Rolando Justa
Robbins South América

THEROBBINSCOMPANY.COM I‘\obbins‘;"

RELIABLE | RESPONSIVE



Indice

The Robbins Company
Parametros geotéecnicos
Soluciéon Robbins TBM
Casos de éxito.

Robbins TBMs Rolando Justa
Robbins South América

justar@robbinstbm.com




The Robbins Company



Innovando desde 1952

 Creadores primeras maguinas para
Roca.

 Creadores de la primera Gripper.
 Creadores de la primera Doble escudo.

 Creadores de los primeros discos de
corte.

 Creadores del sistema flotante de para
Gripper.

 Creadores del primer accionamiento
eléctrico con Variadores de Frecuencia.

 Creadores de primeros cortadores de 19”
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Record Mundial de excavacion.

 The Robbins Company cuenta con el
90% de record mundiales entre 3m a
12m de didmetro.

e Cuenta con record de produccion al
mejor en el dia, mejor en la semana,
mejor en el mes, y mejor de produccion
mensual.
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Record Mundial de excavacion.

 Mas de 900 trabajadores a nivel mundial.
 Facturacion anual sobre $300 millones délares.
 Fabricacion anual de mas de 25 TBMs.
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Oficinas y fabrica.

e Oficina Solon, Ohio, USA.

Headquarter.

Departamento Contabilidad.
Departamento Ingenieria equipos Roca.
Departamento de asistencia a obra.
Taller de construccion de equipos.
Departamento de obra.

« Oficina Seattle, Washington, USA.

Departamento Administracion.
Departamento Ingenieria equipos EPB.
Departamento de Venta.
Departamento de Marketing.

Taller de construccion de cortadores.
Departamento de obra.
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Oficinas en mas de 35 paises.

Robbins Europa /1TALY
Roboretec / RomANIA

Robbins China / sHANGHAI
Robbins China / cuanczHou
Robbins Asia Pacific / HONG KONG
Robbins Asia Pacific / BRISBANE
Robbins GmbH / GermANY
Robbins India / NEw DELHI
Robbins Espafia / vADRID
Robbins Mexico / mexico ciTy
Robbins TBM Korea / seouL
Robbins South America / cHiLE
Robbins do Brasil / BrAsIL
Robbins Singapore / sincapore
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Parametros geotéecnicos




Datos preliminares.

e Suelos Mixtos
« Componente arcillosas principales.

e Zonas con mantos rocosos y
estratificaciones de rocas sedimentariais.

* Niveles freaticos registrados de hasta 3

bar.

e Principales

Arcillolitas
Limolitas
Areniscas
Limolita siliceas
Calizas.
Aluviales
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Fallas geologicas, falla Fiscala.

Robbins TBMs Rolando Justa

Falla Fiscala NW-SE,
Quebrada Hoya del Ramo
con depositos areniscas
conglomeraticas.

Diversas Microfallas (E-W)
Quebradas Bolonia y el
Arrayanal (NS)

Lineamientos (N-S)
Quebradas Bolonia y sector
Gavilan.

Diaclasas..
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Zonas Densamente pobladas

Tramos en tanel
e Tramos en superficie 3. 760 Km
Tramos trinchera 6080 Km
sseses Tramos en viaducto 0.520 Km
Toual 29054 Km

-

« Control de asientos superficiales.
« Sistemas de retiro optimizados del material excavado.
* Menor impacto a la poblacion durante construccion del Metro.
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Solucion Robbins TBM



Robbins Propuesta

 Equipos EPBs 10m convertibles a Roca.
 Montaje de anillos (dovelas).
 Ruedas mixtas ,Suelos y Roca..

« Sistemas de acondicionamiento espuma,
bentonita, polimeros.

« Control de position via teodolito y diana.

o Control superficial de asientos coordinado con
TBM.

* Monitoreo instantaneo de presiones en el
frente.

e Inyeccion instantanea Bi-Componente.

« Sistemas automatizado de bandas de
retraccion de materiales hasta superficie.

* Inyecciones perimetrales al escudo.

« Capacidad de sondeo, extraccion de nucleos
y mejoramiento del frente mediante
Inyecciones de micro cementos.
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Rueda de corte mixta
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Torgue vs rotacion de corte.

Robbins TBMs
Robbins South América

e Equipos EPBs en Suelos
necesitan alto torque y baja
revolucion.

 Equipos en Roca necesitan
altas rotaciones y menores
torques.
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Preparacion de frentes excavacion .
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Relleno de Gap excavacion activo .
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Start consolidates 4 hours after
been mixed. Must be injected
within 3 hours after mixing.
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Diseno de anillo y sus elementos .

* Disefio de elementos dovelas.

« Disefno Trapezoidal universal.

* Optimizacion de cargas
puntuales.

* Montajes rapidos sencillos y
definitivos.

e Juntas de estanqueidad 5 bar
« Tornilleria cobertura resinas.
* Arandelas con fibras.
 Conectores centradores.

* Resistenciay durabilidad .

AP JONT VIEW o ETA ANTA ADUELAS
(VIEWY FROM ADVANCE) = (VISTA FRONTAL)
A S M
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Llegar seguros vy llegar primero.
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Salida de escombros .

e Sjstemas de bandas
completos.

« Conexion directa'y
automatizada con la
excavacion.

e Sin perdidas de material.
 Evacuacion de agua.
« Salida a superficie.

* Acopio de materiales en
vertederos proximos a obra.

e Solucion, rapida, eficiente,
amigable y econdmica.
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Casos de éxito.
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Guangzhou Metro
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Dos 6.3 m (20.7 ft) diametr )
Robbins EPBs

Frente mixto granito, limo y
arenas.

Record de 360 m (1,181 ft)
en un mes—mejor de las 1)
otras TBMs

Avances 20 a 40%
superiores a competidor #1

FDR an nanlania cimilar

EPB 326 RECORD

Max. daily rate

13 rings, 19.5m

Max. weekly rate

66 rings, 99.0 m

Max. monthly rate

240 rings, 360m
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Chengdu Metro
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6.26 m (20.5 ft) diametro
Robbins EPB

Geologia permeable con bolos,
arcillas arenosas, materiales
aluviales.

Record de 457 m (1,499 ft) en
un mes —mas rapida de las 11
otras TBMs

Avances superiores 100% mas
veloces que competidor #1 del
mercado en similar geologia.

Max. daily rate [19rings , 28.5 m
Max. weekly rate |85rings , 127.5m
Max. monthly rate305rings , 457.5m
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Xi'an Metro Advance Rates -340 TBM

Advance (m)
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week Max. daily rate

24rings , 36 m

Max. weekly rate

121rings , 181.5m

Max. monthly rate
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XI'an Metro Advance Rates -341 TBM

Advance (m)

Weekly progress report
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Max. daily rate

26rings , 39 m

Max. weekly rate

89rings , 133.5m
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Max. monthly rate

302ings , 453m




Zhengzhou Metro Advance Rates
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Max. daily rate

23rings , 34.5m

Max. weekly rate

126rings , 189m

Max. monthly rate

480ings , 720m




CHANNEL TUNNEL

Channel Challenge completed by a Team of Robbins TBMs
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BAKU METRO

Country's First TBM Will Modernize Capital City's Metro
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SLEEMANABAD CARRIER CANAL

Hybrid TBM Assembled On-site for Indian Water Tunnel
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EAST SIDE ACCESS

Urban Rail Project Cores Through the Big Apple
Using Novel Conveyor and TBM Technology
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MEXICO CITY METRO LINE 12

Urban Challenge Resulted in Fast advance Rates Below City Streets

Robbins TBMs Rolando Justa
Robbins South América justar@robbinstbm.com




Questions?




