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1 INFORME GESTION TRONCAL AVENIDA BOYACA

1.1 JUSTIFICACION

La Troncal Avenida Boyaca en el Plan de Desarrollo Bogotd Humana, se cataloga como proyecto
prioritario, dado que el corredor vial es uno de los ejes viales mdas importantes del Distrito,
atraviesa alrededor de 40 barrios en las localidades de Usme, Ciudad Bolivar, Tunjuelito, Kennedy,
Fontibén, Engativd y Suba, permitiendo no solo la conexion local asi como un enlace desde y hacia
las diferentes areas del pais.

En igual forma permitira una integracién muy efectiva de las troncales construidas en las tres fases
del sistema de transporte masivo TransMilenio, sumando de manera directa a la movilidad Norte —
Sur y Sur - Norte, dinamica propia del area urbana.

En su recorrido la Troncal Avenida Boyacad se intersecta con corredores viales que conectan la
ciudad de oriente a occidente como las avenidas Villavicencio, Primero de Mayo, Américas, Calle
13, La Esperanza, Calle 26, Calle 72, Calle 80, Calle 127, Calle 153 y Calle 170. Plan Marco para la
construccion de la troncal Avenida Boyacd Desde el punto de vista de la malla vial, la Avenida
Boyaca forma parte del Sistema Arterial Principal tipo V-1 y V-2 permitiendo la conexién con la red
de vias arterias secundarias v locales.

En igual forma la Avenida Boyacd es un corredor estratégico para la ciudad, particularmente para
el disefio de la red de transporte masivo, y como tal fue contemplada para la construccién de una
troncal desde el primer plan del Sistema TransMilenio, que fue el CONPES 3093 de 2000.

Por lo antes expuesto el Instituto de Desarrollo Urbano - IDU dentro de las estrategias para el
desarrollo de los proyectos definidos en el Plan de Desarrollo Bogota Humana, y acorde con los
recursos aprobados por el Concejo Distrital mediante el Acuerdo 523 del 8 de Julio de 2013 “Por el
cual se modifican parcialmente los Acuerdos 180 de 2005, 398 de 2009 y 445 de 2010” vy el
Acuerdo 527 del 20 de Septiembre de 2013 “Por el cual se autoriza un cupo de endeudamiento
para la Administracién Central y los Establecimientos Publicos del Distrito Capital y se dictan otras
disposiciones”; mediante los cuales se definié la fuente de financiacion de los proyectos de
infraestructura proyectados, desarroilo en el afic 2013 los estudios de factibilidad liderados por la
Direccién Técnica de proyectos para la Adecuacion de la Avenida Boyacé al sistema Transmilenio,
los cuales se basaron en la informacion resultado de:

1. Estudio de Suelos, cimentaciones y disefios plan de valorizacién 93/95 Avenida San José (Calle
170) de Autopista Norte a Via Cota - Contrato 004 de 1993,

2. Estudio de Suelos y Pavimentos Av. Boyacd desde el sector Avenida Iberia hasta Av. San José. —
Contrato de 1997.

3. Estudios y Disefios definitivos — Fase Ill, Troncal Avenida Boyacd desde interseccién con Av.
Ciudad de Villavicencio al sur, hasta interseccién con la Av. Suba - Contrato 032 de 1998.



4. Estudios y Disefios Preliminares — Fase I, Troncal Avenida Boyacd desde Av. Suba hosta Av,
Troncal Calle 170 — Contrato 032 de 1998.

5. Estudio para evaluar el crecimiento de lo demanda del Sistemo Troncal dentro del SITP y
priorizar soluciones de corto y mediano plazo que permitan ampliar la capacidad del Sistema,
realizado en el afio 2012 por la firma Steer Davies Gleave para TransMilenio.

6. Contratos de distritos de conservacion.

7. Parametros operacionales de disefio de infraestructura para el proyecto de adecuacidn de la
Avenida Boyacd al Sistema TransMilenio (entre Yomasa y la Autopista Norte por Calle 170)
Emitido por TransMilenio S.A. Octubre de 2012

Acorde con los siguientes lineamientos

1. Generar una nueva troncal que ayude a la articulacién de las actuales troncales del sistemao de
Transporte Masivo.

2. Construccion de una Troncal Liviana, es decir un carril exclusivo para TrasMilenio, y un sequndo
carrif para adelantamiento en estaciones y cruces semaforizados.

3. Privilegior al peatdn, operacién a nivel, accesos a estaciones a nivel, no puentes peatonales.

Mejorar la seguridad vial con la implementacién de cruces semaforizados.

innovacion en el disefio de estaciones mds amplias y que consoliden las politicas ambientales

actuales de la ciudad.

Conservacion de zonas verdes y proteccion cuerpos de agua.

Uso de Materiales Eco eficientes reciclaje de pavimentos y uso del grano de caucho.

Minimizar afectacién espacio publico y baja adquisicién predial.

Implementacién y continuidad de la ciclo ruta.

10. intermodalidad es decir se interconexién con todos los modos de transporte (peatones,
ciclistas, buses, metro).

TIEN
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En igual forma conformo un equipe de especialistas, profesionales, técnicos, liderados por un
Gerente de proyecto y tres coordinadores (técnico, interinstitucional y administrativo), que
fortalecié la Direccion Técnica de Disefio de Proyectos bajo el modelo “In House” quienes
desarrollaron en el afio 2014 a 2015 los Estudios y Disefios de la Troncal Avenida Boyacs para la
Fase |.

Esto permitié un mayor control y gobernabilidad en todo el ciclo de vida, y sobre todo como
estrategia para mejorar los tiempos de respuesta de la administracién distrital, empresas de
servicios publicos y de la misma Entidad, procurando cumplir con tiempos de entrega ya
planeados entre la administracién Distrital y el Instituto.

Sumado a la oportunidad de incluir directamente el concepto de Desarrollo Orientado por el
Transporte Sostenible {DOTS) como proceso de transformacién urbana y sus principios caminar,
pedalear, transportar, densificar, conectar, compactar, mezclar y cambiar, dignificando el sistema
TransMilenio como generador de conexidn con otros sistemas {PUI).



1.2 Objetivo General

Avanzar en la consolidacién de la infraestructura para el subsistema de transporte del sistema de
movilidad, con el Transporte Plblico como eje estructurador que articule los diferentes modos de
transporte.

1.2.1 Ohjetivo Especifico

Ampliar e integrar la red de troncales de TransMilenio mediante la construccién de nuevas
troncaies, asi como la construccidon de extensiones y nuevas conexiones de la red de troncales
existentes.

1.3 GENERALIDADES .

Para el desarrollo del disefio el IDU desde la DTD conformd un grupo de profesionales adscritos a
esta direccion, para adelantar el disefio de las obras de adaptacién del corredor vial a la troncal de
TransMilenio, y en comité Técnico IDU — TransMilenio, se establecié que este se desarrollaria con
la asistencia permanente de los funcionarios de TransMilenio, participando en mesas de trabajo y
realizando un seguimiento al desarrollo del proyecto, con el grupo de especialistas delegados por
el IDU para la elaboracién de los estudios y disefios; esto para lograr transmitir y asimilar en los
disefios de la nueva troncal por la Avenida Boyaca, las experiencias de la operacién de las tres
fases del sistema, que hoy se encuentran en operacion y han sido objeto de ajustes y cambios.

Es necesario mencionar que la alternativa seleccionada en la etapa de factibilidad, fue el producto
de reuniones con la Secretaria de Movilidad, TransMilenio, Secretaria de Hacienda v la Alcaldia
Mayor.

El disefio se inicia con la entrega de la factibilidad de la Direccion Técnica de Proyectos a la
Direccion Técnica de Disefio de Proyectos, y posteriormente se elaboréd un documento sobre
ajustes que se debian abordar en cada uno de los componentes; con el apoyo de profesionales de
la DTP se contindan las mesas de trabajo con las ESP y en especial con la Empresa de Acueducto de

Bogotd — EAB, para tratar en primera instancia las interferencias con la red matriz de Tibitoc del
acueducto.

En las mesas de trabajo con la EAB se evidencié que para desarrollar las obras de la troncal, era
indispensable el traslado de la Linea de Tibitoc, en el tramo desde la calle 80 a la calle 39 sur, por
lo cual se procedio a elaborar cronograma conjunto EAB — IDU, para tratar de empalmar las
actividades de traslado con las actividades de disefio y construccién de la troncal, sin embargo la
EAB manifesté que no contaba con los recursos para el traslado y rehabilitacién de la red de
acueducto TIBITOC, en el periodo inicialmente contemplado por el IDU para la ejecucién de las
obras de la troncal Avenida Boyaca.

Ante esta nueva restriccion para desarrollar los disefios con el esquema de operacién tradicional
de TransMilenio (carril exclusivo contiguo a separador central y estaciones en separador central)
se plantearon nuevas alternativas de operacién para no afectar la red matriz y lograr armonizar la
conexién y/o continuidad de la troncal, realizdindose mesas de trabajo entre la SDM y el equipo
consultor de disefio de la Troncal desde Junio de 2014, en donde se socializan las alternativas
planteadas y 1as soluciones técnicas propuestas. De igual forma se presenté a TransMilenio dichos
avances en la mesa de trabajo IDU- TransMilenio Proyecto Estudios y Disefios Troncal Avenida



Boyacd, Acta N° 18 del 7 de Noviembre de 2014 en igual forma a SDM en comité Técnico
Intersectorial del 16 de junio de 2014,

Respecto a los estudios de trénsito del tramo 3 fueron presentados a la SDM en febrero,
septiembre y diciembre de 2015 donde se presentan las siete (7) alternativas de solucién para el
disefio del sistema teniendo en cuenta las restricciones conocidas.

El grupo interdisciplinario contindo con el disefio de los tramos 1, 2, 4 y 5 donde las interferencias
con redes podian ser asumidas por el proyecto de la troncal Avenida Boyaca.

La direccién del IDU asigna a la DTP y grupo In House de DTD, la busqueda de alternativas para el
tramo 3 comprendido entre la calle 39 sur y |a calle 22, definiéndose en septiembre de 2014 que la
alternativa a adoptar en el tramo 3 entre la calle 39 sury la calle 12 seria un carril expreso alejado
del separador central y de la tuberia TIBITOC aproximadamente 10 m, acorde con los lineamientos
dados por la EAB Direccién Red Matriz; propuesta que fue avalada por TransMilenio y Secretaria
de Movilidad en comité intersectorial en el mes de octubre de 2014.

En el mes de noviembre de 2014 y en antesala 2 una reunién de la Alcaldia, funcionarios de
TransMilenio, manifiestan que el gerente de esta entidad no est4 de acuerdo con a alternativa de
“carril expreso”, situacién que sorprende a la direccién del IDU y al grupo de trabajo, pues
cualquier decisién diferente a lo ya acordado entre estas entidades para el desarrollo del proyecto,
genera desfases econémicos y de tiempo que deben ser analizados por otras instancias donde se
establezca la conveniencia de modificar lo ya disefiado; este tema fue llevado a reunién en la
Alcaldia del dia 5 de agosto de 2015, en Consejo Directivo del IDU, donde se analizaron los
impactos de esta pronunciacién y se tomaron las decisiones de realizar el proyecto por fases y se
solicitd por parte de TransMilenio que mediante un “Documento Marco” se garantice la ejecucién
de manera gradual y funcional la integralidad del proyecto.

Durante el desarrollo de las mesas de trabajo 1DU — TrasMilenio, se definid que el proyecto debia
redisefiar las estaciones acorde con resultado del “Estudio para evaluar el crecimiento de Ia
demanda del Sistema Troncal dentro del SITP y priorizar soluciones de corto y mediano plazo que
permitan ampliar la capacidad del Sistema, realizado en el afio 2012 por la firma Steer Davies
Gleave para TransMilenio”, logrando un disefio funcional de las estaciones del sistema el cual
consiste en agrupar un conjunto de mddulos con paradas desplazadas formando una estacién, con
el fin de generar una mayor capacidad en sus dos (2) elementos usuario y bus; en igual forma se
evidencié que la geometria en planta de la Avenida Boyacé condicionaba la longitud final de las
estaciones ya que estas deben ser implantadas en tramos rectos y se planted la necesidad de
implantar una nueva estacidn al sur de la interseccidn de la calle 80.

La implantacién de la estacién al sur de la calle 80 generé la proyeccién de adquisicién predial al
costado oriental y el traslado de la tuberia de TIBITOC en 1.2 Km, actividad que deberia ser
asumida por la EAB. '

Por solicitud de TransMilenio, luego de varias reuniones en el despacho de la Alcaldia Mayor y
después de una evaluacién entre la SOM-TRANSMILENIO-IDU, se llegé al consenso de suprimir el
uso de puertas en las estaciones e incorporar un elemento disuasorio (para evitar la evasién de
pago) que hiciera parte de la arquitectura de la estacién amigable con el entorno urbano.



La decision de la construccién por fases fue expuesta en la Alcaldia los dias 3 de junio, 10 de julio,
5 de agosto y 17 de septiembre de 2015 por parte del IDU, la cual fue avalada por la SDM vy
TransMilenio, solicitando este ultimo un documento de planeacién que garantice la ejecucion
gradual en etapas posteriores de una troncal integral de paramento a paramento con intervencién
de calzadas centrales para los buses articulados y de construccién de estaciones en el separador
central; el cual fue elaborado por grupo In House y remitido para complementacién de SDM —TM
y posterior publicacidn por parte de TransMilenio S.A en diciembre de 2015.

La Alcaldia solicitd armonizar la estacion 1° de Mayo de la Troncal Avenida Boyaca con la Estacidn
del Metro, para tal fin se realizaron mesas de trabajo, quedando como compromisos que el
proyecto Metro asumia el valor del traslado de la red de Tibitoc en este tramo; de igual forma se
solicité armonizar con el proyecto del Tranvia (tren de cercanias), la integracién de las estaciones
de la Calle 39 Sur y Calle 22 quedando como compromisos en la Calle 39 Sur que el disefio del
tranvia se ajustaria al disefio de la Troncal Avenida Boyaca y en la Calle 22 el proyecto del Tranvia
realizara el levantamiento de la via férrea.

Respecto a las cargas urbanisticas del proyecto La Felicidad, los urbanizadores deheran construir
un puente vehicular al cual se le debe adosar la estructura del ciclopuente vy el peatonal con las
respectivas rampas de acceso laterales y la central al sistema TransMilenio.

1.4 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto corresponde a la adecuacian del corredor vial de {a avenida Boyaca y la calle 170, con
orientacion N — S, comprendido desde la Avenida San José (Calle 170} entre Autopista Norte y
Avenida Boyacd, [a Avenida Boyaca desde 1a Avenida San José hasta el Sur de la ciudad en el Sector
de Yomasa, limitado por la interseccion entre la Autopista al Llano y la Avenida Caracas, mediante
ta construccion del carril exclusivo para el sistema TransMilenio en una longitud igual a 34.39 Km.

Figura 1. Localizacién general Troncal Avenida Boyacd

La poblacion beneficiada de 4.563.034 habitantes que equivale al 61% de la poblacion det distrito,
ademas de tener proyectada la movilidad de 25.000 pasajeros hora sentido en la hora pico y servir
de conexion entre las diferentes troncales que la cruzan en el sentido oriente — occidente como
son la Troncal NQS, Américas, Calle 26, Calle 80 y Avenida Suba, adicionalmente como parte de la

10



puesta en marcha del SITP se proyecta su relacién con otros ejes de gran importancia como la Av.
Primero de Mayo, Av. Esperanza, Calle 72, Calle 127, ente otras

Durante el desarrollo de la etapa de estudios y disefios el proyecto se subdividio en los cinco
tramos descritos a continuacién:

Figura 2, Tramos de subdivisién de la Troncal Avenida Boyaed

TRAMO 1

Corresponde al tramo desde Carrera 1ra Este Sur (interseccidn de la Avenida Boyacd con la
Autopista al Llano y |la Avenida Caracas) hasta el Portal Tunal (Avenida Ciudad Villavicencio Carrera
13C). con una longitud de 7,78 km, contard con una estacién cabecera en el sector de la Aurora y
seis estaciones sencillas en los sectores de Yomasa, Mausoleo, Serafin, Mochuelo, Lucero y
Meissen.

Las calzadas exclusivas para el sistema TransMilenio se disefiaron sobre el separador central
existente contiguo a los carriles de tréfico mixto de tal manera que se conservé la geometria
horizontal y vertical de las calzadas existentes de la Avenida Boyaca salvo en los casos que fue
necesario intervenir las calzadas de trafico mixto para poder generar la seccién trasversal de
disefio.

En los sectores de Meissen y México, en los cuales se encuentran a desnivel de calzadas fue
necesario disefiar muros de contencidn para conservar en el separador central en trazado de redes
y permitir el paso de las calzadas de TransMilenio.
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Figura 3. Sector Meissen .en ef cual se encuentran a desnivel las calzadas.

La estacién cabecera “La Aurora”, se disefid con paradas para 12 buses biarticulados y 12 buses
alimentadores, dos accesos peatonales mediante paso peatonal subterrineo tipo box, que
permitird el acceso desde el espacio publico a un vestibulo inferior de fa estacién donde se
encontrardn dos bici parqueaderos con capacidad para 250 bicicletas, zonas de taquillas. En igual
forma el acceso desde el vestibulo hasta la plataforma se podra realizar por dos ascensores para
personas con movilidad reducida, ancianos, mujeres embarazadas y nifios en brazos y en coches.
Adicional contara con dos escaleras amplias las cuales conducirdn a los usuarios del sistema a las
plataformas de buses. En la plataforma los usuarios aparte de encontrar las diferentes paradas de
buses articulados, biarticulados y alimentadores encontraran servicios complementarios, centro
de atencion al usuario y baterias de bafios.

Figura 4. Estacion cabecera “La Aurorg
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Al costado norte se ubicard el edificio administrativo de un piso de altura, igual contara con el drea
de operacién de TransMilenio, enfermeria, policia, bateria de bafos administrativos, cubiculos,
bafios para conductores, zona de cocing, cuarto de residuos y subestacién eiéctrica.

Lo mds novedoso de esta estacion serd su cubierta que contara con 7.600 m* de cubierta verde.

. B Lt o
- . . . . Sk

Figura 5. Seccién transversal tipica en estaciones tramo 1 desde Yomasa hasta el Portal Tunal

TRAMO 2

Este tramo comprendido desde el Portal Tunal {Avenida Ciudad Villavicencio Carrera 19C) hasta la
Diagonal 39B Sur en una longitud de 4,15 km, contara con cuatro estaciones sencillas las cuales se
ubicaran en E| Tunal, San Vicente, Isla del Sol y Las Delicias; se armonizé con los proyectos de cable
aéreo y estacion portal Tunal, con el fin de realizar el intercambio intermodal. En este tramo se
prevé la adecuacion del espacio publico del costado oriental y se complementard la infraestructura

ciclo inclusiva con el bici carril a construir sobre este costado en el tramo de la carrera 25 a la
carrera 24.

CALZADA TRASCSMRITAO -

. VARGABLEBSD-7.00m

a

Figura 7. Seccién transversal tipica en estaciones tramo 2 desde Autopista Sur hasta la Diagonal 39 Sur.
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TRAMOC 3

El Tramo 3 esta ubicado entre la Diagonal 398 Sur, junto a la Avenida del Ferrocarril del Sur, y la
Calle 22 o Avenida Ferrocarril de Occidente, con una longitud de 6,65 kilémetros.

En un primer momento, se inicid el disefio dei Tramo 3 con una operacidn convencional para los
buses de TransMilenio, es decir, con estaciones en el separador central, un carril exclusivo al
costado izquierdo en cada sentido y dos carriles en intersecciones semaforizadas y frente a las
estaciones para permitir el sobrepaso de los buses. Este disefio cuenta con la implantacién de
ocho estaciones ubicadas en los sectores de Timiza, Carvajal (la cual contempla conexién peatonal
con la estacion de la PLMB ubicada a la altura de la Avenida 1° de Mayo con Av. Boyacd), Techo,
Américas, Castilla, Bavaria, Alscacia y La Felicidad.

Lolee ﬁ'?“—f'. (s I
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Figura 8. Seccién transversal tipica en estaciones tramo 3 desde Diagonal 39 Sur hasta la Calle 22, Operacién
Convencional - Fase 1l de construccion.

Sin embargo, en este tramo considerando la restriccién evidenciada por la ubicacién de la red
matriz de acueducto TIBITOC, el disefio de operacidén convencional se consideré para la
denominada Fase Ill de construccién de la Troncal Boyacd vy se procedié a realizar un disefio
especial para lo que se conoce como la Fase | que comprende la construccién de un carril expreso,
dos estaciones sencillas, la primera ubicada a la altura de la Calle 12 muy cerca de la Avenida
Alsacia y la segunda correspondiente al sector del proyecto urbanistico de La Felicidad. Las
estaciones Autopista Sur y Alsacia en la Fase | servirdn de estaciones de transferencia, ya que bajo
este subtramo se ubica una red matriz de acueducto de 2 metros de didmetro la cual se encuentra
en el separador central la cual no permite ubicar estaciones ni calzadas para el sistema
TransMilenio en un trayecto de 4.5 kilémetros, por lo anterior se hace necesario usar los
separadores laterales en ambos sentidos con el fin de conformar un carril expreso que ir4 desde la
Diagonal 39 Sur hasta [a Calle 12 y poder asf poner en funcionamiento el sistema de transporte
masivo de forma provisional mientras se realiza el correspondiente traslado de la red matriz.
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Figura 9. Seccidn transversal tipica en estaciones tramo 3 desde Diagonal 39 Sur hasta la Calle 12. Operacién con
carril expreso — Fase | de construccion.

El disefio para el subtramo comprendido entre fa Calle 12 y la Calle 22 no cambia entre ias
denominadas Fase | y Fase Il de construccidn ya que en este sector no se presenta restriccién
alguna con fa red matriz de acueducto TIBITOC.

En la Avenida Alsacia se ubicard la estacién de transferencia alli se ubicaran biciparqueaderos con
capacidad para 250 bicicletas, los cuales permitiran la intermodalidad en el transporte con Jos
ciclousuarios que vienen por la avenida Alsacia y los sectores de occidente de la ciudad.

TRAMO 4

Tramo comprendido entre la Calle 22 o Avenida Ferrocarril de Occidente hasta el costado norte
de 1a calle 127 o Avenida Rodrigo Lara Bonilla con una longitud de 7.78 km, cuenta con nueve
estaciones sencillas las cuales se ubican en los sectores de Sauzalito, La Esperanza, Calle 53, Mutis,
Encanto, Boyacd Real, Bonanza, Calle 80 y Pontevedra.

Sobre este tramo y en una longitud de 2.1 km serd intervenido en su totalidad el canal Boyacs,
sobre el cual se implantaran las nuevas estaciones de TransMilenio, se realizars sobre el costado
oriental una intervencién total para la recuperacién del espacio publico, desde la Avenida El
Dorado o Calle 26 hasta la calle 75; en este tramo se realizara la compra de predios entre la calle
75 al canal Bonanza Calle 80, con el fin de garantizar la seccidn transversal del proyecto e
implantar la estacién de {a Calle 80 con su respectivo carril de sobrepaso.

f—
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Figura 10. Seccién transversal tipica en estaciones tramo 4 desde la Calle 26 hasto la Calle 68.
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transversal tipica en estacidn tramo 4 desde la Calle 22 hasta la Calfe 26 y desde la Calle 68
hasta la Calle 127.
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Figura 11, Seccién

JRAMO 5

Tramo comprendido entre la Calle 127 hasta'la interseccion de la Calle 170 con Autopista Norte
con una longitud de 8.03 km, cuenta con diez estaciones sencillas las cuales se ubican en los
sectores de Calatrava, Sotileza, Calle 134, Calle 138, Colina, Avenida La Sirena, Gilmar, Calle 1698,
San José de Bavaria y Villa de! Prado.

La estacidn Villa del Prado ubicada en la Calle 170 con Carrera 51 frente a la Universidad Agraria,
debido a que por las caracteristicas de la Autopista Norte y ubicacién de infraestructura de redes
de acueducto, energia eléctrica y ante el colapso dado el alto volumen de usuarios del Portal
Norte sumados a los usuarios atraidos por la troncal Avenida Boyacd, se disefi¢ con una longitud
de 355 metros, con una capacidad de 12 articulados y 6 biarticulados, para no generar una
conexidn directa con el Portal Norte, y generar la transferencia de pasajeros de la troncal Avenida
Boyaca a la Autopista Norte en la Estacién Santafé.

La implementacién del sistema en la calle 170, mantendrin los retornos del trafico mixto y se
implementaran nuevos retornos operacionales.
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Figura 12. Seccién transversal tipica en estacién tramo 5 desde lo Colle 127 hasta lo Avenida Suba y en la Avenida
San José desde la Avenida Boyacd hasta la Autopista Norte.
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Figura 13. Seccién transversal tipica en estacién tramo 5 desde la Avenida Suba hasta lo Avenida San José.

Es importante mencionar que como caracteristicas de todas las nuevas estaciones de la Troncal
Avenida Boyacd se encuentra:

1. £l disefio de las estaciones admite la versotilidad de accesos, ya sea a nivel por cruces
semaforizadas o desde rampas de puentes peatonales existentes.

2. Laseifialética ol interior de las estaciones contardn con herramientas fdciles de informacién con
tecnologios andlogas y digitales.

3. Estaciones de mayor longitud, en respuesta o lo implementacion de plataformas de abordaje
de disposicién desplazada. Se determina que la acumulacion de usuarios en espera de servicios
y en la salida de estos, se concentrara en un solo lugar por sentido de locomocién. Con lo cual,
el grupo de usuarios que espera un servicio que se dirige en un sentido, nunca ocuporé de
forma compartida el mismo espacio del grupo de quienes esperan servicios en el sentido
opuesto. '

4. Mayor longitud para la aproximacién y acumulacién de vehiculos, de modo que durante su
operacion habitual, no obstruyan el carrif de sobrepaso.

5. las plataformas han sido disefiadas previendo lo atencién de diferentes tipologias de flota.

6. De acuerdo con la composicidn modular de las estaciones, se sustituye el concepto de vagén
por el de porada, en la medida que la infraestructura presentaré una tipologio continua
compuesta por los médulos de parado y de circulacion, de modo que se eliminan las
transiciones descubiertas y se logran estaciones completamente cubiertas.

7. Se plantean estaciones que desarrollen su actividad funcional interior o manera de un corredor
continuo sin obstdculos, es asi, que se determina la eliminacién de las taquilias de venta y
recarga de viajes, ubicadas en el esquema tradicional justo en la entrade de las estaciones, y se
trasladan estas af espacio piblico inmediato, de modo que ef ingreso y salida de la estacién
cuente unicamente con control de torniquetes BCA dispuestos en configuracién “cascada” que
permite el flujo dgil del numero de usuarios previsto para esta infraestructura.

8. los estaciones se disefion como un elemento adicional del mobiliario del espacio publico e
incorporan todas las funciones técnicas o un esquema de intervencién enriquecedor del
entorno de las estaciones. .

9. Atendiendo los esquemaos de accesibilidad universal, se reconfiguran las rampas de acceso al
sistema y se han dispuesto elementos podotdctiles para circulaciones limpias y seguras.
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Figura 14. Planteamiento de plataformuas despluzadas
Fuente: TRANSMILENIO S.A.

Figura 15. Elemento de conduccién a paso seguro y disuasién de cruces peatonales peligrosos

Las conexiones operacionales a nivel de la Troncal Avenida Boyacd con .otras troncales se
encuentran en etapa de factibilidad a cargo de la DTP, corresponden a las conexiones con
Autopista Sur, Avenida Américas, Calle 26, Calle 80, y conexién peatonal con Avenida Suba y
Autopista Norte. Estas conexiones operacionales hacen parte de las solicitudes adicionales al
alcance definido en etapa de factibilidad por parte de TransMilenio para el desarrollo dentro de la
etapa de estudios y disefios, teniendo en cuenta el desarrollo gradual del proyecto de la Troncal
Avenida Boyaca. Tal como aparece consignado en el Acta N° 8 del 2 de Mayo de 2014 en Mesa de
trabajo IDU- TransMilenio Proyecto Estudios y Disefios Troncal Avenida Boyaca.
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Figura 16. Conexiones operacionales Troncal Avenide Boyacd
Fuente: TRANSMILENIO

Los retornos operacionales contemplados en el disefio para el manejo de contingencias y
operacion def sistema por tramos son:

Tabla 1. Numero de retornos operacionales por tramo

" “Numero de -
Tramo - Retornos
. Operacionales

3

il jwin|=
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De acuerdo con lo anterior, se requieren de 13 retornos operacionales, que significa un retorno
aproximadamente cada 3 kilémetros.
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1.5 FASES PROPUESTAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

El desarrollo del proyecto en la etapa de construccién se planteé por fases las cuales quedaron
definidas dentro del Plan Marco de Transmilenio S.A. para la Avenida Troncal Boyacd de la
siguiente manera:

Fase I:

¢ Construccién de la troncal Boyacd (carril exclusivo) desde la interseccion de la Avenida Boyaca
con la Autopista al Llano hasta la calle 138.

¢ Construccidn de carril expreso en el tramo 3 con una longitud de 4.5 KM.

¢ Construccidn de 21 estaciones, dentro de los cinco tramos desde Yomasa hasta la calle 138.

+ Construccidn de acceso a estaciones.

Fase il

* Construccion de la troncal Boyaca (carril exclusivo) desde la calle 138 hasta la autopista norte
incluida la calle 170 o Avenida San José.

s Construccidn de 11 estaciones sencillas y una estacidon cabecera en el sector de la Aurcra.

* Construccion de acceso a estaciones y carriles exclusivos.

Fase Iif
¢ Construccion de la Troncal Boyacd con carriles exclusivos en el tramo 3.

¢ Construccién de 6 estaciones en el tramo tres con el fin de completar la integralidad del
sistema.

¢ Construccion del espacio piblico restante.
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1.6 PRODUCTOS DE ESTUDIOS Y DISENOS

1.6.1 Topografia .

El desarrollo de este componente incluyo el levantamiento de poligonal del eje de la calzada
TransMilenio, levantamiento drea de afectacion urbanistica, levantamiento de interferencias
superficiales identificadas con redes secas y redes himedas, levantamiento forestal,
levantamientos detallados para andlisis geotécnicos, levantamiento detallado de redes humedas y
secas, localizacién de pozos y camaras.

Figura 17. Modelo Topogrdfico del corredor

Tramos 1, 2 y 5: se cuenta con levantamiento topogrdfico de paramento a paramento incluyendo,
limite de paramento, divisiones prediales, accesos a predios, andenes, zonas verdes, zonas duras,
inventario arbdreo, inventario redes CODENSA, inventario redes ETB, inventario redes EEB,
inventario redes EAB, inventario telematico, rampas, ciclovias, puentes vehiculares, puentes
peatonales, estructuras hidraulicas, cunetas, bocacalles, horde via y sardinel.

La informacién recogida en campo se encuentra procesada v digitalizada, se cuenta con planos
estandarizados de redes secas, Codensay ETB.

Se levanto a solicitud de la DTP, la interseccién de la Avenida Boyaca con Autopista Sur.

Tramo tres y cuatro: se cuenta con levantamiento topografico de paramento a paramento
incluyendo, limite de paramento, divisiones prediales, accesos a predios, andenes, zonas verdes,
zonas duras, inventario arhéreo, inventario redes: CODENSA, inventario redes ETB, inventario
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redes EEB, inventario redes EAB, inventario telematico, rampas, ciclovias, puentes vehiculares,
puentes peatonales, estructuras hidraulicas, cunetas, bocacalles, borde via y sardinel.

Se levant¢ a solicitud de fa DTP, la interseccién de la Avenida Boyacd con Avenida Calle 26 y
Avenida Calle 80.

1.6.2 Diseifo Geométrico

El desarrollo de este componente se basé en el resultado de la etapa de factibilidad elaborada por
la Direccién Técnica de Proyectos — DTP del IDU y el estudio de Trdnsito elaborado por la
Secretaria Distrital de Movilidad — SDM.

Con los disefios se reorganiza la seccién de la Avenida Boyacd incorporando los carriles de uso
exclusivo TransMilenio generando el trazado de los nuevos carriles e implantacién de estaciones
en el separador central buscando la minima afectacion de predios, carriles de trifico mixto e
infraestructura de redes servicios publicos existentes para armonizarlos con las calzadas existentes
con las proyectadas.

Se elaboraron los disefios en planta perfil y secciones transversales de las calzadas exclusivas de
TransMilenio; estas calzadas cuentan con un carril por sentido vy doble carril en las zonas de
adelantamiento de estaciones y cruces semaforizados.

Se buscd que las calzadas existentes conservaran la geometria actual tanto en planta como en
perfil excepto aquellos sectores que por la nueva geometria de los carriles exclusivos de
TransMilenio se debiera modificar para garantizar el nimero de carrites mixtos definido en el
estudio de trdnsito.

Se disefiaron los tramos 1, 2, 3, 4 y 5, tanto en planta, perfil y secciones transversales para las
calzadas exclusivas de TransMilenio.

Se disefid los carriles mixtos donde fue necesario afectarlos a causa de la nueva geometria de los
carriles exclusivos de TransMilenio y garantizar el ndmero de carriles definidos en el estudio de
trénsito.

Estos nuevos carriles mixtos se encuentran en el sector de La Aurora debido a la intervencién que
se realizara con la estacién cabecera; Meissen, debido al mejoramiento geométrico y a la
implantacién de la estacion ndmero 7 sobre la calzada oriental; La Felicidad, en el costado
occidental debido a la necesidad de ampliar la seccién vial para implantar las estaciones numero
19 y 20; en el sector de Bonanza, entre las Calle 75 y 80, en el costado oriental debido a la
necesidad de ampliar la seccidn transversal para implantar la estacion nimero 26, esta
intervencion requirié afectacion predial y modificacién en el disefio geométrico de la calzada en
sentido sur-norte; y en el sector de Calatrava, teniendo en cuenta el mejoramiento geométrico
que fue necesario hacer en el sector para cumplir con los pardmetros de disefio y por lo cual fue
necesaria |a intervencién predial en el costado occidental frente al Colegio Helvetia.

Pendientes:

* Terminar las actividades de disefio de las conexiones operacionales de acuerdo a—con
factibilidades a entregar por DTP y los ajustes solicitados por parte de TransMilenio.
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Figura I8. Afectacién predial, sector de Calatrava.

Realizar 1os posibles ajustes de los disefios del Tramo 3 entre la Diagonal 29 Sur y la Calle 12
derivados del traslado, disefios definitivos de la Red Matriz de Tibitoc {que debe suministrar la
EAB-ESP), asi como la posibilidad de conservar y/0 retirar la infraestructura existente de
TIBITOC ya que esta podria ser utilizada como alternativa de suministro ante reparaciones y fo
actividades de mantenimiento.

Este ajuste implica cambios en la composicidn geométrica dei tramo mencionado tanto para

las calzadas mixtas existentes como para las calzadas exclusivas de TransMilenio proyectadas
en lafase I,
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Figura 19. Plano tipo de disefio geamétrico
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1.6.3 Transito y transporte

Ei desarrollo de este componente se basé en el estudio de trdnsito elaborado por la SDM, e
incluy6 inventario y disefio de la sefializacion vertical y horizontal, inventario y disefio semaférico
de las intersecciones peatonales, vehiculares y de los retornos para vehiculos mixtos del Tramo 1,
2,3,4y5.

Se trabajé en la actualizacidn de los estudios de trdnsito realizados en la etapa de factibilidad, los
cuales se encuentran aprobados por [2 SOM, correspondientes a los tramos 1, 2, 4y 5.

Para el tramo 5 se fij6 el limite en el sector de la calle 138 donde se habilité un retorno
operacional para los buses articulados del sistema TransMilenio.

El estudio de transito para el tramo 3, correspondiente al carril expreso se encuentra actualmente
en revision por parte de la SDM.

En cuanto a los disefios de sefializacidn y semaforizacion se informa que estos se estadn ajustando

de acuerdo con el nuevo manual de sefializacién expedido por el Ministerio de Transporte (Julio
2015).
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Figura 20. Detalle sefializacién en retorno. Tramo 1
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Figura 22, Detalle sefialiracién retrond operacional calle 137. Tramo 5

En resumen por tramo |as actividades realizadas:

Tramo 1, 2: se desarrollaron ajustes a estudio de transito aprobados por SDM aplica para la fase
actual como integral, los disefios de sefializacién y semaforizacién los cuales se encuentran en
revision por parte de SDM.
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Tramo 3: se desarrolld la propuesta de carril expreso la cual se encuentra en tramite de
aprobacion en la SDM, los disefios de sefializacién y semaforizacién se encuentran revisién por
parte de SDM.

Tramo 4: se desarrollaron ajustes a estudio de trénsito aprobados por SDM, los disefios de
sefializacién y semaforizacion los cuales se encuentran en revisidn por parte de SDM.

Tramo 5A. (Rasta calle 138): se desarrollaron ajustes a estudio de transito aprobados por SDM, los
disefios de sefializacion y semaforizacion los cuales se encuentran en revisién por parte de SDM.

Tramo 5B {calle 138 hasta calle 170): para la fase Il y fase Il se debe presentar los ajustes
solicitados por SDM después de la revision del estudio de transito, disefios de sefializacién,
semaforizacion.

Pendientes:

e Ajustar Plan de manejo de trafico y estudio de trénsito para fase Il y fase ill, ya que las areas
de intervencién se veran modificadas.

* De incluirse el ajuste de ciclorutas o bicicarriles, en la fase Il y fase I, debera presentarse el
respectivo zjuste al estudio de transito y los disefios de sefializacion.

1.6.4 Diseiio de espacio publico y urbanismo

El desarrollo de este componente comprendié el diseid el espacio plblico de paramento a
paramento, teniendo en cuenta la altimetria de los accesos a predios, realizando un desarrolio
integral en planta, secciones y altimetria en general.

Figura 23. Disefio de espacio pdbliéo tramo uno — DTD = Troncal Boyacd.

A su vez se realizd una propuesta de disefio paisajistico a lo largo del corredor, comprendié el
disefio con nuevas especies en los andenes y sobre el separador central, se usaron especies
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nativas de mediano y alto porte, como son el Liquiddmbar, el Roble Australiano, Jazmin de la

China, Dividivi, Calistemo, Guayacan de Manizales entre otros.

Figura 24. Disefio Paisajistico tramo cuatro - DTD ~ Troncal Boyacd.

Adicional a ello se implementé a lo largo de los contenedores cubresuelos como son

Clavel Chino, Cintas, Binco y Granizo.
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Figura 25, Disefio de cubre suelos en contenedores — DTD - Troncal Boyacd.

Pendientes: .
Aprobacién de la modificacion de la reserva vial por parte de Secretaria Distrital de

Planeacién, la cual se solicitara hacia finales de enero de 2016.

Aprobacién de disefio paisajistico por parte del Jardin Botdnico, la cual serd presentada a

finales de enero de 2016. :
Validacidn pasos seguros para peatones por parte de la Secretaria Distrital de Movilidad.

Acorde con los futuros disefios de servicios publicos serd necesario ajustar disefio del espacio

publico.

Figura 26. Disefio de espacio piblico integrocién con Metro a la altura de Jo avenida 1° de mayo — DTD - Tronco!

Boyact.

1.6.4.1 Arquitectura de Estaciones y Sefalética Interna

Se disefiaron ocho nuevos méduios de las nuevas estaciones propuestas de acuerdo con los

lineamientos establecidos en las diferentes mesas de trabajo entre TransMilenio $.A. e IDU, un

médulo de torniquetes y mddulos de pasarela.

El disefio de las estaciones contemplo como parametros:

Estaciones abiertas sin puertas.

Cubierta verde a lo largo de los médulos.

Ancho de 5.00 metros.

Paradas desplazadas segun el estudio de demanda de pasajeros de Steer Davies Gleave.
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Figura 28. Plano tipo de disefio de nuevo cartille de estaciones por méduios — DTD - Troncal Boyacd.

Con los anteriores médulos se disefiaron las treinta y siete (37) estaciones para la troncal Avenida
Boyaca las cuales se construirdn para las tres fases propuestas.

Tabla 2. Estaciones propuestas Troncal Avenida Boyaca

Estacidn Aocesas
Tramo Actual Antes Oireccién Nombre Fase Module (Sur a Norte) Longttud {m}
ftu ] . . Sur Norte
Dlagonal 78
1 1 Sur Yomasa 1 2E-TE 138,11 M/R Seméforo
Mausoleo . Puente
3 3 Serafin Serafin ! T-2 100,78 Peatonal N/R
) 4 4 Carrera 15C Mochuelo 1 T-7-P-8-T 142,28 Semdforo Seméforo
5 5 Carrera 17 A Lucera 2 7-#-8-T 136,45 N/R Seméforo .
Puente
A -
6 6 Calle 69 A Sur México 2 [8}{7) Paralelo - TE (50,18){50,18) NfR Peatonal
Carrera 18 A Puente
’ ? Bis Melssen t T2 100,78 Peatanal N/R
) Av. Carrera 24 Ciudad ; T .
g 8y9 {Portal Tunal) Tunal 1 T-3-6-P-3-6-T 375,78 Seméforo Seméforo 3
\ 9 10 Carrera 32 | 580 Vicente 1 T-2 10078 Semdforo N/R
10 11 Correra 33 Isla del Sol 1 2-7 100,78 N/R Semaforg
11 12 Dg. 52 Sur Las Deliclas 11 T-2-2-2- T__ 279,53 Semaforo Semiaforg
Calle 44 Sur
12 13 {Autopista Timiza 3 2-T N/R Semiforo
Sur} T
3 Carvajal Puente
13 C1ay15 Metro 3 T-3-6-P-3-6-T Peatonal Semiforo
14 16 Techa 3 T-3-6-T Seméforo Puente
Peatonal

30

T e WA B e



Accesos

Tramo Estacién Antes Directién Nombre Fase Modulo {Sur a Norte) | Longhtud {m)
Actual .
- Sur Norte
15 17 Américas 3 CFe1-4-7 Semdfaro Puente
Pendiente
16 "18 Castilla 3 [T7-P-8 'TP 7-P-8- Pendiente Seméfora
17 19 . Bavaria 3 T-7:P-8 -TP AL Seméforo Pendiente
: TE-7-P-7-TE : Puente
18 20 Alsacla 1 Seméforo P Y )
TE-§-P-8-T¢ eatonal
19 nyn LaFelicidad | 1 T-2-2-2-1 Puente Puente
Y o 279,53 Peatonal. Peatonal
N : Puente
20 23y24 Sauzalito 1 T-2-2-2-T 27953 Seméforo Peatonal
La Puente
2 5 Esperanza 1 ‘ T-2-2-2-T 279,53 Peatonal Pendiente
T-7-P-8-P-7-P-8-
22 26 Calle 53 1 T 408,80 Seméfur? Semiforg
T-7-P-7-P-8-P.8- i
. 23 27 Mutis 1 . T 348,04 Semaforo Seméforo
T-2-P-7-P-B-P-7-
24 28 Encanto 1 p.g-T 292,22 Semiforo Seméforo
Puente
25 29 Bovacd Real 1 T-1-2-4-7 25817 Seméforo Peatanal
. iy Puente
26 30 Bonanza 1 T-7-P-8-P-2.T 265.63 Seméforo peatonal
Puente
27 3 Calle 80 1 7-P-8-T 136,40 N/R Peatonal
Puente
28 32 Pontevedra 1 7-7-P-8 140,60 Peatonal N/R
29 33 Calatrava 1 T-7-P-8 123.00 Semaforo N/R
Puente
3 34 Sotllers ! T-2 100,78 Peatonal N/R
31 35 . Calle 134 1 2-2-T 13622 R/R Seméforo
32 36_ Calle 138 2 T-2 10078 Seméforo N/R
. 33 ;7 Colina 2 T-7-P.8 116,73 Semaforo N/R
34 38 Calle 153 3 T-2 10'0'73 Seméforo N/R
35 39 Gilfnar 2 2-T 100,78 N/R Seméfora
36 ﬁO Calle 1698 2 2-T 100,78 N/R Seméforo
: T Oriente
37 41 5an José 2 -1 160,78 Seméfore
Viila del . .
38 42 Prado 2 T-2-2-2-7 27953 _0cc_1dente Semiforo

Se disefiaron los accesos a las mismas.
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Figura 29. DiseRo de estacién e implantacién dentro del corredor Avenida Troncal Boyacé — DTD - Troncal
Boyacd.

Se realizaron detalles arquitectdnicos y constructivos de estaciones. Se realizd [a implantacion
definitiva de estaciones de acuerdo con los parametros establecidos por Transmilenio $.A. Se
disefid el nuevo elemento de imagen de acceso a estaciones (Tétem).

LN ——,

R i oo
boOourenscgrs

Figura 30. Disefio de Tétem Nueva imagen Urbana para TransMilenio - DTD - Troncal Boyacd.
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Se disefiaron las nuevas taquillas de pago, las cuales estardn ubicadas en espacio publico y se
implementé el disefié de un elemento disuasorio de pago, este con el propésito de mejorar el
acceso y salida de pasajeros y controlar la evasion.

Figura 31. Disefio de elemanto disuasorio de pago, con el fin de reducir Ia evasidn de pasajeras al ingreso y salida —
DTD - Troncol Boyacad.

Se realizo disefio de la nueva sefialética interna de estaciones y se desarrollé el anteproyecto de
estacién cabecera.

Pendientes:

+ Implantacion de estaciones en el tramo 3 ajustadas a la definicién de |a red matriz de 1a EAB,

* Proyecto definitivo estacidn cabecera, a la fecha existe un predisefio arquitecténico,
coordinado con estructuras, redes humedas y secas, falta iniciar el disefio definitivo al igual
que es importante ver el tema de la ventilacion mecénica forzada, para este proyecto, es
necesario un plazo estimado de 2.5 meses entre todas las areas.
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* Debido a interferencia de redes es necesario desarrollar el proyecto integral de la estacién
Alsacia, la cual es una estacidn intermedia cuyas dificultades de implantacién obedecen a
interferencias con tres redes matrices de acueducto (cdmaras de red matriz Tibitoc, red de 24"
interseccion Avenida Alsacia — Avenida Boyacd y tuberia de red matriz de 16”), en cuanto a
redes de alcantarillado se presentan interferencias con el interceptor del Sur, una red de 18"
sanitaria y una red pluvial de 36”; por parte de redes secas tenemos una interferencia de un
poste de AT de 115 Kva, lo cual dificulta la implantacion definitiva de la estacidn.

1.6.5 Disefo estructural

En el desarrollo de este componente se interactia con las especialidades de trinsito, espacio
publico y disefio de estaciones, disefio geométrico, geotecnia, logrando una coardinacién entre las
mismas para el producto final de disefio.

Como metodologia para realizar el disefio “in house” del sistema estructural, se procedié a
adelantar la memoria de célculo, el modelo de andlisis estructural, el disefio de los elementos de la
portancia y de la fundacién, los planos, fas especificaciones técnicas particulares y las cantidades
de obra correspondientes; para cada una de las estructuras requeridas.

Para el desarrollo de la consultoria en el diagndstico de patologia, la vulnerabilidad y el
reforzamiento de las estructuras existentes requeridas para el funcionamiento de la Troncal, se
suscribieron dos contratos de consultoria externa, asi:

¢ Contrato IDU-1878-2014. Consorcio Puentes 045 (Grupo A. Grupo POSSO S.A.S y Hugo Alfredo
Posso Prado. 10 puentes vehiculares, 9 puentes peatonales — rampa de acceso central y 11 box
coulvert).

* Contrato IDU-1898-2014. Consorcio PC 045 (Grupo B. Proyectos y Estructuras Especiales S.A.S
y Compafiia de Proyectos técnicos CPT S.A. 4 box coulvert).

Para el desarrollo de la consultoria en el disefio estructural de los puentes vehiculares nuevos
requeridos para el funcionamiento de la Troncal, se suscribié el contrato de consultoria externa,
asi:

¢ Contrato IDU-1879-2014. Consorcio Puentes 045. {(Grupo C. Grupo POSSO S.A.S y Hugo Alfredo
Posso Prado. (4 puentes vehiculares).

En total para los cinco (S) tramos en los cuales se ha subdividido el trazado del proyecto, se cuenta
con un total de 94 productos de disefio estructural, patologfa, vulnerabilidad y reforzamiento; que
contempla lo siguiente:
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Figura 33. Plano Modelo del Diseiio estructural

1.6.5.1 Estaciones

Se disefian treinta y ocho (38) estaciones, cada una con su sistema de cimentacién, para su

conformacién se ensamblaron los médulos de vagones en estructura metélica de acuerdo con su
longitud total.
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Tahla 3. Estado de disefio estructural estaciones propuestas Troncal Avenida Boyacd

1 Diagonal 78 5ur Estadén IN HOUSE n[:l;muls':)siN ﬁ[::i:s?:':f"‘ NO REALIZADO REALIZADO {SEN REWISION) HE:J;IS:S?;:?I" EN[:::"[S;:’;;E;::S:A:ZIO
3 Calte 734 By E“"'i:r::'“'" IN HOLUSE NO RFALIZADO NG REALIZADD NO REALIZADO NO REALIZADC nz:(:\z‘:;?;‘!;m E';:i:g::;[é::xigg
] Mausalas SERAFIN Estacién 1M HOUSE Rz:l“m?gﬁ‘ v '"';‘:I‘ss's'" HO NEALIZADO REALIZADO {3IN REVISION} "E‘Rlx:;g'f;'" “:::::::;fé::fﬂﬁo
1 4 Cumen I5C Estadién 1N HOUSE “:‘[‘mﬁoﬂr};‘ N "E;'}'Sﬁ'fgg'" HO REAUZADO REALIZADO {518 REVISION] ":l[':?;;f;'" E:;mﬂx;é::?;%go
p Comera 174 Estacién 1N HOUSE “:‘[‘m‘:gﬁ‘ N "‘;‘E'::I’g“‘;"" NO REALIZADO REALIZADO (51N REVISION) “"Rl['::;":;'" E::::sz:,;:::;&:ow
5| s S maoss | Mgon | " aowsws | Memasmoo | mowssowmneasion | MRUEREW |6 RO TR
7 f‘l:::ll:l ::;I:N) Estadén IN BOUSE RE?[‘S,I';‘::':;‘ N “;lx:\::gg'" HO REALIZADD REALIZADD (51N REVISION] “:ﬂ:::g’:;m [::::I(z::ol,’;é::?;uogo
3 As Carree 24 fetaddén 1 HOUSE RE::‘:?;;!:‘ N “:lt'f::s.:?m O EAUZADD REALIZADD (SIN REWSION) m:ll[':::gﬁm [::::',gm;%::fx?
9 Gunn ttadén | mHoUsE “;‘E‘:,I";g':;‘ N '“:E':I";I’;E?'" NO AEAUZADD REALIZADO (51N REVISION) uan:::;gﬁm ”‘;::‘;z:‘ ;t;:?ﬂ;gﬂ
2
10 [T tstadén 1 HoUSE “:‘(‘él‘s‘:gﬁm ":‘E'::‘:;ji'" O AEAUZADD REALIZADO {5IN REVISION] m:ll[':f;;ﬁ'" fz:::;:g;ﬁé::f&lgo
no | etz st muouse | L o | s | Momauime | mzspogamesioy | MUERREN | SRR e
1 lalle &4 5ur {Autophits Sul Estaddn 1N HOUSE R‘ARLEZIASDISI::IN li:l[lé?s?s':.“" NO REALIZADOD REALIZADO {8IN REVISION) IE:I:vl:s.igbf;lN Et::‘l"}zf’t‘;f;:}??ﬁa‘gﬂo
13 Galle 374 Sur Eatacidn 10 HOUSE '“:‘l{'\z"‘:;f:'" "::5::;":'" NO REALZADO REALIZADO (51N REVISION) "“',‘,'ff;ff,’jf'" E::::Lﬁ:::fé::g«iuoﬂo
" Glle 3 fsudsn 1N HOUSE “E:E"lfgulg'j:w '"E:lx":;f;"' 1O REAUZADO REALIZAD {SIN AEVISION} n{:g::x:;‘:;m "‘E:mzzg;gé::?;lgo
1 Galle 4 . IN HOUSE “Eﬂél‘jg’::"‘ ";‘E':‘;"g’:;'" O REALZADO REALIZADO {S1N REVISION “:ll':z:;f)s'" E'::i:lﬂx:fé::f;ubﬂo
3
18 c";::‘::"':‘l"(:l:’:‘;:" tsndsn IN HOUSE “E':{"E'S‘::g':'sm ":‘xr:g'}l“ NO REAUZADO REALIZADD {SIN REVISION) '[’:E'\Z"":g"l;'" E"[:S:‘;?g;‘é::?;‘;go
17 CGalle 10 Estacldn N HOUSE REAKLEI‘Z'IAs?[O”::IN RE?]':::;’Z,};‘N NO REAUZADO REALIZATG {SIN AEVISION) IE:lEI\Z':;?g’E]SIN Et:mﬂgg;[é::?;unﬂo
o s e | st | | “hton | momowo | masosnaison | MUINEEW |0 EEROE oo
| e | o | e | e | oot | v | | Paitatn | oo
o e | e | | e | ot | i | s | Mg | e sones
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Pendientes:

* Ajustar y revisar los modelos de andlisis estructural.
* Edicion final de la memoria de calculo y de los planos de disefio; para cada uno de los cinco

modulos tipo resultantes, y para cada una de las 38 estaciones; para los vagones y para la
cimentacidn,
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¢ Elaboracion de las especificaciones técnicas particulares y generales.
s Ajuste final de las cantidades de Obra.
e Disefio de las conexiones, fijaciones y detalles de empalme entre médulos.

¢ Presentar producto final para revisién y aprobacidn de la DTD.

1.6.5.2 Box coulvert existentes

A los quince box coulvert existentes se les adelanté el estudio de patologia, vulnerabilidad y el
disefio del reforzamiento estructural.

Tabla 4. Estado de disefio estructural de box coulvert

T = — —
1 vertaon: Miodein e kpaits | i dlome Prance de Disefo ‘ : .
Camera 15-Frente Camex IN HOUSES EN REVISION DEL PRODUCTO
1 | bt rempen | |pexcoten cactente | MU0 qepiaDD | TERMINADO | TERMINADO TERMINADO TERMINADD | ctnERate
Calle 70 C5ur {La EN REVISION DEL PRODUCTO
Box Cul Exi UQTAQON TERMINA i TERMINA|
1 2 il ox Culvent Existente DO | TERMINADO | TERMINABO Do TERMINADD | e nERADO
EN REVISION DEL PRODUCTO
Bax Cul UCITAQON TER] Al
3 Calle 668 5ur o Culvern Exiszente TERMINADD | TERMINADO ERMINADD TERMINADO TERMINADO | v cintaADD
Transversal 30-Canal EN REVISION DEL PRODYUCTO
2 N omvemet | [sexcuteneisan| wotasn | Terminapo | TeRmmiaco | termimapo TERMINADO TERMINADD | nEanDo
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Calle 330 Sur-Calle 395 EN REVISION DEL PRODUCTO
Box Culvert Exi: UQTAQGN TERM) TERMINA A DO
1 Sur o Culve 1 Existente ERMINADD | TERMINADO | TERMINADO Do TERMIKA ENTREGADO. GENERAOD
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3 7 RloFucha-Cella 13 |BaxCulwenExistente| UCTAOSN | TERMINAGO | TERMINAGO | TERMINADO TERMINADO TEMINADD | DO GENERADD
8 | connat Nore meenvts | nom cubver Exveme| uaTAGON TERMINADO | TERMINADO | TERMINADO TERMINADO TERMINADD | EM REVISION DEL PRODUETD
tada Narte Ave a 1
St [ Ao Calven Eximrants b ENTREGADD/ GENERADD
EN REVISION DEL PRODUCTO
9 | Calta26 Canal Boyecd [BoxCulwen Existante|  naTacon | TERMINADO | TERMINADD | TERMINADO TERMINADO TERMINADO [ DO GeNERADD
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Calle 7 .1 b 1t Exke UATAQON N, INAGO M| RMINADO
10 . ox Gule  Exbstante TERMINADO | TERMINADO | TERM TERMINADO TE ENTREGADOY GENERADD
4 Calle 85 Rax £yl Exi 't LUQTAOBN TERMINADO TERMINADD TERMINADO TERMINADO TERMINADO EW REVISION DEL PRODUCTO
8
u N oxculsen Bristente ENTREGADQ/ GENERADO
Club Los Laga tos-Calle EN REVISION DEL PRODULTO
12 it 2% | gox Culvert Existente | UOTAGON | TERMINADO | TERMINADO | TERMINADO TERMINADO TERMINADD | ERADe
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.
Pendientes:

* Revisar los documentos finales de los informes de patologia,

reforzamiento.

* Presentar producto final para revisién y aprobacidn de la DTD.

1.6.5.3 Box coulvert nuevos
Se adelant6 el disefio estructural de dos box coulvert.

Tabla 5. Estado de disefio estructural de box coulvert nuevos

de vulnerabilidad y de

o e G | e paelBencdonas ] ¢ 4
[ Mamorie de daltiio § Modelo de Anallds P da Olsafic
5 | e s e v | Thonkon pacculures | P9 2 Blafe g | Carud
Camera 15:-Frente Cemex IN HOUSES EN REVISION DEL PRODUCTO
1 1 _Guebrads Trompata Box Culvert - Nuevo LICITACION TERMINADO TERMINADD TERMINADO TERMINADO TERMINADO ENTREGADO/ GENERADC
Calle TOCS0r(la . EN REVISION DELFRODUCTO
- [ !
1 Estrelin) BoxCulvent -Zanfn LICITAGION TERMINADO TERMINADO TERMINADO TERMINADO TERMINADO ENTREGADO/ GENERADO
Pendientes:

¢ Revisar los documentos finales de los informes de patologia, vulnerabilidad y reforzamiento.

* Presentar producto final para revisién y aprobacién de la DTD.
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1.6.5.4 Box coulvert Canal de la Avenida BOYACA.

Se adelanté el disefio estructural para lo cual se definieron seis tipologias de secciones
geométricas. Uno para la seccién abierta (A), dos para la seccidn tapada con SUDS (B1 y B2), dos
para la seccién tapada con estacion (C1l y C2), y uno para la seccién tapada con circulacion de
huses TransMilenio (D}. Se encuentra en desarrollo y revisién la memoria de célculo, el modelo de
anélisis y los planos de disefio de las secciones tipo Ay B,

Tabla 6. Estado de disefio estructural de box coulvert canal Avenida Boyacd

m— — e P . = .._..__.____
Tramie Ha Letrianin Lo aTamdy | Mamene a chkuto | meiely oy snariy prefTic aclemes Pence e Disefty | Catciduches dhe Obrs Crtmbrs beioas
B3 Conlvmrt del y REAUZADO [SIN| €N REVISION DEL PRODUCTO
ousE
4 1 Catte 2-Calle 63 B Camad bapaci L] EN DESARROLLO | EN¥ OESARROLLD | EN DESARROUSD [ EN DESARRILLO REVISION) ENTREGADO/ GENERADO
Pendientes:

» Ajustary revisar los modelos de andlisis estructural, edicidn final de {a memoria de cdlculo y de
los planos de disefio; para las secciones tipo A, B1y B2,

» Elaboracién de la memoria de cilculo, los modelos de andlisis estructural y los planos de
disefio; para las secciones tipo C1, C2 y D.

* Elaboracion de |as especificaciones técnicas particulares y generales.

* Ajuste final de las cantidades de Obra.

* Disefio de las conexiones, fijaciones y detalles de empalme entre médulos.

* Presentar producto final para revisién y aprobacién de la DTD.

1.6.5.5 Muros de contencion autoportantes
Se adelanté el disefio estructural de diez (10} muros en los sectores de inestabilidad geotécnica. Se

encuentra terminado el disefio estructural completo de los muros de contencién N2 2, 3,4, 5,6, 7,
8,9y 10.

Tabla 7. Estado de disefio estructural muros de contencién

& o
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3 AT R runaell BT Tirmmave | TeRsinaoo | Toamewaoo TERMINADG TERMINADO EN 2 REVISION - DTD
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Pendientes:

s Elaboracidn de la memoria de célculo, el modelo de anélisis estructural, los planos de disefio;
las especificaciones técnicas particulares y las cantidades de Obra para el muro N2 1.
s Presentar producto final para revisién y aprobacién de la DTD.
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1.6.5.6 Adecuacion de rampa central puentes peatonales
Se adelanté el disefio estructural de diez (10) rampas centrales, para ser usadas como acceso a la

estacion, a su vez para cada puente se desarroll estudio de patologia, vulnerabitidad, disefio de
reforzamiento estructural.

Tabla 8. Estado de disefio estructural rampa central puentes peatonales

i i HEE Bl PRI B
FiNvouser 3 5 E F Especfiéaciones }
e s |t | o i e
- PR
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1 Rampa Central ENTREGADD/ GENERADD
Carmern 18 A Bls Fuente Peqtonal -
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Rampa Central - ENTREGADO/ GENERADO
- EN REVISION
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Pendientes:

* Elaboracién de la memoria de célculo, el modelo de anilisis estructural, los planos de disefio;
las especificaciones técnicas particulares y las cantidades de Obra para el Puente Peatonal de
Meissen.

¢ Revisar los documentos finales de los informes de patologia, de vulnerabilidad, de
reforzamiento y de disefio estructural de la rampa central.

¢ Presentar producto final para revision y aprobacién de la DTD.

1.6.5.7 Adecuacion de rampa central puentes vehiculares

Se adelanté el estudio de patologia, vulnerabilidad, disefio de! reforzamiento estructural; vy el
disefio estructural de la rampa central adosada a la estructura de dos (2} puentes vehiculares, para
ser usada como acceso a la estacién.

Tabla 9. Estado de disefio estructural rampa central puentes vehiculares

i g

2 vomaotn Panca deDlshs |0
1 Av.La Esperanza Puehlc Vehicalas - [P TERMINADO TERMINADO TERMINADO TERMINADO TeRmiNapg | M REVISION DELPRODUCTO
Rampa Centnl ENTREGADO/ GENERAGD
4 Av.cal fuante Vehialar- | e b RMINA INADO TERMINADO Terminapp | 71 REVISION DELPRODUCTO
n
1 v.Calle 72 Rampa Centrai =l TERMINADD TERMINADG TERM| N, ENTREGADD[G‘ENERADO
.
Pendientes:

* Revisar los documentos finales de los informes de patologia, vulnerabilidad, reforzamiento y
de disefio estructural de la rampa central.

s Presentar producto final para revisién y aprobacién de la DTD.

1.6.5.8 Reforzamiento de puentes vehiculares

Se adelanté el estudio de patologia, vulnerabilidad y el disefic del reforzamiento estructural de
dos (2) puentes vehiculares.
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Tabla 10. Estado de disefio estructural reforzamiento puentes vehiculares

4 B HOUSLS Exprdficadones
| Trama e Lanta byt vt Estnatars UaTADON Dumuhaulnfo Wirivle i Araily T Pl de Dl Cortiderdes de Obm Obdarraionm -
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.0 I f
2 Autaphiin Sur Refaraniants varag TEAMINADD TERMINADD TERMINADO TEAMINADO TERMINADD ENTRIGADO/ GENERADD
Pendientes:

* Revisar los documentos finales de los informes de patologfa, vulnerabilidad y reforzamiento
estructural,

e Presentar producto final para revisién y aprobacién de la DTD.

1.6.5.9 Disefio estructural de puentes vehiculares.
Se adelanté el disefio estructural de cuatro {4) puentes vehiculares, dos {2) puentes en la Carrera 4
con una luz de 30m ancho de tablero 4.75m y dos (2) puentes en la calle 59 con una luz de 33m

ancho de tablero 7.70m, los cuales se plantearon para dar continuidad al carril exclusivo
TransMilenio, sobre el rio Tunjuelo.

Tabla 11. Estado de disefio estructural puentes vehiculares

B :’!B Ha. [rr -7 % o ) _lrv:m ‘"W':r;{ m&m ;_ﬁ:ﬂ-.-.- T;:l*.! : ) Mﬂb;‘;ﬂ—7 -m‘_‘ _ﬁ; ma-‘-r_
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Pendientes:

* Revisar los documentos finales del disefio estructural.
* Presentar producto final para revision y aprobacién de 1a DTD.

1.6.5.10 Estructuras menores
Se disefiaron diez (10) estructuras menores, encontrindose terminados los disefios de la
estructura aporticada (incluye cimentacién) para los semdforos, en desarrollo y revision la

memoria de cdlculo, el modelo de andlisis v los planos de disefio del elemento disuasorio para las
estaciones,

Tabla 12. Estado de disefio estructural estructuras menores
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yemitern
. Trencal Beyct “.':;“::2" 4 HOUSE NO R AUTADO wonEAIZADD | WOAIAUZADG #OALAUZADO NO #EALIZADD
* Troncal depcd hements dbiyaser ™ HOUsE INDISAMMDUO | tnOfarroug | e oEsaRROUO 4 DISARROUO 1% DAsaanGLE
1 Trenesl Sapwcd Tmentacin Tter 1 4oUSE NO MALIADO woROIADe | WO RrauzADO WO REAUZADD MO REASIFADD
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Pendientes:

* Elaboracién de la memoria de calculo, el modelo de andlisis estructural, los planos de disefio;
las especificaciones técnicas particulares y las cantidades de Obra para las cdmaras especiales
de redes humedas. '

¢ Elaboracién de la memoria de cdlculo, el modelo de andlisis estructural, los planos de disefio;
las especificaciones técnicas particulares y las cantidades de Obra para los médulos de pago, la
cimentacion de los paraderos y la cimentacién dei Tétem.

* Revisar los documentos finales del disefio estructural del elementc disuasaorio.

¢ Presentar producto final para revisién y aprobacion de la DTD.

1.6.6 Geotecnia

En este componente se desarrollé la caracterizacion geoldgica, geomorfolégica, hidroldgica,
sismica del corredor vial, y con la exploracién del subsuelo hecha por la Firma Sedic Ltda para la
Factibilidad y el contrato de 10 Ingenieria Ltda., se adelanté la caracterizacién geotécnica, y se
establecié un modelo geolégico geotécnico de analisis, logrando la zonificacién geotécnica para los
tramos 1, 2, 3, 4 y 5, el disefio de las cimentaciones de las estaciones, porticos de semaforos y
canal Boyaca en el sector de Normandia.

A su vez se elaboraron los documentos soporte para la complementacién de la exploracion
geotécnica mediante tomografia a lo largo del alineamiento de la red TIBITOC, obteniéndose ia
deteccién de la red TIBITOC entre la Calle 39 sur y la entrada a la Fabrica de Bavaria para un total
de 3900 m.

Se continua con los modelamientos de las interferencias para todos los tramaos, de acuerdo con el
avance de los disefios de la componente de redes hdmedas, de igual manera se estd modelando el
comportamiento del canal Boyacd sector de Normandia.

TRAMOS 1A S5 TRAMG 5 RELLENOS DE MAS DE 2,50 m. TRAMO 4 SECCION CANAE BOYACA

CIMENTACION ESTACIONES

Figura 34. Disefio tipico de la cimentacién por tramos
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Seccion transversal

CIMENTACION ESTACION No 2.0 AURORA DEPRIMIDA Y TUNELES DE
ACCESO :

Figura 35. Disefio tipico de la cimentacidén estacién Aurora.
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Cimentacion mediante pilas de didametro 2.60 y profundidad variable

Figura 36. Disefio tipico del Tétem,
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Figura 37. Disefio tipico de la cimentacién de la caseta de pasajes.
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CIMENTACION BARRERA DE DISUASION DE NO PAGO PILOTE CIMENTACION

Figura 38. Disefio tipico de la cimentacion de la estructura de disuasién.

£n resumen por tramo las actividades realizadas y pendientes son:

Tramo 1: para la fase | del proyecto se disefié la cimentacién de tres (3) estaciones, seméforos,
tétems, barrera de disuasion de no pago, casetas, de redes secas y himedas incluidas las camaras
y disefio de protecciones. Se disefid los muros de confinamiento y contencién y los box coulverts
La Trompeta, y Zanjén de la estrella.

Fase Il se disefié la cimentacidn de cuatro {4} estaciones, incluida la estacién de la Aurora.

Pendientes:
¢ Fase lll terminar el disefio de lo cerrespondiente a espacio publico.

Tramo 2: para la fase | del proyecto se disefié la cimentacién de tres (3) estaciones, semaforos,
tétems, barrera de disuasion de no page, casetas, de redes secas y himedas incluidas las camaras
y disefio de prolecciones. Fase |l se disefi¢ la cimentacion de cuatro (4) estaciones.

Pendientes:
* Fase lll terminar el disefio de lc correspondiente a espacio publico.

Tramo 3: para la fase | del proyecto se disefié la cimentacidn de dos (2) estaciones, seméforos,

totems, barrera de disuasion de noe pago, casetas, de redes secas y humedas incluidas las camaras
y disefio de proteccion de red matriz. Fase |l se disefié la cimentacion de siete {7) estaciones.
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Pendientes:

* Fase [ll terminar el disefio de lo correspondiente a espacio publico.

* Verificar la exploracion de la cimentacion de redes himedas acorde con el modelo tipico por
didmetro y tipo de material (estard a cargo del contratista de construccién).

Tramo 4: para la fase | del proyecto se disefid la cimentacién de nueve (9) estaciones, semaforas,
tétems, barrera de disuasién de no pago, casetas, cimentacién box coulvert canal Boyaca,
cimentacion de redes secas y proteccién de red matriz. fase I se disefio la cimentacion de nueve
{9) estaciones.

Pendientes:
* Fase lli terminar el disefio de lo correspondiente a espacio publico.

» Verificar la exploracién de la cimentacion de redes himedas acorde con et modelo tipico por
didmetro y tipo de material {estara a cargo del contratista de construccidn).

Tramo 5: para la fase | del proyecto se disefié la cimentacién de cuatro (4) estaciones, seméaforos,
tétems, barrera de disuasidn de no pago, casetas, cimentacion de redes secas y proteccién de red
matriz. Fase Il se disefid la cimentacidn de seis (6} estaciones.

Pendientes:
¢ Fase lll terminar el disefic de lo correspondiente a espacio publico.

* Verificar fa exploracién de la cimentacién de redes himedas acorde con el modelo tipico por
diametro y tipo de material (estard a cargo del contratista de construccién).

1.6.7 Pavimentos :
Acorde con la factibilidad, el disefio correspondié a la adecuacién de los carriles exclusivos en el
separador central del corredor, buscando la minima modificacién, intervencién e inversion en las
calzadas de tréfico mixto. Por tal motivo, aunque los informes de disefio incluyen la evaluacién
estructural de la totalidad del corredor y cada una de sus calzadas, dnicamente hacen parte del
presupuesto de obra aquellos sectores de las calzadas mixtas que requieren reconstruccién (sin
esto implicar reemplazo total de los materiales existentes) por alteraciones en la seccidn
transversal, tales como la adecuacién de separadares laterales y/o espacio plblico como carriles
para circulacion de automdviles, buses intermunicipales, del sistema publico colectivo urbano o
camiones de carga.

Metodologia
Consulta y Revisién de Informacion Secundaria. De contratos de disefio y/o ejecucién de obras

previamente desarrollados sobre el corredor de la Av. Boyacd, se obtuvo informacién geotécnica
complementaria.

Exploracidn_Geotécnica. Se ejecutd un total de 680 exploraciones manuales (apiques) sobre las
calzadas lentas, rapidas y el separador central. En uno {1} de cada cuatro (4) apiques se recuperd
muestra para: clasificacidon y humedad, materia orgdnica en el granular mas superficial, CBR
método 1 y Proctor en el granular encontrado a 0.4m; en los apiques restantes Gnicamente se
registré el perfil estratigrafico; en el separador central fueron clasificadas las capas y se recuperd
muestra para CBR inalterado en la subrasante.
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Evaluacion de fas Carqas del Trdfico. En el caso de las calzadas mixtas, la evaluacidn se fundamenta
en la informacién histdrica (estaciones maestras 2009-2013) de la Secretaria Distrital de
Movilidad; en cuanto a las calzadas exclusivas, se acudid al documento Parametros de Disefio de |a
Infraestructura para la Troncal Avenida Boyaca, remitido por la Subdireccién Técnica y de Servicios
de Transmilenio 5.A. al Instituto de Desarrollo Urbang, mediante radicado de este ditimo N2
20125260583662 del 9 de octubre de 2012.

Evaluacién Superficial def Pavimento. Dado que el objetivo del proyecto se limita a los carriles
exclusivos, y la adecuacién de los mismos para las cargas de los buses del transporte masivo es
necesaria independientemente del estado superficial actual, resultd irrelevante la valoracién de
cualquier indice numérico relativo a la condicidén superficial; en cuanto a las calzadas de tréfico
mixto, las cuales hacen parte de los informes de disefio, el estado superficial fue valorado con base
en el criterio de los profesionales a cargo, a partir de los reconocimientos detallados de campo
efectuados a lo largo del corredor.

Caracterizacion Estructural de los Pavimentos Existentes. Se incluye un analisis de la condicién
actual del pavimento en funcion de las deflexiones medidas con FWD (Falling Weight
Deflectometer), informacién con la cual se defini6 las secciones de comportamiento homogéneo,
se caracterizd la rigidez de las capas, se estimé la vida remanente y fueron definidos pardmetros
necesarios para el dimensionamiento de espesores. Se emplea un periodo de cinco (5) afios para
el diagnostico estructural de los pavimentos en servicio siguiendo los criterios del Método
AASHTO/1993 y el Empirico-Mecanicista, criteric acorde con la importancia del corredor y
superior al definido en fas metodologias de diagndstico del IDU para considerar la perdida de vida
residual desde el momento de la evaluacién y hasta el inicio de la ejecucién de las obras.

Los sectores de las calzadas mixtas incluidos en el presupuesto de obra son dimensionados para
las repeticiones de carga proyectadas durante diez (10} afios, dado que es necesaria la adecuacidn
de separadores laterales y/o espacio publico como carriles para circulacion de automovites, buses
y camiones; en ningun caso, estas intervenciones cenllevan al reemplazo total de los materiales,
motivo por el cual, las alternativas propuestas involucran el reciclaje de los fresados y de las
excavaciones en pavimento existente,

1.6.7.1 Alternativas de intervencion
Las intervenciones recomendadas, tanto para las calzadas exclusivas de TransMilenio como para

los sectores de las mixtas que requieren modificacién por la adecuacién de los primeros, son
descritas a continuacién:

1.6.7.1.1 Calzadas Exclusivas Transmilenio. ‘

Para la construccién de carriles exclusivos, en conjunto con los demas componentes de la etapa de
estudios y disefios, se analizd una serie de aspectos técnicos relacionados con la conveniencia de
lograr la coincidencia entre la rasante de dichos carriles y las calzadas de trafico mixto,
particularmente los siguientes:

* Operatividad del sistema de transporte masivo: 1a diferencia de nivel entre calzadas mixtas y
exclusivas impide la incorporacidn de los buses articulados hacia los carriles contiguos, lo cual,
en medio de situaciones imprevistas, puede ocasionar la interrupcién del servicio.
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Ancho disponible para la modificacién de la seccion transversal: en caso de elevar la rasante
de los carriles exclusivos, seria necesaria la utilizacién de estructuras de contencién lateral
(muros o contenedores prefabricados tipo New Jersey), cuya construccién y/o emplazamiento
conllevaria el incremento en el ancho de modificacidn de la seccién trasversal (al interior de
las calzadas mixtas, en algunos casos), dado que'la seccién de dichos elementos se caracteriza
por un ensanchamiento en profundidad.

Frecuentes variaciones del perfil longitudinal: intersecciones con otros corredores viales y
pasos bajo puentes peatonales o vehiculares, representan puntos obligados del perfil
geométrico, en cuyo caso, al elevar {a rasante del carril exclusivo, seria necesario implementar
frecuentes transiciones para equiparar la rasante de la via con la existente en dichos sectores.

Drenaje superficial: la coincidencia en rasante de los carriles exclusivos y mixtos facilita la
unificacién del sistema de drenaje superficial e incrementa la posibilidad de aprovechamiento
de las estructuras existentes y, por ende, disminuye las necesidades de construccién de
nuevos sistemas de drenaje.

Como resultado del andlisis descrito anteriormente, se definié que la rasante de los carriles
exclusivos, salvo particularidades estrechamente relacionadas con interferencias con las redes de
servicios publicos o la infraestructura misma de! sistema de transporte masivo, coincida con la
existente y/o proyectada para las calzadas de trafico mixto.

Sumado a lo anterior, se consideran tres escenarios de intervencién, en cada uno de los cuales, sin
excepcion, se requiere la construccion de 1.0m adicional en el costado préximo al separador
central como confinamiento lateral de |a estructura.

Construccién de Carriles Exclusivos sobre ef Separador Central: Consiste en la construccién de los
carriles exclusivos sobre el suelo o subrasante existente en el separador central, caso en el cual, se

propone la intervencidn presentada en la figura 37.
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Figura 39. Estructura de Carrifes Exclusivos sobre el Separador Central
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En este caso, el borde derecho de los carriles exclusivos coincidira con la cota del borde izquierdo
de fas calzadas mixtas, generalmente, utilizando tachas pldsticas como elemento delineador, de
modo tal que exista la posibilidad de incorporacion de los articulados hacia los carriles mixtos ante
cualquier eventualidad o imprevisto que sufra el sistema.

Ampliaciones del Ancho de las Calzadas para Carriles Exclusivos o Mixtos: en variedad de sectores,
se requiere ampliar el ancho de la calzada para conformar estructuras de pavimento nuevas, las
cuales deben ser empalmadas con se presenta en las figura 38.
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Figura 40. Estructura de ampliaciones del Ancho de las Calzadas para Carriles Exclusivos o Mixtos
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Figura 41. Reconstruccion de calzadas mixtas como Carriles Exclusivos o Mixtes

Como se abserva, desde el nivel superior de la capa de mejoramiento sobre el separador central,
debe reconformarse parte del granular existente en el ancho de ampliacién mas 1.0 m, previa
extensién, como medida de control de la discontinuidad que representa la junta de construccidn
entre el pavimento nuevo y el existente, de geomallas para refuerzo entre capas granulares
(biaxilaes o multiaxiates} cuyo traslapo horizontal minimo sobre la-junta serd de 1.0 m. Sobre el
granular reconformado, se efectuara el reciclado y estabilizacién en frio del fresado, el granular
obtenido de la excavacidn y, Unicamente en caso de requerirse ajuste de la franja granulométrica
(IDU £ET-450-11), una posible adicidon de subbase granular (SBG_A), materiales cuyas proporciones
deberan ser establecidas en laboratoric a partir del producto obtenido exclusivamente con la
maquina fresadora a emplear en el proyecto,
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Carriles Exclusivos sobre el Pavimento Existente: En sectores de la Av. Boyacd donde actualmente

existen dos calzadas por sentido, y el niimero de los carriles disponibles en las calzadas lentas
coincide con los proyectados (3 o 4, dependiendo del tramo analizado), las actuales calzadas de
trafico liviano serdn reconstruidas para su adecuacién como carriles exclusivos de circulacién de
buses articulados y biarticulados del sistema TransMilenio.

0+390-2+000

CMRES mMD2 WEEE DSAG A ®Sely @ Rején

2.000-3+500  3+500-4+300  4+500-7-900

Figura 42. Espesores Recomendados — Carriles Exclusives Tramo 1: Yomasa ~ £l Tunal
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Figura 43. Espesores Recomendados — Carriles Exclusivos Tramo 2: El Tunal - Av. Ferrocarril del Sur
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Figura 46. Espesores Recomendados — Carriles Exclusives Tramo 5: Av. Calle 127 — Autopista Norte
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1.6.7.1.2 Calzadas de Trdfico Mixto

Unicamente hacen parte del presupuesto de obra aquellos sectores de las calzadas mixtas que
requieren reconstruccion (sin esto implicar reemplazo total de los materiales existentes) por
alteraciones en la seccion transversal existente, tales como |a adecuacion de separadores laterales
y/o espacio publico como carriles para circulacién de automéviles, buses intermunicipales, del
sistema publico colectivo urbano o camiones de carga. Dichos sectores estin relacionados a
continuacion:

Tabla 13. Sectores de las calzadas mixtas gue requieren reconstruccién

Tramo | Sector* Costado | _ ) T Observacién )

1 K7+050-K7+310 Oriental Despl_azamlento de la calzad.a mixta oriental al espacio pihlico por construccidn de
estacion en el Sector de Meissen.

2 A ificaci : 1 -

11000,12000 | oty | I e sty s e con o e o
AC455-TV68) occidental | P roereq P

separadores laterales.

3 Unificacidn de calzadas mixtas para adecuar tres (3} carriles por sentido en el inicio del

K12+000-K12+200 Orientaly | Tramo 3, donde se realiza el entrecruzamiento desde o hacia las dos calzadas (lenta y
TVERI-KRGBKBIS occidental | répida) para encausar los buses articulados desde o hacia el carril expreso del separador
lateral. Se requiere construccién de pavimento en separadores laterales.
Unificacién de calzadas lenta y rdpida para adecuar cuatro (4) carrites donde se realiza el
entrecruzamiento hacia la estacidn Intermedia de la Calle 12. Se requiere construccién
de pavimento en separadores laterales.
Unificacién de calzadas lenta y rdpida para adecuar cuatro (4) carriles entre Calle 19y
K16+580-K174870 | Occidental | Av. Alsacia, donde se realiza el entrecruzamiento hacia la estacién intermedia de fa Calle
12. Se requiere construccidn de pavimento en separadores laterales y espacio publico.
Unificacidn de calzadas lenta y rdpida para adecuar cuatro (4) carriles entre la via férrea
y la Calle 19, donde ios carriles exclusivos TM se emplazan sobre el separador central
K17+870-K18+420 | OQccidental | para evitar modificar las calzadas de! costado oriental y alterar la red matriz de
acueducto (Tibitoc) presente en el separador lateral del mismo costado, Se requiere
¢censtruccidn de pavimento en separadores laterales y espacio publico.
4 Unificacién de calzadas lenta y rdpida para adecuar cuatro (4) carriles entre Av. Calle 26
y Calle 22, donde los carriles exclusivos TM se emplazan sobre el separador central para
K18+600-K20+170 | Occidental | evitar modificar las calzadas del costado oriental y alterar 1a red matriz de acueducto
{Tibitoc) presente en el separador lateral del mismo costado, Se requiere construccidn
de pavimento en separadores laterales y espacio pablico.
Unificacién de calzadas fenta y rapida para generar cuatro (4) carriles por sentido entre
Orientaly | Av. Calle 26 y Av. Calle 80. Entre AC26 y Av. Mutis {ACE3), se requiere construccidn de
occidental | pavimento en separadores laterales y espacio publico; entre AC63 y AC80, solo se
requiere construccion de mixtos en los separadores laterales,
5 K26+400-K274500 Orlental y Se requiere constru'crtién de pavimenfo en separadores laterales y/o r.econstruccidzn de
AC127-CL1288 occidental las calzadas de servicio o paralelas existentes. Se generan tres (3) carriles por sentido
entre Av. Calle 127 y Calle 128B.

* Sectores referenciados con respecto al abscisado topografico

K16+400-K17+050 Qriental y
CL11A-CL12B occidental

K20+170-K22+670

Tramo 1. En la CL60DS del sector de Meissen, debe también ser construida una nueva estructura —
dimensionada para diez afios en el caso de pavimento flexible y 20 en rigido—, en el espacio
publico del costado oriental. En tal caso, los espesores de intervencién obtenidos para el periodo
de disefio establecido (10 afios en pavimentos flexibles y 20 para rigidos), son los siguientes:

Tabla 14. Espesores rehabilitacién calzadas mixtas — Tramo 1

el I ) Pavimento Fiexible . ] Pavimento Rigide =~~~ "~
Reclclado con-Cemento | Reci¢lado con Emuisién | Grano de Caucho Reciclade | Reciclado con Emuislon - Subbase Granulfar
Soctor |DesdeHasta | o | o | : clw| e clw|a elw|e clwln c
a0 10| ples] | Njw]e ool |(®iE{WICInlelT|rlw ]| iSie|=]10|o|01e
|- = w = tolw = w a | s m [
ZIE|e|a |2 |FI2|S|o|a|= ||| |8|=|g|E(2|5|=2|G (12|28 |8 =8|k
E13 [74000|7+300) 6 |21 [20] - | 30 6.l24(20] - |30| -} 6 ]10[15]18] - |30 29| 5 |15 30| - - 1295|1530 -
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Tramo 2. Entre DG51S vy CL44S (K104500-K11+410), para uniformizar las calzadas de trifico mixto
con tres (3) carriles por sentido, los separadores laterales deben ser adecuados como carrites de
trafico mixto, conservando los mas cercanos al espacio publico para la incorporacién del flujo
desde y hacia la AC45S. Entre 1a CL44S y la TV68), donde se proyecta la Estacién 12 y las calzadas
lentas dnicamente cuentan con dos carriles por sentido, un tercero proyectado por sentido se
obtiene del separador lateral.

Tabla 15. Espesores rehabilitacién calzadas mixtas — Tramo 2

Pavimento Flexible N Pavimente Rigldo . ]
Redcado con Cemento Reciclado con Emulsién Greno de Ceucho Rediclado Recidado con Emulsién Subbase Granular” |
Sector | Desds | Hasta - - q|a . - - !:1
- Hgl8lulol®%|w] & Slwle vl |R|le{w|lo|Xje|{S|9|H]lu|la]= - w £
2 & h-2) G| w 4 by - t 2l =13 2i=
HHE R HEHHH SR H R I HH R R R EH B R H A H HEIR
Reconstrucdién de colradas mixtas T - j
EL_O7 ACASS CLe3AS | 6 f24020| - ti5|15) - [ 6 }30(20] - }15( S - 619 {14]20] - {15|15| - |29 S |15] - f157115| - |30{ 5 [15]30] -
EL_O8 | CL43AS TveR) 6124120 - }15§15] - | 6 t30|20]| - J15]5 | -|6]9 14|20 16|15 - [29| 5 |35 - Ja5|15] - |30]1 5 |15{3Q]| -
Wt_07 | ACaSS Ca3as t 6 f24l20| - |a5F15| - 1 6 129{20| - {15)10] - 6 {10]15|20 15| 10 29| 5 |35 - 15 |1S| - |29 5 [15)30| -
WL 08 | CL43AS | TveR) 6124120 - |15]15| - | 6 j29|20] - |15]10| - | 6] 9 [14]| 20 15[ 15 29| 5 |15) - Y15 |15} - |29 S [15]30] -
Construccidn de carriles mixtos en separadores loterales R
ELO7 | ACASS [ Cla3AS t 6 |24]20) - |15] - [30]) e 130({20]| - {15)] - |30| 6| 9 |1s4]| 20 15[ = [30)129| 5 |35} - j15} - [30{30] S |15] - |50
EL_08 | CL43As V6B 6 {24120] - {151 - |30] 6 13020 - |15] - |30| 6 | 9 {14]20 15f - {3029 5 [15f - 15| - 30|30]5[15] - |50
>ﬁl:_(ﬂﬁ\cﬂ.‘.is(31.21;3»\552:12[)-15-3062920-15-505.‘1().'152() 15f - {30129 5 |25f - |15} - f30|29]| 5 ;15( - | SO
WL_08 | CL43AS TVEE) 6124120 - {151 - |30 6 J29| 20| - 15| - |30| 6] 9 |t4a |20 15 - |30|29] 5 J15) - |15} - J30]29| 5}15| - |50
Tramo 3. Unificacién de calzadas mixtas para adecuar tres {3) carriles por sentido en el inicio del
Tramo 3, donde se realiza el entrecruzamiento desde o hacia las dos calzadas {lenta y rdpida) para
encausar los buses articulados desde o hacia el carril expreso del separador [ateral. Se requiere
construccion de pavimento en separadores laterales.
Tabla 16. Espesores rehahilitacién calzadas mixtas — Tramo 3
) ’ P'av_irrr;é?llt'l.: FTe_xlb-Iam- . Pavimento Filgldo ' B
Reciclado con Cemento | Redtlado con Emulsién | Grane de Caucho Reciclado Reclclado con Emulsién Subbase Granular
“Sector | Desde | Hesta | | - elelo clulo el - | e
HHHEHEHHEBHEEHEBHBHEEHEE R EHEE
=292 2|2|2|¥|= 2|2 |®)|® 2| @|E|2|° |2 2|ZlE|n=| &
Wehobllitacion de colzadas mixtas — —
1 eo01 [ 7ves [ kre8L | 6 [23]20[15[25] - |6 [26]20[15[20] - | 6 J10]a7]20]15]20] - | 28] 5 145]18]25] - [281 5 f25]130] -
| Afsacia | Cl11a | cli26 | 6 |24]20)15)25] - |6 |28]20]15}20} - [ 6 {13]26[20]25]20] - |28 5 115)25]25] - |28} 5 f25}301 -
| w1 | Tvess | kKR68L | 6 |22|20]|15]25] - | 6 |25]20]15(200 - | 619 |17|20]|35]20f - |27| 5 115]15[25] - 2865 §25[30] -
Atsacta | CL11A | €l128 [ 6 |22|20]35(25] - [ 6 [25] 20125120 - | 6 {9 [17/20]15]20] - |28] 5 |15|15|25] - |280 5 12530
| wos | ca2 | aca? |6 |21f20035]|25] - [ 6 |24]20}15)25] - [6 ]9 [16]20[15[20] - J27| S [25]15[25] - [271 5 {250 30] -
w10 | AC17 | cta9 |6 [21]20135]35] - [ 6 (2420150 asy - |6 |9 [16f20f1s]20] - J27]s [as|as|as| - (2745 {25:30] -
| w1 | ca9 | a2z |6 |21120(35]25] - |6 [24]20f15125] - {6 |9 |16|20la5)20] - [27| 5 |15[15}25] - 271 5 {25830] -
Construcdddn de corriles mixtos en separodores laterales o espacio piblico
E01 | Tveal | kre8L | 6 [23]20[35] - [45] 6 [26]200151 - |40 6 {1 ]27120]15] - la0]28] 5 [15]15] - I50]28] 5 1251 - |50
Alsacia | CL3jA | CL128 | 6 [24]20]15] - |a5[ 6 [28|20}35] - [40] 6 [13]16]20)15] - |40]28] 5 |15]15| - [50)281 5 |25] - |60
W o1 | Tvest | kae8L | 6 |22[20]15] - [so[ 6 [25[20115] - [40] 6 | 9 [1720035] - {e0|27| 5 |15|15] - |sal28] 5 |25] - | 60
Alsacta | Cl11a | CL328 | 6 [24|20]|15] - |as[ 6 [28[20}25] - [40] 6 [13]16(200a5] - |40 28| 5 |15[15} - [50|28] 5 |25] - |60
wos | cuaz b aci7 | 6 f21|20]a5| - |so[ e f2sf20]15] - [50] 6 |9 J16{20[a5] - |45 27| s |15}15) - Is0l27| 5 |[25] - |60
W10 [ ac17 | cu9 [ e [21]20]a5] - (55| 6 t2al20]15 s5|6 |9 [16({20]1s5] - [asl27| 5 [15f1s] - Jso{27| s [2s] - |e0
wil | cug | oz |6 l21|20]a5] - [sof6fj2ef20l15] - [so|6 |9 [16]20]18] - |a0|27| 5 it5t15] - {50|27] 5 |25] - | &0

Tramo 4. Unificacién de calzadas lenta y rapida para adecuar cuatro {4) carriles entre Av. Calle 26 y
Calle 22, donde los carriles exclusivos TM se emplazan sobre el separador central para evitar
modificar las calzadas del costado oriental y alterar la red matriz de acueducto (Tibitoc) presente
en el separador lateral del mismo costado. Asi mismo, es necesaria la unificaciéon de calzadas lenta
y répida para generar cuatro {4) carriles por sentido entre Av. Calle 26 y Av. Calle 80.

52




Tabla 17. Espesores rehabilitacién calzadas mixtas — Tramo 4

R ‘Pav!_mentq Flexthle - ~ " . . » © - Pavimento Rigldo
_ | Reclclada’con Cemento | Réclclada con Emulsién |- Grano de Caucho Reciclado | Reciclado con Emulsion. Subbase Granular
R R Bt -1 19 e12|2|8|8uid|el8(8]|8|g|yrdle 2188 el e 8lE Tgle|s
E|E|C || 2| EfEfC|E RIE - R R £]Z1=|®|E 2tE[E]|* &
Rehabilitacidn de calradas mixtas
| E 03 | AC26 ACS3 6 [24|120]15115| - | 6 [25f20{15{307 - [ 6 |12]16[20]|1s|10| - |27] s [1s[15[as] - [28]( 5 250201 -
__g_oq ACS3 AC63 6 124]/20|15]|15| - | 6 [2sf20{15{10] - | 6 |1z]|36{20]|a5|10} - |27 s [1s]2s|as] - [28] 5 25120} -
'_E_OS AC63 CleeA | 6 [24]20[15]15) - 16 |2520({15]110 6 112}16/20/15[10f - J27] 5 J15]|a5|as| - [28] 5 [25]z20] -
| E 06 | CLe6A ACT2 6 124120(15115) - | 6 |25}20015010] - [ 6 j12]16f20 15 10] - J27] s J1s]1sTas] - 28] 5 | 25 20] -
EO71 aC?2 ACE0 6 124[2015]115] - | 6 4J25[201150100 - [ 6 Jazl16]20{15[10] - J27]s |1s]1sfas{ - |28 s [25}20
|w 01] Q22 AC24 6122120015151 - | 6 |24]|20025)15] - [ 6 J10[16{20]35]10] - |27 5 [15|15}15] - |28] 5 [25¢F20) -
W 02} AC24 AC26 6124]120(15]|15| - | 6 {26]|20015010! - [ 6 fa2]16{20{a5]10] - j27]s |as{as|as] - [28] s [asfa0] -
W 03} AC26 ACS3 6l319120]15120| - | 6 [23|20]a5}15]) - {6 |8 f16f20l15]15]| - j272] 5 {1sia5{15] - |27] 5 |25} 201 -
[wW 041 ACS3 AC63 6[19]20115120¢ - |6 |23|20f15}15} - | 6 | B [16}20018]18] - [27) s {asjas]1s| - |27] 5 |25 f201 -
|W 05| AC63 CLe6A 16 [19120]115120| - | 6 [23|20115f15) - |68 [16f20]as{1s]| - [272i5 11sj15(15] - |27] & 251201 -
|W 06} CleeA AL72 61912015120 - | 6 |23(20F15]15] - 16 |8 |a6f20§as]1s] - [271s5115i35]15) - |27] 5 |25 201 -
|W_ 07} AC72 ACRD 6]19{2015j20) - |6 ]23])2015}15} - j6 |8 |16j20]a5]15] - [27Fs5 fasfas|as) - 12715 |25 20 -
Construceidn de corriles mixtos en separadores loterales o espacio piblico
| £.03 AC26 ACS3 612412015 - 1306 )J2s|2015) - [30|6 |12]16f20a5] - [30]27Fsiasbas] - [z20 281 5 ]25] - |40
| E.04 | ACS3 AC63 612492015 - [30)6 |25|20f15] - |30| 6 J12]|16f20fas] - {30[27F 5 1a5f15] - |30|28] 5 [25] - 40
| E 05 AC63 CLG6A | 6 124)120715) - |30 6 |25f{20[15( - [30] 6 [s2[16f20f25] - {30]27F s fistas] - 30|128] 5 |25] - j40
| E 06 [ CLE6A ACT2 62420115 - (306 |25{20[15| - |30| 6 {s2]16|20)a5] - (3027 s Fasfas) - |20 28] 5 {25/ - 40
E 07| ACT2 ACBO | 6 24120715| - |30[ 6 |25{20[15| - [30| 6 {32]16l20[15] - {3027} s }istisl - [30]28 5125] - j40
|w 01| Ct22 AC24 6f22f20]115| - |30( 6 |24]20|15] - |30] 6 {1016 |20}15] - |30][27} 5 Js5}i5] - [30|28) 5 |25] - F4D
W 02| AaCx AC26 6[24120715| - /30| 6}26f20]|15] - [30) 6 {32]16f20la5] - I30]27) 5 FasTas) - [30 281 5 125] - 40
|W 03| AC26 ACS3 6[19120]i5] - [40]/ 6 |23|20]15] - {30[ 68 |16|20]15] - [30f27 5 [15]15] - |3012715 |25| - |40
W 04| AC53 ACE3 6119|200115| - 150] 6 [23]20]15) - |a0| 6|8 li6f20]|15] - {4027 s [15[1sf - [30(271 5 [25] - [40
(W 05| ACE3 CL66A | 6 [19(20§15] - 1401 6 [23]|20{15] - Jeo| s e fa6l20[1s]| - [ao|27] 5 [15| 1S - {3027 5 125] - [40
W 05| CLEGA AC72 | 6 |19)20F15] - J40f 6 [23j20fa15] - I30| 6 f@at1e]20las] - [30]27] s as|ast - {30l27ls [25] - 40
LW 07| AC72 ACB0 6119]20715: - {400 6 [23120)15| - 30| e[ 8 |16]20]1s| - [30]27] 5 |1s]1s} - {3027 51251 - |40
Tramo 5. Se requiere construccidn de pavimento en separadores laterales y/o reconstruccién de
las calzadas de servicio o paralelas existentes. Se generan tres {3) carriles por sentido entre Av.
Calle 127 y Calle 128B.
Tabla 18. Espesores rehabilitacién calzadas mixtas — Tramo 5
N o £,z 'Pa\ii!ne_nw.ileuible L R "~ Pavimento Rigido
. ] Reciclado con Cémento | Recitlado con Emulsién | Grano deCaucho Reciclade | Aecicladocon Emulsién | Subbase Granular
ctor{- Desde | Ha N T T 1= F —i T :
B YR glelel2i318 w8218 8 s elele 58|58l el 21815 gle|
AR RS A - R R R A - R A R AR S LA R N E A A e
IReconstruccidn de colradas mixtas
| E1 F AC127 | CL128B | 6 202020 - (40| 6 f22{20]20] - |a0| 5|7 18|20720] - Tao 26l 5 J1sT15] - 4012715 [25) - |40
| €2 [ Cr128B | €132 | 6 [19(/20]|20] - [40]| 6 [22]|20(20] - |ao| 5| 7 |16[20f20] - Ja0| 25| 5 [150as] - 40127] 5 (251 - |40
| W_1} ACI27 [CL128B | 6 |17/20]|20| - (40| 6 {20 20(20] - [40| 5| 7 |asl20f20] - Jao[25{ 5 Jast1s]| - [a027] s 25] - 140
| W_2 | CL128B | CL132 | 6 |17|20]20] - |40]| 6 |[20]20[20] - 40| s | 7 Jas|20f 200 - (a0 25 5 j154115) - 40|27 5 |25] - |40

1.6.7.2 Recomendaciones

Para la categoria de trinsito determinada, la Especificacién IDU ET-2011 establece que se requiere
una mejor resistencia a la erosién que la ofrecida por bases granulares o estabilizadas. En
consecuencia, como apoyo directo de las losas debe utilizarse concreto asféltico, en un espesor de
0.05 m, mezcla coincidente en sus caracteristicas de calidad con una MD12 con el minimo
porcentaje de vacios tolerado para dicho trifico (4%), en aras de garantizar el material con la
mejor resistencia a la erodabilidad. Teniendo en cuenta el propdsito comentado para la utilizacion
de dicho material, no se incorpora aporte del mismo al médulo de reaccién del apoyo de ias losas.
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Para equilibrar la capacidad de soporte de la plataforma en separadores centrales o laterales y
espacio publico, se calculd el espesor de mejoramiento necesario, el cual, por apoyarse en suelos
con menor capacidad en la actualidad que la que ostentan bajo estructuras de pavimento alcanza
en algunos casos los 0.60 m. Por lo tanto, el espesor de mejoramiento con rajon debe limitarse a
0.40m mas 0.10 m de sello {rellenc seleccionado o granular existente en el frente de obra);
espesores superiores deberan conformarse con 0.40m de rajén y su complemento, incluido el
volumen requerido para el sello, deberd construirse con rellenc seleccionado o granular
proveniente de las excavaciones. Como regla general, en la construccién de ampliaciones
{separadores centrales, laterales o espacio publico), el espesor de mejoramiento necesario para
equilibrar el médulo de reaccién del apoyo con el estimado en las capas construidas sobre
pavimentos antiguos, debe ser dos veces el espesor del granular remanente verificade luego de las
actividades de fresado y excavacion.

Los diferenciales de rigidez entre estructuras antiguas y las nuevas a construir, son proclives al
asentamiento diferencial de uno y otro pavimento. En consecuencia, la recomendacian planteada
consiste en utilizar geomallas de refuerze (biaxiales o multiaxiales) entre capas granulares sobre
las juntas de construccidn, con el propdésito que la resistencia a la tensién de las mismas transfiera
en la forma mds uniforme posible los esfuerzos generados por las cargas estaticas y dindmicas
sobre dichas discontinuidades, medida enfacada a Ja mitigacion de los efectos propios de este tipo
de configuraciones maés gue al control total de los mismos. Durante la ejecucién de la obra, es
recomendable que e! tiempo de exposicion del suelo, después de la excavacién y antes de la
conformacién de las capas estructurales se disminuya al minimo, tante en zonas verdes o espacio
publico como en pavimentos existentes, con el propésito de controlar la relajacién de esfuerzos
como consecuencia de la disminucion de las cargas estaticas sobre él y asi reducir los
asentamientos posteriores.

Con respecto a la actividad de reconformaciéon {excavacion mecanica o escarificacion,
humedecimiento, nivelacién y compactacidn del material granular existente) en juntas
longitudinales de construccidn entre pavimentos nuevos y antiguos, se deja claridad con respecto
a que aquella dnicamente es necesaria en el ancho de la ampliacién mas el sobreancho de
construccion establecido en 1.0 m; en el ancho restante de los pavimentos existentes, los
granulares remanentes no requieren ser objeto de modificacidn.

Como medida necesaria para garantizar la contencién lateral del pavimento construido en los
carriles exclusivos, en el borde izquierdo de aquellos se requiere |a construccién de una estructura
de confinamiento lateral con un ancho de 1.0 m y a una profundidad de 0.5 m adicionales con
respecto a la cota inferior de las capas de mejoramiento considerados en el dimensionamiento de
espesores. En el costado préximo al pavimento, deben ser incluidos geodrenes para la captacién
de la infiltracién proveniente del separador, controlando asi el reblandecimiento de la subrasante
y las capas estructurales.

Dado que, en cada uno de los andlisis de la condicién superficial existente, se comentd la
presencia de grietas longitudinales estrechamente ligadas tanto al cardcter contracto-expansivo
de los suelos a lo largo del corredor como a la perdida de humedad de los mismos por efecto de la
succidn generada por los individuos arbdreos, cobra mayor relevancia fa implementacion de un
adecuado sistema de drenaje superficial y subsuperficial, que propenda por la estabilidad en la
rigidez de los suelos y materiales ligados vy no ligados y, por ende, por las adecuadas condiciones
homogéneas de soporte para evitar agrietamientos tempranos en las placas de concreto.
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Se reitera lo analizado por el drea forestal del proyecto de disefio para la adecuacién de la Av.
Boyaca al sistema Transmilenio, en cuyo estudio se identificé la existencia de individuos arbdreos
con potencial de afectacién sobre la estabilidad de las obras de pavimentacién, concluyendo la
necesidad de efectuar podas radiculares y encapsulamientos laterales con productos
impermeables y aislantes para evitar la propagacién lateral de las raices. Dado que, a partir de la
Av. Villavicencio y hacia el norte, se aprecia la incidencia del potencial de succién de algunas
especies sobre la estabilidad volumétrica de los suelos, cobra relevancia la implementacion de las
recomendaciones antes mencionadas.

Sobre un aspecto fundamental, como lo es el control del potencial expansivo de la subrasante, es
necesario acudir a la escarificacién y estabilizacién quimica (con cal, en un 4% con respecto al peso
seco) y reconformar la porcién superior del suelo en aquellos sectores donde fue identificado
dicho potencial en funcién de la plasticidad del suelo, los cuales se encuentran resaltados v
definidos en los numerales correspondientes a cada tramo de la troncal.

En cualquier caso, el material fresado y el resultante de la excavacién hasta la cota superior del
granular remanente, deben ser recuperados para su posterior reutilizacion como parte de las
capas de mejoramiento o de los granulares reciclados y estabilizados; en ningdn caso, estos
volumenes de material deberian ser dispuestos en escombreras y su transporte hacia planta para
estabilizacién o mejora alguna debe ser limitado acopidndolos en el frente de obra mismo.

Otras recomendaciones técnicas y constructivas, las cuales deben ser consideradas para la
construccion de la obra, se encuentran en las conclusiones de cada informe de diseiio.

1.6.8 Redes secas

En este componente se realizé el diagndstico integral de las redes secas del corredor vial a
intervenir, redes AT 230 KV, redes AT 115 KV, redes MT 34.5 KV y 11.4 KV (aérea y subterrdnea),
red de alumbrado publico, red de teléfonos ETB, red de Gas Natural, contando con los planos de
localizacién de redes, informes de campo e informes de anlisis y propuestas de solucién de
interferencias.

Se realizdé el disefio eléctrico de las estaciones para todo el corredor vial, se disefaron las
interferencias para Gas Natural.

A continuacién se presenta las actividades realizadas y pendientes para la fase integral.

Tramo 1, 2, 3, 4y 5: se desarrollaron estudios de factibilidad traslado subpostes redes AT 230 KV
EEB, disefios de traslados y protecciones de redes MT, BT Codensa, estudios fotométricos para
alumbrado publico, elaborados en coordinacién con las empresas de iluminacion Schreder y
Philips, y disefio de traslados de redes de Gas Natural, disefio redes secas estaciones,
Levantamiento y digitalizacién de redes existentes de ETB.
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Se propone realizar trastade de luberia AC 14° hada el costado sur de ko Avenida Boyacs,
inslalando 295m do tuberia AC 147 realizando dobie obturacitn.

_____ Nuevo Trazado de
Red Acero 285m.

p4  Nueva ubicacién de
vihuta de acero
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Figura 52. Plano tipo de fevantamiento y digitalizacién de redes existentes de ETB.
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Pendientes

s Factibilidad y disefio de traslado de seis (6) subpostes redes AT 230 KV EEB (a cargo de
Empresa de Energia Bogota).

» Definir iDU y CODENSA forma de pago para realizar los disefios de traslado de redes 115KV.

* Mesas de validacién de disefios de traslados y protecciones de redes de MT, BT, AP, entre IDU
y CODENSA.

¢ La UAESP debe seleccionar las luminarias a instalar para el alumbrado pdblico de la troncal,
Schreder o Philips.

¢ CODENSA debe entregar los disefios integrales de la Tronca! de subterranizacidn, expansion de
redes MT, BT y Alumbrado Publico.

¢ CODENSA debe entregar los disefios de traslados de redes de Alta Tensidn 115 KV.

e ETB debe entregar los disefios de traslados, protecciones y expansion de sus redes.

¢ Disefio de redes secas de la estacion de cabecera Aurora.

+ Ajustar en coordinacion con las empresas Schreder y Philips los estudios fotométricos de los
tramos 1, 2 y 5 para radicar en la UAESP.

1.6.9 Redes himedas

En este componente se realizé la identificacion de las redes existentes mediante informacidn
primaria {topografia e investigacion puntual en campo) y secundaria {datos técnicos EAB, planos
record de obra construida), se identificé y analizd el tipo de interferencia que cada una de las
redes hidrosanitarias presenta con el disefio geométrico y urbanistico del proyecto integral.

Se mantuvo una gestion interinstitucional entre el grupo de la Direccién Técnica de Disefios de
Proyectos del Instituto de Desarrollo Urbano -IDU y las diferentes &reas de la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota — EAB ESP para el andlisis a las propuestas de solucién
por las interferencias del proyecto de la Troncal Avenida Boyaca.

A continuacidn se presenta las actividades realizadas y pendientes para la fase integral:

Tramos 1 y 2: se desarrollé el disefio de detalle de las redes de acueducto menores, areas de
drenaje de via, redes trocales y menores de alcantanflado pluvial y sanitario con sus respectivos
planos y memorias de célculo.

Se realizo el disefio de las redes de suministro de agua potable y redes de alcantarillado pluvial y
sanitario de la estacion Cabecera, igualmente se disefié las redes de suministro de agua potable
para las estaciones.

Tramos 3, 4 y 5: se realizé el disefio de ingenieria basica de las redes de acueducto menor,
alcantarillado pluvial y sanitario a las interferencias por la implantacién del disefio geométrico
para la fase 1.

Se estd realizando el disefio de ingenieria bésica de las redes de acueducto menor, alcantarillade
pluvial y sanitario a las interferencias por la implantacion del proyecto integral.
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Se entregaron los disefios de detalle de las redes de acueducto y alcantarillado para los tramos 1y
2 a la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota EAB-ESP para su revisién y viahilidad
técnica (octubre 9 de 2015).
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Figura 54. Plano Modelo Disefio de Estructuras Redes Tramo 1
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Pendientes:

Se debe realizar los disefios de detalle de las redes de acueducto y alcantarillado a las
interferencias por la implantacion del proyecto integral en los tramo 3, 4 y 5 teniendo en
cuenta las soluciones de ingenieria conceptual propuestas.

No fue posible localizar los ptanos de obra record y realizar el levantamiento total de las redes
en terreno, por lo que se hace indispensable la verificacidon y complementacién de la
informacién en campo, con miras a prever las obras que se requieran para garantizar la
estabilidad de la obra y funcionalidad de las redes.

Se debe realizar los disefios de detalle basados en las soluciones de ingenieria conceptual a las
interferencias de las redes por la implantacién del proyecto comprendido entre la calle 128 a
la calle 170 y la calle 170 entre la Avenida Boyacd a la Autopista Norte y los disefios de detalle
de las redes de acueducto y alcantarillado a las interferencias por la implantacién del proyecto
integral en el tramo comprendido entre la calle 127 y la calle 128.

Realizar los estudios y disefios de fa tuberia de red matriz de 78" Tibitoc — Casablanca, los
cuales se encuentran a cargo y en proceso de licitacién por parte de la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Bogot4 EAB — ESP.

1.6.10 Estudio social
Dentro del estudio social realizado para el proyecto Troncal Av. Boyaca se generé por cada tramo
los siguientes entregables:

¢ Documento de andlisis en donde se identificé el drea de influencia social, determinando
que para cada uno de los tramos el drea de infiuencia indirecta corresponde a las UPZ por
las cuales va el trazado del Proyecto y cubriendo 500 metros al costado oriental y
occidental del drea de intervencién indirecta - All; vy el drea de influencia directa- AID
cubre 100 metros lineales por los costados antes mencionados.

* Descripcion del territorio identificando las unidades de planeamiento zonal — UPZ y
condiciones de reglamentacién y legalidad de los barrios asi como su uso, y caracteristicas
frente a la poblacién, area urbana, densidad, y equipamientos de la zona asi como
aspectos relacionados a la seguridad. Se describe también aspectos relacionados con la
movilidad y la situacién actual del drea de influencia directa, — AlD que origina o justifica
el proyecto para cada uno de los cinco tramos.

* Diagndstico socioeconémico y cultural incorporando informacion primaria recolectada en
las reuniones de inicio, en la Encuesta de Expectativas Ciudadanas, sobre el proyecto, y los
resultados obtenidos de las mesas de trabajo que se adelantaron con la ciudadania que
participo en las reuniones de Comité CREA en cada tramo del proyecto. Este diagnéstico se
presentd para las dimensiones fisica, econémica, sociocultural y participativa.

* Teniendo la informacién anterior y complementéndola con los disefios establecidos por la
administracién, se le presentd a la comunidad involucrada en cada tramo del proyecto, los
disefios definidos.

* Identificacién, descripcion, evaluacién y andlisis de los posibles impactos sociales que el
proyecto puede generar en la etapa de construccién. Dicha evaluacién de impactos se dio
de manera cuantitativa, logrando la clasificacién del grado de cada uno de los impactos y
la planeacién de [as acciones que permitirdn su posterior manejo.

* Se determind el minimo de acciones para minimizar, mitigar o superar alteraciones
negativas y potencializar las positivas; las cuales se definieron en del Plan de Manejo Social
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y determinadas a través de programas, orientados estos a la participacién y servicio a la
ciudadania, informacién y divulgacién, articulacién interinstitucional, sostenibilidad,
sostenibilidad econdmica, apoyo a la movilidad, recuperacion del espacio publico y
seguridad ciudadana.

¢ Por ultimo a partir del Plan de Manejo Social se definieron los Pliegos sociales para la
etapa de construccidn y para la interventoria, asi como el presupuestc para el
componente social en etapa de complementacion de estudios y disefios y construccion,
aspectos relevantes y que son en tftimas el soporte que permitira la materializacion del
componente en el desarrollo del proyecto en etapa de construccion.

Pendientes
A la fecha el documento mencionado anteriormente y sus respectivos entregables y/o anexos se
encuentran en revision por parte del drea social de }a DTD. '

1.6.11 Ambiental

Se elaboré los documentos de estudio de Impacto Ambiental tramos 1, 2, 3, 4 y 5 los cuales
contienen:

* Linea base Ambiental

¢ ldentificacién y Evaluacion de Impactos Ambientales e identificacién de peligros, evaluacion y
control de riesgos ‘ '

¢ Plan de Manejo Ambiental y Medidas de Manejo Ambiental

¢ Apéndices E para el Contratista de Obra (Capitulo 1) e Interventoria y Listas de Chequeo

* Monitoreos Ambientales sobre Calidad de Agua e Hidrobiologia, Calidad del Aire, Ruido vy
Avifauna, el capitulo de demanda de recursos y presupuesto se realizé de acuerdo con los
datos proporcionados para la fase uno (1),

Se adelantaron mesas de trabajo con la Empresa de Acueducto Agua y Alcantarillado de Bogota
EAB-ESP mediante actas con fechas 20 de octubre y 30 de noviembre de 2015 para verificacidn de
disefios propuestos para el proyecto Troncal Boyacd y dar concepto técnico favorable.
Adicionalmente mediante memorando nimero 20153151538351 se realizd presentacidn oficial de
los estudios y disefios de los tramos 1 y 2 para el proyecto Troncal Boyaca, fase uno (1).

Se adelantd mesa de trabajo con la con la Secretaria Distrital de Ambiente SDA segtin acta 20 de
octubre de 2015, con el fin de resolver inquietudes respecto al desarroilo de la adecuacién de la
troncal Boyacéd para TransMilenio en el cual se brinda informacién sobre la documentacién
necesaria para el tramite de permisos de ocupacién de cauce POC necesarios para los cinco (5)
tramos del proyecto Troncal Boyacd. Adicionalmente se muestra informe sobre estudios y disefios
de cuatro (4) Box Culvert en la Avenida Bovacd, relacién de las estructuras hidraulicas ¥
componente estructuras, Para revision de los mismos. La SDA solicita realizar reunidn antes de la
entrega final de la documentacidn para los POC y mediante memorando numero 20155261415072
informa que una vez radicada la informacién completa de Permisos de Ocupacién de Cauce se
procederd a iniciar las actuaciones administrativas pertinentes.
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Teniendo en cuenta la anterior reunién realizada con la SDA, se presenta a la Secretaria de
Planeacién Distrital SDP mediante memorando nimero 20153151292461 la relacién de los
cuerpos de agua y para cada punto las coordenadas Manga Sirga para Bogota teniendo en cuenta
las intervenciones a realizar. En el oficio se solicita un plano para cada cuerpo de agua presente en
la Avenida Boyacd, la delimitacién de la ronda hidrulica, la Zona de Manejo y Preservacidn
Ambiental, asi como la pertenencia de cada punto a zona rural y/o urbana. La SDP mediante
memorando 20155261440582 da respuesta que el objeto de la consulta se localiza dentro de
suelo urbano y por ello la autoridad ambiental que le corresponde la jurisdiccién es la SDA.
Adicionalmente no cuentan con la delimitacién cartogrifica de la ronda hidraulica de los
coordenadas que se solicitadas y por ello remiten copia de la solicitud realizada por el IDU a la
SDA,

Se solicité emisién de conceptos técnicos para las dreas de alto riesgo no mitigable, crecientes
extraordinarias u otras emergencias, para el proyecto de implementacion del Sistema
TransMilenio en la Avenida Troncal Boyacd, mediante memorando niimero 20153151292461.

Pendientes:

¢ Atender las observaciones generadas por la DTD para tramos 1, 2, 3, 4 y 5.

* Respuesta por parte de la EAB de los estudios y disefios de los tramos 1 y 2 para el proyecto
Troncal Boyaca.

¢ Tramitar los POC teniendo en cuenta el formato de solicitud de permiso o autorizacién de
ocupacién de cauce

¢ Complementar documento estudios y disefios para Box Culvert e intervenciones a realizar en
la Avenida Boyacd con objetivos, justificacién y material a utilizar en el proceso constructivo.

e Presentar un plano por cuerpo de agua teniendo en cuenta las intervenciones a realizar (Esta
solicitud se debe reclizar a la SDA debido a que fas coordenadas se localizan dentro de suelo
urbono de ocuerdo con la respuesta de la SDP).

Tabla 19. Cuerpos de agua e intervenciones a realizar

COORDENADAS MAGNA SIRGAS PLANAS BOGOTA

No. | TRAMO | CUERPO DE AGUA INTERVENCION
ESTE NORTE ESTE NORTE
Descél_é de tuberia @ 27" mediante estructura de calda
escalonada al rio Tunjuelo, en ef borde derecho de la 94616 92174,38 94623,01 92190,24
coriente,
Descole de tuberia (3.27" mediante estructura de calda

escalonada al rfo Tunjuelo, en e[ borde lzquierdo de la | 94608,97 922056,69 94629,87 92202,75
corriente .

2 Puentg;_Vehlcuiare.s Sobre Rio Tunjuelo.
Construcclén Puentes Vehleulares Nugvos pata el Paso § E 1:94595,51- | E1:921659,42 - | £ 1: 94587,791- | €1: 92203,264 -
de los Buses / Poslb|e Reforzamiento de las E2:94574,691 | E2:92164,923 | E 2; 94566,422 £ 2:92198,634

Estructuras Existentes

RO TUNIUELD 2 Puentes Vehiculares Sobre Ria Tunjueto,

E1:93220,774

Cénstruccién Puentes Vehiculares Nuevos para el Paso “E2: ’ E1:96375,21- | E1:93226,964 - | £ 1: 96415,950 -
de los Buses / Posible Reforzamiento de las . 9319‘9 375 E2:96375,21 | £2:93205,082 E 2:96411,771
Estrutturas Existentes '

|Descol: tuberia f§ 12%, al canal del separador central
e 1a Av. Boyacé (Rio Tunjyelo) 93208,76 96369,93 93209,98 96387,19

|: Descole de tuberia @ 27° mediante estructura de calda.
escatorada alrio Tunjuelo, en ¢! horde defecho de la [ 93215,49 96415,33 93214,31 96403,63

coreente

Entrega £scalonada Rio Tupjuelo. Construcclén de dos
camarasy dos estructuras escalonadas con caida al
tio Tunfuelp, &n €} barde derecho de la corriente

E1:94616-F | £1:92174,38- | €1:94623,01-F | E1:92190,24-€
2: 94508,97 E2:92206,65 | 2:94629,87 2:92202,75

63



93215,49 96415,33 93214,31 96403,63
Construccién Celda Nuava para el Box Existente/
Posible Reforzamiento de fa Estructura Existente 9374542 93822,09 9380892 93843,15
2 QUEBRADA Box culvert contlgua de 3.60m x 1.20m con caacidad
TROMPETA de transportar 24.2 m3/s. en concrets, con 1.4% de
Iy . ! 93745,42 93822,09 93808,92 93843,15
pendiente y una ionghtud de 68m, para ¢ruce dela
quebrada
93600,38 - 94165,79 -
93594,85 - 94168,87 -
. - 93578,81 - 94201,23 -
Nueve (9} puctos e descole tuberia ¢ 127, &l ';ailaﬁo 93566,05 - 94227,21 -
det separador c2at=z) g2 [0 Av. SBoyach (Va!lado de la 93544,7 - 94272,52 - / !
VALLADO ANTES Estrella} 93519,66 - 94332,86 -
3 DEL CANAL ZANJON . 93501,61- 94367,89 -
DE LA ESTRELLA a7 il ';'}‘-'* 93489,46 - 94400,73 -
N 93483,21 94491,2
Canalizacidn vallada (tuberfa @ 1.20m). Esrruc \a de
encole y tubesTz oara cenalizacion del vallado e~ - i
Estrella, hastz b ulvert proyectado det Ia.'mn de Ia 9347996 414,14 933965 94606,68
Estrella {135m - {5 .20m -CR-HDPE- 1, msm N
Box cubvert de Sm 2.30, que remplaza el canal en
concreto existent e, donde actualmente se reciban las
aguas del vallada de la astrelln, «f cafio Gallnda yia G, | 93392,45 94616,65 93413,73 94748,77
del Zanjdn de {8 tstrella, en conceeto reforzada con
0.7% de 140m ce longitud
Box Culvert Zanj&n La Estrella, Construcclén Sox
.
Nueva pars implantar Estacién sobre el Canal 93395,255 94622,322 9341373 94748,77
. i 1
gox gutvelrté:ln,_d;‘n La Estrella, Posible Reforzamlento 93389,405 94604,647 93395,255 94622332
. CANALZANION DE | Box Baja [a Calzadu
LA ESTRELLA Box Culvert Zan:én La Estrella. Posible Reforzamiento
Box Bajo la Calzada 93455.05 94934,04 / /
Box Culvert Zan;dn La Estrella, Posible Reforram ento
Box Bajo la Calzade 93457,22 95078,03 ! /
i 93415,73 - 94766,04 -
Seis {6) puntos de cescole tubecia @ 12°, al canet del | F202244 - 94777,21-
93455,05 - 94934,04 -
separadar centrad ce la Av, Boyacd [Canal del Zenjo de / /
ta estrella) 93457,22 - 95078,03 -
93451,68 - 95077,68 -
93485,41 95122,1
Descole tubecia § 1.40m. Descole tuberla de drenaje
5 RIO TUNIUELO pluvial, para ta vi2 en &l sector del Tunal 97733,15 9298344 / /
BOX CULVERT Posible Reforzamieno Box Bajo la Calzada 92777,907 98231,051 92864,033 98303,597
6 ENTERRADO CANAL -
Descole tuberia © 38" . Descole tuberia de drenaje
SAN VICENTE 1 pluvial, para la s en el Canal San Vicente | 98922,55 92562,48 98953,61 9261333
BOX CULVERT SAN | Ampllaciéin Estruttura Exlstente/Posibte
? VICENTE H Reforzamiento Estructura Existente 92562.651 98922,483 92613,185 98353.65
BOX CULVERT -
8 ALQUERIA EA Posible Reforzamiento Gox Bajo la Calzada 92812,738 100986,64 92818,46 101134,052
FRAGUA ]
BOX CULVERTRIQ |, Ampilacién Estructura Exlstenta/Pasible
i FUCHA |\ Reforzamiento Estructura Existente 94317,956 105721,789 9436523 105673458
BOX CULVERTRIO | Ampllacidn Estructura Existente/Posible .
10 SAN FRANCISCO Reforzamiento Estrustura Existente 95215,621 106665,382 35254.972 106621486
BOX CULVERT .
11 CANAL BOYACA Posible Reforzamiento Box Bajo a Celzada 96127,189 107708,074 96264,766 107824,201
BOX CULVERT .
12 BONANZA Posible Reforzamiento Box Bajo ia Celzada 98598,827 110860,559 / /
BOX CULVERTRIO  Ampliacidn Estructars Existente/Posible ]
13 SALITRE Reforzamlenm Estm"tura Existente 99153916 111083,404 99130,217 111114,064
[ ForRvn
14 ffg:;g:m Las I"oslbfe Refarzamento Bax Bajo ia: Cahad '?'?; 1] 99619894 111891017 | 99567.858 111918,026
15 g’g:ggg:m“ Posibie Reforzarmianto Box Bajo la Calzada 99556,078 | 111955145 | 89593,235 111955317
16 INTERCEPTOR NIZA ;Posible Ref‘o-n_am'emo Box Bajo ia Calzada 99856,006 112744,832 99880,858 112843,983
BOX CULVERT 3 *
17 CANAL CORDOBA {Poslh[e Reforzamento Box Bajo la Calzada 102500,207 117392,061 102780,956 117321243
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Fichas de manejo ambiental por componente suelo, agua, aire, paisaje, flora y fauna con
las medidas propuestas para prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los potenciales
impactos ambientales identificados, precisando: los objetivos, acciones a desarrollar para
prevenir, corregir, mitigar yfo compensar los impactos ambientales identificados ¥
recursos usados para esto; cronograma de aétividades.

Matriz que relacione el total de dreas verdes del drea de intervencién Vs Total dreas a
endurecer como producto de la obra, con los puntos a endurecer indicando coordenadas
origen Magna Sirgas planas Bogota.

Respuesta emisién de conceptos técnicos para las dreas de alto riesgo no mitigable,
crecientes extraordinarias u otras emergencias, para el proyecto de implementacién del
Sistema TransMilenio en la Avenida Troncal Boyaca por parte de IDIGER.

1.6.12 Forestal
Se realizé el inventario forestal, estableciendo el tipo de tratamiento (tala, conservar, bloqueo y
trastado) de 5129 individuos drboreos, el cual incluyo la verificacién y levantamiento en campo.

Se elaboraron las respectivas Fichas 1 y 2 relacionadas con el inventario forestal, asi como la
realizacién de los planos del Inventario Forestal.

Se estableci6 para los tramos 1, 2, 3, 4 v 5, el drea a compensar (447.029m?) por zonas verdes
acorde con resolucion 1998 de 2014,

Pendientes:

Terminar planos inventario forestal y zonas verdes.

Documentos técnicos.

Resolucién de tratamientos por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente, la cual esta sujeta
a radicacidn ante esta entidad de disefio paisajistico.
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1.6.13 Arqueologia ‘ i
Se realizd revision documental estableciéndose las zonas de mayor influencia arqueoldgica (Suba, i
Engativa, Fontibon, Tunjuelo, Usme) basdndose en los sitios donde fue posible hallar evidencias :
materiales, considerando que el proyecto en su mayor porcentaje se desarrollara en los
separadores.

Para los cinco tramos del proyecto se solicitd al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
{ICANH) con fecha 9 de Abril de 2015 la licencia de intervencién arqueoldgica para realizar la
prospeccién arqueoldgica y elaboracion del plan de manejo argueolégico, la cual busca establecer
los vacios de conocimiento relacionados con el uso de! territorio y ubicacién de posibles lugares
con la presencia de materiales o vestigios culturales prehispdnicos a través de la identificacién de
asentamientos, sitios de cultivo, y otras manifestaciones o huellas de usoc del territorio, el cual
incluye:.

Objetivos
e General
* Especificos

Planteamiento y justificacién
Antecedentes de investigacion
Antecedentes Arqueclégicos
e Epoca de contacto referencia etnohistdrica
* Sitios de interés arqueoldgico de la ciudad de Bogotd inmediaciones de la avenida Boyaca
Antecedentes biofisicos
* Geomorfologia
e Suelos
* C(Climatologia
e Contexto Vegetal

A partir de los cuales se propone al ICANH las metodologia para el reconocimiento y prospeccion,
escritorio, levantamienta de la informacién, procedimiento de analisis.

El Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) con fecha mayo 14 de 2015, expidié
autorizacién de intervencién arqueoldgica N° 4909 durante el periodo comprendido entre 21 de
mayo a 20 noviembre de 2015.

Pendientes

¢ Solicitar ampliacién de autorizacién de intervencién arqueoldgica N° 4909 al Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH).

* Desarrollar el trabajo de campo y realizacién de apiques para los cinco (5) tramos.

¢ Adelantar el trabajo de laboratorio para andlisis de materiales.

* Elaboracién de informe final Plan de Manejo Arqueoldgico.

* Radicacién para aprobacidn de Plan de Manejo Arqueoldgico ante Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH), '
* Desarrollar programa de arqueologia publica.
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Figura 61. Plano Modelo de Area de Influencia Arqueolégica

1.6.14 Seguridad y salud en el trabajo

Para los cinco tramos del proyecto se elaboré el documento estudio del Sistema de Gestidn de
Seguridad y Salud en el Trabajo completo y aprobado por la DTD. Este estudio aplica tanto para el
disefio integral como para el disefio por fases ya que se basa en los procesos constructivos, es
decir, independientemente de que sea integral o por fases se van a realizar en mayor o menor
magnitud los mismos procesos constructivos (Excavaciones, trabajo en altura, espacios
confinados, etc).

El anterior producto parti6 de realizar una identificacién y clasificacion de factores de riesgo por
cada tramo, para lo cual se utilizd la Norma Técnica Colombia NTC GTC 45 “Guia para el
diagndstico de condiciones de trabajo, su identificacién y valoracién”, en su segunda actualizacion.
Ademas se incluyeron otros factores definidos por el IDU mediante la “Guia de Manejo Ambiental”
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y la visita de campo realizada desde Yomasa hasta la Av. San José con Autopista Norte, De acuerdo
con lo anterior para cada tramo se generd una Matriz de Identificacion de Peligros, Evaluacion y
Valoracidn de Riesgos por cada proceso constructivo y por cada cargo existente en el proyecto.

De acuerdo con lo anterior para cada proceso constructivo y para cada cargo se gener6 una matriz
de analisis como la que se muestra a continuacion:
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Figura 62. Ejemplo de Matriz de Identificacién de Peligros, Evaluacion y Valoracién de Riesgos

Del analisis generado a las matrices mencionadas anteriormente y de la normatividad existente y
aplicable al proyecto en diferentes dreas como Trabajo en Alturas, espacios confinados, Trabajos
eléctricos, etc., se estructuro el estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo para cada uno de los
tramos del proyecto Av. Boyacd. Dentro de los productos generados se tiene:

e  Producto Principal por cada tramo

Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo para cada uno de los cinco tramos del proyecto: En
dicho documento se establecid: '

* Marco legal y tedrico en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo aplicable al proyecto
* Identificacién y clasificacidn de factores de riesgo por cada tramo.

* Estructura basica del sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo

* Subprogramas del sistema de gestién de la seguridad y salud en el trabajo
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Procedimientos seguros de trabajo tramo
Plan de emergencias, contingencias y simulacros

Sub productos por cada tramo

Pliegos de condiciones para contratista e interventor

Cronograma de actividades en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo

Formato de entrega y reposicidén de EPP

Listas de chequeo

Matriz de EPP por cargo

Matriz de identificacion de peligros, evaluacién y valoracién de riesgos por proceso
constructivo.

Matriz de identificacién de peligros, evaluacién y valoracién de riesgos por puesto de trabajo
Matriz de identificacién de exdmenes médicos ocupacionales

Modelo de remisién de exdmenes ocupacionales

Politicas de alcohol y drogas

Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo

Procedimiento para investigacién de accidentes de trabajo

Programa de entregas de EPP

Programa de mantenimiento de maquinaria y equipos

Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial

Presupuesto

Pendientes:

Queda pendiente en la fase de preliminares que el Contratista se apropie del estudio entregado
por el IDU, lo ajuste, actualice, adecue e implemente en la etapa constructiva.

1.6.15 Sistema de informacién geogréfica

Se conformé el grupo de trabajo en el mes de Agosto de 2014 y apoyo a cada una de las
especialidades en desarrolio del disefio, se esta trabajando en la creacién de bases de datos de la
informacién con el objetivo de crear el cuarto de informacién del proyecto, solicitado por la
direccion. El compromiso de este componente se socializé con la Direccién Técnica Estratégica de
manera que se pueda estructurar de la siguiente manera:

Cuarto de informacién

Base de datos geogréfica y Andlisis Espacial
Geotecnia

Impacto ambiental y social

Disefio geométrico

Transito

Redes secas y humedas

Faorestal

Espacio publico

Salidas graficas y modelacién

Se apoyé a los diversos componentes en:

Conversion de coordenadas de informacién proveniente de diversas fuentes.
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» Conversidn de capas de interés para visualizarlas en Google Earth.

* Conversidn de archivos SHAPE a DWG segun las necesidades de los especialistas.

e Elaboracion de salidas graficas para los componentes de Geotecnia, Ambiental y Social.

* Apoyo para el calculo de zonas de compensacién, de acuerdo con la Resolucién 01998 de! 12
de junio de 2014,

* Apoyo a Ia Coordinacidn para la aclaracidon a las consultas ciudadanas sobre la afectacion de
predios por parte del proyecto.

e Apoyo a la Coordinacidn en la logistica de los entregables fisicos.

La totalidad de los entregables de los Estudios y Disefios de la Troncal Boyaca se alojaron en una
carpeta compartida, siguiendo [a estructura propuesta por Direccién Técnica Estratégica, esta
carpeta puede ser consultada por cualquier usuario interno del 1DU, en la ruta:

\V/2900 \SERVIDOR\ANEXO TECNICO\

Los entregables fueron organizados por versiones, para llevar un control de la trazabilidad de los
productos. Los disefios definitivos se encuentran en la versién final {Ver_Final).

Se propuso una estructura de datos con el propdsito de facilitar la consulta de los productos
entregables y unificar la manera como cada especialidad presentaba la informacién. Para cada
componente se crearon cinco subcarpetas principales, una por tramo. En la Figura a se muestra
como ejemplo el contenido del entregable de Topografia. Dentro de cada tramo a su vez se
crearon tres carpetas principales, para organizar los tipos de entregables: Informe, Planos y
Anexos (Ver Figura b). Dentro de éstas carpetas se almacenan los entregables, tanto en formato
nativo como en pdf, y organizados segln el criterio de cada especialista.

B3 [Servidor]
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Figura 63 - Estructura de informacién
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En igual forma se remitieron los entregables a! Centro de Documentacién para que fuera
consultada por cualquier persona interesada en el proyecto.

Pendientes:

» Debido a que los disefios definitivos se han venido entregando desde octubre de 2015 y
durante diciembre han estado sujetos a ajustes y modificaciones, se ha afectado el
procesamiento e incorporacién de la informacién a la base de datos geogrifica.

* la Direccién Técnica Estratégica cuenta con un modelo de geodatabase {SIGIDU 4.5) que se
estd implementando principalmente para inventarios y elementos construidos (planos récord
de obra), pero se considera que el ejercicio que se haga con el proyecto de la Troncal Boyaca
puede servir como modelo para el almacenamiento eficiente de proyectos en fase de Estudios
y Disefios.

Adicionalmente se propone disponer de servicios geograficos para consulta de la informacién via
web, aprovechando la infraestructura tecnolégica con que se doté el IDU en el 2015 ‘

1.6.16 Presupuesto

El acuerdo 527 de 2013 del 20 de septiembre de 2013, “Por el cual se autorize un cupo de
endeudamiento para la edministracién central y los establecimientos publicos del Distrito Capital y
se dictan otras disposiciones”, en donde se aprobd el presupuesto para la Troncal Ligera de
$712.499 millones de pesos. Valor que se increment posteriormente a 1.26 billones de pesos.

Con base en lo anterior se estudi6, revis6 y actualizé el presupuesto presentado en la etapa de
factibilidad, una vez se avanzé con el desarrollo de los disefios se calculé componentes
importantes como pavimentos, estaciones, estructuras y espacio publico, elementos més
determinantes del proyecto; para esto, se apoyd a los especialistas responsables de cada
componente para la seleccién de actividades de ejecucidn de obra y se construyeron tas memorias
de cantidades de obra, base p‘ara el presupuesto, por cada especialidad para con esto avanzar con
la elaboracidn del presupuesto de cada componente, de cada tramo y del corredor total de la obra
en la medida que avanzan los disetios.

Se estructuré un formato de presupuesto el cual estd dividido por componentes que conforman
los costos directos, de igual forma se establecido una serie de costos indirectos los cuales estén de
acuerdo con el cronograma de obra el cual comprende fase de preliminares y construccién.

Se tramité aprobacidn por parte la Direccién Técnica Estratégica de 300 actividades que no
estaban contempladas en el Listado de Precios Unitarios del Instituto y que por necesidades del
proyecto. Estas actividades se estructuraron mediante anélisis de precios unitarios los cuales
comprenden: estudio de equipos, mano de obra, cotizacién de materiales y transporte.

Se gestionaron reuniones entre los especialistas de cada componente con diferentes proveedores,
en las cuales se socializaron las nuevas tecnologias y materiales que pueden implementarse
durante la fase de construccién del proyecto Troncal Avenida Boyacs, con el objeto de definir
tiempos, rendimientos, especificaciones y costos de obra.
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Se recopilaron las memorias de cantidades de cada componente con respecto a los disefios
adelantados por cada componente.

A continuacién se presenta el detalle de desarrollo de este componente por fases:

FASE |

Se elabord presupuesto de construcmén (memoria de Cantidades y Anlisis de Precios Unitarios)
de la fase 1 para los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 con base en los disefios, contemplando: movimiento de
tierras, construccion de calzada exclusiva y adecuacion de algunos sectores de calzadas mixtas,
espacio pablico correspondiente a estaciones y taquillas, traslados o protecciones por
interferencias del proyecto a redes secas y himedas, sefalizacién, demarcacién, presupuesto de
veintiun (21) estaciones a lo largo de los cinco tramos, excavaciones y rellenos para estaciones,
taquillas, estructuras como muros de contencién, new jersey, sardinel prefabricado, box culvert,
rampas de acceso a estaciones, reforzamiento de puentes vehiculares y peatonales, adecuacién de
vias para desvios de vehiculos livianos. De igual forma se estimé el AlU, ajustes por cambio de
vigencia, PMT, PMA, PGS, plan de manejo arqueolégico, compensaciones de la SDA vy bolsa de
mayores cantidades e items no previstos, estos costos son especificos para esta etapa del
proyecto y con las obras que se plantean en cada tramo.

De igual forma se estructurd la interventoria para cada uno de los cinco tramos.

FASE 11

Se elaboré presupuesto de construccion (memoria de Cantidades y Anéalisis de Precios Unitarios)
con base en los disefios contemplando la totalidad del tramo cinco es decir desde Calie 127 Hasta
Calle 170 y Av. San José de los siguientes componentes: el movimiento de tierras y construccién de
calzada exclusiva y adecuacién de algunos sectores de calzadas mixtas, con respecto al espacio
publlco se estructurd el presupuesto integral, presupuesto de diez (10) estaciones adicionales, tres
(3) estaciones en tramo uno y siete (7) estaciones faltantes en tramo cinco, y traslados o
protecciones por interferencias del proyecto a redes secas y humedas, sefializacién, demarcacién y
estructuras necesarias para la construccion de las 10 nuevas estaciones en esta fase.

Pendientes:

* Elaborar presupuesto de construccién (memoria de Cantidades y Andlisis de Precios Unitarios)
de conexiones operacionales, estacién Cabecera, obras estructurales y de redes secas y
hamedas necesarias para la implementacién de la estacién cabecera y de las 10 estaciones
nuevas a implementar en esta fase |l, de igual forma redes secas y himedas necesarias para
dar solucién a la implementacién de carriles exclusivos a lo largo de la calie 170.

FASE i

Se elabor6 presupuesto de pavimentos de construccién de calzada exclusiva y adecuacién de
algunos sectores de calzadas mixtas, espacio -piblico integral a lo largo de todo el corredor,
presupuesto de treinta y un (31) estaciones a lo largo de los cinco tramos, redes secas y redes
hdmedas referentes a traslados o protecciones por interferencias del proyecto con respecto a
construccién de calzada exclusiva Transmilenio y construccién de estaciones.
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Pendientes:

* Elaborar presupuesto de construccion (memoria de Cantidades y Analisis de Precios Unitarios)
de reconstruccién o rehabilitacion o modificaciéon de calzadas mixtas (de paramento a
paramento), traslado de la red Tibitoc, carril exclusivo de TransMilenio en tramo tres una vez
reubicada la red Tibitoc, seis (6) estaciones adicionales en tramo tres, obras estructurales y de
redes secas y himedas necesarias para la implementacién 6, espacio publico que integre toda
la fase 1l en su totalidad.

Tabla 19. Detalle de presupuesto fase 1
FASE |
DESCRIPCION TRAMOS

w TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMD & TOTAL
o PAVIMENTOS ¥ MOVIMIENTO DE TIERRA $ 37081551028 | § 26368052552 | § 42355276397 | STR205127T0| ¢ 2600r 788388 | § 193 8106813
8 ESPACIOPUBLICO H A2EEISZED| S TAZP 8427391 ] § 12703283955 | § 2BEMATLI90 | 8 2017.054 358 | § L2065 200 02
'5 REDES HUMEDAS 4 20413500242 | § 8620231906 | % 12500494822 | § TI1P13T05 | 8 JL4E 810080 | § G0B24 966 845
E é REDES SECAS 3 A237T1 024438 | & 938837101 (1 % 14.422 848377 [ § 1ITHA5010] 8 JR050405T9 | § 73 805 233,705
o S SEMAFORLIZACION $ A2509TIH00 | 5 1865002885 | § A2DHTTITL| $ 5055744782 3 264505 | % 1509934188
8 ESTACKINES - 15897550070 | § 2320551082 [ $ 10430154 668G | $ BE4B1BI3BSE| S I 627 | 133 .180.264.199
: PUERTAS ESTACIONES H 1BTOTBL2 | 8 2005014488 | § 1873707640 | $ TAT513507T4 | & L00C035.520 | § 14 625500 314
o ESTRUCTURAS $ 1751810250 | 3 20282415087 | § 12068880163 | § 50000000000 3 J.T44 2N 28T | § 113612339 867
e CONEXIONES OPERACIONALES 3 + ] 30252350680 | 3 2.605 784028 | $ B7IB09R9TIS - 11 47 097,753 208
SUBTOTALCOSTOS DIRECTOS Soie =1, 8 S 141 304850020 [ $ .= 140401044 841 | § ATIIIAAE008 [.$ 777 274166375481 | b+ E1I56.305203 [ % = <731.083.400541
Wt ALY $ 22152482443 | § 192r330901 | § FAC4IOT2200 | S 82343159718 $ 13770088024 | § 166 730.995 274
Q PMT 4 T AABIAPISED | S B.424 090678 | § TIDAAON0 | & 16440382511 | ¢ J10855831E | § 43 562,004 050
8 s P [T 1 5655668300 | 5816085788 | § 482076640 | $ 10966255007 | § 2070372212 | % 20241 334035
|4 'L', x |rGS 3 A241.74BTR5 | & 4212040339 | § 3809732400 | § 224801255 8 1552 T 50 | 8 21.531.002.028
§ E 8 AJISTES $ 508251052 | 0525050622 | § BITOO2BAMA[ S 106053184 | § 3512904050 [ $ 49 015.224922
=3 WTERVENTORWA H 13434752723 [ § 12340630478 | § 1LNE030360 ] 2604070457 | § ADIEDASETD [ § 89 481,334 891
E PREDIDS 1 48510500 | § - 3 - 1] 234503860000 | § 20180847027 | $ &4 130.200 327
Sbera . QAT G YOTAL ESCENARID == 7T~ | § 77 11545 247,204 | § Tox 243 450 DI5.570 1] § M= 187 ABE.679.707 | b = 4O 25T.H0T 1T 08,386 508,.852°] § -~ *1.155.511.513.1"!’-5-

COSTO TOTAL FASE |« NTERVENTOR[A I3 _tasssirsaarn]
{ COSTO SOLUCION COLECTOR CALLE 26 [s 19.000.000.000 ]
{ COSTOTOTAL FASE |+ COLECTOR 26 Is 1risssiasiaare]
[ BOLSA MAYORES CANTIDADES B% [ $3.140.921.670 ]
[ VALOR TOTAL + BOLSA [s s2seysaddadas]
Tabla 20. Detalle de presupuesto fase 2
FASEN
DESCRIPCIN TRAMOE
™ TRAMD & TRAMO T TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO & TJOTAL
a PAVIMENTOS Y MOVIMEENTO OF TERRA ToS5 0000 8 WICASEINNT | 5 Lrd RECE ST 67020512770 % COMMS 005 202 | § TH A5 X7 AN
8 ESPACIC PUBLICO [ 1 140221478011 ] 8 Tan sz | & 12770955 | $ AN 5 12470277208 N2 TSNS
s REDES HUMEDAS 4 maryson 24218 eIt e00 | 8 12500 404822 | 3 Tanars M5 AR 100NCT | § T8.304 329.500
H 3 |repEs secas ¥ 323710 ¢3 {8 ©304374201 [ 1adzz0a8377 [ 8 warzasion]|s wersoravs |8 a9 425300 21
5§ |semaromzacion s 4rsoarisee s 19es002005 | anaan|s 506 TasTez | 250045050 | 3 TR 147062
S ESTACIONES [ M. aT800070 |9 ITI0ANN0 | £ 20TITAT2E04 | § S1avaoeasnz s BETTIABTO0 | A0 417,755
= ESTACK® GABECERA $ 40 000 000000 ] 40 000 000 &)
§ ESTRULCTURSS 1] 17516710250 | § W2A5907 | 5 13 064 630183 $ 12490 777823 | 4 1222340 #34.003
CONEXIONES OPERACIONALES i 2 13 20253350000 F3 I 42.097,753.208 |
JBUBTOTAL COITOR DRECTOS " "3 f3 . - ISR T MEAD AT [ § —lizeraTiaie P ‘-—"‘fn;lﬂ,)!!a! § . 949195 021787
&t ALl ¥ R8It | % NTINM |3 HOLI0T2200| 8 LI ERETRITEE Y amistira|s 214 983300 07
a P M1 $ 12001269 | $ SAMDDRETE | § TN Adit0| s 104452828110 % 121 500409 | & £0.502.467.258
8 § o [PWA 3 BB341.T48 | § M8 05 T | § 4902675840 | # 10904255007 | $ Lid) 023438 | 4 LTI K
"o § Lad s 801150830 | 3 4212040399 (& g9 2400 (3 LE TR 6104154245 ( 4 28253773829
8§ © |amstEs H 13800091.107 | 3 o508 |3 LEL T RITY Y 16e08 PPN | 5 13813251353 | & 63919303 380
g  |NTERVENTORL s H anfs (IR T Y 26043 790437 | 3 [LE-TTEN0 ) 5 .487.%08 732
£ |erecos M Avy ypu 2o [ 3 s N 450,300 000 ™ as
[ TAL ESCENARID ..., ~ - HATIANSEN [ $ e TP AS0 NS L . TORNRICPNIR| ] - ade2e2807IE0 STV RTATEANE | 3 T TATE 3] W)
COSTO TOTAL FASE 8+ INTER L 1s 1ATETET 04 337
[ COSTOSOUUCION COLECTON CALLE 3¢ Is 10000 e 00 |
[ COSTOTOTAL FALY H+ COLECTOR 3¢ Is 1493297 908 337
{ BOLES MAYORES CANTIDADES. i mls 112 A0T
i VALOR TOTAL » ROLS& Js LEBA I DIN M |
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Tabla 21. Detalle de presupuesto fase 3

FASE Il
DESCRIPCION TRAMOS .
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRANG 4 TRAMOS TETAL
g PAVIVENTOS Y MOVIMIENTS DE TIERRA | § 106.609,800.108 62733B31509 | & 85953835275 | $ 110 682.626.047 | § 113178399310 | § 479.175 524 249
" ESPACIO PUBLICO 1 22.071.684.881 18312692113 | & 25904053181 | $ J2131 545281 | § A1370021.189 . & 130.809 B9S.636
8 REDES HUMEDAS 3 40.B93.745 472 22384930167 | § 435220321585 | & 42440509542 | § 42712361699 § 632,660,868 406
";’_, é REDES SECAS ¥ 33458.519023 18314042864 | § 28823900380 | § 2B 182.820 5 28474507759 | & 137.255 180 634
T 5 |SEMAFORIZACION 3 53395.834.121 201276421 | § 4250096790 | & 5403416144 { $ 4633733169 | § 22.804 356 845
5©  |ESTACIONES $ 23 595.560.478 25203554082 | § 73192171480 | § 86 451.833.658 | § 50.756.408.900 | § 260,269 558,107
2 PUERTAS ESTACIONES 3 3212070.1892 2036914860 | § 7475435074 | § F1751350741 5 #015087800 | & 23674243 008
i ESTACION CABECERA 5 40,500.000.000 $ 40,600 £00.000
<2 ESTRUCTURAS 3 17 850 539431 37027 108377 | § 13.064.980 163 | § 50.000.000.000 | § 16077161687 | & 134 022.782.638
CONEXIONES OPERACIONALES $ - 30.262.358 569 2.605.784.826 | § 8.739.509.503 | § - ls 42 637 753.208
SUBTOTAECOSTOSDIRECTOS § HEE 303017488098 18477609080 Y20 AB3,IGB BN T8 TN 372 2444900188 $ -TH2989 340790
o |ALU 5 58.785.059.463 49821394563 [ § 164893564 732 | § 84.459.501.096 | § ©6.108.504 465 | § 434,105.024.343
o IpMT $ 8.181.072988 13 188,650,545 | § 41585202132 | § 22334668893 | § 17473084807 | § 114.741.680.443
58 g | $ 12120715324 8779100284 | 5 29.056.134.754 | § 14880779929 | & 1E48723.258 | $ 76 494 453,628
a6 % |pas $ 6.090.536.453 6584325273 | 5 21.792.101.065 | § 41.167.334.047 | & 8738542444 | § 57.370.840.223
B E O |AJUSTES HY 20.658.783.388 14861548002 | § 49 2864885771 § 25258786.204 | § 19.750.146 828 | § 128.753.716.067
g INTERVENTORIA 3 ZB.783.683.715 20848168588 | $ 69001056008 ] § 35.359504.886 | § 27682805557 | & 181.659.202.755
= FREDIOS 3 485 188 500 - 3 - 5 23 460.360.000 | § 20.180.647.827 | & 44.130 805 327
S AR1.GRT RBTRAT ) TABTOLDTANG | $ 07 140K DIE BA8 AT 14 s, 8 462 TaB 56740 | § Vi AR08 ABAAGY |
COSTO TOTAL FASE Il + INTERVENTORIA | 3 2.950.613.486.408 I
[ COSTQ SOLUCION COLECTOR CALLE 26 s 10.000.000.000 |
| COSTO TOTAL FASE )IT+ COLECTOR 26 | 3 2.950.813.466.408
[ BOLSA MAYORES CANTIDADES H %] 8 238.549.077.213 |
L VALOR TOTAL + BOLSA Is 3107.482.543.720 |
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Figura 65. Representacién grdfica de presupuesto fose 2
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79



1.6.17 Programacion, acuerdos de nivel de servicio y cronograma de obra

La estructuracién del cronograma preliminar del proyecto Troncal Boyacd obedecié
exclusivamente a la informacién contenida en el presupuesto de obra, el cual fue consolidado a
medida que se originaban los productos y disefios de los diferentes componentes que conforman
el equipo del proyecto. Posteriormente, se- propuso una alternativa de intervencién por sub
tramos de aproximadamente 1,5 Km para un mejor control constructivo del proyecto. De esta
forma se estimaron las cantidades de obra y las duraciones fueron determinadas con la base de
datos de Construplan del IDU.

Se consolido el primer cronograma preliminar para el tramoe 1 del proyecto Trencal Boyaca, el cual
comprende desde Yomasa hasta el portal Tunal, de igual forma se concibieron los demds tramos.
Dentro de este cronograma se incluyen los capitulos técnicos mds relevantes, como pavimentos,
estaciones, urbanismo, redes hiimedas y secas, trénsito y movimiento de tierras.

A pesar gue la estructura del cronograma contempla dichos capitulos y que contienen las
actividades generales con una secuencia légica de proceso constructivo, el afinamiento y detalle
en cuanto a la implantacion real del proyecto no se contempla debido a la gestion y los recursos
que se requieren para su desarrollo, teniendo en cuenta que en el momento de su elaboracién
preliminar se contaba con proyecciones de cbras a realizar en la mayorfa de los componentes no
fue posible ahondar en especificaciones y procesos constructivos detallados, labor que exige un
alto nivel de trabajo del equipo. '

En cuanto a los Acuerdos de Nivel de Servicio - ANS se estimaron como un porcentaje acumulado
equivalente al mes en relacion al 100% de la obra requerida en el tiempo estimado, de acuerdo

con la programacién sugerida por el equipo de trabajo para cada sub tramo de las cinco
programaciones presentadas.

Se elaboraron cinco cronogramas preliminares, uno por cada tramo del proyecto, cada uno de
estos subdividido en los sub tramos correspondientes con sus respectivos capitulos y procesos
constructivos mds representativos como base para la elaboracién y desarrollo del cronograma
detallado e integrado que refleje una realidad mas cercana de la construccién del proyecto Troncal
a todo lo largo de la Av. Boyacd desde el sector Yormasa hasta el Portal del Norte.

Se han generado cinco versianes de programacion.

Se elabord la programacidn y/o cronogramas preliminares de la etapa de construccién para cada
tramo del proyecto, cada uno de estos subdividido en los sub tramos correspondientes con sus
respectivos capitulos y procesos constructivos mds representativos como base para la elaboracion
y desarrollo del cronograma detallado e integrade que refleje una realidad mds cercana de la
construccion del proyecto Troncal Av, Boyacd desde el sector Yomasa hasta el Portal del Norte,
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Figura 67. Programacion y/o cronogramas preliminares de la etapa de construccién

81



Se realizd {a actualizacién tablero de control Alcaldia Mavyor en 2014,

Ustrario: Oscar Ramirez

Oscar Ramirez

Genenta  de  Proyacto . a Jipa Homixo Yoota Extadode lq(?_e}ﬂbd . mm“'ﬂ!@
Troncaf Boyaci Compontme Agertina Udhadion 100 58% Ve
intials d¢  Dexavrolo Tronca! Boyacd

xtano - Direcclén

mnto de Desarrolio

l p a itiacan de abra ae 13 NCAL BOvaca

Sanrdre  Constanza

Usuarnka: Sande Constanza Bomal

Sernal . Tipo Nombre . ttetn - Estndo de i Gestide ~  Fhijopriime
Crontinador Tecnico . Actvdad Aama Téonkca 100 % Ver
Subdrecciin Técrica

estattgka

mitic dov Desanolo

Urbans

Usuanio; Luls Femando Andrage Bamios

Luis Fermando " . "
Andode Bartios Tipo Nombre o} e Estododok Gostidn  Hujogroma

Condinador Evp Actividad Aea 100 5% ver
Subdirecaibn Técnica Imetinstitucional )

crtratégica
krtitde  de  Devarolo
Urbano

Figura 68. Tablero de control Alcaldia (Pantallazo)

1.7 Estructuracion de Proceso Licitatorio

Dentro del Ciclo de Vida del Proyecto y luego de la estructuracién y definicién del alcance y
componentes técnicos del proyecto, la Direccién Técnica de Disefios en cumplimiento de sus
funciones y de la aplicacidn de los procedimientos en materia contractual vigentes inicio la
estructuracion de los Documentos y Estudios Previos del Proceso de Seleccién que permitieran
mediante ia contratacién publica, el cumplimiento de los objetivos estratégicos y la seleccién de
los contratistas y consultores que requieren los proyectos para continuar con la etapa de
construccion.

En atencién a lo enunciado para la Adecuaci6n de la Av. Boyacé al sistema de Transmilenio y por
las caracteristicas del proyecto la modalidad de seleccién que le aplico es la Licitacién Publica para

el Contrato de Obra y Concurso de Méritos para el proceso de Interventoria.

Por lo anterior se da inicio a la estructuracidn del proceso desde el primer semestre de 2015 con
las actividades previas a la contratacidn del proyecto bajo los siguientes lineamientos:
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» El proceso de Obra (Licitacién Publica) se ejecutara por grupos, esto quiere decir que la Av.
Boyacd para su adecuacién al sistema de TransMilenio se fraccionara en cinco tramos
dentro de un solo proceso y tendrd como resultado cinco {5) adjudicatarios con el objeto
de ser mas eficientes en la ejecucidn del mismo.

e El proceso de interventoria de obra de este proyecto se estructuro como un sclo
adjudicatario para todos los tramos con el fin de centralizar un solo lineamiento en el
control del proyecto, situacién que no se daria con una interventoria para cada tramo
adjudicado.

e Se estructuro la necesidad de! proyecto y lo que pretende satisfacer con la contratacién.

» Serealizo la Descripcidn del objeto a contratar.

e Se definid la Modalidad de Contratacidn de los procesos.

e Se definio el valor estimado del contrato y la justificacién del mismo.

* Se definieron los criterios para seleccionar |z oferta mas favorable.

» Se definieron las garantias a exigir en el proceso.

e Se definid como se hara [a supervision del proyecto desde el IDU.

* Se establecieron los acuerdos comerciales que aplican al proceso..

* Se realizé la justificacién para la vinculacién de personas vulnerables o marginadas.

¢ Se solicitaron los Certificados de disponibilidad presupuestat,

» Se realizaron todos los documentos técnicos, anexos y apéndices requeridos que son el
soporte del proyecto de pliego de condiciones y pliego de condiciones definitivo para el
proceso.

1.7.1 Cronograma del proceso

1. Periodo del 4 de noviembre de 2015 al 15 de diciembre de 2015.

Radicacién de los Documentos y Estudios Previos por parte de la Direccién Técnica de Disefios a la
Direccion Técnica de Procesos Selectivos para elaboracién y publicacién de Proyecto de Pliego de
Condiciones.

2. 15 de diciembre de 2015,
Publicacién de Proyecto de Pliego de Condiciones del Proyecto Av. Boyaca.

3. Periodo del 15 de diciembre de 2015 a 30 de diciembre de 2015.
Ajustes al proceso y respuesta a observaciones recibidas por parte de los posibles oferentes.

4. 31 de diciembre de 2015,
Publicacién de Pliego de Condiciones del Proyecto Av. Boyaci.

1.7.2 Porcentaje de avance de la gestién del procéso selectivo
A 31 de diciembre se registra un avance del cien por ciento {100%) acorde con el cronograma
previsto.
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