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1 OBJETIVO

Establecer las actividades para realizar el diagnéstico y determinar el estado de los pavimentos que
conforman el espacio publico de Bogota D.C., de tal manera que se pueda identificar visualmente las
patologias presentes y con base en esto, calcular el indicador de estado en los pavimentos de los
andenes, plazas, separadores, pompeyanos, pasos peatonales y también, evaluar cualitativamente
otros elementos contemplados para este tipo de infraestructura como; rampas, contenedores de raices,
vados, sefales podoctactiles de alerta, sefiales podoctactiles guia y escaleras.

2 ALCANCE

El presente documento contiene la descripcion de la metodologia requerida para realizar el diagnéstico
y establecer el estado de los pavimentos y evaluacion cualitativa de otros elementos que conforman el
espacio publico; inicia con la definicibn de actividades previas y de planeacién, continua con las
actividades a desarrollar en campo propias del diagnéstico, seguido del proceso de calculo para obtener
el estado, luego la evaluacion de otros elementos y, por ultimo, el reporte de los dafios encontrados a
la Direccién Técnica Estratégica por parte de los usuarios.

3 RESPONSABILIDADES

A continuacion, se describen las responsabilidades asociadas a los que intervienen en el inventario,
diagnostico y estado del espacio publico.

3.1 DIRECCION TECNICA ESTRATEGICA

La Direccién Técnica Estratégica — DTE en atencion a su funcion establecida en el Acuerdo 02 de 2009
modificado parcialmente por el Acuerdo 02 de 2017 del Consejo Directivo del IDU de “...Responder por
la actualizacion del inventario sobre el estado de la infraestructura de los sistemas de movilidad y de
espacio publico construido y suministrar la informacién que sea requerida...”, como parte de las
actividades que desarrolla conforme a lo indicado en su procedimiento PR-IC-04 (Administracion del
sistema de especificaciones, alternativas innovadoras y gestién), se encuentra la actualizacion del
estado de la infraestructura de los sistemas de movilidad y de espacio publico, por tanto, tendra a cargo:

- Toma de informacion técnica en campo, analisis y determinacion del estado de los pavimentos
y de otros elementos.

- Recibir la informacion referente al diagndstico de los pavimentos y de otros elementos
provenientes de otras dependencias del IDU y de externos.

Ademas, conforme al procedimiento PR-IC-02 (Actualizacion del sistema de informacién geografica),
tendra a cargo:

- Actualizar y administrar la informacion en el sistema de informacién geografica o base datos
dispuesta para tal fin.
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3.2 OTROS

Con base en lo establecido en el Acuerdo 02 de 2017 del IDU, las dependencias del IDU que conforme
a sus funciones requieran hacer uso de esta guia, tendran a cargo:

- Reportar a la DTE del IDU la informacion producto de la aplicacion de esta guia.

Esta misma responsabilidad se atribuye a otras Entidades o externos, quienes reportaran en los
formatos establecidos para tal fin.

4 MARCO NORMATIVO

A continuacion, se enunciard la normativa vigente a nivel nacional y distrital para los principales
instrumentos legislativos, que tienen como finalidad, reglamentar la accesibilidad al medio fisico en el
espacio publico, y del espacio publico.

- Decreto 980 de 1997 del Alcalde Mayor de Bogota D.C., "Por el cual se distribuyen algunos
negocios y asuntos de la Secretaria de Obras Publicas al Instituto de Desarrollo Urbano".

- Acuerdo 001 de 2009 del Consejo Directivo del IDU. "Por el cual se establece los estatutos del
Instituto de Desarrollo Urbano, IDU".

- Acuerdo 002 de 2009 del Consejo Directivo del IDU, "Por el cual se define la estructura
organizacional del Instituto de Desarrollo Urbano -IDU, las funciones de sus dependencias y se
dictan otras disposiciones".

- Acuerdo 002 de 2017 del Consejo Directivo del IDU, "Por el cual se modifica parcialmente el
Acuerdo 002 de 2009".

5 TERMINOS Y DEFINICIONES
Los términos y definiciones aplicables al documento pueden ser consultados en el micro sitio

DICCIONARIO DE  TERMINOS  IDU  (https://www.idu.gov.co/page/transparencia/informacion-de-
interes/glosario).

- Base de datos geogréfica.
- Espacio Publico.

- Diagnostico.

- Estado.
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6 APLICACION

La metodologia que se establece en esta guia es aplicable a las estructuras de pavimento que hacen
parte del espacio publico como los elementos de andén, separador, plaza, pompeyano y paso peatonal
gue se presentan a continuacion:

A. Andén

B. Separador

E. Paso Peatonal

llustracion 1. Estructuras de Pavimento del Espacio Publico.
Fuente: Google Street View.
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Es importante entender la configuracion del espacio publico para la ciudad de Bogota, en donde se
puede presentar franja de circulacion peatonal' (FPC) y franja de paisajismo y mobiliario? (FPM). A
continuacién, se presenta una imagen en planta de un andén con sus respectivas franjas de
composicion.

=
o
w
Franja de paisajismo y mobiliario
= . . .
(& Franja de ciclorruta en andén
o
Sefial podotactil de alerta
0.
E Franja de circulacion peatonal

llustracién 2. Planta infraestructura de andén.
Fuente: Cartilla andenes 2007 y 2018

En la llustracién 3 se presentan algunos ejemplos de las franjas de circulacibn mencionadas, la imagen
A. hace alusion a una estructura de un andén tipico con ciclorruta en pavimento flexible y franja de
circulacion peatonal (FCP) con estructura rigida y franja de paisajismo y mobiliario (FPM) con estructura
blanda. La imagen B. ilustra un separador tipico con estructura rigida en su franja de circulacion
peatonal (FCP), es importante mencionar que, si bien este separador no cuenta con franja de
paisajismo y ciclorruta, muchos de los separadores en la ciudad de Bogota si cuentan con estos

1 Franja destinada a la circulacién peatonal de uso obligatorio. Es el elemento principal en el disefio de cualquier
andén. Debe ser continua, libre de obstaculos (incluso libre de alcorques, postes y mobiliario urbano en general),
sin cambios de nivel, sin interrupciones o escalones. Esta destinada para la circulacién de peatones incluso los
de movilidad reducida.

2 Franja cuya funcién principal es aportar a la calidad ambiental y segregar modos de circulacién, protegiendo
principalmente al peatdn. Es donde se generan actividades urbanas diferentes a la circulacion. En esta franja se
ubican la vegetacién, mobiliario, sefializacién, rampas de acceso a predio, vados peatonales, elementos
complementarios al transporte publico y elementos de servicios publicos. Su ancho se mide teniendo en cuenta
el bordillo de confinamiento y el sardinel.
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elementos. Laimagen C. por su parte, ilustra otra tipologia de andén, donde se ven claramente las dos
franjas previamente mencionadas (FCP y FPM) con tipos de materiales en su superficie que se
diferencian notoriamente, adoquin en arcilla y losetas de concreto, las cuales se clasifican como tipo
de estructura articulada. La imagen D, ilustra una plaza con estructura rigida en su franja de circulacion
peatonal, tal como se menciond anteriormente, es importante indicar que las plazas de la ciudad pueden
presentar la condicién de tener en sus bordes una franja de paisajismo y mobiliario (FPM) con un
material de superficie y una estructura diferente, tal como se presenta en andenes y separadores. Por
altimo, las imagenes dispuestas en la casilla E. ilustran pasos peatonales contemplados en la
infraestructura del espacio publico, con estructura articulada (imagen izquierda) y estructura articulada
compartida entre biciusuario y peatdn (imagen derecha).

Dentro de la misma infraestructura de andén, pueden existir casos en los que se presenten diferentes
tipos de estructura dentro de sus franjas de composicion como lo dicta la cartilla de andenes, por lo
cual es importante realizar el diagndstico de acuerdo con su tipo de estructura.

A. Franja de circulacion peatonal en andén - B. Franja de circulacion Peatonal en
FCP

separador - FCP

C. Franja de paisajismo y mobiliario en D. Franja de circulacion peatonal en plazas-
andén- FPM h FCP
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E. Franja de circulacion peatonal FCP Paso peatonal

4

llustracion 3. Infraestructura aplicable

Fuente: Cartilla de Andenes 2007 y 2018-Google Street View.

Para el caso de los espacios compartidos, entre biciusuario y peaton en: andén, separador, plaza y
paso peatonal, se diagnostican conforme a lo establecido en esta guia, en su version vigente.

7 TIPOS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS EN ESPACIO PUBLICO
Existen diferentes tipos de estructuras de pavimento en el espacio publico, las cuales estan

relacionadas principalmente con el tipo de superficie, distinguiéndose seis tipologias predominantes
como se muestra a continuacion:
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Descripcién

Pavimento integrado por
losas de hormigon que se
apoyan sobre una base o
directamente sobre la

Descripcién

Descripcion

Pavimento integrado por
elementos prefabricados
(arcilla, concreto y piedra)

Esquema basico

Elemento prefabricado
Capa de soporte

subrasante. que se asientdn sobre = | ... ... ...
Zonas verdes o franjas i cana 46 arena oL PR
Esquema basico con cobertura vegetal y P Geotextil
contribuyen al control de
Subrasante

aguas lluvias o agua
reposadas.

|
| Granular . .

| Geotextil

| Subrasante

Tipos de estructura en
espacio publico

Andenes, separadores, plazas,
pompeyanos y pasos peatonales

Descripcién

Pavimento formado por
mezclas asfalticas, que
se flexionan o deflecta
segun su tipo de carga

Descripcién
Se clasifica como mixto si
en el elemento a evaluar
(andenes, separadores,
plazas, pompeyanos y
pasos peatonales) hay dos
0 mas tipos de estructura.

Descripcién Esquema basico

Esquema basico
por capa superficial que  Granular perm:
permite el paso del agua,
desde su superficie hasta

su capa de cimentacion.
Subrasante

Capa Asfaltica

Pavimento compuestos [T T T TT TR '

Geotextil |

Subrasante

llustracion 4. Tipos de estructura en espacio publico

Fuente: Elaboracién propia.®

Los tipos de estructura relacionados con diferentes tipos de superficie presentados en la llustracion 4,
también relacionan tipos de materiales, los mas representativos en la ciudad, se muestran a
continuacion:

3 Definiciones tomadas de la version inicial de esta guia titulada: GUIA 08 “DIAGNOSTICO BASICO DEL
ESPACIO PUBLICO E INVENTARIO DE ELEMENTOS PARA LA ACCESIBILIDAD”
{DOC-CONFIDENCIALIDAD}
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Jardineria

Adoquin en Adoquin en Loseta de Loseta de
concreto piedra concreto Piedra

f e LI =
LRI k :
Cobertura vegetal L%L‘E :

Pavimento formado por Adoquin en Tabletas
elementos prefabricados
que se asientan sobre una

Concreto estampado

arcilla prefabricadas
Concreto con juntas

- capa de arena.
m m
Tipos de material del

pavimento en el
espacio publico

Andenes, separadores. plazas,
pompeyanos y pasos peatonales

‘ | Mezclas asfilticas

Grano de caucho reciclado Gramoquin
3 '
3 '

llustracion 5. Materiales de acuerdo con el tipo de estructura en el espacio publico.

Pavimentos mixtos

Fuente: Elaboracion propia.
8 ACTIVIDADES PREVIAS Y DE PLANEACION

Previo a la toma de informacién técnica en campo, analisis y determinacion del estado del espacio
publico de la ciudad de Bogotd, se deben adelantar una serie de actividades de planeacion requeridas
para iniciar la ejecucion del proyecto.

8.1 PLANDE TRABAJO Y PROGRAMACION

Se debe elaborar el plan de trabajo y la programacion a implementar para el levantamiento,
procesamiento y analisis de la informacion en funcion del alcance del proyecto (recorrido establecido,
plan de ejecucion de actividades, tiempos de traslado, tiempos de ejecucion, tiempos de procesamiento

y andlisis de la informacion, entregas parciales y entrega final), perfil del personal de campo, niUmero
de inspectores o cuadrillas.
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8.2 CALIBRACION Y PATRONAMIENTO

Previo a la ejecucion del proyecto, se deben realizar las actividades de toma de informacién en campo
denominadas calibracion y patronamiento, las cuales se llevan a cabo con el fin de homogeneizar
criterios en el caso de que la auscultacion se realice por medio de una cuadrilla de personal
especializado y de verificar el funcionamiento y certificacién de los equipos, si se hara uso de estos
para tomar la informacién en campo, y posteriormente realizar la calibracion correspondiente; para lo
anterior se definird un tramo de patronamiento, en el cual se realizara la validacion de la informacion
levantada por la cuadrilla y por los equipos que se emplearan en el proyecto, con el objetivo de obtener
resultados estandarizados y comparables. La actividad de patronamiento se desarrollard como se
describe a continuacion:

Definido el dia y la hora, las cuadrillas de personal especializado y/o los equipos que intervendran en
el proyecto deben encontrarse en el lugar indicado, previa calibraciéon de primer nivel, es decir de los
instrumentos de medicién. Para el caso de uso de equipos, lo anterior se hara presentando el
documento o certificado que lo garantice (no mayor a un mes de expedido), en el cual se debe indicar
el alcance, duracion y trazabilidad de los certificados de calibracion.

Se definen los puntos o lineas de medida, segun aplique, dentro del segmento(s) del andén, separador,
plaza, pompeyano y paso peatonal, que se ha dispuesto para el patronamiento, es decir, la pista de
validacion, en igualdad de condiciones.

El levantamiento de dafios superficiales realizado con cuadrilla de personal o con equipo, se valida y
contrasta entre si o contra informacion recopilada por otra cuadrilla a pie. Una vez sea finalizada la
actividad de calibracion y patronamiento, la informacién resultante debe ser entregada.

Durante la ejecucion del proyecto solamente se aceptard informacion proveniente de las cuadrillas o
equipos que se presenten y realicen la actividad de calibracién y patronamiento. Cuando el IDU lo
requiera, 0 se considere necesario, se podra solicitar realizar nuevamente la actividad.

8.3 CAPACITACION SOBRE EL MODELO DE DATOS DE INVENTARIO Y DIAGNOSTICO

El IDU, entre la informacion geografica que dispone, cuenta con la representacion del espacio publico
el cual se forma mediante la construccion de poligonos que simbolizan elementos como, andenes,
separadores, plazas, pompeyanos y pasos peatonales.

Basado en lo anterior, se debe adelantar una capacitacion por parte del equipo encargado en la DTE,
en la que se explique al personal encargado de la ejecucion del proyecto todos los temas relacionados
con el manejo de la base de datos geogréfica, el modelo de datos de inventario y diagnostico que
maneja dicha base, sus tablas, atributos, dominios y rangos, como también el correspondiente
diccionario de atributos, qué es, para qué sirve, y validaciones a tener en cuenta sobre la informacion
levantada, procesada y analizada que ser& incorporada en la base de datos.
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9 DIAGNOSTICO’Y CALCULO DEL INDICADOR DE ESTADO DE LOS PAVIMENTOS EN
EL ESPACIO PUBLICO

Con el fin de realizar el diagndstico de los pavimentos que conforma el espacio publico de la ciudad de
Bogoté D.C. Es necesario disponer de informacion técnica actualizada, veraz y confiable que permita
la determinacion del estado sobre dicha infraestructura, y, que posteriormente se emplea como insumos
técnicos para la gestion de su conservacién a corto, mediano y largo plazo.

Para diagnosticar los pavimentos que hacen parte del espacio publico (andenes, separadores, plazas,
pompeyanos y pasos peatonales), se realiza la identificacion de los dafios segun su estructura
(articulada, flexible, rigido y permeable), que es posible visualizar en la superficie del pavimento, los
cuales se evidencian como agrietamientos, desprendimientos/desgastes, deformaciones vy
fracturamientos.

Es importante resaltar que, la metodologia propuesta en la presente guia no es aplicable a zonas
blandas debido a que no esta catalogada como una estructura de pavimento.

De otra parte, los elementos que estén concebidos como una estructura permeable y su material sea
gramoquin o elementos coincidentes con una estructura articulada (adoquinada), la evaluacion se
realizara teniendo en cuenta los dafios para esta estructura.

El levantamiento de dafios en campo, es posible realizarlo haciendo uso de equipos de alto rendimiento
0 con cuadrillas de personal especializado que se desplazan “a pie” por los andenes, separadores,
plazas, pompeyanos o pasos peatonales.

La metodologia para realizar el diagndstico se describe a continuacion:
9.1 PROCEDIMIENTO PARA EL ALISTAMIENTO DE DATOS

Previo a realizar la toma de informacién en campo para identificar los dafios a nivel superficial en los
pavimentos del espacio publico, se debe adelantar un procedimiento de alistamiento de informacion
(cartografia), la cual es necesaria para la identificacion del espacio publico a las que se va a tomar
informacion.

En la cartografia se debe conocer el cédigo Unico de identificacion de cada andén, separador, plaza,
pompeyano y paso peatonal (PK_ID_ANDEN, PK_ID_SEPARADOR, PK_ID_PLAZA,
PK_ID_POMPEYANO, PK_ID_PASO_PEATONAL), el &rea, el ancho y la longitud de esta, el tipo de
superficie y su localizacion espacial, como también una caracterizacion a partir de diferentes atributos
como, tipo de malla, localidad, entre otras.

Toda informacién adicional que se considere pertinente o necesaria para el desarrollo de la metodologia
debe ser consultada en el Sistema de Informacién Geografica del IDU —SIGIDU, o mediante el apoyo
de otras entidades distritales segun sus competencias.

En caso que se encuentre en campo informacion diferente a la que maneja el inventario del IDU sobre,
tipos de superficie, mas de una misma superficie en el elemento a evaluar (andén, separador, plaza,
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pompeyano, paso peatonal), geometria (ancho, longitud, area, etc.), entre otras situaciones que se
considere que afectan el normal desarrollo de las actividades de toma de informacién en campo, se
debe realizar el reporte correspondiente en los formatos dispuestos para realizar la evaluacion en
campo en “Observaciones”, FO-IC-38, indicando el codigo del elemento y la abscisa de inicio y fin del
tramo, con el propésito de actualizar la informacién en la Base de Datos Geogréfica.

A medida que el Instituto avance en el desarrollo de una metodologia de trabajo colaborativa para la
concepcién y gestién de proyectos de infraestructura, en la cual se incluye la digitalizacién de formatos
de reporte y toma de datos en campo, se acogeran los nuevos lineamientos para el registro y
procesamiento de informacién producto de la aplicacién de la presente guia.

9.2 DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DE ESTADO

Como referente normativo para realizar el diagnéstico de los pavimentos que conforman el espacio
publico, se toma la metodologia establecida en:
- Revista Ingenierias Universidad de Medellin-Patologia de Pavimentos Articulados*
- ASTM-E-2840 para pavimentos con superficie articulada (adoquinado) de la Sociedad
Americana de Ensayo de Materiales (American Society of Testing Materials — ASTM).
- ASTM-D-6433 para pavimentos con superficie flexible (concreto asféltico) y rigida (concreto
hidraulico) de la Sociedad Americana de Ensayo de Materiales (American Society of Testing
Materials — ASTM).

Los dafios dispuestos en estas metodologias se analizaron con el fin de verificar su aplicabilidad en el
espacio publico (andenes, separadores, plazas, pompeyanos y pasos peatonales) y asi mismo se tuvo
en cuenta los parametros establecidos en la version inicial de esta guia titulada, GU-IC-08
“DIAGNOSTICO BASICO DEL ESPACIO PUBLICO E INVENTARIO DE ELEMENTOS PARA LA
ACCESIBILIDAD”.

De otra parte, para el célculo del indicador de estado los analisis fueron basados en la metodologia que
se establece en el documento Revista Ingenierias Universidad de Medellin-Patologia de Pavimentos
Articulados. Se evaluaron los parametros que alli se disponen, para calcular el indice de Condicién del
Pavimento-ICP, y se estudié su aplicabilidad a la infraestructura del espacio publico lo cual requirio
algunas modificaciones al método para ser empleado en los tipos de estructura contemplados en la
presente guia (articulada, flexible, rigida y permeable).

9.2.1 Desarrollo de la Metodologia de Diagnostico

Los pasos para poder desarrollar un correcto diagnéstico de los pavimentos del espacio publico, son
los siguientes. Precisando que, en caso de que se requieran realizar andlisis detallados al elemento en
estudio es posible hacer uso de unidades de muestra y repetir los pasos para cada una de estas o
georreferenciar los dafios identificados, lo anterior de acuerdo con las necesidades que se encuentren
pertinentes:

i. Identificar los elementos del espacio publico que se van a diagnosticar

# Revista Ingenierias Universidad de Medellin, vol. 9, No. 17, pp. 75-94 - ISSN 1692-3324 - julio-diciembre de 2010/228 p. Medellin,
Colombia
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A partir de la cartografia, se deben identificar ’todos los andenes, separadores, plazas,
pompeyanos y pasos peatonales (PK_ID_ANDEN, PK ID _SEPARADOR, PK ID PLAZA,
PK_ID_POMPEYANO, PK_ID_PASO_PEATONAL) que se van a diagnosticar y su informacién
primaria.

De otra parte, en campo se identifica si el elemento a evaluar pertenece a la franja de circulacion
peatonal (FCP) o a la franja de paisajismo y mobiliario (FPM), debido a que es posible que cada
franja tenga tipos de estructura diferentes como se ilustra en las imagenes presentadas en el
numeral 6 “Aplicacién” de esta guiaAPLICACION.

ii. Identificar informacién primaria

Antes de realizar la identificacion de dafios en campo es importante conocer la siguiente
informacion primaria del elemento (PK_ID_ANDEN, PK_ID_SEPARADOR, PK_ID_PLAZA,
PK_ID_POMPEYANO, PK_ID_PASO_PEATONAL) a evaluar, la cual se consulta en SIGIDU y
debe ser verificada en campo:

- Fecha del levantamiento de dafios en campo.

- Nombre del evaluador.

- PK_ID del Elemento: PK_ID_ANDEN y/o PK_ID_SEPARADOR, y/o PK_ID_PLAZAS, y/o
PK_ID_POMPEYANO, y/o PK_ID_PASO_PEATONAL

- Longitud del elemento.

- Ancho del elemento.

- Area del elemento.

- Tipo de infraestructura: Se define si el elemento a evaluar corresponde a andén, separador,
plaza o paso peatonal.

- Tipo de estructura: Se define de acuerdo con lo que se presenta en el numeral 7. Es
importante recalcar que, en los casos en los cuales el elemento presente dos o mas tipos
de estructuras, el elemento seré clasificado como mixto.

La informacién restante, solicitada en el formato FO-IC-38 debe ser diligenciada en campo.
iii. Realizar el inventario de dafios superficiales
El inventario de dafos en andenes, separadores, plazas, pompeyanos y pasos peatonales
se realiza teniendo en cuenta el tipo de estructura segun su superficie. Los dafios a los
cuales se les debe evaluar su ocurrencia en campo se presentan detalladamente de acuerdo

a su severidad en el Anexo | donde se encontrara la siguiente informacion relacionada para
cada uno de los dafios:
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Tabla 1. Informacién que serd encontrada en el Anexo |.

TIPO DE ESTRUCTURA

Nombre del dafio Unidad de medida del dafio

Baja: Descripcion de la ocurrencia del dafio en severidad baja.

llustracion del dafio en severidad baja

Media: Descripcién de la ocurrencia del dafio en severidad
media.

llustracion del dafio en severidad media

SEVERIDADES

Alta: Descripcion de la ocurrencia del dafio en severidad alta.

llustracion del dafio en severidad alta

En esta etapa, es importante tener en cuenta que, en caso de que el elemento a evaluar
sea mixto, es decir, presente dos 0 mas tipos de estructura, cada tipo de estructura debe
ser evaluada de acuerdo con el sumario de dafios que se ha dispuesto para cada una, en
el Anexo I.

iv. Realizar el registro de informacion

El reconocimiento de los dafios en cada elemento a evaluar (PK_ID_ANDEN,
PK_ID_SEPARADOR, PK_ID_PLAZA, PK_ID_POMPEYANO y PK_ID_PASO_PEATONAL)
se debe hacer en la direccién del avance de la nomenclatura de la ciudad.

El inventario de dafios debe identificar para cada elemento (PK_ID_ANDEN,
PK_ID_SEPARADOR, PK_ID_PLAZA, PK_ID_POMPEYANO y PK_ID_PASO_PEATONAL)
todas las tipologias de dafos existentes con su correspondiente extension, su nivel de
severidad de las patologias encontradas. Los niveles de severidad son tres: Alta (A), Media
(M), Baja (B). A continuacion, en la Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4 y Tabla 5 se presenta el listado
de dafios por cada tipo de superficie, con su unidad de medida. Adicionalmente y dentro del
registro, se realizara la evaluacién de los elementos complementarios y las caracteristicas
del elemento a diagnosticar.

Tabla 2. Tipos de dafos para estructura articulada

Simbolo Tipo de deterioro Unidad
Piezas faltantes m?
Depresion m?
Pérdida de sello de arena/bombeo m?

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pégina 15 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}



GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTAD.C

CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
Simbolo Tipo de deterioro Unidad
4 Abultamiento m?
5 Piezas dafiadas m?
6 Escalonamiento m?
7 Presencia de vegetacion m?
8 Pérdida de confinamiento m?
9 Fracturamiento de sardinel interno m*
10 Fracturamiento de sardinel externo m*
11 Parche/acometidas m?

Tabla 3. Tipos de dafios para estructura flexible

Simbolo Tipo de deterioro Unidad
12 Pérdida de material m?
13 Depresion m?
14 Fisuras** m? — m*
15 Abultamiento m?
16 Presencia de vegetacion m?
17 Corrugacion m?
18 Parche/acometidas m?
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Tabla 4. Tipos de dafios para estructura rigida
Simbolo Tipo de deterioro Unidad
19 Pérdid_a_de pasta de _ m2
superficie/mapeo de grietas
20 Fisuras m*
21 Losa dividida m?
22 Dafio en el sello m*
23 Escalonamiento m?
24 Presencia de vegetacion m?
25 Fracturamiento de sardinel interno m*
26 Fracturamiento de sardinel externo m*
27 Pérdida de material m?
28 Parche/acometidas m?

Tabla 5. Tipos de dafios para estructura permeable

Simbolo Tipo de deterioro Unidad
29 Pérdida de material m?
30 Depresion m?
31 Abultamiento m?
32 Fisuras** m2-m"
33 Fracturamiento de sardinel interno m*
34 Fracturamiento de sardinel externo m*
35 Presencia de vegetacion m?
36 Parche/acometidas m?

*Para los dafios que se midan en metros (m), su extension debe ser multiplicada por un ancho aferente
de 0,6m.

**Las fisuras que tienen asignadas dos unidades de medida (m?- m) relacionan dos tipos; fisuras
aisladas (se deben medir en m) y fisuras que forman una malla y se interconectan entre si (se deben
medir en m?).

Producto de la visita y del reconocimiento de dafios en campo, se obtiene el formato FO-IC-

38, el cual también es necesario disponerlo en formato digital, de tal manera que sea
compatible con la estructura del modelo de datos del inventario y diagndéstico del espacio
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PROCESO VERSION

Vi.

publico que maneja la Base de Datos Geografica del IDU-SIGIDU, que se encuentre vigente
al iniciar la actividad, ya que toda la informacién debe ser almacenada alli. Es importante
agregar que, para el levantamiento de dafios también es posible hacer uso de un servicio
geografico WEB, a través de una APP.

Realizar el registro fotografico

Se debe realizar un registro fotografico del elemento a evaluar (andén, separador, plaza,
pompeyano y paso peatonal) en el cual se observe como minimo, el estado general y puntual
del mismo por medio de cuatro fotos:

Angulo picado: Dos fotos de los dafios mas representativos encontrados.
Angulo normal: Dos fotos del estado general.

Almacenamiento fotogréfico

El registro fotogréfico, para su posterior andlisis en oficina, debe considerar los siguientes
puntos:

e [Formato: Todas las imagenes se deben guardar en formato .JPG con resoluciéon no
menor a 720 pixeles.

¢ Nombre: Cada una de las fotos se debe guardar con el nombre del PK_ID y el &ngulo
(picado o normal) con el consecutivo en que fue tomada.

e Carpeta de almacenamiento: Cada elemento a evaluar debe tener una carpeta con
su respectivo PK: _ID (andén, separador, plaza, pompeyano y paso peatonal). En
estas carpetas, se debera almacenar las fotografias tomadas.

9.2.2 Desarrollo de la Metodologia de Célculo de Estado®

El proceso para calcular el indice de Condicion del Pavimento en el espacio pulblico se indica a
continuacién. Es importante tener en cuenta que, si el elemento a evaluar presenta dos 0 mas tipos de
estructura, o el diagnéstico se ha realizado implementando unidades de muestra, el proceso que se
indica debe realizarse para cada una de estas y posteriormente ponderar los indices obtenidos en
funcion del area:

Identificacion del tipo y grado de influencia por clase

Los diferentes dafios a evaluar contemplados para cada tipo de estructura en el espacio
publico, se clasifican por clase y en funcién de esto se encuentra definido un factor de
afectacion de cada dafio, de acuerdo con los parametros funcional y superficial, dénde el
parametro funcional representa la ocurrencia de dafios que afectan potencialmente el
transito continuo de los peatones, y el parametro superficial por el contrario, no afecta el
transito de los peatones, a continuacion, se muestran los factores de afectacion para los
dafios contemplados para cada tipo de estructura, clasificados por clase:

5 Metodologia basada en el documento: Revista Ingenierias Universidad de Medellin, vol. 9, No. 17, pp. 75-94 - ISSN 1692-3324 - julio-
diciembre de 2010/228 p. Medellin, Colombia.

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pégina 18 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}




GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTA D.C
CcODIGO PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1

Tabla 6. Tipo y factor de influencia por clase estructura en pavimento articulado

Tipo de Afecta parametro Influencia por clase,
Cleze deterioro FC
Funcional | Superficial | Funcional | Superficial
2 X
. 4 X
Deformaciones 45
6 X
8 X
- 1 X
Desprendimientos 55 49
3 X
5 X
Fracturamientos 9 X 28
10 X
Otros deterioros ! X 23
11 X

Tabla 7. Tipo y factor de influencia por clase estructura en pavimento flexible

Funcional | Superficial | Funcional | Superficial

13 X
Deformaciones 15 X 45

17 X
Desprendimientos 12 X 55
Fracturamientos 14 X 55
Otros deterioros 16 X 45

18 X
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Tabla 8. Tipo y factor de influencia por clase estructura en pavimento rigido

Tipo de Afecta parametro Influencia por clase,
S deterioro : . : FC —
Funcional | Superficial | Funcional | Superficial
Deformaciones 23 X 5
Fracturamientos 21 X 55
Desprendimientos 27 X 40
19 X 42
20 X
Fracturamientos 25 X 46
26 X
22 X
Otros deterioros 24 X 12
28 X

Tabla 9. Tipo y factor de influencia por clase estructura en pavimento permeable

cl Tipo de Afecta parametro Influencia por clase, FC
ase deterioro | Funcional |Superficial | Funcional | Superficial
. 30 X
Deformaciones 45
31 X
Desprendimientos 29 X 55
32 X
Fracturamientos 33 X 55
34 X
35 X
Otros 45
36 X

ii. Célculo del porcentaje de area afecta (densidad)
La densidad se calcula individualmente por cada tipo de dafio y su severidad, asi:

area del deterioro

%A, = - x100 Ec.1
area de la estructura *

%Aa: Porcentaje de area afectada
Area de la estructura*: area del elemento que comparte un mismo tipo de estructura.

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pégina 20 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}



GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTA D.C
CcODIGO PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1

iii. Determinacion de factores de penalizacion

Cada tipo de dafio, de acuerdo con su clase y grado de afectacion en el pavimento tiene
definido un factor de penalizacion, en funcion del parametro que afecta (funcional o
superficial), estos factores se muestran a continuacién, para cada tipo de estructura en el
espacio publico:

Tabla 10. Factor de penalizacion indice de Condicién Funcional estructura en pavimento articulado

) Peso en su clase, Nivel de severidad, FNS | % Area equivalente afectada, FA
Clase Deterioro P| - -
Bajo Medio | Alto 0 5 10 15 | >15
2 1,00 1,00 1,10 | 1,20
4 1,20 1,00 1,15 | 1,30
Deformaciones 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
6 1,20 1,00 1,25 | 1,50
8 1,10 1,00 1,10 | 1,20
Desprendimientos 1 1,20 1,00 1,25 | 1,50 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00

Tabla 11. Factor de penalizacion indice de Condicion Superficial estructura en pavimento articulado

Nivel de severidad, FNS % Area equivalente afectada, FA
Clase Deterioro | Peso en su clase, Pl
Bajo Medio Alto 0 5 10 15 >15
Desprendimientos 3 1,00 1,00 1,15 1,30 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
5 1,10 1,00 1,10 1,20
Fracturamientos 9 1,00 1,00 1,10 1,20 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
10 1,20 1,00 1,15 1,30
7 1,00 0,80 1,00 1,20 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
Otros
11 1,00 0,80 1,00 1,20 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
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Tabla 12. Factor de penalizacion indice de Condicién Funcional estructura en pavimento flexible

Nivel de severidad, FNS | % Area equivalente afectada, FA
Clase Deterioro | Peso en su clase, Pl
Bajo Medio Alto 0 5 10 15 >15
13 1,10 1,00 1,10 1,20
Deformaciones 15 1,20 1,00 1,15 1,30 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
17 1,20 1,00 1,15 1,30
Desprendimientos 12 1,20 1,00 1,25 1,50 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00

Tabla 13. Factor de penalizacion indice de Condicion Superficial estructura en pavimento flexible

) Peso en su Nivel de severidad, FNS | % Area equivalente afectada, FA
Clase Deterioro | P - -
dekiz, Bajo | Medio | Alto 0 5 10 15 | >15
Fracturamientos 14 1,10 | 1,00 1,10 | 1,20 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
o 16 1,00 | 0,80 1,00 | 1,20 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
tros
18 1,00 | 0,80 1,00 | 1,20 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00

Tabla 14. Factor de penalizacion indice de Condicién Funcional estructura en pavimento rigido

Nivel de severidad,

Clase Deterioro Ps;‘; :np?u FNS % Area equivalente afectada, FA
Bajo | Medio | Alto 0 5 10 15 >15
Deformaciones 23 110! 1.00 115| 1.30| 0.00| 050 0.60| 0.76| 1.00
Fracturamiento 21 1.20| 1.00 1.25| 1.50| 0.00| 0.50| 0.60| 0.76| 1.00
Desprendimiento 27 1.20| 1.00 125| 1.50| 0.00| 0.50| 0.60| 0.76| 1.00
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Tabla 15. Factor de penalizacion indice de Condicién Superficial estructura en pavimento rigido

- I P;zz :npslu N-|ve| dr-;:ic-g/endad, % Area equivalente afectada, FA

’ Bajo | Medio | Alto 0 5 10 15 >15

Desprendimientos 19 1.10( 1.00 1.15 1.30 | 0.00 | 0.50 | 0.60 | 0.76 | 1.00
20 1.00| 0.80 1.00 1.20

Fracturamiento 25 1.00| 0.80 1.00 1.20 | 0.00 | 0.50 | 0.60 | 0.76 | 1.00
26 1.00| 0.80 1.00 1.20
22 1.00| 1.00 1.15 1.30

Otros 24 1.00| 0.80 1.00 1.20 | 0.00 | 0.50 | 0.60 | 0.76 | 1.00
28 1.00| 0.80 1.00 1.20

Tabla 16. Factor de penalizacion indice de Condicion Funcional estructura en pavimento permeable

_ SeeE E AL Nivel de severidad, FNS | % Area equivalente afectada, FA
Clase Deterioro | P|
diekie; Bajo | Medio | Alto 0 5 10 | 15 | >15
30 1,10 1,00 1,10 1,20
Deformaciones 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00
31 1,10 | 1,00 1,15 1,30
Desprendimiento 29 1,20 | 1,00 1,25 1,50 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,76 | 1,00

Tabla 17. Factor de penalizacion indice de Condicion Superficial estructura en pavimento permeable

NIl el svETiee, % Area equivalente afectada, FA
. Peso en su FNS
Clase Deterioro clase. P
’ Bajo | Medio | Alto 0 5 10 15 | >15
32 1.00| 1.00 | 1.10 | 1.20
Fracturamientos 33 1.00| 0.80 | 1.00 | 1.20 | 0.00 | 0.50 | 0.60 | 0.76 | 1.00
34 1.00| 0.80 | 1.00 | 1.20
35 1.00| 0.80 1.00 1.20
Otros 0.00 | 0.50 | 0.60 | 0.76 | 1.00
36 1.00| 0.80 1.00 1.20

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pégina 23 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}



GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTAD.C

CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
iv. Calculo del porcentaje de area equivalente afectada

Para obtener este parametro se debe utilizar la siguiente ecuacién para cada uno de los
dafos identificados:

%A, = Z(PI*%Aa* FNS) Ec.2

Pl: Peso en su clase
%Ae: Porcentaje de area equivalente afectada para los dafios de la misma clase
FNS: Factor de severidad:

V. Célculo del factor de penalizacién por area afectada

En este paso se calcula el factor FA que representa la afectacion de los dafios que
pertenecen a una misma clase. El proceso para obtener este factor es interpolar entre los
valores (0,5,10,15) que se presentan en las tablas del paso iii “% Area equivalente afectada,
FA” de acuerdo al valor obtenido en el paso anterior (%Ae).

Vi. Célculo de los indices de condicién paralos pardmetros funcional y superficial (ICF e
ICS)

Una vez se ha obtenido el factor FA para cada clase en el paso anterior, este se usa para
realizar el producto FA*FC, este ultimo factor se obtiene de las tablas presentadas en el
paso i. Es asi que el ICF e ICS se calculan con las siguientes ecuaciones:

ICF = 100 — Z(FC +FA) Ec.3

ICS = 100 — Z(FC «FA) Ec.4

ICF: [ndice de condicién funcional
ICD: Indice de condicién superficial

De acuerdo con las ecuaciones 3 y 4, la sumatoria de los productos de FA*FC para cada
clase, representan valores deducidos, es decir, un pavimento en excelente estado sera
definido por un ICF e ICS de 100, y a medida que se identifique la ocurrencia de dafios en
ese pavimento estos seran simbolizados por un valor (FC*FA, producto del proceso de
calculo de los pasos anteriores) que hara que el valor de 100 disminuya, siendo este Ultimo
el indice de condicion.

En este proceso de calculo es posible que existan casos en los cuales la sumatoria de los
productos FC * FA sea mayor a 100, en este caso el indice sera igual a cero.

Vii. Célculo del indice de condicién del pavimento (ICP)

El indice global del pavimento y su categoria, se obtienen cruzando los indices ICF e ICS
haciendo uso de las siguientes tablas:
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Tabla 18. Matriz para el célculo del ICP

e Rangos ICS
Clasificacion del ICP
91-100 | 76-90 | 46-75 | 26-45 | 0-25

" 91-100 5 4 4 3 2
O 76-90 4 3 3 3 2
S 46-75 3 3 3 2 1
&% 26-45 3 2 2 2 1

0-25 2 2 1 1 1

Tabla 19. Asignacion de categoria de acuerdo con el ICP

4 Bueno |

— | 3sICP<39 | Regular |
|

De acuerdo con las tablas anteriores, la de la izquierda se simplifica por medio de la tabla
de la derecha para entregar asi, solo tres categorias de estado.

Adicionalmente, esta simplificacion se realiza para tener en cuenta los elementos que
presenten dos o mas tipos de estructura, clasificando asi, como elementos mixtos, ya que
el procedimiento expuesto en los literales anteriores, debe realizarse para cada uno de los
tipos de estructura, y finalmente realizar un promedio ponderado (teniendo en cuenta el
area que abarca cada tipo de estructura) para calcular el indicador de estado del elemento
completo, el cual puede dar como resultado valores decimales.

viii.  Ejemplos de calculo

En el Anexo Il se presentan algunos ejemplos de calculo con el fin de complementar el
proceso de célculo presentado en pasos anteriores.
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10 EVALUACION DE OTROS ELEMENTOS

El espacio publico, que comprende andenes, separadores, plazas, pompeyanos y pasos peatonales,
debe estar dispuesto de tal manera que garantice interconectividad, confort y seguridad, en este
sentido, cuenta con diferentes elementos que hacen parte de esta infraestructura y que, de alguna
manera, facilitan su uso e interaccién dentro de la misma. Estos elementos, que se evaluaran en esta
guia corresponden a elementos de accesibilidad y a elementos dispuestos sobre la superficie del
pavimento.

De acuerdo con lo anterior, y en lo que comprende esta guia, los elementos a evaluar son los siguientes:

- Rampas vehiculares: Cambio del pavimento (en pendiente) y bordillo de una via publica para
facilitar el acceso de los peatones al andén o separador, dentro de la infraestructura existen
rampas vehiculares y rampas peatonales que se diferenciaran segun su formay su funcion.

- Seiiales podotactiles guia: Elementos prefabricados con textura lineal en su superficie, para que
peatones con alguna discapacidad visual, puedan guiarse sobre la infraestructura del Espacio
publico. Normalmente esta dispuestos entre la linea que divide la FCP y la FPM en caso dado
de que exista. Dentro de la evaluacion, se identificara si el elemento a evaluar (andén plaza,y
separador) cuenta con el apoyo podotactil.

- Sefiales podotactiles alerta: Elementos prefabricados con textura redonda en su superficie, para
indicarle a los peatones con discapacidad visual, sobre la aproximacion a una zona peligrosa,
como lo puede llegar hacer la franja de ciclorruta o la calzada. Normalmente estan dispuestos
entre la linea que divide la FCP y la FCA en caso dado de que exista. Dentro de la evaluacion,
se identificard si el elemento a evaluar (andén plaza, y separador) cuenta con el apoyo
podotactil.

- Contenedores de raices: Elementos prefabricados que controlan el crecimiento de las raices
del arbol, para evitar posibles conflictos entre el pavimento del andén, la plaza o el separador.

- Escaleras: Hace referencia a un elemento dispuesto sobre el espacio publico, cuya funcién
principal es permitirle al peaton el desplazamiento a zonas con diferente nivel.

- Vados peatonales: Elemento cuya funcion “es eliminar las diferencias de nivel entre la calzada
y el andén o las diferencias existentes en las circulaciones peatonales, mediante el cambio de
planos inclinados en la superficie por donde transita el peatén.” 8La diferencia entre los vados
peatonales y las rampas vehiculares es funcional. Los vados peatonales se pueden encontrar
dentro de la infraestructura del espacio publico en diferentes formas dependiendo los planos
inclinados que sobre el pasaran. Las rampas vehiculares se encuentran en la infraestructura,
en lugares donde existen accesos o salidas vehiculares. Ubicadas en el bordillo del andén o el
separador.

6 Manual de accesibilidad. Min de transporte. Definicion de vados peatonales
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Sefial podotactil de guia
il . \

|

Escaleras Contenedor de raices
Ny A

llustracion 6. Elementos complementarios en el espacio publico
Fuente: Cartilla de Andenes- Imagen
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Cada uno de los elementos complementarios se debe identificar en el segmento PK_ID_ANDEN,
PK_ID_SEPARADOR, PK_ID_PLAZA, PK_ID_POMPEYANO, PK_ID_PASO_PEATONAL, en el caso
de los contenedores de raices, vados peatonales y rampas vehiculares, si hay mas de un elemento del
mismo tipo se debe numerar de acuerdo con el sentido de evaluacion, es decir en el avance de la
nomenclatura.

Ejemplo: Un segmento PK_ID_ANDEN se va a evaluar, al inicio del segmento hay un vado el cual se
denominara “Vado 1”7, se continua con la evaluacion y se encuentra un contenedor de raices, se
denominara “Contenedor de raices 17, y al final se encuentra un segundo vado “Vado 2”.

El estado de los contenedores de raices, las rampas, los vados, las sefiales podotéactiles y las escaleras,
se deben evaluar de acuerdo con cuatro niveles, los cuales se asignan con base en el estado general
de cada uno de estos elementos, para lo cual es necesario tener en cuenta lo que se estipula en la
Tabla 20. Aunque las sefales podotactiles se evallan como parte del pavimento en el proceso de
diagnéstico descrito en el numeral 9, es importante entregar su estado particular a través de lo que se
establece en la Tabla 20.

En caso de que existan rampas dentro de la infraestructura de la ciclorruta (es decir que sigan con la
continuidad de la red ciclo inclusiva) seran evaluadas en la guia de diagndstico de ciclorrutas y
elementos complementarios en su version mas vigente.

Tabla 20. Evaluacion de elementos complementarios

CONDICION DEL ELEMENTO

ELEMENTO

BUENO REGULAR MALO SEVERO
. La rampa se encuentra totalmente
. . La rampa esta : =
Rampas . . Presenta deterioro, pero ain e deteriorada y el dafio que
. Sin deterioro . . significativamente . -
vehiculares cumple su funcionamiento. . presenta no permite la movilidad
deteriorada .
del peatén.
La ser]al_ La sefial podotactil de alerta se
o I . . podotactil de .
Sefial podotactil . . Presenta deterioro, pero aun . encuentra totalmente deteriorada
Sin deterioro . ; alerta esta o .
alerta cumple su funcionamiento. e y el dafio que presenta no permite
significativamente - .
. la movilidad del peatén.
deteriorada
La sefial

Sefial podotéactil
guia

Sin deterioro

Presenta deterioro, pero aun
cumple su funcionamiento.

podotactil de guia
esta
significativamente
deteriorada

La sefial podotactil de guia se
encuentra totalmente deteriorada
y el dafio que presenta no permite
la movilidad del peatén.

El vado peatonal

El vado peatonal se encuentra

Vados Sin deterioro Presenta deterioro, pero ain | esta totalmente deteriorada y el dafio
peatonales cumple su funcionamiento. significativamente | que presenta no permite la
deteriorada movilidad del peatén.
El contenedor El contenedor esté totalmente
Contenedores Sin deterioro Presenta deterioro, pero aun | esta deteriorado, afectando el
de raices cumple su funcionamiento. significativamente | pavimento que se encuentra a su
deteriorado. alrededor.
Las escaleras Las escaleras estan totalmente
. . Presenta deterioro, pero aun | estan deterioradas, afectando el
Escaleras Sin deterioro

cumple su funcionamiento.

significativamente
deterioradas.

pavimento que se encuentra a su
alrededor.
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11 REPORTE

La informacién obtenida producto de la aplicacion de esta guia, es decir los parametros técnicos
recopilados, procesados y evaluados, se deben reportar en el formato FO-IC-38 en su version vigente
o mediante el uso de un servicio geografico WEB a través de una APP, para la actualizacion del
diagnostico y condicion de estado de la infraestructura de espacio publico y disposicion en el Sistema
de Informacién Geogréfica del IDU — SIGIDU.

Para el caso de contratistas, urbanizadores o terceros, ademas de lo indicado en la citada Guia, deben
atender lo definido en la Guia GU-IC-06 "GUIA ENTREGA DE PRODUCTOS EN FORMATO DIGITAL
DE PROYECTOS REALIZADOS EN LA INFRAESTRUCTURA DE LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD Y
ESPACIO PUBLICO”y GU-IC-10 “PRESENTACION Y REPORTES DE INFORMACION DE ENSAYOS
DE CAMPO Y LABORATORIO” en su versién vigente, o la que haga sus veces.

Cuando la actividad no sea desarrollada por la DTE, el reporte se debe realizar a través del Sistema de
gestion documental ORFEO o el que haga sus veces.
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13 ANEXO|

Dafios a evaluar para la estructura de pavimento articulado
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Tabla 21. Dafios estructura de pavimento articulado

ESTRUCTURA EN PAVIMENTO ARTICULADO

1. Piezas faltantes Unidad: m2

SEVERIDADES

Baja: Piezas faltantes y aleatorias.

Fuente: Google Street View (2021)

Media: Dos 0 mas piezas faltantes en el area, pero no se afecta la
circulacion del peatén.

Fuente: Noticia inicio de arreglo de adoquines dafiados. (2017). [Fotografia].
https://caracol.com.co/emisora/2017/02/10/pereira/1486726434 505935.html

Alta: Mas de diez piezas faltantes en el area y esto hace que se afecte
la circulacion del peaton.

Fuente: Propia
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2. Depresion Unidad: m?

SEVERIDADES

Fuente: Propia

Fuente: Google Street View (2020)
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3. Pérdida de sello de arena/bombeo Unidad: m?

SEVERIDADES

Baja: Se evidencia falta del sello de arena en menos del 10% de las

juntas, sin presencia de bombeo.

Fuente: Ladrillera Sntafé. (2019). [Fotografia]. https://www.santafecom.co/adoquines/adoquin-
espanol/

Media: Se evidencia falta del sello de arena en mas del 10% de las
juntas, sin presencia de bombeo.

Fuente: Un patrén roto de pavimento de adoquines. (2019). [Fotografia].
https://es.123rf.com/photo_77836997_un-patr%eC3%B3n-roto-de-pavimento-de-adoquines-de-la-
calle.html

Alta: Se evidencia falta del sello de arena en mas del 10% de las juntas,
con presencia de bombeo.

Fuente: Elaboracion propia
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4. Abultamiento Unidad: m2

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracion propia
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5. Piezas dafiadas Unidad: m?

Baja: Las piezas presentan una o dos fisuras o desportillamientos, en el area
de estudio.

Fuente: Elaboracién propia

Media: Las piezas presentan fisuras o desportillamientos avanzados pero no
estan desintegradas, en el area de estudio.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Las piezas estan fisuradas en varias piezas o con desportillamientos
severos y presentan desintegracion provenientes de fisuras o
desportillamientos, en el area de estudio.
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Fuente: Un patrén roto de pavimento de adoquines. (2019). [Fotografia].
https://es.123rf.com/photo_77836997_un-patr%eC3%B3n-roto-de-pavimento-de-adoquines-de-la-
calle.html

. Escalonamiento Unidad: m2

SEVERIDADES

Baja: Presenta una diferencia de altura entre piezas entre 3 y 6mm.

: Elaboracion propia

Media: Presenta una diferencia de altura entre piezas entre 6 y 10mm.

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Presenta una diferencia de altura entre piezas mayor de 10mm.

Fuente: Elaboracion propia
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7. Presencia de vegetacion Unidad: m?

SEVERIDADES

Baja: La vegetacion ocupa menos del 10% del area.

-

Fuente: Google Street View (2020)

el 10% y el 50% del area.

Fuente: Google Street View (2020)

Alta: La vegetacion ocupa mas 50% del area.

Fuente: Patologias de pavimentos articulados. (2019). [Fotografia]. Scio.
http://www.scielo.org.co/pdf/rium/vOn17/v9n17a07.pdf
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8. Pérdida de confinamiento Unidad: m?

Baja: Se evidencia incremento del ancho de las juntas (10mm - 20mm), no hay
muestra de movimiento o rotacion de las piezas en el area.

ressure washing (2014). [Fotografia].
http://www.mikespaintingonline.com/2014/05/11/walmart-gum-removal-on-concrete/

Media: Se evidencia incremento del ancho de las juntas (20-50mm), hay
muestra de movimiento o rotacion de las piezas en el area.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Se evidencia incremento del ancho de las juntas (>50mm), hay movimiento
considerable o rotacion de las piezas en el area y asentamiento localizado.

Fuente: Elaboracion propia
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9. Fracturamiento de sardinel
interno

Unidad: m

SEVERIDADES

Baja: El sardinel presenta fisuraciéon con una abertura menor a
3mm.

Media: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a

3mm pero aun cumple su funcionamiento.

£, Sy

Fuente: Elaboracion propia

Alta: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm
lo cual afecta su funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia
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10. Fracturamiento de sardinel
externo

Unidad: m

SEVERIDADES

Baja: El sardinel presenta fisuracion con una abertura menor a
3mm.

Fuente: Elaboracién propia

Media: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a
3mm pero aun cumple su funcionamiento.
T T e

Fuente: Elaboracién propia

Alta: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm
lo cual afecta su funcionamiento.

.Fuente: Elaboracién propia
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11. Parche / acometidas Unidad: m?

Baja: El parche/acometida esta en buen estado.

Fuente: Elaboracién propia.

Media: El parche/acometida esté en estado regular.

SEVERIDADES

‘Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Dafios a evaluar para la estructura de pavimento flexible:
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Tabla 22. Dafios estructura de pavimento flexible

12. Pérdida de material Unidad: m?
Baja: Se observa pérdida de agregado grueso en menos del 10% del area de
estudio.

Fuente: Elaboracién propia
Media: Se observa pérdida de agregado grueso en mas del 10% del &rea de estudio.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia
Alta: Se observa pérdida de agregado grueso y pérdida de la capa de asfalto en

mas del 10% del area de estudio.
8 u.“"

Fuente: Elaboracién propia
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13. Depresion Unidad: m?

Fuente: Elaboracién propia

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Presenta profundidad mayor de 50mm.

Fuente: Dafios en pavimentos .https://www.emaze.com/ @AZQIZLZR
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Unidad: m?0 m
m? cuando las fisuras presentes forman un patrén o una malla de fisuras
interconectadas.
m: cuando las fisuras presentes son aisladas.

14. Fisuras

Baja: Hay fisuras en la superficie sin sello con una abertura menor de 10mm o fisuras
selladas con el sello en buen estado.

Fuente: Elaboracién propia
Media: Hay fisuras en la superficie sin sello con una abertura entre 10 y 75mm o fisuras
selladas que muestran dafio en el sello o que estan rodeadas de fisuras finas.

SEVERIDADES

I ?”é:"

3 = TRl
Fuente: Elaboracién propia
Alta: Hay fisuras en la superficie sin sello con una abertura mayor de 75mm o fisuras

selladas que muestran dafio en el sello o que estan rodeadas de fisuras nivel medio.

Fuente: Elaboracién propia
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15. Abultamiento Unidad: m?

Baja: Presenta una altura entre 6 y 13mm.
= 7 -

Fuente: Elaboracién propia

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracién propia

16. Presencia de vegetacion Unidad: m?2

Baja: La vegetacion ocupa menos del 10% del area.

Fuente: Elaboracién propia

Media: La vegetacion ocupa entre el 10%y el 50% del area.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pégina 45 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}



GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTAD.C

CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
17. Corrugacion Unidad: m?

Baja: No genera facil percepcion por el peatén.

Fuente: Deterioro en pavimentos flexibles via a Jadan (2017). [Fotografia].
https://www.researchgate.net/publication/321171608 DETERIORO DE PAVIMENTO FLEXIBLE VIA A JADAN

Media: Genera percepcion por el peatdn, pero no afecta la circulacion del mismo.

SEVERIDADES

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles. (2006).
[Fotografia]. https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-techicos/manuales-de-
inspeccion-de-obras/974-manual-para-la-inspeccion-visual-de-pavimentos-flexibles/file

Alta: Genera percepcion por el peatén y afecta la circulacién del mismo.

Fuente: Google Street View (2020)
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18. Parche (acometidas) Unidad: m?

SEVERIDADES

Baja: El parche/acometida esta en buen estado.

Fuente: Google Street View (2020)

Media: El parche/acometida esta en estado regular.

Fuente: Gooél StAreet' View (2020)

Alta: El parche/acometida esta en mal estado.

Fuente: AIcnariIIas sin tapas es un problema en la ciudad de Guayaquil (2019).
[Fotografia].
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https://www.eluniverso.com/guayaquil/2019/06/20/nota/7385388/alcantarillas-tapas-
son-problema-nunca-acabar/

Dafios a evaluar para la estructura de pavimento rigido:
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Tabla 23. Dafios estructura de pavimento rigido.

19. Pérdida de pasta de
superficie/mapeo de grietas

Unidad: m?2

Baja: Hay fisuras finas y pequefas por deficiencias de acabado. No hay
muestras de pérdida de pasta de superficie.

Fuehe: Elaboracién propia

Media: Hay pérdida de pasta de superficie en menos del 15% del area.

SEVERIDADES

Fuente: 3.0 Materials and constructions [Fotografia]. https://quizlet.com/280823412/30-materials-
and-construction-flash-cards/

Alta: Hay pérdida de pasta de superficie en mas del 15% del area.
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20. Fisuras Unidad: m

Baja: Hay fisuras en las losas sin sello con una abertura menor de 13mm
o fisuras selladas con el sello en buen estado.

=

Fuente: Elaboracién propia

Media: Hay fisuras en las losas sin sello con una abertura entre 13 y
50mm o fisuras selladas que muestran dafio leve en el sello.

y % »m \

SEVERIDADES

‘ Fuente: Elaboracion propia

Alta: Hay fisuras en las losas sin sello con una abertura mayor de 50mm
o fisuras selladas que muestran dafio grave en el sello.

Fuente: Elaboracion propia

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pagina 50 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}



GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS °
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTAD.C du

CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1

21. Losa dividida Unidad: m?

Baja: Se presenta alguna de las siguientes condiciones:
- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel bajo y dividen la
losa entre 4 y 8 piezas.
- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel medio y dividen
la losa entre 4 y 5 piezas.

Fuente: Elaboracién propia

Media: Se presenta alguna de las siguientes  condiciones:
- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel bajo y dividen la

losa en mas de 8 piezas.
- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel medio y dividen
la losa entre 6 y 8 piezas.

- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel alto y dividen la
losa entre 4 y 5 piezas.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracion propia

Alta: Se presenta alguna de las siguientes condiciones:
- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel alto y dividen la
losa en mas de 6 piezas.
- Las fisuras que dividen la losa estan definidas por fisuras nivel medio y dividen
la losa en més de 8 piezas.

Fuente: Elaboracion propia
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22. Dafio en el sello Unidad: m

Baja: En general el sello se observa en condiciones buenas y presenta
muestras de dafio minimas.

Fuente: Google Street View (2020)

Media: En general el sello estd cumpliendo su funcién pero en algunas
zonas se observa dafio moderado el cual permite la filtracion de agua.

SEVERIDADES

Fuente: Consideraciones para Iacorrecta seleccion y aplicacion de sellantes en juntas de
pavimentos rigidos (2020). [Fotografia]. https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/correcta-
seleccion-de-sellantes-para-juntas

Alta: En general se observa que mas del 10% del sello se encuentra con
dafio grave o se ha perdido.

Fuente: Consideraciones para la correcta seleccion y aplicacion de sellantes en juntas de
pavimentos rigidos (2020). [Fotografia]. https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/correcta-
seleccion-de-sellantes-para-juntas
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23. Escalonamiento Unidad: m?

Baja: Presenta una diferencia de altura entre piezas entre 3 y 6mm.

Fuente: Elaboracién propia

Media: Presenta una diferencia de altura entre piezas entre 6 y 10mm.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboraci6n propia

Alta: Presenta una diferencia de altura entre piezas mayor de 10mm.

Fuente: Google Street View (2020)
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24. Presencia de vegetacion Unidad: m?

Baja: La vegetacion ocupa menos del 10% del area.
==

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

4 Fuente: Elaboracion propia
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25. Fracturamiento de sardinel
interno

Baja: El sardinel presenta fisuracion con una abertura menor a 3mm.

Unidad: m

Fuente: Elaboracion propia
Media: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm pero
aun cumple su funcionamiento.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracion propia
Alta: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm lo cual
afecta su funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia

Formato: FO-AC-05 Version: 4 Pégina 55 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}



GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTA D.C
CcODIGO PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1

26. Fracturamiento de sardinel
externo

Baja: El sardinel presenta fisuracion con una abertura menor a 3mm.

Unidad: m

Fuente: Elaboracion propia
Media: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm pero
alin cumple su funcionamiento

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracion propia
Alta: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm lo cual
afecta su funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia
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27. Parche/acometidas Unidad: m?

Baja: El parche esta en buen estado.

laboracion propia

SEVERIDADES

~ Fuente: Elaboracién propia

g
Fuente: Elaboracion propia
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PROCESO VERSION

28. Pérdida de material Unidad: m2

SEVERIDADES

Baja: La estructura no tiene afectacion funcional. Pero se hace evidente
la pérdida del material.

Fuente: Elaboracién propia.

Media: La estructura tiene afectacion funcional leve pero no esta
afectando la circulacién del peatén.

Fuente: Elaboracién propia.

Alta: La estructura tiene afectacion funcional significativa y se esta
afectando la circulacién del peaton.

Fuente: Elaboracién propia.

Formato: FO-AC-05 Version: 4

Pégina 58 de 87 {DOC-CONFIDENCIALIDAD}




GUIA

METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL ESTADO DE LOS
PAVIMENTOS Y OTROS ELEMENTOS DEL ESPACIO PUBLICO DE BOGOTA D.C
CcODIGO PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1

Dafios a evaluar para estructura permeable:
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Tabla 24. Dafios estructura permeable.

29. Pérdida de material ‘ Unidad: m2

Baja: Se observa pérdida de material en menos del 10% del &rea
de estudio.

Fuente: Elaboracién propia
Media: Se observa pérdida de material en mas del 10% del area de
estudio.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Se observa pérdida de material en méas del 10% del area de
estudio y se afecta considerablemente la circulacion del peaton.
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Fuente: Elaboracién propia

30. Depresion Unidad: m?2
Baja: Presenta proundidad menor de 20mm.

i

Fuente: Elaboracion propia
Media: Presenta profundidad entre 20 y 40mm.

SEVERIDADES

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Presenta profundidad mayor de 40mm.

Fuente: Elaboracion propia
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31. Abultamiento Unidad: m?

)

Fuente: Elaboracién propia

Media: Presenta una altura entre 13 y 25mm
— . — : e

Sn

SEVERIDADES

Alta: Presenta una altura mayor de 25mm.

1

Fuente: Elaboracion propia
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Unidad: m20 m

. 20 A z
32. Fisuras m?: cuando las fisuras presentes forman un patrén o una malla

de fisuras interconectadas.
m: cuando las fisuras presentes son aisladas.

SEVERIDADES

Baja: Hay fisuras en la superficie sin sello con una abertura menor de
10mm o fisuras selladas con el sello en buen estado

Fuente: Elaboracién propia

Media: Hay fisuras en la superficie sin sello con una abertura entre 10 y
75mm o fisuras selladas que muestran dafio en el sello o que estan
rodeadas de fisuras finas

4

Fuente: Elaboracién propia

Alta: Hay fisuras en la superficie sin sello con una abertura mayor de
75mm o fisuras selladas que muestran dafio en el sello 0 que estan
rodeadas de fisuras nivel medio

Fuente: Elaboracién propia
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33. Fracturamiento de sardinel

. Unidad: m
interno

SEVERIDADES

Baja: El sardinel presenta fisuracién con una abertura menor a 3mm.

Funt Elaboracion propia

Media: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm
pero aun cumple su funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia

Alta: El sardinel presenta fisuracién con una abertura mayor a 3mm lo cual
afecta su funcionamiento.

St

Fuente: Elaboracién propia
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34. Fracturamiento de sardinel

Unidad: m
externo

SEVERIDADES

Baja: El sardinel presenta fisuracién con una abertura menor a 3mm

o

Fuente: Elaboracién propia

Media: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm
pero aun cumple su funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia

Alta: El sardinel presenta fisuracion con una abertura mayor a 3mm lo cual
afecta su funcionamiento.

o

Fuente: Elaboracién propia
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35. Presencia de vegetacion Unidad: m?

SEVERIDADES

Baja: La vegetacion ocupa menos del 10% del area.

Fuente: Elaboracién propia

Media: La vegetacion ocupa entre el 10% y el 50% del area.

Fuente: Elaboracién propia

Alta: La vegetacion ocupa mas 50% del area.

Fuente
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36. Parche / acometida Unidad: m?

SEVERIDADES

Baja: El parche/acometida esta en buen estado.

“\t') :

Fuente: Elaboracién propia

Media: El parche estd en estado regular, se evidencian algunas grietas

_—
Fuente: Elaboracién propia

Alta: El parche estd en mal estado, se evidencian grietas o falta de
material entre el parche/acometida y el pavimento.

Fuente: Elaboracién propia
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14 ANEXOII

1. Ejemplo de céalculo para un elemento andén con estructura de pavimento articulado.

Informacién general
Tipo de elemento Andén
Tipo de estructura Articulado
Material Adoquin en Arcilla
Ancho elemento (m) 1,5
Longitud elemento (m) 61
Area (m?) 91,5

Registro fotografico:
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Dafios encontrados
oy . C Unidad de
Cédigo Severidad Extensién medida
6 M 8,24 m2
4 M 9,26 m2
2 M 5,63 m?
3 B 13,98 m?
9 M 0,06 m
7 B 11,30 m2
11 M 4,35 m?
Célculo del Indicador
Clase Codigo | Severidad | Extension F.C FC. . %Aa Pl FNS | %Ae FA - .FA - F.A.
Funcional | Superficial Funcional | Superficial
Deformaciones 6 M 8,24 9,00 1,2 1,25
Deformaciones 4 M 9,26 45 10,12 1,2 1,15 | 34,24 1,00 45,00
Deformaciones 2 M 5,63 6,15 1 1,1
Desprendimiento 3 B 12,60 49 | 13,77 1 1] 13,77 0,72 35,31
Fracturamiento 9 M 0,06 28 | 0,07 1 1,1 0,08 0,01 0,22
9,30 10,16 1 0,8
Otros ! B 23 12,89 0,69 15 03
Otros 11 M 4,35 4,75 1 1 ,
ICF ICS
55 49
ICP 3 Regular
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idu

2. Ejemplo de célculo para un elemento andén con estructura de pavimento flexible

Informacién general
Tipo de elemento Andén
Tipo de estructura Flexible
Material Asfalto
Ancho elemento (m) 2,6
Longitud elemento (m) 56
Area (m?) 144,8

Registro Fotogréfico:
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Dafios encontrados
Cédigo Severidad Extensién Unld_ad de
medida
12 A 19,70 m?
14 M 3,01 m - m?2
14 A 9,12 m -m2
16 A 16,86 m?
Célculo del Indicador
* *
Clase Codigo | Severidad | Extension FC FC %Aa Pl FNS %Ae FA i Rl
Funcional | Superficial Funcional | Superficial
Desprendimiento 12 A 19,70 55 13,60 1,2 15 24,49 1,00 55,00
Fracturamiento 14 M 3,01 2,08 11 1,1
Fracturamiento 14 A 9,12 55| 6,30 1,1 1,2 10,83 0,63 34,46
Otros 16 A 16,86 11,64 1 1,2
Otros 18 A 0,20 45| 0,14 1 1,2 14,14 0,73 32,96
ICF ICS
45 33
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3. Ejemplo de célculo para un elemento andén con estructura de pavimento rigido.

Informacién general
Tipo de elemento Anden
Tipo de estructura Rigido
Material Losa de concreto
Ancho elemento (m) 2,0
Longitud elemento (m) 85
Area (m?) 170

Registro fotografico:
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GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
Dafios encontrados
Cédigo Severidad Extensién U;'gg%ge
19 Baja 3 m?2
20 Alta 46 m - m2
21 Alta 45 m?2
23 Alta 27,5 m?2
24 Baja 12,5 m?2
28 Baja 0,48 m2
Calculo del Indicador
Clase Cdédigo | Severidad | Extension Funlcz:ic(:)nal Supgrcf:icial %Aa Pl FNS %Ae FA FuFrﬁ:*iI(:J'ro]‘al Sui)(;tﬁﬁial
Desprendimiento 19 | B 3 42 1,76 11 1 1,94 0,19 8,15
Fracturamiento 20 | A 46 46 | 27,06 1 1,2 32,47 1,00 46,00
Fracturamiento 21 | A 45 55 26,47 1,2 15 47,65 1,00 55,00
Deformaciones 23 | A 27,5 5 16,18 1,1 1,3 23,13 1,00 5,00
Otros 24 | B 12,5 7,35 1 0,8
Otros 28 | B 0,48 12 0,28 1 0,8 6,11 0,52 6,27
ICF ICS
40 40
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4. Ejemplo de calculo para un elemento andén con estructura de pavimento permeable

Informacién general
Tipo de elemento Anden
Tipo de estructura Permeable
Material Granuro de caucho
Ancho elemento (m) 1,8
Longitud elemento (m) 190,2
Area 342,36

Registro Fotogréfico:

Dafios encontrados
Cdédigo Severidad Extensién Unlda_d de
medida
30 B 0,59 m?
29 A 2,89 m2
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CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
Dafios encontrados
Cédigo Severidad Extensién Umda.d de
medida
32 B 3,30 m2
32 A 4,05 m?
32 M 3,12 m
34 B 2,49 m - m?
35 B 1,61 m2
36 B 9,63 m2
Calculo del Indicador
* *
Clase Codigo | Severidad | Extension RS FC | %aa | PI FNS %Ae FA S P
Funcional | Superficial Funcional | Superficial
Deformacion 30| B 0,59 45 0,17 1,1 1 0,19 0,02 0,86
Desprendimiento 29 | A 2,89 55 0,84 1,2 15 1,52 0,15 8,36
Fracturamiento 32| B 3,3 0,96 1 1
. 1,18 1 1,2
Fracturamiento 32| A 4,05 3.97 0.40 17.87
Fracturamiento 32| M 3,12 0,91 1 11
Fracturamiento 34| B 2,49 55| 0,73 1 0,8
0,47 1 0,8
Otros 35| B 1,61 363 0.36 16,34
Otros 36 | B 9,63 45 2,81 1 0,8
ICF ICS
91 66
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5. Ejemplo de célculo para un elemento andén con estructura de pavimento mixto, franja de mobiliario y paisajismo y franja de circulacion

peatonal.

Informacién general
Tipo de elemento Anden Mixto
Tipo de estructura Articulado - Rigido
oo
Ancho elemento (m) 3,4
Longitud elemento (m) 80
Area (m?) 272
Ancho FMP (m) 1,4
Longitud FMP (m) 80
Area FMP(m?) 112
Ancho FMP (m) 2,0
Longitud FCP (m) 80
Area FCP(m?) 160
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CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
Dafios encontrados
Cédigo Severidad Extensién Umgg%ge
1 Media 0,98 m?2
3 Baja 2,16 m?2
7 Baja 4,2 m?2
2 Baja 0,132 m2
20 Media 8 m - m2
20 Alta 10,05 m - m2
21 Alta 3,6 m2
23 Alta 6,23 m2
24 Media 0,18 m2
28 Media 1,2 m?2
Célculo del Indicador Articulado
Clase Cédigo | Severidad | Extensién Funlc::ﬁ)nal Supggicial %Aa Pl FNS %Ae FA FuFr?c*ilc:)ﬁal Sulig;ﬁﬁial
Desprendimiento 1 | Media 0,98 55 0,88% 1,2 125| 1,31% 0,131 7,21
Desprendimiento 3 | Baja 2,16 49 | 1,93% 1 1] 1,93% 0,193 9,46
Otros 7 | Baja 4,2 23 | 3,75% 0,8 | 3,00% 0,3 6,90
Deformaciones 2 | Baja 0,132 45 0,12% 1] 0,12% 0,14 6,30
ICF ICS
86 84
ICP 3 Regular
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Célculo del Indicador Rigido
* *
Clase Cdédigo | Severidad | Extension e He %Aa PI FNS %Ae FA HEHA FetEn
Funcional | Superficial Funcional | Superficial
Fracturamiento 20 Media 8 5,00 1 1
- 46 12,54
Fracturamiento 20 Alta 10,05 6,28 1 1,2 0,68 31,34
Fracturamiento 21 Alta 3,6 55 2,25 1,2 1,5 4,05 0,41 22,28
Deformaciones 23 Alta 6,23 5 3,89 11 1,3 5,57 0,56 2,79
Otros 24 Media 0,18 0,11 1 1
- 12 0,86
Otros 28 Media 1,2 0,75 1 1 0,09 1,03
ICF ICS
75 69
ICP 3 Regular
ICP PONDERADO 3 Regular
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6. Ejemplo de calculo para un elemento andén con estructura de pavimento mixto, franja de circulacion peatonal con dos tipos de superficies.

Informacién general

Tipo de elemento Anden Mixto
Tipo de estructura Articulado - Permeable

. Al in en concreto -

Material “Grantio de Caucho
Ancho elemento (m) 1,8
Longitud elemento (m) 63
Area elemento (m2) 113,4
Longitud articulado (m) 57
Area articulado (m2) 102,6
Longitud permeable (m) 6
Area permeable (m2) 10,8
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CODIGO ] PROCESO VERSION
GU-IC-15 INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO 1
Dafios encontrados
Cédigo Severidad Extension U::}'ggi%ge
3 Alta 0,84 m?
9 Media 0,08 m2
7 Baja 0,01 m2
11 Media 1 m?
29 Baja 0,01 m2
31 Baja 0,6 m?
36 Baja 0,16 m2
Calculo de Indicador Articulado
Clase Cbdigo | Severidad | Extension Funlc::ﬁ)nal Supggicial %Aa PI FNS %Ae FA FuFri;i'c:)ﬁal Su';%:ﬁﬁial
Desprendimiento 3 | Alta 0,84 49 | 0,82% 1 1,3 1,06 | 0,106 5,19
Fracturamiento 9 | Media 0,08 28 | 0,08% 1 1,1 0,09 | 0,009 0,25
Otros 7 | Baja 0,01 0,01% 1 0,8
Otros 11 | Media 1 0,97% 1 1
Otros 11 | Alta 0,04 23 0,04% 1 1,2 1,03 | 0,103 2,37
ICF ICS
100 92
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Calculo de Indicador Articulado
* *
Clase Codigo | Severidad | Extension F.C FC.. %Aa Pl FNS %Ae FA FC.FA Fo F.A.
Funcional | Superficial Funcional | Superficial
Desprendimiento 29 | Baja 0,01 55 0,09 1,2 1 0,11 0,01 0,61
Deformacion 31 | Baja 0,6 45 5,56 11 1 6,11 0,52 23,50
Otros 36 | Baja 0,16 45| 1,48 1 0,8 1,19 0,12 5,36
ICF ICS
76 95
ICP PONDERADO 45 Bueno
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