CODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE
ETICOL ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4
Especificacion EMAR Revisién
SUBBASE GRANULAR PARA VIAS PEATONALES Y CICLORUTAS CON ALCALDIA MAYOR
513-18 AGREGADOS RECICLADOS OBTENIDOS DE RESIDUOS DE 1 ——
CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD Desarrollo Urbano
PROCESO
INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO
Control de Revisiones
Version [ Revision Fecha Descripcion Modificacion Folios

Versién inicial del documento A partir de la Resolucién 10910 de 2019
se adoptan las especificaciones ET-IC-01 “ESPECIFICACIONES

4 1 2019-12-19 | TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y CONSTRUCCION PARA 12
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE ESPACIO PUBLICO
EN BOGOTAD.C.

Ivan Alberto Caamano Murillo, DTE / Jairo Alexander Ibarra Trujillo,
DTE / Jose Alberto Prieto Hernandez, DTE / Julieth Viviana Monroy
S Rodriguez, OAP / Nattalia Angelica Romero Hermosilla, DTE /
elaboracion? Nestor Fabian Gomez Carvajal, OAP / Oscar Mauricio Velasquez
Bobadilla, DTE / Roberto Carlos Aleman Lopez, OAP / Stefania
Olivera Rios, DTE / Vicente Edilson Leal Moreno, DTE / Yuly Caterin
Diaz Jimenez, DTE /

Validado por Isauro Cabrera Vega, OAP Validado el 2019-12-18
Revisado por Joanny Camelo Yepez, DTE Revisado el 2019-12-18
Aprobado por Diana Maria Ramirez Morales, SGDU Aprobado el 2019-12-19

1El alcance de participacién en la elaboracién de este documento corresponde a las funciones del area que representan

Formato: FO-AC-38 Versién: 3 Péagina 1 de 12 Informacion publica

513-18



513-18

CODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE
ETHC0L ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4
Especificacion EMAR Revisién
SUBBASE GRANULAR PARA VIAS PEATONALES Y CICLORUTAS CON ALCALDIA MAYOR

513-18

AGREGADOS RECICLADOS OBTENIDOS DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD

1

Instituto

Desarrollo Urbano

PROCESO
INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

SUBBASE GRANULAR PARA VIAS PEATONALES Y CICLORUTAS CON AGREGADOS
RECICLADOS OBTENIDOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD

CONTENIDO

513.1 ALCANCE

513.2 MATERIALES

513.3 EQUIPO

513.4 REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
513.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
513.6 MEDIDA

513.7 FORMA DE PAGO

513.8 ITEMS DE PAGO

Formato: FO-AC-38 Version: 3 Péagina 2 de 12

N N w g

10
12
12
12

Informacion publica




cODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE
ETIC01 ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4
Especificacion EMAR Revisién ¢
SUBBASE GRANULAR PARA VIAS PEATONALES Y CICLORUTAS CON R iOR
513-18 AGREGADOS RECICLADOS OBTENIDOS DE RESIDUOS DE 1 —_—
CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD Desarrollo Urbano
PROCESO

INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

513.1 ALCANCE

La presente Especificacion tiene como alcance las actividades de suministro, transporte, colocacion,
humedecimiento o aireacion, extension y conformacion, compactacion y terminado de material granular,
obtenido de la valorizacion de Residuos de Construccion y Demolicibn (RCD), que se denomina
agregado reciclado AR, para ser utilizado como subbase granular para estructuras peatonales y
ciclorutas, sobre una superficie preparada, en una o varias capas, que debe formar parte de la
estructura de pavimento peatonal o cicloruta, de acuerdo con lo indicado en los documentos del
proyecto, ajustdndose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y
de conformidad con todos los requisitos de la presente Especificacion.

Para las zonas donde se presente trafico mixto vehicular y peatonal como en los cruces con vias de
accesos a parqueaderos, debe cumplr los requerimientos de las Especificaciones 511 o 510 de estas
especificaciones.

513.2 MATERIALES

Los agregados reciclados AR de RCD deben ir acompafiados de un documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, de su tratamiento en planta 'y que
se encuentran libres de contaminacion, considerando contaminacion todo aquello que genere un
deterioro quimico y fisico que modifique las propiedades del material o que tenga capacidad de
provocar efectos adversos sobre el comportamiento mecanico o ambiental de los AR, para la estructura
de cicloruta o espacio publico o su entorno, por lo que en esta Especificacion se establecen limites para
materiales como madera, plastico, acero, yeso, etc., entendiendo que éstos pueden tener presencia en
los AR mixtos, pero que gracias a su adecuada gestion y proceso de valorizacion, sus cantidades
pueden reducirse a minimos.

En los agregados reciclados la quimica de sus particulas es muy diferente debido a su variada
composicion: agregados naturales (reciclados o virgenes de cantera), concretos, morteros, ceramicos,
etc., por lo que se requiere caracterizar el agregado a utilizar. Se puede decir que el agregado reciclado
mixto manifiesta ganancia de capacidad portante, medida a través de su indice CBR, como
consecuencia de reacciones hidraulicas y/o puzolanicas entre las diferentes fases minerales
constitutivas de este tipo de material granular.

Las capas de material granular reciclado para la construccion de estructuras de uso peatonal y
ciclorutas deben ser de tipo subbase y se definen en funcion de las caracteristicas de los agregados,
su composicion y las franjas granulométricas, de acuerdo a lo indicado en el numeral 513.2.1 de esta
Especificacion. Las franjas granulométricas, y las caracteristicas de los agregados reciclados a emplear
en las capas granulares, se establecen en los documentos técnicos del proyecto.

Adicionalmente, se debe dar cumplimiento a lo establecido en el numeral 500.2 de la Especificacion
500.

Formato: FO-AC-38 Version: 3 Péagina 3 de 12 Informacion publica

513-18



513-18

cODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE
ETIC01 ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4
Especificacion EMAR Revisién ¢
SUBBASE GRANULAR PARA VIAS PEATONALES Y CICLORUTAS CON R iOR
513-18 AGREGADOS RECICLADOS OBTENIDOS DE RESIDUOS DE 1 —_—
CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD Desarrollo Urbano
PROCESO

INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

513.2.1 Requisitos de calidad para los agregados

Las caracteristicas finales de los agregados reciclados de RCD dependen de la calidad de los procesos
de tratamiento de las plantas de valorizacion, pero también de la adecuada gestion en los procesos de
construccién y demolicién de las obras de origen de los RCD, por lo tanto su identificacion, separacion
y clasificacién antes y durante el transporte a la planta de valorizacion, debe seguir lo establecido en
los planes de Gestion de Residuos, mitigando la mezcla y contaminacion de materiales.

Actualmente el material presenta gran heterogeneidad en sus propiedades debido principalmente a los
diferentes componentes que tiene, la calidad del material que entra en la linea de reciclaje y al tipo de
procesamiento y clasificacion en planta, por lo que se requiere un compromiso de calidad de los
productos que sean entregados como agregados reciclados a las obras.

El Contratista de Obra debe solicitar a la planta productora de AR y presentar para verificacion del
Interventor:

- Documento que acredita al productor de agregados reciclados de RCD como Gestor Autorizado.
(El productor debe tener plenamente documentado el origen de los residuos, sus procesos de
clasificacion, procesamiento y control de produccion).

- Fichatécnica del producto, donde se establezcan las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas
del lote de material entregado en la Obra y ademas se certifique que el agregado no ha estado
en contacto con residuos peligrosos o material contaminante.

No se aceptan agregados reciclados de RCD provenientes de industrias que hayan albergado
actividades potencialmente contaminantes del suelo, ni que contengan asbesto.

Los agregados reciclados AR deben ser no plasticos, por lo que es importante no mezclar el tratamiento
de RCD vy tierras de excavacion.

Se debe realizar una evaluacion de la composicién del material reciclado caracterizando la fraccién
gruesa, basada en el ensayo de composicion UNE-EN 933-11 y la absorcién segun la NTC 176 y NTC
237 (INV 223-13 e INV 222-13) para el agregado grueso y fino, ya que éstos valores son considerados
como un indicio de calidad del material reciclado, por lo que deben ser reportados en su ficha técnica.

Los agregados reciclados utilizados en esta Especificaciéon, son de caracter mixto, es decir,
corresponden a una mezcla de materiales como concreto, mortero, ceramicos (ladrillo), material
bituminosos, y en menor cantidad vidrio, material flotante y otros. En la Tabla 513. 1 se describen los
componentes de los agregados gruesos y se presenta su nomenclatura (UNE-EN 933-11).
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Tabla 513. 1
Componentes de los agregados gruesos reciclados
Componente Descripcion
Rc Concreto, productos de concreto, mortero y unidades de mamposteria de concreto
Ru Agregados no tratados, roca natural (1), aridos tratados con cementantes hidraulicos
Rb Unidades de mamposteria de arcilla (ladrillos, tejas, materiales ceramicos)
Ra Material bituminoso
Rg Vidrio
X Otros: acero, plastico, madera no flotante, caucho, yeso
FL Particulas flotantes, plasticos, maderas y elementos que flotan en el agua.

(1) Hace referencia a agregados naturales que han participado previamente en diversos usos dentro del sector de la

construccion, no necesariamente deben ser naturales virgenes.

Los agregados reciclados AR pueden ser usados para subbase en vias peatonales y ciclorutas con una
composicion en porcentaje de los distintos materiales para la fraccion gruesa, como se muestra en la

Tabla 513. 2.

Se debe presentar mediante un documento técnico de soporte, los limites y rangos en la composicion
(Tabla 513. 2) de los distintos materiales que pueden estar presentes en el AR propuesto, asi como los
ensayos que evidencian su cumplimiento (UNE-EN 933-11). El enunciado informe también resulta
aplicable para cualquier tipo de capa granular que presente una composicién diferente a la que hace

referencia esta Especificacion.

Tabla 513. 2

Contenidos de los componentes de los agregados reciclados AR (fraccién gruesa) para

Subbase Granular Peatonal o cicloruta.

Componente Contenido (% en masa)
AR_SBG_ PEA

Rc + Ru >35
Rb <65
Ra (Nota 1) <5
Rg <1
X (Nota 2) <1

FL (Nota 2) 2 cmi/kg

(1) El objetivo es que el agregado proveniente de pavimento asfaltico reciclado se utilice en mezclas de RAP, sin

embargo, para esta Especificacion puede llevarse a valores de hasta 30%.
(2) Cuando estos limites son superados, se considera que el material estd contaminado.

Las particulas de los agregados deben ser duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas

planas, alargadas, blandas, deleznable u otras sustancias perjudiciales.
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Las caracteristicas de los agregados reciclados que se empleen en la construccién de la subbase
granular, en acuerdo con la presente Especificacion, deben cumplir los requisitos que se indican en la
Tabla 513. 3. Ademas, se deben ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se indican en la
Tabla 513. 4 de esta Especificacion. La granulometria de los agregados reciclados debe ser
determinada segun la norma de ensayo INV E-213-13. La granulometria por cumplir en cada caso se
establece en los documentos técnicos del proyecto; esa granulometria debe ser por el material listo
para su extension.

Tabla 513. 3
Requisitos de los agregados reciclados para subbases granulares
Ensayo Norma de Ensayo AR_SBG_PEA

Dureza
Desgaste Los Angeles - En seco, 500 revoluciones, % maximo INV E-218-13 50
Micro Deval, % madximo |-  Agregado Grueso INV-E-238-13 45

Durabilidad

En contacto con capas tratadas con <05
Contenido total de azufre | C€MENto 0 una estructura de concreto INV E-233-13 :
Otras condiciones <1

Limpieza
Limite Liquido, % maximo INV E-125 -13 30
indice de Plasticidad, % maximo INV E-126-13 6
Equivalente de Arena, % minimo (Notal) INV E-133-13 20
Valor de Azul de Metileno, maximo INV-E-235-13 12
Materia Organica, % maximo UNE 103204 1

Capacidad de Soporte
CBR, % minimo (2)
- Referido al 98 % de la densid’ad seca méximg, segﬂn’el ensayo INV INV E-148-13 40
_E-142-_1’3 (AASHTO T 180), método D, después de 4 dias de
inmersion.

(1) Encaso de que el equivalente de arena sea inferior, pero se cumpla plasticidad y azul de metileno, se acepta
el material con un concepto del desempefio por parte del especialista de geotecnia y/o pavimentos.

(2) Si los documentos técnicos del proyecto no indican otra cosa, el ensayo se efectia sobre muestras
elaboradas con la humedad 6ptima del Proctor Modificado (norma de ensayo INV E-142-13, método C),
compactadas al 95% de la densidad seca maxima obtenida del ensayo.

Tabla 513. 4
Granulometrias admisibles para la construccion de subbases granulares AR_SBG PEA

Tamiz (mm / U.S. Standard)

Tipo de 63.5 50.0 37.5 25.0 19.0 12.5 9.5 4.75 2.38 1.16 0.425 | 0.150 0.075
capa 2.5” 2’ 1% 1” 3/4” 1/2” 3/8” No. 4 No.8 | No.16 | No.40 | No 100 | No.200

% pasa

100/100 | 89/100 | 68/94 | 54/86 | 42/73 | 34/64 | 22/48 15/38 | 10/29 5/20 2.5/15 | 1.5/13

AR_SBG
PEA 50
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Tamiz (mm / U.S. Standard)
Tipo de 63.5 50.0 37.5 25.0 19.0 12.5 9.5 4.75 2.38 1.16 0.425 | 0.150 | 0.075

capa 2.5” 2” 1% 1” 3/14” 1/2” 3/8” No. 4 No. 8 No. 16 No. 40 No 100 No. 200
% pasa
AR_SBG
PEA 64 100/100 | 90/100 | 76/98 60/89 50/80 39/70 32/62 22/48 15/38 10/29 5/20 2.5/15 1.5/13
Tolerancias +6 % +4 % +2%

En adicién a los requisitos de la Tabla 513. 4, la relacion de polvo (% pasa tamiz 0.075 mm/ % pasa
tamiz de 0.425 mm) no debe exceder de 2/3 y el tamafio maximo no debe exceder de 1/3 del espesor
de la capa compactada.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos por la
presente Especificacion, el material que produzca o entregue el Contratista de Obra debe dar lugar a
una curva granulométrica uniforme, continua y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja correspondiente, el Contratista de Obra debe proponer al Interventor la
granulometria de trabajo a la cual se debe ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias
gue se indican en la Tabla 513. 4, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Adicionalmente debe tenerse en cuenta que la composicion cerdmica y de concreto de los agregados
reciclados generan altos valores de desgaste del agregado reciclado mixto en la Maquina de Los
Angeles, sin embargo la generacion de mayor cantidad de finos ceramicos y de mortero constituye un
efecto favorable en el proceso de consolidaciéon del material granular reciclado, puesto que las
particulas finas inducen, en presencia de agua, reacciones puzolanicas con el hidréxido calcico del
concreto, de ahi la importancia de realizar adecuadamente el proceso de humectacién y compactacion
para este material.

513.3 EQUIPO

Se debe dar cumplimiento a todo lo que aplique de lo indicado en el numeral 500.4.1 de la
Especificacion 500.

Se debe tener en cuenta que el equipo minimo para la adecuada ejecucién de los trabajos debe estar
conformado por:

- Equipo de transporte.

- Equipo para la extension, humectacioén y mezcla de los materiales.

- Equipo de compactacion.

- Equipo accesorio requerido para realizar todas las operaciones de cargue que necesite la ejecucion
de esta partida de trabajo.

513.4 REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista de Obra debe suministrar los agregados reciclados AR de RCD acompafiados de una
ficha técnica que acredite su procedencia, sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas, y el
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tratamiento que ha realizado el gestor autorizado donde especifica que el agregado reciclado no ha
sido mezclado con contaminantes.

La naturaleza de los agregados reciclados demanda normalmente mayores requisitos de agua para
lograr su humedad 6ptima, por lo que deben ser adecuadamente humedecidos y compactados para
formar una capa firme y estable. Se aconseja un humedecimiento previo al inicio de la compactacion.

513.4.1 Tramo experimental

Al respecto aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.1 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones.

513.4.2 Obtencion de los agregados reciclados AR

Sobre el particular, aplica lo establecido en el numeral 500.2.4 de la Especificacién 500, de estas
especificaciones, teniendo en cuenta que pueden provenir del procesamiento realizado en plantas con
diferentes niveles de tecnologia y que pueden ser fijas, moviles o semi méviles, que deben cumplir con
la normativa vigente.

513.4.3 Preparacion de la superficie existente

Al respecto aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.2 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones; adicionalmente, si la colocacion de la mezcla requiere riegos previos de imprimacion
o de liga, ellos se deben efectuar conforme lo establecen las especificaciones 610 y 611,
respectivamente, de las presentes especificaciones.

513.4.4 Transporte del material
Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.3 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
513.4.5 Colocacidon y extension de la mezcla

Adicionalmente a lo indicado en el numeral 500.5.5 de la Especificacién 500 de estas especificaciones,
aplica lo siguiente.

El agregado reciclado se debe disponer en un cordén de seccién uniforme, donde debe ser verificada
su homogeneidad. Sila capa se va a construir mediante combinacion de varios materiales, éstos deben
haber sido previamente mezclados en la planta, por cuanto no se admite su combinacion en la
superficie de la via y/o dentro del area del proyecto.

Se recomienda contar con los agregados reciclados hiumedos, pero no escurriendo agua para lograr la
humedad de compactacion que suele tener valores mayores que para agregados naturales, el
Contratista de Obra debe emplear el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique a la
capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Todas las operaciones de adicion de
agua se deben realizar antes de la compactacion del material.
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Después de mezclado, humedecido o aireado, segun sea el caso, el material se debe extender en todo
el ancho previsto, en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacién exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en el tramo experimental.

513.4.6 Compactacion

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.6 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.

La densidad del agregado reciclado es inferior a la del agregado de natural, debido a su mayor
absorcion y en general su composicién.

La humedad oOptima de compactacion del agregado reciclado es superior (entre 7% y 15%) a la
humedad de compactacién del agregado natural, debido también a la absorcién asociada a los
componentes del agregado reciclado. Por lo tanto, parta la puesta en obra del agregado reciclado se
recomienda que los agregados se encuentren humedecidos al momento de colocarlos y después
afiadir el agua de humedad para la compactaciéon. El agregado reciclado puede venir himedo desde
la planta, reduciendo la necesidad de hacerlo en obra, cumpliendo los requisitos ambientales y de
transporte.

513.4.7 Terminado

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.7 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
513.4.8 Muestreo y ensayos

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.8 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
513.4.9 Limitaciones en la ejecucidn

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.11 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
513.4.10 Aspectos ambientales

El estudio de lixiviacion de agregados reciclados granulares procedentes de las plantas de tratamiento
de RCD de Bogota realizado entre 2017 y 2018, no presento parametros criticos, por lo que es
necesario continuar realizando una separacion adecuada de los RCD en las obras y contar con la

garantia del productor respecto a su origen y no contaminacion.

Si el Interventor evidencia contaminacion de los agregados reciclados, estos deben ser sometidos a
un estudio de lixiviacion y analisis quimico por parte del Contratista de Obra.

Ademés aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.11 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones.
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513.4.11 Conservacion de la obra ejecutada

El Contratista de Obra debe conservar la capa granular extendida, compactada y terminada en las
condiciones en las cuales le fue aceptada por el Interventor hasta el momento de ser recubierta por la
capa inmediatamente superior, aun cuando aquella sea librada parcial o totalmente al transito publico.

Si el Contratista de Obra tarda en la construccién de la capa inmediatamente superior por conveniencia
0 negligencia, durante dicho lapso, el Contratista de Obra debe reparar, a su costa, todos los dafios
gue se produzcan en la capa granular y restablecer el mismo estado en el cual ella se acepto.

513.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
513.5.1 Controles generales

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor debe comprobar que los materiales cumplen con los
requisitos de calidad exigidos en el numeral 513.4 de la presente Especificacion. Adicionalmente se
debe tener en cuenta todo lo que aplique de lo indicado en el numeral 500.6.1 de la Especificacion 500
de estas especificaciones.

513.5.2 Controles especificos para el recibo y tolerancias
Aplica todo lo indicado en el numeral 500.6.2 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
513.5.2.1 Controles de produccion de la mezcla

El Contratista de Obra debe entregar al Interventor el certificado de calidad de la mezcla de materiales
gue entrega el productor, en el que se acredita su cumplimiento de acuerdo con esta Especificacion.

Se deben realizar los ensayos para las muestras y frecuencias indicadas en la Tabla 513. 5, para los
agregados reciclados AR mixtos, a ser utilizado como subbase granular. Los resultados de estas
pruebas deben satisfacer las exigencias indicadas en el numeral 513.2, en la eventualidad de que
alguna prueba dé lugar a un resultado insatisfactorio, se deben tomar dos (2) muestras adicionales del
material y repetir la prueba. Los resultados de ambos ensayos deben ser satisfactorios o, de lo
contrario, el Interventor debe impedir el uso del volumen de material al cual representen dichos
ensayos.

El Contratista de Obra debe garantizar y el Interventor verificar, que los materiales reciclados no sean
contaminados en la obra.

El Interventor debe inspeccionar cada carga y debe ordenar el retiro de aquellos agregados reciclados
que, a simple vista presenten trazas de tierra vegetal o tamafios superiores al maximo especificado.
Asi mismo, se debe ordenar que se acopien por aparte aquellos que presenten una anomalia evidente
como alta plasticidad o segregacion, hasta que el Interventor verifique que la Subbase cumple con la
Especificacion.

Ademas se debe cumplir con los lineamientos establecidos en los numerales de aseguramiento de la
calidad de la Especificacion 102.
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Tabla 513. 5
Ensayos de verificacion sobre los agregados reciclados AR_SBG_PEA
Cantidad Ensayos obra N -
’ N realizada Criterio de aceptacion
FEIEIIEIT ensayo Contratista Interventor Promedio Determinaci6
muestras n Individual

Granulometria INV E-213-13 1 cada 200 m2 | 1 cada 400 m? N/A Tabla 513. 4
Composicion del AR UNE EN 933-11 | 2 cada 800 m? 1 cada 800 m? NA Tabla 513. 2
Desgaste Los Angeles INV E-218-13 | 1cada800m? | 1 cada 800 m> N/A

(En seco, 500 revoluciones)

Micro Deval INV-E-238-13 1 cada 800 m? | 1 cada 800 m? N/A

. Lo o INV E-125-13 2 2

Limite Liquido y Plastico INV E-126-13 | lcada 100m? | 1cada 200 m N/A Tabla 513. 3
Valor de Azul de Metileno INV E-235-13 1 cada 400 m? | 1 cada 800 m? N/A

Materia Organica UNE 103204 1 cada 800 m? | 1 cada 800 m? N/A

CBR Método | INV E-148-13 | 1cada 800 m? | 1 cada 800 m? N/A

Relaciones de Peso Unitario —

Humedad, equipo modificado INVE-142-13 1 cada 200 m? | 1cada 400 m? N/A N/A
(Proctor Modificado), método C

En el caso de mezclas de varios materiales, los controles se deben realizar con el material mezclado y
con la granulometria aprobada para el proyecto.

Siempre que el Interventor considere que las caracteristicas del material son diferentes, se deben
repetir todos los ensayos especificados en la Tabla 513. 3 y Tabla 513. 6 de esta Especificacion, y
adoptar los correctivos que sean necesarios.

513.5.3 Control de calidad del producto terminado

En la Tabla 513. 6 se definen los controles para la verificacion de la calidad de capa terminada, que
deben ser aplicados.

Ademés de cumplir lo indicado en el numeral 500.6.2.4 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones, segun corresponda, y con los lineamientos establecidos en los numerales de
aseguramiento de la calidad de la Especificacién 102.

Tabla 513. 6
Controles para calidad de la capa terminada
Criterio de aceptacion
Norma de Cantidad
Parametro ensayo antida Promedio muestras cada Determinacion Individual
(200 m?)

. INV E-161-13
Densidad (Nota 1) INV E 162-13 | 3 cada 200 m? >98% >95%
% Compactacion INV E 164-13
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Criterio de aceptacion
Norma de Cantidad
Parametro ensayo antida Promedio muestras cada Determinacion Individual
(200 m2)
Espesor N/A 3 cada 200 m2 >100% H disefio >90%_H disefio
Planicidad o lisura INV E 793 1 cada 60 m? NA Irregularidad <20 mm

NA No Aplica.

(1) La variacién del promedio de los resultados para determinar la densidad D,, se debe evaluar respecto a la densidad
especifica maxima en el disefio 6ptimo D, indicado en el disefio de la mezcla, y el de cada ensayo individual D; respecto
al valor promedio D,,.

513.6

MEDIDA

Aplica todo lo indicado en los numerales 500.7.1 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.

513.7

FORMA DE PAGO

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.8 y de la Especificacién 500 de estas especificaciones.

513.8

ITEMS DE PAGO

513.8.1 Subbase Granular Clase, AR_SBG_PEA
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