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231.1 ALCANCE

La presente Especificacion tiene como alcance referir las caracteristicas de calidad que debe presentar
la cal que se utiliza para estabilizacion de suelos, mezcla asféltica y morteros. Esta Especificacion cubre
cales de alto contenido de calcio, cales dolomiticas y cales magnésicas, en condicién hidratada o viva.

231.2 MATERIALES
231.2.1 Definiciones

Cal: Material obtenido a partir de la calcinacién de rocas calizas, que comprende varias formas desde
el punto de vista quimico y fisico; viva, hidratada e hidraulica, adicionalmente puede ser rica en calcio,
magnésica y dolomitica.

Cal viva: La cal viva o “Quicklime” corresponde a roca caliza calcinada, es una forma de cal
principalmente compuesta por oxido de calcio (CaO) asociado con oxido de magnesio (MgO).

Cal hidratada: La cal hidratada es una forma de la cal obtenida a partir del tratamiento de la cal viva
con agua en una proporcion tal que su afinidad quimica por el agua haya sido satisfecha, se encuentra
compuesta principalmente por hidréxido de calcio (Ca (OH)2) o mezclas con oxido de magnesio (MgO)
y/o hidroxido de magnesio (Mg (OH).).

Cal rica en calcio: Una cal se considera rica en calcio cuando el carbonato de magnesio varia entre un
0y un 5 % proveniente de la roca formadora.

Cal magnésica: Una cal se puede considerar como magnésica cuando sus contenidos de carbonato de
magnesio varian entre un 5 y un 35 % proveniente de la roca formadora.

Cal dolomitica: Una cal se considera dolomitica cuando su contenido de carbonato de magnesio oscila
entre un 35 a un 46%.

La cal viva y la cal hidratada actdan sobre suelos finos, mejorandolos para su uso en construccion y
conservacion de vias y otras aplicaciones. Por otra parte, la cal hidratada ya sea célcica, dolomitica o
magnésica adicionadas a mezclas asfalticas mejoran la unién entre particulas reduciendo la
susceptibilidad al dafio por humedad.

231.2.2 Requisitos basicos de calidad
Adicional a los requerimientos dados en la Especificacion 102 para los numerales relacionados con
aseguramiento de calidad y materiales, el Contratista de Obra debe garantizar que la cal cumpla con

los requisitos fisicos y quimicos establecidos en la Tabla 231.1, de acuerdo con su uso previsto, ademas
de los requisitos particulares que establezcan los documentos técnicos del proyecto.

Formato: FO-AC-38 Version: 3 Pagina3de7 Informacion publica

231-18



231-18

CODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION s
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE 9E§¢
ETCOL ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4 )
Especificacion EMER Revisién %;‘:;';‘3#{‘“{,‘.’;‘
231-18 CAL 1 Desarrgﬁgmumano
PROCESO
INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO
Tabla 231.1
Requerimientos de cal de acuerdo con su aplicacion
Tipo de cal
cal hidratada cal viva
Norma de
Ensayo ensayo _ Uso
Adicidn @ | Estabilizacion |, | Estabilizacin
bi - de suelos P de suelos
ituminosas
Requisitos quimicos
Oxidos de magnesio y calcio, ASTM C25
% minimo ASTM C1271 90 90 95 90
Diéxido de carbono ASTM C25 5 5 5 5
(en planta), % maximo ASTM C1271
Oxidos de magnesio y calcio ASTM C25 5 NA 8 NA
no hidratados, % maximo ASTM C1301
Humedad libre, % méaximo ASTM C25 2 2 NA 2
Requisitos fisicos
Porcentaje retenido en Tamiz
600 m (N°30), % mAXimo ASTM C110 3 3 NA NA
Porcentaje retenido en Tamiz
75 um_ (N°200), % maximo ASTM C110 30 25 NA NA
Tamafio maximo, mm ASTM C110 NA NA NA 25.40
Incremento de temperatura
después de 20 minutos de la ASTM C110 NA NA NA 30
adicién, °C minimo
Residuo de cal viva despues ASTM C110 NA NA NA 10
de la aplicacién, % maximo

NA: No aplica

231.3

REQUERIMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Interventor puede inspeccionar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de
almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera
afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, se deben tomar muestras para realizar
ensayos, pudiendo llegar a suspender la utilizacién hasta la comprobacion de las caracteristicas que
estime convenientes segun los requisitos de calidad establecidos en esta Especificacion o en los
documentos del proyecto.

231.3.1 Transporte

El Contratista de Obra es el responsable del transporte de la cal, la cual debe ser transportada
embalada de tal forma que no esté expuesto a la humedad por lluvia o por humedad del ambiente, y
siguiendo las recomendaciones del fabricante en la ficha técnica, de tal manera que no se modifiquen
las propiedades del material. El transporte del producto debe cumplir con las disposiciones legales
referentes a las dimensiones y pesos de los vehiculos de transporte y al control de la contaminacion
ambiental de los mismos.
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231.3.2 Almacenamiento

El Contratista de Obra es el responsable del almacenamiento que requiera la cal, antes de su uso, se
va a realizar en sitios completamente libres de humedad. Si se almacena en recipientes estos deben
ser resistentes a la humedad y herméticos.

Los sacos de cal no deben almacenarse sobre pisos humedos, siempre deben quedar sobre tarimas
gue en ningun caso puedan perforar los sacos; deben apilarse juntos para reducir la circulacion de aire
y nunca contra las paredes exteriores, ademas deben permanecer con una cubierta impermeable.

231.3.3 Manejo en la Obra

El Contratista de Obra es el responsable del manejo en obra y empleo de la cal, la cual se hace
conforme a lo establecido en las presentes especificaciones, y de acuerdo con la actividad de obra de
la cual forma parte. Una vez finalizadas las actividades en las cuales se requiere del uso de la cal, el
Contratista de Obra debe realizar la disposicion final de los sobrantes de acuerdo con las normativas
ambientales vigentes.

En especifico cuando se vaya a emplear cal viva, el Interventor debe verificar previo al suministro que
el Contratista de Obra cuente con los elementos de seguridad necesarios, asi como un procedimiento
para su recepcion, manipulacion, aplicacion y disposicion de sobrantes, que haya sido debidamente
socializado al personal de la obra, de tal manera que se garantice la seguridad de las personas que
puedan estar expuestas al material.

231.4 CONDICIONES DE ENTREGA PARA EL RECIBO
231.4.1 Certificacion expedida por el fabricante

En los casos en los que se indique en la presente Especificacion, el Contratista de Obra debe presentar
para validacién del Interventor la siguiente informacion:

— Ficha técnica del producto.

— Lote.

— Fechas de elaboracion, despacho y recepcion.

— Resultados de ensayos de calidad efectuados para el lote del asfalto utilizado en la fabricacion, con
la lista de verificacion que muestre la conformidad con los requisitos establecidos en la Tabla 231.1.

231.4.2 Controles para uso del insumo en obra

La cal puede ser utilizada en obra, para estabilizaciones o mejoramientos in situ, la cual puede ser
dispuesta por el Contratista de Obra como cal hidratada o cal viva. Para los dos casos se deben realizar
los ensayos, con la cantidad y frecuencia dadas en la Tabla 231.2.

Para el recibo del material en obra, el Contratista de Obra debe presentar para validacion del

Interventor, la certificacion expedida por el fabricante por cada carga que llegue a obra, conforme a lo
descrito en el numeral 231.4.1.
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En todo caso el Interventor debe inspeccionar que la cal se encuentre en Optimas condiciones, y no
debe permitir el empleo del material que haya fraguado parcialmente o que contenga terrones del

producto endurecido.

La cal hidratada debe ser muestreada durante su aplicacion en el terreno y debe ser conservada en

recipientes herméticos.

La cal viva se debe muestrear del monticulo después de que haya sido descargada en el sitio donde
se va a usar, el muestreo debe ser rapido teniendo en cuenta que esta absorbe humedad rapidamente
la muestra debe ser conservada en un recipiente hermético de un 1 galén de capacidad. Se debe tener
cuidado de que los terrones no se disgreguen debido a la manipulacion.

Adicionalmente, se debe cumplir con los lineamientos establecidos en los numerales de aseguramiento

de la calidad de la Especificacion 102.

Tabla 231.2

Ensayos de verificacién sobre la cal

Cantidad y frecuencia

Criterio para la validacion

Ensavo Norma de de ensayo
y ensayo Contratista Interventor Promedio Determinacion
de Obra muestras Individual
Requisitos quimicos
Oxidos de magnesio Yy ASTM C25 1 cada 20 1 cada 20 .
calcio, % minimo ASTM C1271 | toneladas | toneladas NIA Cumplir la Tabla 231.1
Dioxido de carbono ASTM C25 1 cada 20 .
(en planta), % maximo ASTM C1271 toneladas j N/A Cumplir la Tabla 231.1
Oxidos de magnesio y
. . ASTM C25 1 cada 20 .
0, -
ca!m_o no hidratados, % ASTM C1301 toneladas N/A Cumplir la Tabla 231.1
maximo
Requisitos fisicos
Porcentaje retenido en
Tamiz 600 um (N°30), % AsTMC110 | Lcada20 | 1cada20 N/A Cumplir la Tabla 231.1
. toneladas toneladas
maximo
Porcentaje retenido en
Tamiz 75 um (N°200),% | ASTMC110 | Lcada20 | 1cada20 N/A Cumplir la Tabla 231.1
. toneladas toneladas
maximo
Tamafio maximo, mm ASTM C110 1 cada 20 1 cada 20 N/A Cumplir la Tabla 231.1
toneladas toneladas
Incremento de temperatura 1 cada 20
después de 20 minutos de ASTM C110 - N/A Cumplir la Tabla 231.1
S L toneladas
la adicién, °C minimo
Residuo de cal viva 1 cada 20
después de la aplicacion, ASTM C110 - N/A Cumplir la Tabla 231.1
% mAXi toneladas
% maximo
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231.4.3 Controles para uso del insumo en planta

Para cada carga de material mejorado o estabilizado, el Contratista de Obra debe presentar al
Interventor el correspondiente certificado expedido por el fabricante con la informacion requerida en el
numeral 231.4.1, como requisito indispensable para autorizar el extendido del material en obra.

En el caso en que el fabricante del material no proporcione la totalidad de resultados de ensayos
relacionados en la Tabla 231.1, el Contratista de Obra es responsable de realizar y presentar al
Interventor los ensayos del material al momento del amasado en planta, para su validacién y
aprobacion.

231.5 MEDIDA

La unidad de medida de la cal es el kilogramo (kg), aproximado al kilogramo completo.

No hay lugar a medida, para efectos de pago separado, de la cal. Por lo tanto, todos los costos que
impliquen el suministro en planta o el sitio de trabajo, patentes, manejo, almacenamiento, desperdicios,
cargues, descargues, aplicacion en la obra, y cualquier otro costo requerido para el correcto uso de la

cal, deben estar incluidos dentro del precio unitario del item correspondiente, y en la Especificacion
correspondiente.
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