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1250.1 ALCANCE

La presente Especificacion tiene como alcance establecer los requerimientos a tener en cuenta en la
construccion de barandas de acero estructural, y barandas y barreras de trafico en concreto reforzado
para puentes vehiculares de la ciudad de Bogota D.C.

1250.2 MARCO NORMATIVO
AASHTO. AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS

[1] AASHTO LRFD Especificaciones de disefio de puentes. American Association of State Highway
and Transportation Officials. 5ta Edicién. Washington DC. Estados Unidos. 2010.
[2] AASHTO — NCHRP 350 — Procedimientos recomendados para la evaluacién de seguridad vial.

AIS. ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA

[1] Cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes — CCP-14. Norma desarrollada por la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. Bogota, Colombia, 2014.

[2] Norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente — NSR-10. Desarrollada por la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. Bogota, Colombia, 2010.

ASTM. AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS

[1] ASTM A123/ A123M Método de prueba estandar para revestimientos de zinc (galvanizado en
caliente) en productos de hierro y acero.

[2] ASTM A153/153M Especificacién estandar para recubrimiento de zinc (Hot-Dip) en herrajes de
hierro y acero.

[8] ASTM A469/A469M Especificacion estandar para el ensayo de compresion, modulo estatico de
elasticidad y la relacion de Poisson del concreto.

[4] ASTM A370 Especificacion estandar para definiciones y ensayos mecanicos de productos de
acero.

[5] ASTM C39/C39M Especificacion estandar para determinar la resistencia a compresion de
muestras cilindricas en concreto.

[6] ASTM C469/C469M Especificacion estandar para determinar el modulo de elasticidad y la relacion
de Poisson en concreto a compresion.

[7] ASTM C78 Especificacién estandar para determinar la resistencia a la flexion del concreto.

[8] ASTM D4417 Método de prueba estandar para mediciones en campo, de superficies de perfiles en
acero, limpiadas con abrasivo.

[9] ASTM D4541 Especificacion estandar para determinar la resistencia al desprender recubrimientos
usando un probador portétil de adherencia.

[10] ASTM D5162 Especificacion estdndar para pruebas de discontinuidad de recubrimientos no
conductivos sobre substratos metélicos.

[11] ASTM D7091 Método de prueba estandar para mediciones no destructivas del espesor de pelicula
seca de recubrimientos no magnéticos aplicados a metales ferrosos y no ferrosos.

[12] ASTM E8/E8M Especificacion estandar para el ensayo de tension en materiales metalicos.
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[13] ASTM E290 Especificacion estandar para el ensayo de flexion en materiales metalicos.
[14] ASTM E337 Método de prueba estandar para medir la humedad con un psicrémetro.

ICONTEC. NORMA TECNICA COLOMBIANA

[1]
[2]

[3]
[4]

NTC 673 Ensayo de resistencia a la compresién de especimenes cilindricos de concreto.

NTC 3951 Pinturas y productos afines. Sistemas de pinturas protectoras. Variables de evaluacién
en campo.

NTC 4025 Método de ensayo para determinar el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson en concreto a compresion.

NTC 4083 Barreras de seguridad de concreto para vias.

IDU. INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO

[1]
[2]

[3]
[4]

Cartilla de Mobiliario Urbano del Instituto de Desarrollo Urbano. Bogota, Colombia, 2007.
Especificacion IDU - 1210 - Proteccién de estructuras metélicas nuevas en acero al carbono no
galvanizado.

Especificacion IDU - 1211 - Proteccion de estructuras metalicas nuevas en acero al carbono
galvanizado.

Especificacion IDU - 1220 - Soldaduras en estructura metalica nueva, fabricadas en acero al
carbono.

INVIAS. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

[1]
(2]
[3]
[4]

Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes — CCP-14. Norma desarrollada por la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. Bogota, Colombia, 2014.

Norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente — NSR-10. Desarrollada por la
Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica. Bogota, Colombia, 2010.

Normas y especificaciones generales INVIAS -2012. Especificacion 6: Estructuras y drenajes.
Articulo 630 -13 Concreto estructural.

Normas y especificaciones generales INVIAS -2012. Especificacion 6: Estructuras y drenajes.
Articulo 632 — 07 Barandas de concreto.

SSPC. THE SOCIETY FOR PROTECTIVE COATINGS

[1]

SSPC-PA2 Medicién del espesor de recubrimientos secos con medidores magnéticos.

1250.3 DEFINICIONES

Acero al carbono: Hierro aleado con el carbono en proporciones menores al 2%. Las propiedades
de dureza y resistencia mecanica dependen de la proporcion de carbono y el tratamiento térmico.
Para darle las caracteristicas adecuadas al acero, de acuerdo con el uso requerido, este se fabrica
con un estricto control del contenido de carbono y se somete a un tratamiento térmico posterior.

Acero de refuerzo: Para el concreto reforzado se emplean generalmente varillas o barras
circulares, lisas o corrugadas. Son corrugadas para mejorar la adherencia entre el acero y el
concreto. Las normas permiten solamente barras lisas para estribos, espirales y refuerzo de

Formato: FO-AC-38 Version: 3 Péagina 4 de 13 Informacion publica



http://www.sspc.org/

CcODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION .

ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE zgg;
ETHC0L ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4 Nuid,
Especificacion EPRI Revisién ALCALDIAMAYOR

CONSTRUCCION DE BARANDAS Y BARRERAS DE TRAFICO PARA
PUENTES VEHICULARES

Instituto
1 Desarrollo Urbano

1250-18

] PROCESO
INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

reparticion. Generalmente se encuentran en el mercado, de un diametro de 2" a 1 74", y se
denominan por el nUmero de octavos.

- Agregados: Son los materiales necesarios para conformar con el cemento y el agua, el concreto u
hormigén. Los agregados finos o arena tienen particulas entre 0.075 y 5 mm. El agregado grueso
0 cascajo tiene particulas mayores a 5 mm.

- Baranda de aproximacién al puente: Sistema de guardarrieles ubicado antes de la estructura que
generalmente esta unido al sistema de barandas del puente. Su alcance es evitar que un vehiculo
impacte contra el extremo de la baranda del puente o parapeto.

- Baranda de uso multiple: Baranda que se puede utilizar con o sin andén elevado y que puede ser
usada para puentes peatonales o vehiculares.

- Baranda para tréfico vehicular: La baranda es un componente de seguridad vial de la
superestructura de los puentes que protege el paso de peatones y vehiculos en la via. Debe cumplir
con las especificaciones de sefializacion para que su funcionamiento sea adecuado desde el punto
de vista vial en horas del dia y de la noche. Puede ser construido en acero, concreto reforzado o
mixto. Se debe disefiar para soportar las cargas horizontales, incluyendo impacto, empleando la
carga viva de disefio CC-14.

- Barrera de trafico en concreto: Separador central y/o barrera lateral construida en concreto
reforzado. Se localizan longitudinalmente en el tablero del puente y se utilizan para separar o
delimitar el paso de peatones y vehiculos. Su disefio se basa en la seccion 13 del CCP-14.

- Cargas longitudinales: Fuerzas de disefio horizontales que se aplican de forma paralela a la
baranda o barrera de tréfico segun la norma CCP-14.

- Cargas transversales: Cargas horizontales producto de los cambiones de carga que se aplican de
forma perpendicular a la baranda o barrera de tréfico.

- Cemento: Sustancia con propiedades ligantes con la cual se fabrica el concreto. EI cemento
hidraulico es un conglomerado proveniente de materiales calcareos seleccionados, pulverizados y
mezclados. Esta mezcla se calcina a 1350 °C y produce clinker, el cual se muele y se le adiciona
yeso para regular el fraguado. En Colombia hay cinco (5) clases de cemento y se emplean
especialmente los tiposly 3.

- Concreto: El concreto u hormigdén es un material heterogéneo, de tipo pétreo constituido por la
mezcla de cemento, agregados grueso, agregados finos (arena) y agua. La mezcla de cemento
con agua se denomina “Pasta”, que actua quimicamente y se constituye en el ligante con los
agregados para formar el concreto u hormigdén. Mediante el ajuste y la adecuada combinacién de
los componentes constitutivos de la mezcla se pueden obtener diferentes resistencias, de acuerdo
con la necesidad de cada obra. La resistencia del concreto depende de las proporciones de los
componentes, del procedimiento de mezclado y del control de la temperatura desde el momento
en gue se coloca en las formaletas hasta el endurecimiento.

- Corrosion: Generalmente como resultado de la corrosién se compromete la funciéon de un metal,
se produce dafio a sus alrededores, o dafios en el sistema técnico en el que estdn ambos incluidos.
En términos generales, todos los metales, con la posible excepcion de los metales preciosos, se
corroen y destruyen con el tiempo.

- Curado: Es el control de la temperatura, con el cual se facilita una adecuada hidratacion del
cemento y en consecuencia se obtienen mezclas mas resistentes.

- Durabilidad: Capacidad que tiene un producto para resistir la accién del clima, el ataque quimico,
abrasion y otras condiciones directamente relacionadas con el medio que rodea al elemento
metalico expuesto.
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- Elemento de una baranda: Cualquier componente que forma parte de una baranda. Generalmente
se refiere a sus elementos longitudinales (pasamanos) y verticales.

- Ensayo de choque de las barandas de puentes: Consiste en la realizacién de una serie de ensayos
de impacto a escala real sobre una baranda de puente de acuerdo con las recomendaciones del
Informe 350 del NCHRP o AASTHO (MASH), cuyo propésito es evaluar resistencia y seguridad.

- Fuerza de disefio: Fuerza estatica horizontal equivalente que representa la fuerza dindmica
aplicada a una baranda producida por la carga de disefio, con una velocidad y &ngulo de impacto
determinados.

- Poste: Es un elemento vertical o inclinado de la baranda que ancla o une la baranda al tablero.

- Reparacion: Arreglo de zonas dafiadas del recubrimiento de proteccion que han sido ocasionadas
por soldadura, corte con llama o dafios provocados por manejo inadecuado durante el transporte
0 montaje, entre otros. También incluye el arreglo de los defectos o dafios que puede tener los
elementos en concreto y/o el acero.

- Severidad: Caracterizacion del grado de un evento o accidente vial. Generalmente se asocia con
la caracterizacion de los accidentes como fatalidades, heridas o dafios materiales de manera que
pueda establecerse un valor monetario de sus consecuencias.

- Soldadura: Proceso de union de dos piezas de acero al carbono o de dos partes de una misma
pieza mediante la aplicacién de calor y/o adicién de un material de aporte.

- Vuelco de un vehiculo: Término que se utiliza para describir un accidente en el cual un vehiculo
rota como minimo 90° alrededor de su eje longitudinal luego de hacer contacto con una baranda.
Este término se utiliza si el vehiculo vuelca como resultado de haber hecho contacto con una
barrera.

1250.4 MATERIALES

Los requisitos que se exigen en esta Especificacion para garantizar la calidad de los materiales son un
conjunto de propiedades que buscan garantizar un adecuado desempefo de las barandas y barreras
de trafico. La evaluacion de los materiales no se centra en un Unico parametro sino en el conjunto de
estos. Por tal motivo, la aprobacion de los materiales a ser empleados debe ser sustentada mediante
un informe técnico desarrollado por el Contratista de Obra, que incluya la ficha técnica del material a
implementar, el certificado de calidad suministrado por el proveedor y el soporte de la realizacién de
los ensayos relacionados en la Tabla 1250.1 y la Tabla 1250.2, de acuerdo con el material de
construccion.

El Interventor debe validar la informacién suministrada por el Contratista de Obra en el informe técnico,
en funcién de los requisitos establecidos en esta Especificacion con respecto a los materiales para el
proceso de construccion de barandas y barreras de trafico para puentes vehiculares.

Tabla 1250.1
Requisitos del material a implementar para la construccién de baranda de acero
Requisitos minimos
Ensayo Norma de Ensayo (Nota 1)
Perfiles de acero galvanizado y no galvanizado
Resistencia a fluencia (MPa) ASTM E8/ESM 310
Resistencia a flexion (MPa) ASTM E290 Segun disefio
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Tabla 1250.1
Requisitos del material a implementar para la construccién de baranda de acero

Requisitos minimos
(Nota 1)

Ensayo Norma de Ensayo

Perfiles de acero galvanizado y no galvanizado

Médulo de elasticidad (MPa) | ASTM ES/ESM | 200000

(1) En la tabla se indican los requisitos minimos que dependen del disefio de la baranda. Los certificados del productor
constituyen suficiente evidencia de conformidad con los estandares.

Tabla 1250.2
Requisitos del material a implementar para la construccién de baranda o barreras en
concreto reforzado

Ensayo Norma de Ensayo min?r?]%ilill\zgfa 1)
Concreto
Resistencia a compresion (MPa) ASTII?I/ITCC337C3:39M 21
Médulo de elasticidad (MPa) ASTI Caaaee o 17800
Resistencia a flexion (MPa) ASTM C78 Segun disefio
Acero de refuerzo
Resistencia a tracciéon (MPa) ASTM A370 550
Maodulo de elasticidad (MPa) ASTM A370 200000

(1) En la tabla se indican los requisitos minimos que dependen del disefio de la baranda o barrera. Los certificados del
productor constituyen suficiente evidencia de conformidad con los estandares.

1250.5 EQUIPO

Todos los equipos empleados deben ser compatibles con los procedimientos de construccion
adoptados, y requieren de la aprobacién previa del Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajusten a los requerimientos de ejecucion de los trabajos y el cumplimiento de las
exigencias de calidad establecidas en esta Especificacion.

A continuacion, se relacionan los equipos que como minimo, el Contratista de Obra debe tener
dispuestos para asegurar la correcta ejecucion de los trabajos de construccion de barandas y barreras
de trafico.

Para la construccion de barandas de acero:

- MAquina de soldadura

- Pistolas de soldadura

- Biseladora

- Achaflanadora

- Esmeril angular

- Cepillos y martillos con cabeza plana
- Porta electrodos
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- Pinzas de masa

- Puntas de contacto

- Bogquillas

- Reguladores de CO2 y argon
- Cortinas de proteccion

- Antorchas para MIG y TIG

- Disco abrasivo

Para la construccién de barandas y barreras de trafico de concreto reforzado:

- Formaletas

- Mezcladora

- Vibradores con una frecuencia no menor a 6000 ciclos por segundo
- Productos para el curado

- Equipos de corte y doblado de acero de refuerzo

Adicionalmente, se requiere disponer de herramientas menores y sistemas de seguridad instalados.
Para los equipos que aplique, se debe entregar al Interventor los certificados de calibracion vigentes.

1250.6 REQUERIMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
1250.6.1 Condiciones generales

Con el fin de garantizar la calidad en el proceso de construccién de las barandas en acero y las
barandas/barreras en concreto reforzado para puentes vehiculares de la ciudad de Bogota, se deben
tener en cuenta las consideraciones relacionadas con la seccién 13 de la norma CCP-14.

El Interventor debe revisar y validar que los materiales, la mano de obra y la calidad en los procesos
previos al ensamble, durante el ensamble, durante la soldadura y después de la soldadura cumplan
con los requerimientos establecidos en la presente Especificacién. Las observaciones producto de la
inspeccion del Interventor deben ser oportunas de tal forma no se generen retrasos en los trabajos.

Se debe facilitar el acceso a las areas objeto de inspeccion, incluso las areas de dificil acceso, de tal
forma que sea posible cumplir con la verificacion de todos los requisitos de calidad exigidos por las
normas, la presente Especificacion y las recomendaciones de los fabricantes.

El personal involucrado en la limpieza y la aplicacion de recubrimientos industriales debe estar
capacitado para reconocer los diversos riesgos relacionados con esta actividad, las facilidades de
acceso, herramientas especializadas y materiales téxicos o inflamables. Entendiéndose como personal
minimo involucrado: técnicos especializados, maestros de obra y ayudantes.

Se deben establecer todas las precauciones necesarias para proteger el personal, la infraestructura
vial y/o espacio publico y las propiedades de terceros, de accidentes debido a caidas, vapores, fuego,
explosion u otros peligros. Las recomendaciones que aqui se hacen no son absolutas y no suplantan
o reemplazan otras medidas que cubran condiciones inseguras.
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1250.6.2 Condiciones para el proceso de construccion de barandas y barreras de trafico
1250.6.2.1 Generalidades

Las barandas y barreras de trafico deben tener el propésito principal de contener y redireccionar los
vehiculos que circulan por el tablero del puente. Se debe asegurar que estos elementos, basados en
la aplicacion de la seccién 13 de la norma CCP-14, cualquiera que sea el tipo y/o combinacion, sean
estructural y geométricamente resistentes al choque. Debe asegurarse con estos componentes lo
siguiente:

- Proteccion de los ocupantes de un vehiculo que impacta sobre la estructura.

- Proteccion de otros vehiculos préximos al lugar de impacto.

- Proteccion de las personas y propiedades que se encuentran en las carreteras y otras areas debajo
de la estructura.

- Visibilidad de los vehiculas circulantes.

En puentes de uso vehicular, con velocidades mayores a 70km/h se deben utilizar barreras de tréfico.
En puentes de uso mixto (vehicular o peatonal) o con velocidades maximas de 70km/h, se pueden
utilizar barandas o barreras de tréafico, de acuerdo con lo especificado en la seccién 13 del CCP-14.

En las zonas urbanas se debe:

- Prolongar la baranda del puente de manera que no sea posible que un vehiculo pueda invadir
cualquier sistema carretero ubicado debajo del puente.

- Utilizar un bordillo.

- Limitar la velocidad.

- Seialar las intersecciones.

- Proveer area de recuperacion.

La altura minima de las barandas y barreras de trafico vehicular tipo TL-4, que es el mas aplicable para
Colombia, debe ser de 813 mm segun el numeral 13.7.3.2 de la norma CCP-14. La minima altura de
las barandas para peatones debe ser de 1067mm medidos a partir de la cara superior del andén. Una
baranda para peatones puede estar compuesta por elementos verticales y horizontales. Se debe
cumplir con las especificaciones relacionadas con geometria y anclajes que estable la norma CCP-14
en el apéndice 13.

Segun la norma CCP-14 la carga viva de disefio de barandas peatonales debe ser de 0.73 N/mm
actuando simultdneamente en sentido transversal y vertical. Ademas, cada elemento longitudinal que
hace parte de la baranda debe estar disefiado para una carga concentrada de 0.89 kN, la cual debe
actuar simultaneamente con las cargas previamente indicadas en cualquier punto y direccion en la
parte superior del elemento longitudinal. Igualmente, el disefio de este elemento debe cumplir con las
demds recomendaciones sobre este tipo de carga, las cuales se especifican en el numeral 3.8.2 de la
norma CCP-14.
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1250.6.2.2 Barandas de acero

Las barandas de acero deben tener la configuracion geométrica que se determine en la etapa de
disefio, la cual es vélida mientras que se cumpla estrictamente con los requerimientos estipulados en
la seccion 13 de la norma CCP-14. Los aspectos basicos para su construccion son los siguientes:

- Acordar las medidas finales en obra o tomarlas en sitio antes de la ejecucion, basandose en los
planos de construccion aprobados.

- El Contratista de Obra debe elaborar y presentar una muestra del elemento tipo de baranda para
la validacion por parte del Interventor.

- Realizar el montaje de los anclajes, parales, tensores, pasamanos y demas elementos que hacen
parte de la baranda.

- Las partes en acero al carbono de la baranda, que pueden ser galvanizados o no galvanizados,
deben cumplir con las especificaciones técnicas IDU-1211-18 y IDU-1210-18, relacionadas con la
protecciéon ante la corrosion.

- lgualmente, las conexiones soldadas de las partes de acero deben cumplir con la Especificacién
1220-18.

- Laplatina y varillas deben ser rectificadas en prensa luego de ser cortadas.

- Se deben verificar niveles, plomos y acabados para la correspondiente aceptacion.

1250.6.2.3 Barandas de concreto

Para su construccion e instalacién se deben tener en cuenta los requerimientos y exigencias a nivel de
disefio y construccion que estipula la norma CCP-14, como también las especificaciones 630.4 y 632
de las normas generales del INVIAS 2014. Adicionalmente se debe cumplir con los requerimientos
expuestos en el numeral 1250.6.2.1. Para su construccion se deben considerar los siguientes aspectos:

- Que se cumpla con las especificaciones del concreto y el acero de refuerzo basado en los
requerimientos minimos de la seccién 5 de la norma CCP-14, como también de los articulos 630 y
640 de las especificaciones generales del INVIAS.

- No se permite la colocacion de barandas de concreto en luces de puentes en las cuales no se haya
retirado toda la obra falsa o estructura de soporte.

- El Contratista de Obra debe tener especial cuidado en la colocacién de formaletas, con el fin de
gue éstas se puedan retirar sin causar dafio o deterioro del concreto. Las formaletas y tiras de bisel
deben ser construidas de acuerdo con los planos de detalle; con las esquinas bien terminadas,
libres de fisuras, astilladuras u otro defecto.

- Las barandas se deben construir por tramos, para instalar las respectivas juntas que permitan la
libre dilatacion y contraccién de los elementos. Para iniciar el vaciado del concreto, el Contratista
de Obra debe tener previa autorizacion del Interventor.

- En caso de construccion de barandas de concreto en zonas donde haya presencia de transito o
peatones, el Contratista de Obra debe colocar la sefalizacién respectiva para garantizar la
seguridad de estos, asi como la del personal de trabajo.
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1250.6.2.4 Barreras de trafico de concreto

El disefio y la construccion de barreras de trafico de concreto se deben basar en la seccion 13 de las
normas CCP-14 y NTC 4083. lgualmente se deben tener en cuenta las recomendaciones de la cartilla
de Mobiliario Urbano del Instituto de Desarrollo Urbano.

Se debe asegurar que, al interactuar la barrera con los vehiculos, esta absorba energia de impacto,
con una trayectoria que tenga un angulo pequefio con respecto al eje longitudinal de la via. También
se espera que durante un choque la barrera oriente el vehiculo y este pueda continuar con la direccion
de trafico, sin volcarse. La contencion del impacto debe darse sin que se presente deflexion significativa
o deformacion transversal de la barrera a causa del impacto de los vehiculos.

La construccion y colocacién de barreras de tréfico a lo largo del puente, se realiza de acuerdo con las
formas, dimensiones, refuerzos, y en los sitios sefialados en los planos del proyecto. Los materiales
empleados en la construccién de las barreras deben cumplir con los requerimientos del disefio y con
las caracteristicas indicadas; Los elementos u obras adicionales deben cumplir con los requisitos
técnicos exigidos. A continuacion, se presentan los tres tipos de construccion de barreras que se
pueden utilizar, cumpliendo especificamente la norma NTC 4083.

- Construccion de barrera mediante vaciados en el sitio con formaleta fija: Debe cumplir con los
requerimientos de formaleta, transporte, colocacion y compactacion del concreto, curado y
acabado especificado en el anexo A numeral A.1 de la norma NTC 4083.

- Construccién de barrera mediante vaciados en el sitio con formaleta deslizante: Debe cumplir con
los requerimientos de equipo, preliminares, colocacién y compactacién del concreto, curado y
acabado especificado en el anexo A numeral A.2 de la norma NTC 4083.

- Construccién de barreras prefabricadas: Debe cumplir con los requerimientos de colocacion,
curado y acabado del concreto, especificado en el anexo A, numeral A.3 de la norma NTC 4083.

1250.7 CONDICIONES DE ENTREGA PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
1250.7.1 Controles generales

Durante la ejecucién de los trabajos, tanto el Contratista de Obra como el Interventor deben realizar los
siguientes controles principales:

- Comprobar que los materiales a utilizar cumplen todos los requisitos de calidad establecidos en la
presente Especificacion.

- Asegurar el estado O6ptimo del sitio de obra, las herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de las actividades establecidas en la presente Especificacion.

- Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio ambiente, de
acuerdo con lo establecido en la Especificacion 102-18.

- Ejecutar los ensayos requeridos para la verificacion de calidad de los procesos de fabricacion,
transporte e instalacion.
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1250.7.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Todos los ensayos y mediciones requeridas para el recibo de los trabajos especificados deben estar a
cargo del Interventor y del Contratista de Obra, salvo que el pliego de condiciones establezca otra cosa.

Las areas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan las tolerancias deben ser
corregidas por el Contratista de Obra, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a satisfaccion
de éste, sin costo adicional para el Instituto de Desarrollo Urbano.

1250.7.2.1 Barandas de acero

En la Tabla 1250.3, se presentan los ensayos que deben ser ejecutados por el Contratista de Obra y/o
el Interventor, dando cumplimiento a lo establecido en la Especificacion 103-18. Ademas, se deben
tener en cuenta las disposiciones establecidas en el numeral de aseguramiento de la calidad de la
Especificacién 102-18.

Tabla 1250.3

Ensayos de verificacién de calidad de la construccion de barandas de acero (Nota 1)

Cantldalld minima por Criterio para la validacién
Ensayo Norma de Ensayo elemento - ——
Contratista | Promedio de Determinacion
nterventor A
de Obra muestras individual
Para los perfiles galvanizados
Inspeccidn visual para . . Cumplimiento
evaluacion de defectos ASTM A123/A123M 1 Inspeccionar No aplica ASTM
A123/A123M
Evaluacion del espesor de ASTM A123/ A123M 3 1 No avlica Especificacion
pelicula de zinc ASTM A153/153M P 1211-18
Para los perfiles no galvanizados
Evaluacion del grado de NTC 3951 o 1 N i C'\tlJ_Ir_npllmlelnto
rugosidad ASTM D4417 3 0 aplica € 39510
ASTM D4417
Erﬁ)lilﬁi;)lgsdgncglngwlgmﬁo NTC 3951 o 3 1 No aplica Ficha técnica del
A ASTM E337 recubrimiento
de la aplicacién
Evaluacién de adherencia
del recubrimiento aplicado ASTM 4541 3 1 No aplica 2 100%
(Nota 2)
Calibracion de espesores de SSPC-PA2 0 3 1 No aplica Especificacion
pelicula seca ASTM D7091 P 1210-18
Valoracioén de la continuidad NTC 3951 o . Cumplimiento
en pelicula seca ASTM D5162 3 1 No aplica NTC 3951 0
ASTM D5162

(1) Paralos ensayos anteriormente mencionados se debe suministrar la certificacion por parte de algunas de las siguientes
instituciones: SSPC, ASTM, ISO, ASCOR, ASICOR.
(2) La evaluacion de adherencia del recubrimiento aplicado se hace mediante el método de Pull-Off de acuerdo con lo
indicado en la norma ASTM 4541. Se debe alcanzar una resistencia minima de 700 psi.
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1250.7.2.2 Barandas y barreras de concreto

En la Tabla 1250.4, se presentan los ensayos que deben ser ejecutados por el Contratista de Obra y/o
el Interventor, dando cumplimiento a lo establecido en la Especificacion 103-18. Ademas, se deben
tener en cuenta las disposiciones establecidas en el numeral de aseguramiento de la calidad de la
Especificacion 102.
Tabla 1250.4
Ensayos de verificaciéon de calidad de la construccidn de barandas y barreras en concreto

Cantldelld minima por Criterio para la validacién
Ensayo Norma de Ensayo _¢€ EMENEY - - - —
Contratista Promedio de Promedio de Determinacion
de Obra muestras muestras individual
Ensayo de compresion (f'c) ASTII:'/ITCCZ:SngBQM 3 1 > 100% >100%
] - NTC 4025 o o
Moédulo de elasticidad (Ec) ASTM C469/CA69M 3 1 = 100% = 100%
Ensayo de flexion (Fr) ASTM C78 3 1 = 100% 2 100%

1250.8 MEDIDA

La unidad de medida para el proceso de construccién de barandas y barreras de trafico, debe ser el
metro lineal (m), aproximado al entero, de acuerdo con las exigencias de esta Especificacion y las
dimensiones o cotas sefialadas en los documentos del proyecto, u ordenadas en la obra por el
Interventor.

Cuando el cédmputo de la fraccién decimal de la obra aceptada resulte mayor o igual a cinco décimas
de metro lineal (0.5 m), la aproximacion al entero se realiza por exceso, y cuando sea menor de cinco
décimas de metro (<0.5 m), se realiza por defecto.

1250.9 FORMA DE PAGO

El pago se realiza al respectivo precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada de acuerdo con
esta Especificacion y a satisfaccion del Interventor.

El precio unitario debe incluir todos los costos relacionados con la instalacion de las barreras o
barandas. También debe incluir todos los costos relacionados con los materiales y los equipos
mencionados en los numerales 1250.4 y 1250.5 respectivamente.

Dentro de lo anteriormente citado esta implicito el personal y todas las actividades relacionadas con
los requerimientos para la ejecucion de los trabajos establecidos en el numeral 1250.6.

1250.10 ITEM DE PAGO

1250.10.1 Construccion e instalacion de baranda de acero Metro lineal (m)
1250.10.2 Construccion e instalacion de baranda en concreto reforzado Metro lineal (m)
1250.10.3 Construccion e instalacion de barrera en concreto reforzado Metro lineal (m)
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