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1020.1 ALCANCE

La presente Especificacion tiene como alcance presentar los requisitos para los pavimentos de
adoquines de arcilla y de concreto para transito peatonal y vehicular liviano, con los criterios de
aceptacion y rechazo.

1020.2 MATERIALES
1020.2.1 Arena

Para la arena de asiento y de sello, se debe cumplir con los requerimientos de la Especificacion 1000-
18, numerales 1000.2.3 y 1000.2.4.

1020.2.2 Elementos de confinamiento

Sobre los elementos de confinamiento, se debe cumplir con lo establecido en la Especificacién 1000-
18, numeral 1000.2.5.

1020.2.3 Adoquines de Arcilla

Las Normas técnicas colombianas clasifican las aplicaciones de adoquines de arcilla para superficies
de transito peatonal y vehicular liviano (NTC 3829), segun las condiciones de acabado y precisién de
medida de los adoquines. Por lo tanto, se tienen las siguientes:

- Aplicacion PS, adoquines para uso general e instalados con junta de mortero entre las unidades
individuales, o en una instalacion sin mortero entre las unidades cuando los adoquines se colocan
trabados o mediante otro tipo de adhesidbn que no requiere tolerancias dimensionales
excesivamente estrictas (NTC 3829).

- Aplicacién PX, adoquines que se van a instalar sin juntas de mortero entre las unidades, en donde
se requieren tolerancias dimensionales excesivamente estrechas, como resultado de patrones de
adhesion especiales o requisitos de construccion poco usuales (NTC 3829).

- Aplicacion PA, adoquines usados para producir efectos arquitecténicos caracteristicos producto de
la no uniformidad en el tamafio color y textura de las unidades individuales (NTC 3829).

Las Normas técnicas colombianas también clasifican las aplicaciones de adoquines de arcilla para
superficies de trafico vehicular pesado (NTC 5282), segun las tolerancias dimensionales, distorsién y
extension de sus desbordes.

Tanto para superficies de transito peatonal como para superficies de transito vehicular liviano, se
aceptan adoquines con aplicacion PS y PX. La aplicacion de tipo PA requiere de la presentacion por
parte del Contratista de Obra de un documento técnico de soporte.

1020.2.3.1 Clasificacion

Esta clasificacion hace referencia al tipo de adoquin de arcilla empleado segun si la superficie de
transito es peatonal o vehicular.
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1020.2.3.1.1 Adoquines para superficies de transito peatonal

Para transito peatonal los adoquines de arcilla se clasifican de acuerdo con su intensidad de uso. La
presente Especificacion sélo acepta para su construccién adoquines Tipo |. Segun la NTC 3829.

Tipo I: Adoquines expuestos a alta abrasion, pisos peatonales en el centro de la ciudad, adyacentes a
vias arterias y colectoras, centros comerciales y deportivos, edificios publicos y plazas en general.

1020.2.3.1.2 Adoquines para superficies de transito vehicular

Para transito vehicular los adoquines de arcilla se clasifican de acuerdo con el tipo de instalacion. La
presente Especificacion solo acepta para su construccion adoquines Tipo R o F, segun la NTC 5282,
dependiendo de la obra y lo establecido en los documentos del proyecto.

Tipo F o flexibles, adoquines asentados sobre una capa de arena, con juntas de arena y soportados
por una base adecuada, conformada por materiales granulares compactados.

Tipo R o rigidos, adoquines asentados sobre una capa de mortero y soportados por una base de
concreto.

Sin importar el tipo de adoquin, la base sobre la que se instalan, debe soportar las cargas de transito
sin sufrir deformaciones permanentes.

1020.2.3.2 Requisitos fisicos para adoquines de arcilla

A continuacion, en la Tabla 1020.1 se presentan los requisitos fisicos que deben cumplir los adoquines
de arcilla, discriminados segun el tipo, dependiendo del nivel de transito.

Tabla 1020. 1
Requisitos Fisicos para adoguines de arcilla
o s Transito Vehicular
Requisitos Peatonal
Tipo | Tipo F Tipo R

Resistencia a la compresién minima, Promedio de 5 Adoquines 55,2 (8000) 69 (10000) 55 (8000)
area total, MPa (psi). Minimo Individual 48,3 (7000) 61 (8800) 61 (8800)

Promedio de 5 Adoquines - 10 (1500) 8 (1200)
Maodulo de rotura minimo, MPa (psi)

Minimo individual - 9 (1275) 7 (1000)
Absorcion de Agua a temperatura Promedio de 5 Adoquines 8 6 6
ambiente maxima, % Méaximo individual 11 7 7

Promedio de 5 Adoquines 0,78 - -
Coeficiente de saturacion méaximo, %

Minimo Individual 0,8 - -
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Requisitos ;—;Z?Srl'ntgl Transito Vehicular
Tipo | Tipo F Tipo R
indice de abrasion 0,11 0,11 0,11
Pérdida de volumen por abrasién maxima, cm3/cm? 1,7 1,7 1,7
Espesor minimo especificado (mm) 67 57

La resistencia a la compresibn se debe determinar sobre especimenes que midan
100mmx100mmx60mm + 6mm para longitud, ancho y altura respectivamente. Los valores de
resistencia a la compresién se ven influenciados por la forma del espécimen de ensayo (particularmente
en la relacion altura-ancho).

El adoquin no debe tener agujeros en el nlcleo u otras perforaciones, ni variaciones de espesor que
superen las tolerancias. Se pueden utilizar especimenes de otras formas, siempre y cuando el
Contratista de Obra suministre los ensayos donde aparezca que el cambio en la forma brinde los
resultados de resistencia equivalentes a los de forma especificada.

1020.2.3.2.1 Coeficiente de saturaciéon

Para transito peatonal, el coeficiente de saturacion es la relacion de la absorcién por inmersion durante
24 h en agua temperatura ambiente, con la absorcién después de 5 h de inmersion en agua hirviendo.

El ensayo se debe realizar de acuerdo con lo establecido en la NTC 4017 — Método para Muestreo y
Ensayo de Unidades de Mamposteria y otros productos de Arcilla.

No se exigen los requisitos de absorcion de agua (24 h fria) y coeficiente de saturacion, si una muestra
de 5 adoquines pasa 15 ciclos de la prueba de resistencia al sulfato, sin presentar dafos visibles de
acuerdo con los numerales 4,5y 8 de la NTC 126 (ASTM C 88).

1020.2.3.2.2 indice de abrasién

Los valores presentados en la Tabla 1020.1 hacen referencia a la clasificacion Tipo | de la NTC 3829
por ser adoquines expuestos a alta abrasiéon (zonas publicas y comerciales), asi como los Tipo Ry F
de la NTC 5282. El indice de abrasién se calcula con respecto al porcentaje de absorcion de agua (en
valor absoluto), y la resistencia a la compresion (MPa), como se presenta a continuacion:

0,69 x absorciéon (%)

Resistencia a la compresion (MPa)

indice de abrasion (I1A) =

1020.2.3.2.3 Pérdida de volumen por abrasion

La pérdida de volumen por abrasion se debe determinar de acuerdo con la norma ASTM C 418, con
los siguientes cambios en el procedimiento:
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- La arena debe ser de silice natural de similares condiciones a la Ottawa IL, con un tamafo de
grano que le permita pasar por un tamiz No. 50 y ser retenida por uno No. 100.

- El ensayo se debe llevar a cabo sobre un adoquin seco

- Laduracion del ensayo debe ser de 2 min

- Lavelocidad del flujo de arena debe ser de 400 g/min

- La pérdida de volumen se debe determinar llenando con arcilla de modelado la depresion causada
por el desgaste, nivelando con la superficie original del adoquin y quitando y pesando la arcilla de
modelado. La pérdida de volumen se debe calcular de la densidad en masa de la arcilla de
modelado. La densidad en masa se debe determinar en cada lote de la arcilla de modelado. Un
método alternativo para determinar el peso de la arcilla usada al rellenar la cavidad dejada por el
chorro de arena es determinando el peso de la muestra de arcilla de modelado antes y después
de rellenar la cavidad.

1020.2.3.3 Otros requisitos aplicables para superficies de transito peatonal y/o vehicular

1020.2.3.3.1 Resistencia al deslizamiento

El adoquin de arcilla debe cumplir con los requerimientos de resistencia al deslizamiento de acuerdo
con lo establecido en la NTC 5129.

1020.2.3.3.1.1 Eflorescencia

El adoquin de arcilla debe cumplir con los requerimientos “No Eflorescente” de acuerdo con lo
establecido en la NTC 4017.

1020.2.3.3.1.2 Perforaciones

Los adoquines de arcilla no deben presentar ningun tipo de perforaciones, deben ser elementos
completamente macizos.

1020.2.3.3.1.3 Fisuras o grietas

Los adoquines de arcilla no deben presentar fisuras, ni desportillamientos que perjudiquen el
desempefio de la superficie adoquinada.

1020.2.4 Adoquines de Concreto

A partir de lo establecido en la Especificacion 1000 y en esta Especificacion, se presentan los requisitos
aplicables a superficies con adoquin de concreto, para superficies de transito peatonal y vehicular.

1020.2.4.1 Clasificacion
Esta clasificacion aplica para superficies de transito peatonal y pavimentos de transito vehicular. Los
adoquines de concreto se clasifican segun la geometria general y segun la masa de concreto, la

seleccién dependera del disefio, del uso y de las caracteristicas de la superficie adoquinada en
concordancia a lo estipulado en la norma NTC 2017 y los documentos del proyecto.
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1020.2.4.1.1 Geometria

Los adoquines deben cumplir con los requisitos geométricos de acuerdo con lo establecido en la NTC
2017. A continuacion (llustracion 1020. 1), se presenta la clasificacion de los adoquines segun su

geometria general:

- Adoquin estandar: Es el adoquin que en conjunto conforma una superficie continua. A excepcion

de la junta estandar.

- Adoquin drenante: Es el adoquin que dada su forma genera en las juntas, zonas con un ancho
para efectos de drenaje de la superficie. Se diferencia de un adoquin porque tiene perforaciones

en el centro de su masa, el cual se clasifica como una rejilla segun la NTC 3766.

- Adoquin biselado: Es el adoquin en el cual la cara de desgaste esta limitada por un bisel en todas

sSus aristas.

- Adoquin con separadores: Es el adoquin producido con separadores.
- Adoquin rectangular (Adoquin Tipo 1): Es el adoquin con una forma unica, basicamente
rectangular, que se puede colocar siguiendo diversos patrones de colocacidon como espina de
pescado, hileras, tejido de canasto etc.

llustracion 1020. 1

Tipos de adoquines de concreto segln su geometria

Adoquin estandar

Adoquin drenante Adoquin biselado

Adoquin con separadores

Adoquin rectangular
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1020.2.4.1.2 Segun la masa

Este numeral hace referencia a un adoquin bicapa, cuya masa esta constituida por dos capas de
concreto de caracteristicas diferentes, la inferior contra la cara de apoyo y de concreto gris y la superior
contra la cara de desgaste y de un concepto de diferentes caracteristicas que el anterior por su
dosificacién, textura, color, o por la incorporacién de diversos tipos de agregados. El adoquin bicapa
puede ser gris o coloreado (llustracion 1020. 2).

- Adoquin bicapa gris: Es el adoquin cuya cara superficial se elabora en cemento gris, pero con
caracteristicas diferentes a la de la capa inferior.

- Adoquin bicapa coloreado: Es el adoquin cuya cara superficial se elabora con una mezcla de
concreto a la que se adicionan pigmentos o cemento blanco.

llustracién 1020. 2
Tipos de adoquines de concreto segln su masa

Bicapa gris Bicapa Color

N

1020.2.4.1.3 Requisitos fisicos

A continuacion, en la Tabla 1020.2 se presentan los requisitos que deben cumplir los adoquines de
concreto frente a resistencia a la flexotraccion (Médulo de Rotura), la resistencia a la abrasién y la
absorcion. La absorcidn es un parametro indirecto para medir la coccidn del ladrillo, de la cual depende
la resistencia al desgaste o abrasion.

Tabla 1020.2
Requisitos Fisicos para adoquines de concreto
Requisitos Transito 'Peatonal y
vehicular

Promedio de 5 Adoquines 5 4,2
Maodulo de rotura minimo a 28 dias, MPa (psi)

Minimo individual 4.2 3,8
Resistencia a la abrasion (NTC 5147) . .
Longitud de Ia huella (Ih) méaxima, mm Promedio de 5 Adoquines 23
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Transito Peatonal y

Requisitos vehicular

Absorcion de agua total (Aa%), maximo para todo el

. Valor promedio 7%
volumen del espécimen.

El valor de absorcién de agua total (Aa%) (Para todo el volumen del espécimen) hace referencia al
valor promedio para los especimenes de la muestra. El ensayo de absorcion de agua se debe realizar
de acuerdo con lo establecido en la NTC 2017.

El médulo de rotura (Mr) se ha especificado a los 28 dias. No es recomendable utilizar los adoquines
antes de alcanzar la resistencia. El ensayo de resistencia a la flexotraccion se debe realizar de acuerdo
a lo establecido en la NTC 2017.

El ensayo de resistencia a la abrasion debe realizarse de acuerdo con lo establecido en la NTC 5147.
1020.2.4.2 Otros requisitos aplicables para superficies de transito peatonal y/o vehicular
1020.2.4.2.1 Dimensiones

Se presentan a continuacién los requisitos frente a dimensiones de longitud, ancho, espesor y junta
estandar.

La longitud nominal (In) de un adoquin es igual a su longitud estandar (le) mas el ancho de una
junta estandar. Por lo general la longitud nominal de un adoquin esta entre los 100 mm y 200 mm
con un minimo de 50 mm y maximo de 250 mm.

- Elancho nominal (an) de un adoquin es igual a su ancho estandar (ae) mas el ancho de una junta
estandar. Por lo general el ancho nominal de un adoquin es del orden de 100 mm y no debe ser
menor de 50 mm.

- Para superficies de transito peatonal los adoquines deben tener un espesor minimo de 6 cm y para
pavimentos de trafico vehicular el espesor del adoquin debe ser minimo de 8 cm.

- Elancho de la junta estandar debe ser de 2 mm.

- La relacién entre la longitud nominal (In) y el ancho nominal (an) de los adoquines no debe ser

mayor de 4.

1020.2.4.3 Apariencia

Los adoquines deben cumplir con los requisitos de apariencia de acuerdo con lo establecido en la NTC
2017. Los requisitos de acabado son obligatorios para cada muestra. Los requisitos de textura, color y
eflorescencia de la cara de desgaste s6lo se deben exigir cuando las caracteristicas de los adoquines
asi lo requieran.
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1020.2.4.3.1 Acabado

Los adoquines no deben presentar fisuras, grietas o desportillamientos que interfieran con el proceso
de colocacioén de los adoquines, o que perjudiquen significativamente el comportamiento y estabilidad
del pavimento.

Para la verificacion del acabado se debe emplear el método descrito en la NTC 2017.

1020.2.4.3.2 Textura de la cara de desgaste

Se deben utilizar adoquines de concreto con una textura cerrada. Las texturas abiertas conllevan mayor
acumulacioén de polvo, suciedad y mayor cambio relativo del color de dicha superficie.

La textura no debe afectar la apariencia, la resistencia al deslizamiento y la generacién y atenuacién
de ruido.

Para la verificacion de la textura se debe emplear el método descrito en la NTC 2017.

1020.2.4.3.3 Color de la cara de desgaste

El color se establece de acuerdo a lo referenciado por la Secretaria Distrital de Planeacién (SDP) en
los manuales vigentes. Normalmente el color varia de acuerdo con el tipo de cemento, agregados y al
proceso de construccion. El color no puede utilizarse como pardmetro de evaluacion de calidad sin que
antes se realicen los ensayos de resistencia y absorcion.

El disefio debe definir la gama de color de los adoquines. El Contratista de Obra debe remitir para la
aprobacion del Interventor una muestra superior a cinco unidades que contengan los extremos de
variacion del color, o pavimentos con el mismo tipo de unidades especificadas.

Para la verificacion del color se debe emplear el método descrito en la NTC 2017.

1020.3 EQUIPO

Se debe cumplir con los requerimientos de la Especificacion 1000-18 Generalidades para el Espacio
Publico, numeral 1000.3.

1020.4 REQUERIMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se debe cumplir con los requerimientos de la Especificacion 1000-18 Generalidades para el Espacio
Publico, numeral 1000.4. Ademas de lo establecido en esta Especificacion.

1020.4.1 Colocacién de los adoquines

La junta minima entre adoquines debe ser de 2 mm y la maxima de 4 mm. Estas se deben controlar
con la ayuda de palustres, para abrir las que se cierran, y con matrtillos de caucho, para cerrar las juntas
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que se abren, o para alinear las unidades entre si. En ningun caso se deben colocar piezas a tope, sin
juntas.

Los adoquines no se deben lanzar, deben ser colocados en arrumes no mayores a 1,50 m de altura,
almacenados sobre superficies limpias, secas y planas (se pueden colocar sobre estibas de madera).
En lo posible cuando comience la colocacion de los adoquines se debe disponer de arrumes cercanos
para facilitar la labor de los instaladores.

No se recomienda la colocacion de adoquines sobre arena en zonas con pendientes longitudinales
superiores al 8% 0 zonas expuestas a frecuente e intenso contacto con agua.

1020.4.2 Patrones de colocacién

Los adoquines se instalan siguiendo un patrén de colocacion, que es la manera como van puestos los
adoquines, unos al lado de otros; y un alineamiento, que es la posicion del patrén con respecto al eje
de la via. Ambos se deben definir antes de iniciar la instalacion.

1020.4.2.1 Patrones de colocacién para superficies de transito peatonal

Existe una gran cantidad de formas de adoquines, algunos de ellos, como los rectangulares, se pueden
colocar en una gran variedad de patrones de colocacion, como se puede ver en la llustracion 1020. 3
y en la llustracién 1020. 4 se presentan algunas formas de remate. El diseflador puede presentar
disposiciones alternas, asi como diversas formas de los adoquines, pero debe garantizar que en los
casos en que estos sean para vias vehiculares no tienen desplazamiento por el flujo vehicular o torsién
cuando estos realicen giros y se generen este tipo de esfuerzos en el pavimento.

llustracion 1020. 3
Patrones de Colocacién — Superficies de Transito Peatonal.

Hileras Hiladas Espina de pescado Parqué
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llustracion 1020. 4
Patrones de Remate — Espina de pez.

Espina de Pez con remate Espina de Pez con remate Espina de Pez con remate
simple doble simple perpendicular
I I I I [ I I I | [ ]

|1|||1‘||\‘J|‘H|||H’|
\ I | I
Direcciondeltrafico ‘ Direcciondel trafico -

Diréccidn dél trafico - Direccion del trafico #

Espina de Pez

Para el caso de la disposicion de la capa de adoquines para transito peatonal, la direccion de estos no
tiene relevancia dado que los peatones no generaran los desplazamientos torsionales o longitudinales
gue si generan los vehiculos.

Para transito peatonal se puede utilizar cualquier orientacion, pero si la pendiente longitudinal supera
el 10%, las hiladas también se deben poner transversales a la pendiente de la via.

1020.4.2.1.1 Patrén en hileras (cuadricula) y tejido de canasto (parqué)

Soélo son aptos para tréfico peatonal. Esto se debe cumplir para cualquier combinacién de unidades del
sistema de adoquines rectangulares que genere juntas continuas.

1020.4.2.1.2 Patrén en hiladas

El patron en hiladas se puede construir con adoquines rectangulares de cualquier tipo, o con adoquines
no rectangulares.

Cuando se utilicen adoquines cuadrados es preferible colocarlos en hiladas, no en hileras (cuadricula),
pudiéndose hacer con desplazamientos aleatorios de una hilada con respecto a la otra. No se
recomiendan de mas del 10%, si dejan juntas continuas a lo largo de la pendiente.

1020.4.2.1.3 Patrén de espina de pescado

Se construye con unidades con una relacion largo/ancho igual a dos, como los adoquines rectangulares
de 20 cm x 10 cm. Los ejes de las juntas de este patron deben quedar alineados con los ejes del
pavimento a 45° con respecto a dichos ejes, o0 con la orientacion que determine el disefiador.

1020.4.2.2 Patrones de colocacion para superficies de trafico vehicular

En pavimentos para trafico vehicular no se recomiendan las colocaciones que presenten juntas
continuas en el adoquinado, especialmente si estas se disponen paralelas al eje longitudinal de la
calzada. Para este tipo de pavimentos se recomienda la colocacién en espina de pescado (llustracién
1000.2) con prefabricados rectangulares ya sea a 45°0 90°, ya que esta disposicion puede reducir la
incidencia de arrastre del adoquin y distribuye mejor las cargas
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En rampas la colocacion de los adoquines iniciar4 desde el nivel inferior hacia arriba, para evitar
escurrimientos del material.

1020.4.2.2.1 Patrén en espina de pescado

Se construye con unidades con una relacion largo/ancho igual a dos, como los adoquines rectangulares
(20 cm x 10 cm). Los ejes de las juntas de este patron deben quedar alineados con los ejes del
pavimento o piso, a 45° con respecto a dichos ejes, 0 con la orientacién que determine el proyectista.
En la llustracién 1020.3 se presenta un esquema del patron de colocacion que puede utilizarse, sin
embargo, no es limitante y debe ser determinado por el proyectista quien puede tener en cuenta las
experiencias del proveedor.

En rampas la colocacién de los adoquines inicia desde el nivel inferior hacia arriba, para evitar
escurrimientos del material.

1020.4.2.2.2 Patron en hiladas para adoquines rectangulares

Si los adoquines rectangulares se colocan en hiladas, deben ir en sentido transversal al de la via, al
llegar a curvas o esquinas hay que girar el patrén de colocacion y el cambio se debe hacer con ajustes
bien partidos como se observa en la llustracion 1020. 5. No se deben colocar las hiladas en el sentido
longitudinal de la via como se observa en la llustracion 1020. 56.

llustracién 1020. 5
Patron de colocaciéon en Espina de Pescado para superficies de trafico vehicular.

Espina de pescado a 45° Espina de pescado a 90°
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llustracion 1020. 6
Patrén de colocacion en Espina de Pescado para superficies de trafico vehicular.

Patrén de colocacion en Patrén de colocacionen
Hiladas: NO Hiladas: Sl

d«

1020.4.2.2.3 Patrén en hiladas para adoquines no rectangulares

Estos deben ir preferiblemente perpendiculares al eje de la via, sin cambios en curvas o0 esquinas.
1020.4.3 Compactacion
1020.4.3.1 Compactacion Inicial

Una vez terminados los ajustes con piezas de adoquin se procede a la compactacion inicial de los
adoquines, mediante dos pasos de una vibrocompactadora de placa.

El area adoquinada se debe compactar so6lo hasta un (1) metro del borde del avance de la obra o de
cualquier borde no confinado para que no haya posibilidad de desplazamiento de los adoquines, en
caso de que esto suceda, es necesario retirarlos, nivelar nuevamente la capa de arena, instalarlos y
luego proceder con la compactacion.

Al terminar la jornada de trabajo los adoquines colocados deben haber recibido por lo menos la
compactacion inicial, excepto la franja de un metro anteriormente descrita. Los adoquines que resulten
fracturados o partidos en esta primera compactacion deben ser remplazados. Al final de la jornada la
zona de trabajo debe ser protegida para evitar el paso de personas o animales. No es recomendable
dejar mas de un dia superficies sin compactar.

1020.4.3.2 Sellado de Juntas y Compactacion Final

Una vez realizada la compactacion inicial, se procede con la aplicacion de la arena de sello de acuerdo
a los requerimientos especificados en el numeral 1000.2.4.

Esta arena se debe extender seca sobre el area adoquinada hasta una distancia de un (1) metro del
borde del avance de la obra o de cualquier otro borde no confinado. El area se debe barrer
repetidamente y en distintas direcciones con una escoba o cepillo para que la arena penetre y llene las
juntas, el barrido debe realizarse por lo menos cuatro (4) veces o hasta que los elementos prefabricados
gueden sellados.
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Al mismo tiempo se aplica la compactacion final donde cada punto de la superficie adoquinada recibe
minimo tres (3) pasadas de la vibrocompactadora de placa preferiblemente en distintas direcciones
para conseguir la compactacién adecuada. Tras cada una de las pasadas se comprueba el estado de
las juntas afiadiéndose arena a media que ésta se va introduciendo al interior de las juntas.

Si en el momento de la aplicacion llueve, la arena de sello debe retirarse y debe ser extendida
nuevamente una capa de arena seca.

Es necesario que por lo menos durante una semana la actividad de barrer y extender la arena se realice
varias veces para asegurar el llenado total de las juntas; la actividad de sellado es fundamental para
asegurar la estabilidad del pavimento adoquinado, un sellado a tope puede evitar las filtraciones de
agua al interior de la estructura.

No se permite el trdnsito hasta que la compactacion final y el sello de las juntas hayan sido ejecutadas
a satisfaccion por parte del interventor.

1020.5 CONDICIONES DE ENTREGA PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Se debe cumplir ademas de lo establecido en la Especificacion 1000, numeral 1000.5, lo que
corresponda a continuacion:

1020.5.1.1 Controles generales

Durante la ejecucién de los trabajos el Interventor efectla principalmente los siguientes controles,
segun corresponda:

- Las arenas de soporte y sello, siguiendo lo establecido en la Tabla 1000.4 de la Especificacion
1000 de estas Especificaciones.

- Verificar que los adoquines de arcilla cumplan con los requisitos de calidad de acuerdo con lo
establecido en la NTC 3829 y NTC 5282, asi como lo establecido en esta Especificacion.

- Verificar que los adoquines de concreto cumplan con los requisitos de calidad de acuerdo con la
NTC 2017 y lo establecido en esta especificacion.

- Exigir la correcta aplicacién del método de trabajo adoptado y aprobado.

1020.5.1.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Los resultados de estas pruebas deben satisfacer los requisitos de la presente Especificacion seguin
corresponda, o de lo contrario, el Interventor debe rechazar aquellos materiales que resulten
inadecuados.

- Elmuestreo y ensayo de los productos de arcilla se debe realizar de acuerdo con lo establecido en
la NTC 4017.

- El muestreo y ensayo de los prefabricados de concreto, se debe realizar de acuerdo con lo
establecido en la NTC 2017.

- También deben cumplir con las especificaciones adicionales que estén consignadas en los
documentos del proyecto y las recomendaciones del proveedor

Formato: FO-AC-38 Version: 3 Péagina 15 de 20 Informacion publica

1020-18



1020-18

CcODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE proon
ETICO1 ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4 vgg
Especificacion EMAR Revision A._\ron
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA ADOQUINES DE ARCILLA Y DEBOGOTADLC.
1020-18 CONCRETO SOBRE SUPERFICIES DE TRANSITO PEATONAL Y 1 Desarrollo Urbano
VEHICULAR
PROCESO

INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

1020.5.1.2.1 Adoquines de Arcilla
1020.5.1.2.1.1 Dimensionamiento

El tamafio y la forma del adoquin deben ser como lo especifican los documentos del proyecto, o lo
defina el Contratista de Obra cuando sea el caso.

La forma mas comdn de los adoquines es la rectangular (20 cm x 10 cm). No habra lugar a la
modificacion de los requisitos y exigencias como consecuencia de cambiar de la forma rectangular a
cualquier otra forma.

Para superficies de transito peatonal los adoquines deberan tener un espesor minimo de 6 cm y para
superficies de tréfico vehicular el espesor de los adoquines debera ser minimo de 8 cm.

La tolerancia de las dimensiones dependera del patron de pegamento y del método de instalacion de
las unidades (Tabla 1020.3).

Tabla 1020.3
Tolerancia de las Dimensiones para adoquines de arcilla
: - Maxima variacion de la dimensién especificada, mas o menos (mm)
Dimensién (mm)
Aplicacion PS Aplicacion PX
Menor 76 3,2 1,6
Entre 76 y 127 4,7 2,4
Entre 127 y 203 6,4 3,2
Mayor 203 7,9 5,6

1020.5.1.2.1.2 Requisitos de Color

La textura y el color se establecen de acuerdo a lo referencia que defina la Secretaria Distrital de
Planeacion (SDP) en los manuales vigentes. El color varia dentro de una gama segun el tipo de arcilla
y el proceso de fabricacién, y no puede usarse como parametro de evaluacién de calidad sin que antes
se realicen los ensayos de resistencia y absorcion.

El disefio debe definir la gama de colores de los adoquines. El Contratista de Obra debe remitir para la
aprobacion de la Interventoria una muestra superior a cinco unidades que contengan los extremos de
variacion del color, o pavimentos con el mismo tipo de unidades especificadas.

1020.5.1.2.1.3 Distorsién o Alabeo

El alabeo concavo y convexo (distorsion) de cualquier cara que va a ser la superficie expuesta o borde

del adoquinado, no debe superar los valores incluidos en la Tabla 1020.4. Se debe medir y realizar el
muestreo de acuerdo a lo establecido en la NTC 4017.
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Tabla 1020.4
Tolerancias sobre Distorsion para adoquines de arcilla
) y . Distorsion permisible, max. (mm)
Dimension especificada, mm : :
Tipo PS Tipo PX
Menores o iguales a 203 2,4 1,6
De 203 a 305 3,2 2,4
De 305 a 406 4,0 3,2

1020.5.1.2.1.4Inspeccién Visual

El adoquin debe estar libre de grietas u otras imperfecciones que vayan en detrimento de la apariencia
de una muestra designada observada a una distancia de 4 m para la aplicacion PX y a una distancia
de 6 m para la aplicacion PS.

Las partes del adoquin expuestas deberan quedar libres de desportillamientos y no deben superar los
limites establecidos en la Tabla 1020.6.

Tabla 1020.5
Méaxima medida permisible de desportillado en bordes y esquinas para adoquines de arcilla

Desportillado en mm desde

Aplicacién Borde Esquina
Aplicacién PS 5 8
Aplicacion PX 3 5

La longitud acumulada de desportillamientos de una sola unidad no debe ser superior al 10% del
perimetro de la cara del ladrillo que quede expuesta.

1020.5.1.2.2 Adoquines de Concreto
1020.5.1.2.2.1Tolerancias

- Cada par de mediciones de la longitud real (Ir) y del ancho real (ar) para cada espécimen de la
muestra (tomadas sobre la cara de desgaste y sobre la cara de apoyo) no debe diferir entre si en
mas de 1,5 mm.

- Tanto la longitud real promedia (Ir) como el ancho real promedio (ar) para cada espécimen de la
muestra no deben diferir de la longitud estandar (le) y del ancho estandar (ae), respectivamente,
en mas de 1,5 mm.

- Cuando los adoquines tienen acabado plano o con junta falsa, cada una de las cuatro mediciones
del espesor real (er), tomadas para cada espécimen de la muestra no deben diferir del espesor
estandar (ee) en mas de 2 mm.

- La diferencia (rango) entre la mayor y la menor de las cuatro mediciones del espesor real (er),
tomadas para cada espécimen de la muestra no debe ser mayor de 2 mm.
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1020.5.1.2.2.2Aristas

Las aristas de los adoquines no deben presentar desportillamientos mayores a 3 mm.
1020.5.1.2.2.3Bisel

Los requisitos para el bisel s6lo se deben aplicar para adoquines biselados o parcialmente biselados.

- El bisel debe tener igual forma o perfil en toda su longitud.

- Tanto la proyeccién horizontal (phb) como la proyeccion vertical (pvb) del perfil del bisel deben
tener minimo 3 mm y maximo 7 mm.

- Ladiferencia (rango) entre la mayor y la menor de las cuatro mediciones de la proyeccion horizontal
del bisel y la proyeccion vertical del bisel, tomadas para cada espécimen de la muestra no debe
ser mayor de 1,5 mm.

1020.5.1.2.2.4Separadores

En cada pared del adoquin se debe tener un separador por cada adoquin que haga contacto con dicha
pared (segun los patrones de colocacion que permita el adoquin o para los cuales se esté definiendo
la posicion de los separadores) o sea, uno por cada médulo interno del adoquin correspondiente a
dicha pared.

- El separador correspondiente a cada médulo interno debe estar siempre en la misma posicion
relativa a cada médulo (lado derecho o lado izquierdo) y a una distancia del extremo del médulo
no menor de ¥ ni mayor a 1/3 de éste.

- Elancho de los separadores (as) no debe ser menor de 4 mm ni mayor de 15 mm.

- El espesor de los separadores (es) debe ser de 2 mm = 0,5 mm.

1020.5.1.2.3 Capa superficial

Los requisitos de la capa superficial s6lo se deben aplicar para los adoquines bicapa.

- El espesor de la capa superficial (ecs) debe ser de al menos 8mm.

- En ningin momento ni durante el uso de los adoquines ni durante su ensayo a flexotraccion se
debe presentar separacion o desprendimiento total o parcial de las dos capas de los adoquines
bicapa.

1020.5.1.3 Controles sobre los adoquines

El Contratista de Obra debe garantizar y el Interventor verificar, que los adoquines utilizados cumplan
lo establecido en esta especificacion realizando ademas los ensayos minimos

Ademas, se debe cumplir con los lineamientos establecidos en los numerales de aseguramiento de la
calidad de la Especificacion 102.
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1020.5.1.3.1 Adoquines de Arcilla

El Contratista de Obra y el Interventor deben como minimo realizar ademas los ensayos que se
establecen en la Tabla 1020.6.

Tabla 1020.6
Ensayos minimos de verificacion para adoquines de arcilla
Cantidad (1) y frecuencia de N -
Ensavo Norma de ensayos por obra realizada CITIERE 312 SECEEEin
v Ensayo Contratista de | Promedio | Determinacion
nterventor L
Obra muestras individual

Resistencia a la compresion 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m?
g/lgg;lilgnde Rotura y carga de rotura 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m?

Tabla 1020.1 | Tabla 1020.1
Absorcion de agua 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m?

NTC 4017

Resistencia a la Abrasion 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m?
Medicion del Tamario 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m? NA Tabla 1020.3
Medicion del alabeo 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m? NA Tabla 1020.4

(1) Esta cantidad hace referencia al nimero de ensayos y cada ensayo debe estar compuesto por lo menos por cinco (5)

muestras del adoquin.

1020.5.1.3.2 Adoquines de Concreto

El Contratista de Obra y el Interventor deben como minimo realizar ademas los ensayos que se
establecen en la Tabla 1020.7.

Tabla 1020.7
Ensayos minimos de verificacién para adoquines de concreto

Cantidad (1) y frecuencia de Criterio de aceptacion
Ensavo Norma de ensayos por obra realizada p
¥ Ensayo Contratista de Promedio | Determinacion
Interventor e
Obra muestras individual
Modulo de Rotura 1 cada 200 m? 1 cada 400 m? | Tabla 1020.1 | Tabla 1020.2
Absorcion de agua 1 cada 200 m? | 1 cada 400 m? | Tabla 1020.1 NA
NTC 2017
Resistencia a la Abrasion 1 cada 200 m? 1 cada 400 m? | Tabla 1020.1 NA
. - Numeral
2 2
Mediciéon del Tamafo 1 cada 200 m 1 cada 400 m NA 1020.5.1.2.2

(1) Esta cantidad hace referencia al nimero de ensayos y cada ensayo debe estar compuesto por lo menos por cinco (5)

muestras del adoquin.
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ALCALDIA MAYOR

1

DE BOGOTAD.C.

Instituto
Desarrollo Urbano

PROCESO
INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

1020.6 MEDIDA

Aplica todo lo indicado en el numeral 1000.6 de la Especificacion 1000 de estas especificaciones.

1020.7 FORMA DE PAGO

Aplica todo lo indicado en el numeral 1000.7 de la Especificacién 1000 de estas especificaciones.

1020.8 ITEMS DE PAGO

1020.8.1 Andenes en adoquin de arcilla e cm

1020.8.2 Pavimento en adoquin de arcilla e cm
1020.8.3 Andenes en adoquin de concreto e cm
1020.8.4 Pavimento en adoquin de concreto e cm
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