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330.1 DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para prevenir la mezcla entre los suelos
de subrasante y agregados o materiales seleccionados para conformar subbases, bases,
o materiales para construir rellenos; los que se colocardn sobre el geotextil de acuerdo a
un espesor de diseno y valores de compactacion establecidos, en los sitios sehalados por
los planos del proyecto o los indicados por el Interventor.

La presente especificacion establece los criterios y procedimientos para garantizar la
calidad del geotextil y su supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante su
instalacion y vida en servicio.

330.2 MATERIALES
330.2.1 Geotextiles

Las propiedades requeridas del geotextil para separacion deberdn estar en funcion
de las condiciones geomecdnicas del suelo de subrasante, de la granulometria y demdas
caracteristicas del material que deba ser superpuesto y de de las cargas impuestas por los
equipos durante la ejecucion de los frabajos, Ademads, el geotextil deberd permitir en todo
momento el libre paso del agua.

Se empleardn geotextiles Tejidos o No Tejidos, elaborados a partir de polimeros sintéticos
de cadena larga, compuestos con un porcentaje minimo del 95% en peso de poliolefinas
o poliéster. El geotextil por utilizar deberd cumplir con las propiedades mecdnicas e
hidraulicas que se presentan a continuacion.

330.2.1.1 Requerimientos de las propiedades mecdnicas.

Las propiedades de resistencia de los geotextiles dependen de los requerimientos de
supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalacion. Estas propiedades
corresponden a condiciones normales de instalacién. Los requerimientos minimos para las
propiedades mecdnicas del geotextil serdn los indicados en la Tabla 330.1.
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Tabla 330.1

Requerimientos minimos de las propiedades mecdnicas del geotextil
(medidas en el sentido mas débil del geotextil)

Valor Minimo
Norma de Promedio por Rollo
Propiedad Ensavo (VMPR)™D
Y Geotextiles | Geotextiles
Tejidos No Tejidos
Elongacién INV E-901 <50% @ > 50%®
Resistencia a la tension Grab INV E-901 1700 N 700 N
Resistencia a la costura INV-E-Q01 Q90 N 630N
Resistencia a Io. pene’rroaon con pistéon INV-E-013 2900 N 1375 N
de 50 mm de didmetro
Resistencia al rasgado trapezoidal INV E-903 400 N@® 250 N

M

@
©))
@

Los valores numéricos de la Tabla corresponden al valor minimo promedio por rollo
(VMPR). El valor minimo promedio por rollo, es el valor minimo de los resultados de un
muestreo de ensayos de un proceso para dar conformidad a un lote que estd bajo
comprobacidon, el promedio de los resultados correspondientes de los ensayos
practicados a cualquier rollo del lote que se estd analizando, debe ser mayor o igual
al valor presentado en esta especificacion y corresponde a la tfraduccion del nombre
en Ingles “Minimun Average Roll Value (MARV)". Desde el punto de vista del
productor, corresponde al valor promedio del lote menos dos (2) veces la desviacion
est@ndar de los valores de la produccion.

La elongaciéon < 50% hace referencia a los geotextiles tejidos, medida segln ensayo
INV E-90T.

La elongacion > 50% hace referencia a los geotextiles no tejidos, medida segun
ensayo INV E-901.

El valor (VMPR) para la resistencia al rasgado frapezoidal de los geotextiles tejidos
monofilamento es de 250 N.

330.2.1.2 Requerimientos de propiedades hidraulicas

Los requerimientos minimos para las propiedades hidraulicas del geotextil serdn los
indicados en la tabla 330.2.
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Tabla 330.2
Requerimientos minimos de propiedades hidrdaulicas del geotextil
Probiedad Norma Valor Minimo Promedio Por Rollo
P de Ensayo (VMPR)
Permitividad ® INV E-905 0.02 s
Tamano de Abertura INV E-907 0.60 mm
Aparente ©
Estabilidad Ultravioleta INV E-910 50% después de 500 h de exposicion

(6) La Permitividad del geotextil debe ser mayor que la permitividad del suelo (Yg > Ys). El
inferventor también podrd exigir una permeabilidad del geotexti mayor que la
presentada por el suelo (kg > Ks).

(6) El valor del Tamano de Abertura Aparente (TAA) representa el valor méximo promedio
por rollo.

330.2.2 Subrasante

Para que la funcién de separacion por parte del geotextil sea efectiva, el suelo de
subrasante deberd presentar un valor de CBR mayor o igual a tres por ciento (CBR 2= 3%),
determinado con el ensayo descrito en la norma INV E-169 “Relacién de soporte del suelo
en el terreno” o ftener un valor de resistencia al corte igual o mayor a noventa
kilopascales (=90 kPa). La determinacion de la resistencia al corte se podrd realizar con
uno cualquiera de los siguientes ensayos: norma INV E-152 “Compresion inconfinada en
muestras de suelos” o INV E-170 “Ensayo de corte sobre suelos cohesivos, usando la veleta”,
Los sitios para hacer las determinaciones serdn los previstos en los planos del proyecto o los
indicados por el Interventor. Adicionalmente a lo anterior, el suelo de subrasante no se
podrd encontrar en condicion saturada.

330.2.3 Material Granular

Este material debe cumplir con las especificaciones y caracteristicas para Capas
Granulares (Sub-base o Base, segun sea el caso, Seccidén 400) o con caracteristicas de
material seleccionado para la conformacion de rellenos (Seccidon 320), de acuerdo con
las indicaciones de los documentos técnicos del proyecto.

330.3 EQUIPO

Se deberd disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil correctamente vy,
ademds, de todos aquellos que sean requeridos para explotar, procesar, transportar,
extender y compactar el material que deba ser colocado sobre el geotfextil, de
conformidad con la especificacion correspondiente y los planos del proyecto o las
instrucciones del Inferventor.
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330.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS
330.4.1 Generalidades

El Interventor exigird al Constructor que los trabajos se efectien con una adecuada
coordinacién entre las actividades de preparacion del terreno, la colocacion del geotextil
y la colocacién y compactacion del material de relleno, de sub-base, base segun sea el
caso, de manera que el geotextil quede expuesto el menor tiempo posible.

Segun se establece en el numeral 330.4.6 de esta seccion el Constructor es el responsable
de implementar la senalizacion preventiva en la zona de los tfrabagjos durante las
veinticuatro (24 horas).

330.4.2 Preparacién del terreno

La colocaciéon del geotextil sélo serd autorizada por el Interventor cuando el terreno se
haya preparado adecuadamente, removiendo los bloques de roca, troncos, arbustos y
demds materiales inconvenientes sobre la subrasante, excavando o rellenando hasta las
cotas de diseno, de acuerdo con los datos indicados en los planos del proyecto o los
ordenados por el Interventor.

330.4.3 Colocacion del geotextil

El geotextil se deberd extender sin arrugas o dobleces en la direccidn de avance de la
construccion, directamente sobre la superficie preparada. Si es necesario colocar rollos
adyacentes de geotextil, éstos se deberdn traslapar o unir mediante la realizacion de
costura, de acuerdo al numeral 330.4.4 de esta especificacion. El traslapo a colocar
dependerd tanto del CBR de la subrasante como del trafico que vaya a circular
sobre la via durante la construccion. El traslapo minimo se indica en la Tabla 330.3 y serd
de freinta centimetros (30 cm.).

En las curvas, el geotextil puede ser cortado con sus correspondientes traslapos o costuras,
o doblado, para desarrollar la geometria de la curva propuesta.

Para todo final de rollo, el traslapo minimo serd de un metro (1.00 m). En reemplazo de
este fraslapo podrd usarse una costura bajo las condiciones descritas en el numeral
330.4.4, que se expone a continuacion.

Tabla 330.3
Traslapos minimos
Condicién Traslapo minimo
CBR Mayor a 3% 30 cm. o costura
Todo final de rollo ITm
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No se permitird que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor a fres (3)
dias.

330.4.4 Elaboracion de costuras

Para obtener una buena calidad en las costuras, se deben tener en cuenta los
condicionamientos del presente numeral. Siempre que éstas sean requeridas se
efectuardn con los materiales apropiados y utilizando preferiblemente la mdaquina
adecuada para obtener el tipo de coseduras exigidas en la presente especificacion
con la cobertura de densidad necesaria para garantizar su durabilidad, bajo las
recomendaciones y asesorias dadas por el proveedor 6 fabricante del geotextil.

Usualmente las costuras tanto realizadas en campo como las desarrolladas durante la
manufactura deben considerar los siguientes aspectos que dependerdn del disefo
correspondiente y son:

1. Tipo de hilo: Kevlar, Aramida, Polietileno, Poliéster o Polipropileno. No se permitirdn hilos
elaborados 100% a partir de fibras naturales, e incluso Nylon. Cuando se propongan hilos
compuestos por fibras sintéticas y fibras naturales, no se permitirdn aquellos que tengan
10% o mds, en peso, de fibras naturales. No se permitirdn costuras elaboradas con
alambres.

2. Densidad de la puntada: Minimo de 150 a 200 puntadas por metro lineal.

3. Tension del hilo: Debe ajustarse en campo de tal forma que no corte el geotextil, pero
que sea suficiente para asegurar una unidén permanente entre las superficies a coser. Si se
hace la costura a mano, deberdn tenerse los cuidados necesarios para que al pasar el
hilo, el rozamiento no “funda” las fibras del geotextil. Deberdn tenerse en cuenta los
requerimientos del inciso 2 del presente numeral.

4. La resistencia a la fensidon de la unidn, de acuerdo a la norma INV E-901, debe ser
minimo el 90% de la resistencia a la tension Grab del geotfextil que se estd cosiendo,
medida de acuerdo a la norma de ensayo, INV E-901.

5. Tipo de costura. Dependiendo del esfuerzo solicitado y el tipo de geotextil, se pueden
readlizar diferentes configuraciones para asegurar la correcta fransferencia de la tension.

6. Cantidad de lineas de costura, que se determinardn también segun diseho.

7. Tipo de puntada, la que puede ser simple (Tipo 101) o de doble hilo, también llamada
de seguridad (Tipo 401).

330.4.5 Colocacion del material de cobertura

El material de relleno a ufilizar, que se describid en el numeral 330.2.3 de esta
especificacion, se descargard en un lugar previamente escogido y autorizado por el
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Interventor. Luego el material se esparcird sobre el geotextil, empleando un método que
no dé lugar a danos en el geotfextil. No se permitird el trdnsito de maquinaria sobre el
geotextil hasta que se conforme la primera capa de material de relleno compactada. No
se permite el giro de maquinaria sobre la primera capa de material granular.

Para agregados de tamanos menores a cincuenta milimetros (< 50 mm), el espesor de la
primera capa compactada de material de relleno debe ser mayor a treinta centimetros
(> 30 cm.). Para agregados de tamanos menores a freinta milimetros (<30 mm), el espesor
de la primera capa compactada debe ser mayor de quince centimetros (> 15 cm.).

El material de relleno se compactard con el equipo adecuado, para lograr el grado de
compactacion exigido del material o el solicitado por el Interventor, antes de dar paso al
frafico temporal sobre la via o comenzar las labores de colocacion de las siguientes
capas. El relleno se llevard a cabo hasta la altura indicada en los planos o la indicada por
el Interventor,

330.4.6 Control del Transito

Serd responsabilidad del Constructor la colocacién de elementos de senalizacion
preventiva en la zona de los trabagjos, la cual deberd ser visible durante las veinticuatro
(24) horas del dia, para garantizar la permanente seguridad del transito de vehiculos, el
personal que labora en el sitio y los equipos de construccion. El diseno de la sehalizacion
requerird la aprobacion del Interventor.

330.4.7 Limitaciones en la ejecucion

Por ningln motivo se permitird adelantar los trabajos objeto del presente Articulo
cuando la temperatura ambiente a la sombra y la de |la superficie sean inferiores a cinco
grados Celsius (6°C) o haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

Los trabajos se deberdn realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se
requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el IDU, el Interventor podrd
autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el
suministro y operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio
para aquél. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitird el frabajo nocturno
y deberd poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para
completar el frabagjo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas
de luz solar.

330.4.8 Manejo ambiental

Todas las labores de construccion, se realizardn teniendo en cuenta lo establecido en los
documentos o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre
la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

330.4.9 Reparaciones

SEPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES CON GEOTEXTIL IDU 330-11 Pagina 6 de 11



SECCION: | ESPECIFICACION TECNICA: VERSION
SEPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y

330-1T | cAPAS GRANULARES CON GEOTEXTIL 2.0 <
PROCESO ACTO ADMINISTRATIVO: DE BOGOTA D.C.

Instituto

Desarrollo Urbano

GESTION ESTRATEGICA

Todos los defectos que se presenten en la extension, en los traslapos, en las costuras, en los
cortes 0 en los dobleces del geotextil; en la extension y compactacion del material de
cobertura; asi como los que se deriven de un incorrecto control del fransito recién
tferminados los trabajos, deberdn ser corregidos por el Constructor, de acuerdo con las
instrucciones del Interventor, sin costo alguno para el Instituto de Desarrollo Urbano.

330.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
330.5.1 Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantardn los siguientes controles:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor
en la colocacion y costura del geotextil, asi como para la extensidn y compactacion
del material de relleno.

- Verificar que el terreno esté adecuadamente preparado y que se cumplan las
dimensiones y cotas de la rasante de diseno senaladas en los planos o las ordenadas
por él, antes de autorizar la colocacion del geotextil.

- Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la preparacion
del terreno, la colocaciéon del geotextil y la construccion de las capas de relleno y/o
de cobertura.

- Comprobar que los geotextiles a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la
presente especificacion.

- Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al del
fabricante, con el fin de verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en la
Tablas 330.1 y 330.2. Los ensayos de control relacionados con el geotextil, se deberdn
hacer de conformidad con las normas INV-E-908 e INV-E-909

- Efectuar los ensayos de control relacionados con las capas de construccion del
material de relleno.

- Verificar que cada rollo de geotextil fenga en forma clara la informacion del
fabricante, el nimero del lote y la referencia del producto, asi como la
composicion guimica del mismo, junto con una declaracién del fabricante, la cual
deberd incluir la informacién que se exige en el numeral 330.5.3.1.1. que se refiere a la
conformidad del geotextil.

- Comprobar que durante el fransporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los
empaques que los protejan de la accién de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo, y
otros materiales que puedan afectar sus propiedades
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- Medir, para efectos de pago, las cantidades de geotextil colocado a satisfaccion del
Interventor,

330.5.2 Muestreo en Obra.

Esta actividad de cardcter obligatorio, deberd desarrollarse para todo despacho de
geotextiles que lleguen a la obra, para ser usados de acuerdo a los requerimientos
establecidos por el diseno o donde el Interventor hubiera aprobado su utilizacién y forma
parte del proceso de aseguramiento del control de calidad de la construccion,
desarrollado independientemente del programa de control de calidad de la produccion
o manufactura. Para esto, deberd seguir lo establecido por las normas INV E-908 e INV E-
909 que se refieren a la metodologia de muestreo para ensayos y a la practica para dar
la conformidad de las especificaciones de los geosintéticos.

Por cada lote de rollos que llegue a la obra, el Constructor deberd entregar al
Interventor una certificacion expedida por el fabricante del geotextil, cuyo contenido de
informacién serd de conformidad con lo solicitado en el numeral 3330.5.3.1.1. de esta
seccion * Declaracion del fabricante del geotextil con respecto a su producto”, asi
como los resultados de los ensayos de calidad efectuados sobre muestras
representativas de la entfrega, los cuales deberdn satfisfacer todas las condiciones
establecidas en las Tablas 330.1 y 330.2 de la presente seccién.

El Interventor se abstendrd de aceptar el empleo de suministros de geotextil que no se
encuentren respaldados por la declaracion y/o certificacion del fabricante. Dicha
declaracion (ver numeral 330.5.3.1.1) no evitard, en ningln caso, la ejecucion de
ensayos de comprobacidon por parte del Interventor, ni implica necesariamente la
aceptacion de la enfrega.

- Para el muestreo en obra se frabajardn rollos estadndar con un drea entre 400 m2y 600
mz2. En el caso de rollos con dreas diferentes, el total de metros cuadrados se deberd
convertir a unidades de rollos equivalentes en relacion con 500 m2.

- Para el muestreo del control de calidad en obra de los geotextiles, por cada envio o
despacho de materiales, se deberd escoger al azar un ndmero de rollos equivalentes a
la raiz cubica de los rollos suministrados por cada envio o despacho, a los que se le
dard conformidad o aceptacion por parte de la obra y a los que se les utilizard para el
uso que frata esta especificacion, teniendo en cuenta que si el nUmero de rollos es
mayor o igual a 1000, el nUmero de muestras seleccionadas debe serigual a 11.

- De cada rollo se deberdan descartar las dos primeras vueltas de geotextil para el
muestreo. Posteriormente, se deberd tomar una muestra como minimo de un metro
lineal (1 m. I.) por el ancho correspondiente al rollo, verificando que esté totalmente
seca y limpia y se deberd empacar y enviar a un laboratorio distinto al del fabricante,
debidamente identificada (ndmero de lote, referencia del producto, etc.).
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- El nUmero de especimenes se determina aplicando lo previsto en las normas de
ensayo para evaluar las propiedades indicadas en las Tablas 330.1 y 330.2 de esta
Seccion.

- En relacién con los resultados de las pruebas, no se admitird ninguna ftolerancia sobre
los limites establecidos en la Tablas 330.1 y 330.2 de esta Secciodn.

330.5.3 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
330.5.3.1 Calidad del geotextil

Cada despacho de geotextil deberd ser sometido a un proceso de conformidad de las
especificaciones de acuerdo con lo establecido en el numeral 330.5.2 y de la normas INV
E-909 e INV E-908, para dar conformidad del geotextili a usar, segin los valores
establecidos por esta especificacion, independientemente que venga acompanado de
una certificacion o declaracion del laboratorio del fabricante que garantiza que el
producto satisface las exigencias indicadas en los documentos del proyecto.

Por ningdn motivo se aceptardn geotextiles rasgados, agujereados o usados. Las
especificaciones de los geotextiles deben presentarse en valores minimos promedio por
rollo (VMPR).

330.5.3.1.1 Declaracion del fabricante del geotextil con respecto a su producto.

El Constructor suministrard al Interventor una declaracion donde se establezca el nombre
del fabricante, el nombre del producto, composicion quimica relevante de los filamentos
o cintas y otra informacion pertinente que describa totalmente al geotextil.

El fabricante es responsable de establecer y mantener un programa de control de
calidad. Este deberd estar disponible cuando se requiera, mediante un documento que
describa el programa de control de calidad de la produccion,

La declaraciéon del fabricante hace constar que el geotextil suministrado ofrece valores
minimos promedio por rollo “VMPR”, de acuerdo a lo establecido en su hoja de
especificaciones de producto, obtenidos bajo el programa de control de calidad del
fabricante. La declaracién deberd ser extendida por una persona que fenga el
reconocimiento legal, de tal forma que comprometa al fabricante.

Un error en el efiqguetado o en la presentacion de los materiales, serd razén suficiente
para rechazar estos geotextiles.
330.5.3.2 Cadlidad del material de relleno y/o de cobertura

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se
tomaran cuatro (4) muestras y de cada fraccidon de ellas se determinaran sus
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propiedades, mediante pruebas de laboratorio, cuyos resultados deberdn satisfacer las
exigencias y caracteristicas para las capas granulares senaladas en el diseno (Sub-base o
Base, segun sea el caso, Seccidn 400 de estas especificaciones) o con caracteristicas de
material seleccionado para la conformacién de rellenos (Seccidn 320 de estas
especificaciones), de acuerdo con las indicaciones de los documentos técnicos del
proyecto. Si el material no cumple con la totalidad de los requisitos serd rechazado.

Durante la etapa de produccion, el Interventor examinara las descargas de los acopios y
ordenara el retiro de los agregados que, a simple vista, presenten restos de fierra vegetal,
materia orgdnica y tamanos superiores o inferiores al mdaximo y al minimo especificados.

330.5.3.3 Calidad de la obra terminada

El Interventor aceptard el ftfrabagjo realizado donde las dimensiones se ajusten a los
requerimientos del proyecto y cuyos materiales y procedimientos de ejecucion se realicen
segun lo prescrito en esta especificacion.

330.6 MEDIDA

La unidad de medida del geotextil serd el metro cuadrado (m2), aproximado al décimo
del metro cuadrado de geotextil medido en obra, colocado de acuerdo con los planos y
esta especificacion, sin incluir traslapos, debidamente aceptado por el Interventor.

330.7 FORMA DE PAGO

El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato por todo trabagjo ejecutado, de
acuerdo con los planos y esta especificacion, y aceptado a satisfaccion por el
Intferventor.

El precio unitario deberd incluir fodos los costos por concepto de suministro, fransporte,
almacenamiento, colocacion y desperdicios del geotextil correctamente instalado en
areas aprobadas; el retiro y disposicion de los sobrantes de geotextil; todos los muestreos y
ensayos que se deben readlizar y, en general, todo costo adicional relacionado con la
correcta ejecucion del trabajo especificado.

Asi mismo, incluird los costos de los desvios que fuese necesario construir con motivo de la
ejecucion de las obras; la sefalizaciéon preventiva de la via y el ordenamiento de todo
tipo de transito durante la ejecucion de los trabajos y el periodo posterior en que se
deba impedir o controlar, de acuerdo con las instrucciones del Interventor; asi como
toda labor, mano de obra, equipo o material necesarios para la correcta ejecucion de los
frabagjos especificados; y los costos de administracion e imprevistos y la utilidad del
Constructor.

Las excavaciones, rellenos y demds operaciones complementarias para la colocacion del
geotextil, se pagardn de acuerdo con las especificaciones correspondientes.
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El material de cobertura y/o capas de relleno se pagard de acuerdo a la especificacion

que corresponda al

seccion.

330.8 ITEM DE PAGO

330.1 Geotextil para separaciéon de suelos de subrasante
y capas granulares

material ufilizado, segun se indica en el numeral 330.2.3 de esta

Metro cuadrado (m?2)

SEPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES CON GEOTEXTIL

IDU 330-11 P&gina 11 de 11



