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SECCION 202-11

CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS

202.1 DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a las caracteristicas de calidad que debe presentar el
cemento asfdaltico modificado con polimeros que se utilizard en la elaboracion de mezclas
en cdliente, construidas de acuerdo con lo establecido en las Secciones 510 y 520 de las
presentes Especificaciones.

202.2 CONDICIONES GENERALES
202.2.1 Definicion

Los cementos asfdlticos modificados con polimeros son ligantes hidrocarbonados
resulfantes de la inferaccion fisica y/o quimica de polimeros con un cemento asfdltico de
los definidos en la Seccidn 200 de las presentes especificaciones.

Dentro de esta definicion quedan comprendidos los cementos asfdlticos modificados por
via himeda,

202.2.2 Designacién

La designacion del cemento asfdltico modificado con polimeros serd por tipos: I, Il 1ll, IV y
V, cada uno de los cuales deberd cumplir los requisitos de calidad establecidos en la
Tabla 202.1 de la presente Seccidn.

El disehador podrd especificar ofros tipos de asfaltfo modificado, si asi lo considera
necesario para el mejor desempeno del pavimento. En estos casos el ligante debe
responder a un estudio que certifique su desempeno en el largo plazo y debe responder a
una especificacion particular que se cifa a las normas internacionales validadas. Algunos
de éstos se basardn en el documento “Guide Specifications for Polymer Modified
Asphalts”, elaborada por el Comité AASHTO-AGC-ARTBA, Reporte Task Force 31.
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Tabla 202.1
Especificaciones de cementos asfdlticos modificados con polimeros
Caracteristica unidaq | NOrma de ’Tlpo I' T|po II‘ !’lpo II! '!'lpo I\{ '!'lpo V
ensayo Min. | Méx. | Min. [ Méx. | Min. [ Méx. | Min. | Méx. | Min. [ Mdx.
ASFALTO ORIGINAL
Penetracion @57C. 1 -1 | \nve706.07 | 55 | 70 | 85 | 70 | 55 | 70 | 80 | 130 | 15 | 40
9.59) mm

Punto de
ablandamiento, 2C | INVE-712-07 | 58 - 58 - 65 - 60 - 65 -
anillo y bola
Ductilidad (5°C, 5
cr/min) cm | INV E-702-07 - - 15 - 15 - 30 - - -
Recuperacion
eldstica por torsion a % | INVE-727-07 | 15 - 40 - 70 - 70 - 15 -
25°C
Estabilidad al
almacenamiento (%)
Diferencia punto de o INV E-726-07
ablandamiento C INV E-712-07 ) 5 ) 5 ) 5 - 5 ) 5
Contenido de agua % | INV E-704-07 - 0.2 - 0.2 - 0.2 - 0.2 - 0.2
Punto de ignicién
mediante copa °C | INV E-709-07 | 230 - 230 - 230 - 230 - 230 -
abierta Cleveland
Contenido de ceras

PRUEBAS AL RESIDUO (Ensayo del Horno de Idmina asfdltica delgada en movimiento INV E-720-07)
Pérdida de masa % | INV E-720-07 1 - 1 - 1 - 1 - 1
Penetracion del
residuo luego del
calentamiento en| o
lémina  delgada en % | INVE-706-07 | 65 65 65 60 70 -
movimiento, % de la
penetracion original
Ductilidad (5 C, 5
c/min) cm | INV E-702-07 - - 8 - 8 - 15 - - -

(™ No se exigird este requisito cuando los elementos de transporte y almacenamiento estén provistos

de un sistema de homogeneizacién adecuado, aprobado por el Interventor.

202.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

202.3.1 Transporte

Cuando no se fabrique en el lugar de empleo, el fransporte del cemento asfdltico
modificado con polimeros desde la planta de produccién a la planta mezcladora,
deberd efectuarse en caliente y a granel, en carrotanques con adecuados sistemas de
calefaccion y termoémetros ubicados en sitios visibles. Los carrotanques deberdn estar
dotados de los medios mecdnicos que permitan el rdpido traslado de su confenido a los
depdsitos de almacenamiento. Asi mismo, dispondrdn de un elemento adecuado para la

toma de muestras.
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El Constructor deberd suministrar el producto cumpliendo las disposiciones legales
referentes a las dimensiones y pesos de los vehiculos de fransporte y al control de la
contaminacién ambiental de los mismos.

202.3.2 Depésitos de almacenamiento

El almacenamiento que requiera el cemento asfdltico modificado con polimeros, antes
de su uso, se redlizard en tanques con dispositivos de calentamiento que permitan
mantener la femperatura adecuada del producto para su mezcla con los agregados. Asi
mismo, dispondrdn de una valvula para la toma de muestras.

Cuando los tangques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, los
carrotangues empleados para el tfransporte deberdn estar dotados de medios mecdnicos
para el frasvase rdpido de su contenido a los tfangques. Cuando se empleen bombas de
frasvase, se preferirdn las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas usadas para el tfrasvase del cemento asfaltico modificado
con polimeros, desde el carrotanque de transporte al tanque de almacenamiento y de
éste al equipo de empleo, deberdn estar acondicionadas para conservar la tfemperatura,
aisladas térmicamente y dispuestas de manera que permitan su limpieza después de
cada aplicacion y/o jornada de trabagjo. El frasvase desde el carrotanque al fanque de
almacenamiento se realizard siempre por tuberia directa.

El tiempo mdaximo de almacenamiento y la necesidad o no de disponer de sistemas de
homogeneizacién en los carrotanques y en los fanques de almacenamiento, se
determinardn en cada caso particular, segudn las caracteristicas del cemento asfdltico
modificado.

El Interventor deberd comprobar, con la frecuencia que considere pertinente, los sistemas
de transporte y transvase y las condiciones de almacenamiento, en todo lo que pueda
afectar la calidad del material y podrd ordenar la suspension de la utilizacion del
contenido del tangque o carrotanque, mientras readliza las comprobaciones que estime
convenientes de las caracteristicas de calidad del asfalto

202.4 EMPLEO

El empleo del cemento asfdltico modificado con polimeros en la elaboracién de mezclas
asfdlticas se hard conforme lo establezca la Seccidn de las presentes Especificaciones,
correspondiente a la partida de trabajo de la cual formard parte.

202.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DEL PRODUCTO

202.5.1 Controles generales

Se adelantardn los siguientes controles principales:

CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS IDU 202-11 Pagina 3 de 5



SECCION: | ESPECIFICACION TECNICA: VERSION
200-11 CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO 0
CON POLIMEROS : K,
PROCESO ACTO ADMINISTRATIVO: LGt oM ee
Instituto
GESTION ESTRATEGICA Desarrollo Urbano

Verificar que en las operaciones de suministro del cemento asfdltico modificado con
polimeros, se cumpla la legislacion vigente en lo relacionado con el medio ambiente,
la seguridad industrial, el almacenamiento y el fransporte.

Verificar el estado y funcionamiento de los equipos de fransporte y almacenamiento.

Verificar que durante el vaciado de los carrotanques, no se lleven a cabo
manipulaciones que puedan afectar la calidad del producto y la seguridad de las
personas.

Tomar, cada vez que el Interventor lo estime conveniente, muestras para realizar los
ensayos indicados en la Tabla 202.1 y efectuar las respectivas pruebas. Las muestras se
deberdn tomar de acuerdo con el procedimiento indicado en la norma INV E-701-07.

Verificar que el calentamiento del producto, antes de su mezcla con los agregados
pétreos, impida la oxidacion prematura del asfalto o la degradacion del polimero y se
ajuste a las exigencias de la partida de pago en ejecucion.

202.5.2 Control de recibo de los carrotanques

A la llegada de cada carrotanque al sitio de los trabajos, el Constructor deberd entregar
al Inferventor una cerificacion expedida por el fabricante del cemento asfdltico
modificado con polimeros, donde se indiquen las fechas de elaboracion y despacho y el
tipo de asfalto, asi como la curva reoldgica y los resultados de los ensayos bdsicos de
calidad efectuados sobre muestras representativas de la entrega, los cuales deberdn
satisfacer las condiciones establecidas en la Tabla 202.1 de la presente Seccidn. Dicha
constancia no evitard, en ningln caso, la ejecucion de ensayos de comprobacion, ni
implica necesariaomente la aceptacion de la entrega. De todas maneras, el Interventor se
abstendrd de aceptar el empleo de suministros de cemento asfdltico modificado con
polimeros que no se encuentren respaldados por la certificacion del fabricante.

Se deberdn tomar dos (2) muestras representativas de cada carrotanque, de al menos un
kilogramo (1kg) cada una, de acuerdo con el procedimiento descrito en la norma
INV E-701-07 y sobre una de ellas realizard ensayos de penetracion (INV E-706-07), punto
de ablandamiento (INV E-712-07) y recuperacion eldstica (INV E-727-07), conservando la
ofra muestra para eventuales ensayos ulteriores de contraste, cuando alguna de las
partes manifiesten inconformidad con los resulfados iniciales. Si los resultados de las
pruebas de contraste no son satisfactorios, se rechazard el producto y las mezclas que
eventualmente se hubiesen fabricado con él.

202.5.3 Control del asfalto fabricado en el lugar de empleo
En este caso, se tomardn dos (2) muestras de al menos un kilogramo (1kg) cada una de

acuerdo con el procedimiento descrito en Ia norma INV E-701-07, por cada 50 toneladas
de cemento asfdltico modificado fabricado, y sobre una de ellas realizard ensayos de
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penetracion (INV E-706-07), punto de ablandamiento (INV E-712-07) y recuperacion
eldstica (INV E-727-07), conservando la otra muestra para eventuales ensayos ulteriores de
contfraste, cuando alguna de las partes manifieste inconformidad con los resulfados
iniciales. Si los resultados de las pruebas de contraste no son satisfactorios, se rechazard el
producto y las mezclas que eventualmente se hubiesen fabricado con él.

202.5.4 Control a la entrada del mezclador

Se considerard como lote que se aceptard o rechazard en bloque, a la menor cantidad
entre cincuenta (60) toneladas y el peso del producto utilizado en una jornada de trabajo,
en la elaboracién de un determinado tipo de mezcla.

De cada lote, se tomardn dos (2) muestras de al menos un kilogramo (1 kg) cada una de
acuerdo con el procedimiento descrito en la norma INV E-701-07, en algdn punto situado
entre la salida del tanque de alimacenamiento y la entrada al mezclador. Sobre una de
las muestras se realizardn los ensayos de penetfracion vy viscosidad y la otfra se guardard
para pruebas de contraste.

Sobre una de ellas realizard ensayos de penetracion (NV E-706-07), punto de
ablandamiento (INV E-712-07), curva reoldgica y recuperacion eldstica (INV E-727-07),
conservando la otra muestra para eventuales ensayos ulteriores de contraste, cuando
alguna de las partes manifieste inconformidad con los resultados iniciales. Si los resultados
de las pruebas de contrate no son satisfactorios, se rechazard el producto y las mezclas
gue eventualmente se hubiesen fabricado con él.

202.5.5 Control adicional

Una vez al mes, y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la obra, por cada
fipo de cemento asfdltico modificado con polimeros, se realizardn todos los ensayos para
comprobar las caracteristicas especificadas en la Tabla 202.1.

Si el cemento asfdltico modificado con polimeros ha estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales durante un periodo superior a quince (15) dias, se deberdn realizar,
como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y ofra de la parte inferior
del depdsito de almacenamiento ensayos para determinar la  estabilidad al
almacenamiento, segun normas de ensayo INV E-726-07 e INV E-712-07, cuyos resultados
deberdn cumplir las exigencias de la Tabla 202.1. En caso de no cumplirlas, el Constructor
deberd homogeneizar el asfalto, después de lo cual se repetirdn las pruebas. Si los
resultados de estas Ultimas no satisfacen lo establecido en la Tabla 202.1, el producto no
serd aceptado para la ejecucion de los trabajos previstos.

202.6 MEDIDAY PAGO

La medida y el pago del cemento asfdltico modificado con polimeros se realizardn
conforme se indique en la unidad de obra de la cual forme parte.
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