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SECCION 310-05

EXCAVACIONES PARA CONFORMACION DE LA SUBRASANTE

310.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar y colocar
en los sitios de utilizacién o de desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos para la
conformacion de la subrasante de la via u obras de espacio publico, incluyendo los taludes, las cunetas
cuando éstas se requieran, y la cimentacion de rellenos; de acuerdo con lo indicado en los documentos
del proyecto, ajustdndose a los alineamientos horizontal y vertical y a las secciones transversales tipicas,
dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad con todos los requisitos de la presente Seccion.

Comprende, ademas, la excavacion y remocioén de la capa vegetal o descapote y de otros materiales
blandos, organicos y objetables.

Comprende la preparacion de la subrasante en corte mediante las labores de escarificacion,
conformacion y compactacion.

No comprende las labores de demolicion y el retiro de pavimento, de estructuras de concreto o
mamposteria, de redes de servicio o de otros elementos que se encontraren en el area, labores que se
ejecutaran, mediran y pagaran como demoliciones.

310.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
Salvo que en los documentos del proyecto se indique expresamente que la excavacion es clasificada, las
excavaciones para la conformacién de la subrasante no se clasificaran, cualquiera que sea el tipo de

materiales encontrados.

Si los documentos del proyecto indican que la excavacién es clasificada por tipo de material, las
excavaciones se clasificaran en dos tipos Unicamente: a) En roca; b) Coman.

310.2.1 Excavacion en roca

Comprende la excavacién de masas de rocas fuertemente litificadas que, debido a su buena cementacion
o0 alta consolidacion, requieren del empleo sistematico de explosivos.

Comprende, también, la excavacion de bloques con volumen individual mayor de un metro cubico (1
m3), procedentes de macizos alterados o de masas transportadas o acumuladas por accién natural, que
para su fragmentacién requieran el uso de explosivos. La medida de estos bloques la hara fisica o
visualmente la Interventoria.

310.2.2 Excavacion en material comun

Por excavacion en material comin se entiende la efectuada en cualquier otro tipo de material no incluido
en el parrafo anterior o clasificado como derrumbe.
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310.3 UTILIZACION Y DISPOSICION DE MATERIALES DE EXCAVACION

Los materiales provenientes de la excavacion se utilizaran en la construccién de las obras objeto del
contrato si retnen las calidades exigidas, de acuerdo con los usos fijados en los documentos del proyecto
0 acordados con el Interventor. El Constructor no podra desechar materiales ni retirarlos para fines
distintos a los del contrato, sin la autorizacion previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten buenas caracteristicas para uso en la
construccion de la obra, seran reservados para colocarlos posteriormente. Su disposicién provisional se
hara en los sitios aprobados previamente para tal fin por el Interventor.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberan ser llevados y dispuestos en las zonas de
desecho aprobadas para el proyecto.

310.4 EQUIPO

En adicién a lo descrito en la Seccién 107.2 del Capitulo 1, se tendrd en cuenta lo que se indica en el
presente numeral. El Constructor podra utilizar cualquier tipo de equipo apropiado para la realizacién de
las excavaciones incluyendo tractores con tapadora y desgarradora, motoniveladora, trailla y palas de
empuije o arrastre, cargador y vehiculos de transporte, aprobados por la Interventoria.

El equipo debera mantenerse en 6ptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento
deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

310.5 EJECUCION DE LOS TRABAJOS
310.5.1 Generalidades

Antes de iniciar las excavaciones, se requiere la aprobacion por parte del Interventor de los trabajos de
localizacién, desmonte, limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales. No
podra iniciarse excavacion alguna, mientras no se hayan completado los trabajos basicos de medida y se
hayan colocado las correspondientes estacas de control, de acuerdo con la Interventoria.

El Constructor debera realizar sus operaciones de manera continua y ordenada de acuerdo con el plan de
trabajo aprobado. Las excavaciones deben ejecutarse de acuerdo con las secciones transversales del
proyecto o las modificadas por el Interventor.

Las excavaciones deberdn realizarse con el mayor cuidado en la vecindad de estructuras u obras
existentes y deberan utilizarse medios manuales, si fuere necesario, para asegurar la estabilidad y
conservacion de las mismas. Todo dafio a obras y propiedades aledafias causado por negligencia del
Constructor, debe ser subsanado por éste a su costa.
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La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacién de todos los
materiales procedentes de las excavaciones que sean aptos y necesarios para la construccion de las
obras sefialadas en los planos del proyecto o indicadas por el Interventor.

310.5.2 Sobre-excavacion

Se considerard como sobre-excavacion, el retiro o ablandamiento de materiales, por fuera de los
alineamientos o cotas indicados en los planos o aprobados especialmente por el Interventor. Las sobre-
excavaciones no se pagaran y el Contratista estara obligado a ejecutar a su propia costa los rellenos
necesarios por esta causa, de acuerdo con las especificaciones y la aprobacion de la Interventoria.

Toda sobre-excavacién que haga el Constructor, por negligencia o0 por conveniencia propia para la
operacion de sus equipos, correra por su cuenta y el Interventor podra suspenderla, si lo estima
necesario, por razones técnicas o econémicas. En estos casos, el Constructor debera rellenar por su
cuenta estas sobre-excavaciones con los materiales y procedimientos adecuados y aprobados por el
Interventor de manera que se restauren las condiciones iniciales del sitio.

310.5.3 Drenaje de las Excavaciones

El Constructor debera tomar a su propia costa, todas las medidas indispensables para mantener
drenadas las excavaciones y demas areas de trabajo. Se instalaran drenes o zanjas temporales, para
interceptar el agua que pudiera afectar la ejecucion del trabajo y se utilizaran los equipos necesarios
para realizar un control efectivo de la misma.

Sera responsabilidad del Constructor todo deterioro que se ocasione en los materiales de la excavacion
debido a deficiencias en el sistema de drenaje implementado. En este caso, correran por su cuentay a
su costa las medidas correctivas que tenga que ejecutar para subsanar el deterioro causado en los
mismos.

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, el Constructor debera presentar para aprobacion por parte del
Interventor el plan de drenaje temporal que piensa implementar para evitar que el agua se apoce y
deteriore los materiales expuestos, en especial la subrasante del proyecto.

En todo momento, la superficie de la excavacion debe tener pendientes transversales y longitudinales
que garanticen el correcto drenaje superficial hacia los elementos de drenaje temporal o definitivo. Se
debera tener cuidado para que no se presenten depresiones y hundimientos que afecten el normal
escurrimiento de las aguas superficiales.

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las de drenaje del proyecto, tales
como cunetas, zanjas de coronacion, filtros, subdrenes, sumideros, alcantarillas, desagues y descoles.
Ademas, se debe garantizar el correcto funcionamiento del drenaje y controlar fenémenos de erosién e
inestabilidad.

Cuando el disefio de los taludes contemple la construccién de bermas o terrazas intermedias, éstas
deberan conformarse con pendiente hacia el interior del talud a una cuneta que debe recoger y encauzar
las aguas superficiales.

EXCAVACIONES PARA CONFORMACION DE LA SUBRASANTE IDU 310-05 pag. 3



%, .d:CN. %

INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO

[+

N A7
N

ESPECIFICACIONES IDU - ET - 2005

ALCALDIA MAYOR
. - . BOGOTA D.C.
Version: 1.0 Fecha de Actualizacion: 18 de mayo de 2006 DESARROLLS ORBANO

310.5.4 Proteccion de la Subrasante

El Constructor debera proteger la subrasante en todo momento para evitar su deterioro. Sera
responsabilidad del Constructor todo deterioro que se ocasione en la subrasante debido a la falta de
implementacion de los sistemas adecuados de proteccion. En este caso, correrdn por su cuentay a su
costa las medidas correctivas que tenga que ejecutar para subsanar el deterioro causado en la misma.

En especial, debera llevar a cabo las labores de construccién teniendo en cuenta los siguientes factores,
adicionales al tema del drenaje mencionado en el numeral 310.5.3.

310.5.4.1 Circulacioén sobre la Subrasante

El Constructor deberd organizar todos sus trabajos, en especial las labores de excavacién, cargue del
material excavado y descargue del material por colocar sobre la subrasante, de manera que los equipos
no circulen directamente sobre la subrasante y la deterioren. Se exceptlan los casos en que la
subrasante esté constituida por materiales que soporten el trafico de construccion sin deteriorarse; se
podra tomar como guia para calificar el impacto adverso del trafico temporal sobre la subrasante la
presencia de acolchonamientos mayores que 20 mm (deformaciones ante el paso de los vehiculos que
se pueden observar a simple vista y que se recuperan en todo o en parte cuando el vehiculo se aleja), o
la ocurrencia de ahuellamientos mayores que 25 mm (deformaciones permanentes en forma de surcos
longitudinales que no se recuperan al alejarse los vehiculos).

310.5.4.2 Pérdida de Humedad en la Subrasante

Con el fin de evitar el fisuramiento o la activaciébn de procesos de cambios volumétricos en las
subrasantes arcillosas, no se debe permitir que éstas pierdan su humedad natural, salvo en casos
especificos en que esta pérdida de humedad se requiera para la adecuada compactacién de la misma;
por lo tanto, el Constructor debera tomar las medidas necesarias para prevenir esta pérdida de humedad.

310.5.5 Compactacion de la Subrasante
310.5.5.1 Necesidad de Compactar la Subrasante

En general, siempre se requiere compactar la subrasante en corte, bien sea que ésta vaya a servir de
apoyo a un terraplén o relleno, o a la estructura misma del pavimento. Sin embargo, en algunas
ocasiones los documentos del proyecto pueden indicar expresamente que la subrasante no requiere
compactacion.

En otras ocasiones, los documentos del proyecto pueden expresamente prohibir la compactacién de la
subrasante. Puede ser el caso de muchos de los suelos arcillosos de la Sabana de Bogot4, que tienen
plasticidades muy altas y humedades muy por encima de la éptima de compactacién; en estos suelos, el
remoldeo y la desecacion requerida para la compactacion resultan en general mas perjudiciales que
beneficiosos para el comportamiento del pavimento, porque pueden activar procesos de cambios
volumeétricos que pueden llegar a producir comportamientos claramente expansivos.

Cuando la subrasante natural sirve directamente como apoyo de la estructura del pavimento, ésta
requiere de su compactacion en un espesor no menor de 20cm. Por lo tanto, si los documentos técnicos
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del proyecto indican que la subrasante natural no requiere compactacion o especifican que se prohibe
compactarla, el disefio debe tener previsto al menos una capa de mejoramiento compactada con espesor
minimo de 20cm (material de aporte sin estabilizar o estabilizado, o estabilizacion de la parte superior de
la subrasante), para ser construida encima de la subrasante natural; si el disefio no prevé esta capa de
mejoramiento sobre la subrasante sin compactar, el Interventor podra ordenar al Constructor su
construccion en el espesor que juzgue conveniente, previa excavacion de un espesor igual de material de
subrasante para conservar las cotas del proyecto; en este caso, tanto la excavacion como la
construccion de la capa de mejoramiento se pagarian segun los items que resulten aplicables.

310.5.5.2 Procedimiento de Compactacién de la Subrasante

Los documentos técnicos del proyecto indicaran la profundidad y el grado de compactacién requeridos
para la subrasante del proyecto.

Si no lo indican, el procedimiento ser& como minimo el siguiente: al alcanzar el nivel de subrasante en la
excavacion, se debera escarificar en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), conformar
de acuerdo con las pendientes transversales especificadas y compactar, segin las exigencias de
compactacion definidas en el numeral 310.6.2.2, en una profundidad minima de veinte centimetros (20
cm).

En caso de presencia de suelos especiales, como cenizas volcanicas, suelos blandos o suelos
expansivos, se deberan atender las indicaciones particulares contenidas en los documentos técnicos del
proyecto.

310.5.6 Excavaciones en Roca

Para las excavaciones en roca, los procedimientos, tipos y cantidades de explosivos y equipos que el
Constructor proponga utilizar, deberan estar aprobados previamente por el Interventor; asi como la
secuencia y disposicion de las voladuras, las cuales se deberan proyectar en tal forma que sea minimo
su efecto fuera de los taludes proyectados. El Constructor garantizara la direccion y ejecucion de las
excavaciones en roca, utilizando personal que tenga amplia experiencia en trabajos similares.

La aprobacion dada por el Interventor no exime al Constructor de su responsabilidad por los errores y
dafios que causen las voladuras.

Toda excavacion en roca se debera profundizar quince centimetros (15 cm) por debajo de las cotas de
subrasante. Las areas sobre-excavadas se deben rellenar y conformar con material seleccionado
proveniente de las excavaciones, con material de relleno seleccionado o con material de subbase
granular, segun lo indiquen los documentos del proyecto o lo apruebe el Interventor.

La superficie final de la excavacién en roca deberd encontrarse libre de cavidades que permitan la
retencion de agua y tendra, ademas, pendientes transversales y longitudinales que garanticen el correcto
drenaje superficial.
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310.5.7 Utilizacion de materiales excavados y disposicién de sobrantes

Todos los materiales provenientes de las excavaciones que sean utilizables y, segin los planos vy
especificaciones 0 a juicio del Interventor, necesarios para la construccion o proteccién de rellenos,
pedraplenes u otras partes de las obras proyectadas, se deberan utilizar en ellos. El Constructor no
podra disponer de los materiales provenientes de las excavaciones ni retirarlos para fines distintos a los
del contrato, sin autorizacion previa del Interventor.

Cuando las excavaciones se realicen en vias existentes y el proyecto contemple la reutilizaciéon de los
materiales presentes en las mismas, los procedimientos que utilice el Constructor deberan permitir la
ejecucion de los trabajos evitando la contaminacién de esos materiales con materiales arcillosos,
organicos o vegetales. Los materiales excavados deberan cargarse y transportarse hasta los sitios de
utilizacién o disposicién aprobados por el Interventor.

Los materiales provenientes del descapote deberdn almacenarse para su uso posterior en sitios
accesibles y de manera aceptable para el Interventor; estos materiales se deberan usar preferentemente
para el recubrimiento de los taludes de los rellenos terminados, cuando ello resulte factible.

Los materiales sobrantes de la excavacion deberan ser colocados de acuerdo con las instrucciones del
Interventor y en zonas aprobadas; se usaran para el tendido de los taludes de rellenos o para emparejar
las zonas laterales de la via. Se dispondran en tal forma que no ocasionen ningun perjuicio al drenaje de
la via 0 a los terrenos que ocupen, a la visibilidad en la via ni a la estabilidad de los taludes o del terreno
al lado y debajo de la via. Todos los materiales sobrantes se deberan extender y emparejar de tal modo
que permitan el drenaje de las aguas alejandolas de la via, sin estancamiento y sin causar erosion, y se
deberan conformar para presentar una buena apariencia.

310.5.8 Casos Especiales
310.5.8.1 Ensanche de rellenos

En las zonas de ensanche de rellenos, el talud existente debera cortarse en forma escalonada de
acuerdo con lo que establezcan los documentos del proyecto y las indicaciones del Interventor.

310.5.8.2 Taludes de excavacion

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresion prematura 0 excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimientos, etc., bien porque estén previstas en el proyecto o porque sean
ordenadas por el Interventor, estos trabajos deberdn realizarse inmediatamente después de la
excavacion del talud.

En el caso de que los taludes presenten deterioro antes del recibo definitivo de las obras, el Constructor
eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizard inmediatamente las correcciones
complementarias ordenadas por el Interventor. Si dicho deterioro es imputable a una mala ejecucién de

EXCAVACIONES PARA CONFORMACION DE LA SUBRASANTE IDU 310-05 pag. 6



INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO

ESPECIFICACIONES IDU - ET - 2005
ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Version: 1.0 Fecha de Actualizacion: 18 de mayo de 2006 DESARROLLS URBANO

las excavaciones, el Constructor serd responsable por los dafios ocasionados y, por lo tanto, las
correcciones se efectuaran a su costa.

310.5.9 Hallazgos arqueolégicos, paleontoldgicos y de minerales de interés comercial o cientifico
En caso de algun descubrimiento de ruinas prehistéricas, sitios de asentamientos indigenas o de época
colonial, reliquias, fésiles, meteoritos u otros objetos de interés arqueoldgico, paleontolégico o minerales

de interés comercial o cientifico durante la ejecucién de las obras, el Constructor debera atender las
disposiciones consignadas en el numeral 107.5 de la Seccion 107 de las presentes especificaciones.

310.5.10 Limpieza final

Al terminar los trabajos de excavacion, el Constructor debera limpiar y conformar las zonas laterales de la
via y las de disposicién de sobrantes, de acuerdo con las indicaciones de los documentos del proyecto y
del Interventor.

310.5.11 Referencias topograficas

Durante la ejecucién de la excavacién para conformacion de la subrasante, el Constructor debera
mantener, sin alteracion, las referencias topograficas y las marcas especiales para limitar areas de
trabajo.

310.6 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

310.6.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucién de los
trabajos.

- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Constructor.
- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas excavadas.

- Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada quede limpia y libre de
materia organica.

- Verificar la compactacién del fondo de la excavacién, cuando corresponda.

- Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el Constructor en acuerdo a la presente especificacion.
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310.6.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
310.6.2.1 Acabado

El trabajo de excavaciéon se dara por terminado cuando el alineamiento, el perfil y la seccién estén de
acuerdo con los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la excavacién, no sera menor que la distancia
sefialada en los planos o modificada por el Interventor.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no debera variar en mas de tres
centimetros (3 cm) con respecto a la cota proyectada.

310.6.2.2 Compactacion de la subrasante

Las determinaciones de la densidad de la subrasante compactada se realizaran a razén de cuando
menos una (1) vez por cada doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m2) y los tramos por aprobar
se definiran sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de densidad. Los sitios para las
mediciones se elegiran al azar.

La densidad media del tramo (Dm) deberd ser, como minimo, el noventa por ciento (90%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma de ensayo INV E-142) de referencia (De)
para la cimentacion de terraplenes o rellenos, o el noventa y cinco por ciento (95%) con respecto a la
méaxima obtenida en el mismo ensayo, cuando sobre la subrasante descansa directamente la estructura
de un pavimento vehicular.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de particulas gruesas segun lo
indicado en la norma de ensayo INV E-228, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

Dm > 0.90 De (apoyo de terraplenes o rellenos)

Dm > 0.95 De (plataforma del pavimento)

A su vez, la densidad obtenida en cada ensayo individual (Di), debera ser igual o superior al noventa y
ocho por ciento (98%) del valor medio del tramo (Dm), admitiéndose un (1) sélo resultado por debajo
de dicho limite, so pena del rechazo del tramo que se verifique.

Di > 0.98 Dm

En los casos en que el noventa y ocho por ciento (98%) del valor medio del tramo (Dm) que se
establece para el control de las densidades individuales (Di) resulte mayor que el % de compactacion
establecido en el presente numeral para el control de la densidad media (Dm), (90 o 95% segun el
relleno, se usaran estos Ultimos como criterio de aceptacion o rechazo de las densidades individuales.

La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por cualquier método aplicable de los
descritos en las normas de ensayo INV E-161, E-162, E-163 y E-164.
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Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberdn ser corregidas por el
Constructor, a su costa, a plena satisfaccion del Interventor.

310.7 MEDIDA

La unidad de medida sera el metro clbico (m3), aproximado al metro clbico completo, de material
excavado en su posicién original.

El volumen se determinara con base en las secciones de corte mostradas en los documentos del
proyecto, ajustadas segun los cambios acordados con el Interventor, verificadas por éste antes y después
de ejecutarse el trabajo de excavacion.

No se mediran las excavaciones que el Constructor haya efectuado por negligencia o por conveniencia
fuera de las lineas de pago del proyecto o las autorizadas por el Interventor. Si dicha sobre-excavacion
se efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Constructor debera rellenar y compactar los
respectivos espacios, a su costa y usando materiales y procedimientos aceptados por el Interventor.

No se mediran ni se autorizaran pagos para los volimenes de material removido de derrumbes, durante
los trabajos de excavacion de taludes, cuando a juicio del Interventor fueren causados por procedimientos
inadecuados o negligencia del Constructor.

310.8 FORMA DE PAGO

El trabajo de excavacion para conformacion de la subrasante se pagara al precio unitario del contrato por
toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva
clase de excavacion ejecutada satisfactoriamente y aceptada por éste.

El precio unitario para la excavaciéon debera cubrir todos los costos por concepto de excavacion,
remocion, cargue, acarreo, y descargue en la zona de utilizacién o desecho; la mano de obra, equipos y
herramientas.

Debera cubrir, ademas los costos de conformacién de la subrasante, su compactaciéon cuando
corresponda segun se indica en el aparte 310.5.5 y la limpieza final y conformacién de las zonas laterales
y disposicion de sobrantes; los costos de perforacion en roca, precortes, explosivos y voladuras.

El Constructor debera considerar, en relacion con los explosivos, todos los costos que implican su
adquisicion, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia, manejo y control, hasta el sitio de
utilizacion.

Si el material excavado es roca, el precio unitario debera cubrir su eventual almacenamiento para uso
posterior, en las cantidades y sitios sefialados por el Interventor. De los volimenes de excavacion se
descontaran, para fines de pago, aquellos que se empleen en la construccion de mamposterias,
concretos, filtros, subbases, bases y capas de rodadura.
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310.9 ITEMS DE PAGO
Alternativa | — Excavacion sin Clasificar

310.1 Excavacion sin clasificar para conformacion de la subrasante ~ Metro cubico (m3)

Alternativa || — Excavacion Clasificada
310.2 Excavacion en roca para conformacion de la subrasante Metro cubico (m3)

310.3 Excavacion en material comln para conformacién
de la subrasante Metro cubico (m3)
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