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1 INTRODUCCION

El Instituto de Desarrollo Urbano — IDU, como entidad encargada del desarrollo y el
mantenimiento de infraestructura vial de transporte y de espacio publico dentro del Distrito
Capital, conforme a los estudios y documentos previos desarrollados mediante el contrato
interadministrativo de consultoria No. 2012-1531, (CN2012-0186 para el Metro) de
noviembre de 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la
Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda., se establecieron los compromisos
contractuales para el desarrollo de los estudios de factibilidad de los futuros proyectos de
cable para la ciudad de Bogota en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal. Asi
las cosas, con base a este estudio, la Direccion Técnica de Proyectos avalé la suscripcion
del contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 entre el Instituto de Desarrollo Urbano — IDU
y el Consorcio CS, cuyo objeto corresponde ala “Actualizacion, Ajustes y Complementacion
de la Factibilidad y los Estudios y Diserios del Cable Aéreo en San Cristobal, en Bogota
D.C”

En el marco del Contrato susgritosentre elIDU y.el Consarcio CS, el presente informe de
"Recopilacién y Analisis de la Informacion"responde a lo previsto en el alcance y productos
sefalados en el Capitulo 6 de Redes-Hidrosanitarias.

En el presente informe, se encontrara, 'en-‘una primera parte del documento, lo
correspondiente a la introduccion que | se- gonsideraripara; el Componente de redes
hidrosanitarias de estaciones y la infrestructua del sistema de acueducto y alcantarillado de
la EAAB-ESP.

En el segundo capitulo se definen los objetivos del entregable, de acuerdo a lo establecido
en los términos de referencia del contrato.

En tercer lugar, se determina el alcance del documento, indicando las actividades que
hicieron parte del mismo.

En el cuarto capitulo, se presenta la identificacién de la informacién secundaria recopilada
para la elaboracion del estudio, con el fin de cumplir con los alcances del estudio.

En quinto y sexto capitulo, se presenta el analisis de la informacion suministrada por la
entidad, la cual corresponde a los estudios de factilidad del Cable de San Cristobal, la
informacion suministrada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota en los
datos técnicos del proyecto, la informacién disponible en el Sistema de Informacion
Geografico Unificado Empresarial — SIGUE y la informacién cartografica consultada del
IDECA.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones del analisis de la
informacion recopilada y la pertinencia de la informacién recolectada para el desarrollo de
las siguientes fases del estudio.

Se anexan a este documento los datos técnicos suministrados por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota en el Anexo 3.
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2 OBJETIVOS

21 OBJETIVO GENERAL

Recolectar y analizar la informacion de tipo secundaria necesaria para desarrollar el
componente redes hidrosanitarias y sistema de proteccion contra incendio de las estaciones
y redes externas de Acueducto y Alcantarillado en la zona de estudio..

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar la informacién secundaria a recolectar.
o Recopilar la informacidn identificada.
o Adelantar las consultas /de-informacion a la’lEmpresa de Acueducto y Alcantarillado

de Bogota (EAAB-ESP)

. Reconocer el alcance, deilas redes) hidrosanitarias. arpartir del Documento Técnico
de Soporte, denominado “Estudios y documentos previos mediante el contrato
interadministrativo de Consultoria No. 2012-1531, (CN2012-0186 para el Metro) de
noviembre de 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la
Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda.”, con el cual se determind la
viabilidad del proyecto.

o Verificar y analizar la informacién puesta a disposicion por parte de la EAB-ESP

o Concluir acerca de la informacién secundaria disponible y basados en las
potencialidades y limitantes de cada componente analizado como una herramienta para la
toma de decisiones del proyecto.
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3 ALCANCE Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1  ALCANCE

El alcance del Informe Técnico de Recopilacion y Analisis de informacion del estudio, es revisar y
analizar la informacién de los estudios técnicos recopiladas al inicio del proyecto, asi como la
informacion secundaria consultada en otras fuentes que permita comprender los estudios de
ingenieria a desarrollar, el marco normativo de los-estudios técnicos e informacion de proyectos a

3.2 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto del Cable de San Cristébal en la localidad del mismo nombre esté ubicado en el sur
oriente de Bogota, entre las localidades de Santa Fe (norte), Usme (sur), Rafael Uribe Uribe y
Antonio Narifio (occidente) y por el oriente es limite metropolitano con los municipios de Choachi y
Ubaque. Entre las veinte localidades ocupa el guinto lugar‘en;extension, tiene suelo tanto urbano
como rural, este ultimo corresponde a la estructura ecologica principal de los cerros orientales de
Bogota. ’

En la figura 1 se presenta el trazado-del proyecto-del Cable de San Crostdbal, figura extractada del
estudio de factilidad del Contrato!Interadministrativo No 20121531  del estudio.

Figura 1. Localizacién del proyecto
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El sistema de transporte mediante cable aéreo de San Cristobal tiene una longitud en planta de
2.802,56 aproximadamente, y cuenta con tres estaciones: 20 de julio, La Victoria y Altamira, la
primera de ella conecta con el Portal 20 de Julio del sistema de Transmilenio, y la Victoria
corresponde a la estacién motriz del Cable. En la Figura 1 se presenta la configuracion esquematica
del trazado del cable en planta, el cual contara con 21 pilonas lo largo de su recorrido con soporte
intermedio. Las pilonas 1 y 2, se encuentran entre el 20 de Julio del Sistema de Transmilenio y la
estacion 20 de Julio; las pilonas 3-11, entre las estaciones 20 de Julio y la Victoria; y las pilonas
12-21 entre estaciones La Victoria y Altamira.-.En la.tabla 1 se presenta la longitud del cable y el
desnivel topografico del sistema entre las estaciones.

Tabla 1. Caracteristicas del Sistema Cable San Cristobal

Tramo Longitud (m) Desnivel (m)
1. Estacion 20 de julio — La Vicloria 1586.40 122.22
2. lLaVictaria — Altamira 1206.16 125.83
TOTAL: 2802.56 TOTAL: 258.05

Fuente: Contrato SDM No 1531 de 2012 - Estudio de factibilidad
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4 RECONOCIMIENTO Y RECOPILACION DE INFORMACION

La recopilacién y analisis de la informacion de redes abarco los siguientes frentes de trabajo:

. De las Estaciones: recopilacion de informacion de las instalaciones hidrosanitarias y
sistema de proteccion contra incendio.
. De la infraestructura del sistema de acueducto y alcantarillado que opera la Empresa de

Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Para cumplir con los alcances establecidos para la primera fase del proyecto, se adelantaron las
siguientes actividades:

. Elaboracion de comunicados para solicitar informacion del proyecto.
. Recopilacién y analisis de la informacién secundaria puesta a disposicién por el (IDU) y la
EAAB-ESP, de la zona de influencia del proyecto.

. Elevar las consultas pertinentes.a‘la.EAAB-ESP;-salicitando los requerimientos técnicos de
disefio.
° Enviar oficio a la Alcaldia Local de/'San.Cristobal, solicitando informacién de los proyectos

y estudios que ejecute urbanizacion realizados por esta en el area directa.

° Revision del Capitulo Técnico No. 6 “Redes Hidrosanitarias”.
° Consulta de la informacion disponible en la base de datos IDECA.

41 COMUNICADOS DE SOLICITUD DE INFORMACION

Los comunicados radicados a la fecha en las entidades del orden distrital, con solicitud de
informacion del proeycto se relacionan a continuacion:

e Comunicado OF-TRA-CASC-006-21 de enero 27 de 20121, dirigido a la Secretaria de
Movilidad; el Consorcio CS solicitd informacion del “Estudio de Factibilidad Cable Aéreo en
San Cristobal’.

e Comunicado OF-TRA-CASC-007-21 y OF-TRA-CASC-008-21, dirigido al Instituto de
Desarrollo Urbano; el Consorcio CS solicitd informacion del “Estudio de Factibilidad Cable
Aéreo en San Cristobal .

e Comunicado OF-GEN-CASC-020-21, dirigido a la Alcaldia Local de San Cristébal,
solicitando informacion del area de estudio.

e Comunicado OF-ARQ-CASC-031-21, dirigido a la Unidad Administrativa especial del
Cuerpo de Bomberos de Bogotd, solicitando informacién del area de estudio.

e Comunicado OF-AMB-CASC-055-21, dirigido a la Secretaria Distrital de Ambiente,
solicitando informacion del area de estudio

11
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4.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y SISTEMA DE PROTECCION CONTRA
INCENDIO DE ESTACIONES

De las estaciones del proyecto, se recopild la siguiente informacion para desarrollar el componente
de Redes hidrosanitarias y sistema de proteccion contra incendio de las estaciones:

De los informes suministrador de los “Estudios y documentos previos mediante el contrato
interadministrativo de Consultoria No. 2012-1531, (CN2012-0186 para el Metro) de noviembre de
2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la Empresa de Transporte
Masivo del Valle de Aburra Ltda.”, se consultaron los:siguientes informes técnicos:

. Disefo hidrosanitario del corredor San Cristobal Estacion 20 de julio. De noviembre de
2014.
. Disefio hidrosanitario del corredor San Cristébal La Victoria. De octubre de 2014.

. Disefio hidrosanitario del corredor San Cristébal Estacion Altamira. De octubre de 2014.
4.3 SISTEMAS DE ACUEDUCTOY ALCANTARILELADO~

En el area de influencia del proyecto, ta informacidn disponible de las redes de acueducto y
alcantarillado corresponde a:

1. Anexos Técnicos del proyecto.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, presento los datos técnicos del proyecto en
los siguientes comunicados:

o Oficios 3050001-S-2020-263444 y 3050001-S-2021-023388 de la Direccion Apoyo
Técnico de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

o Memorando interno No. 2541001-2020-1738 de agosto 3 de 2020, entregé los datos
técnicos de las redes matrices de acueducto.

o Memorando interno No. 2541001-2020-1426 de agosto 12 de 2020, entregd los
datos técnicos de las redes de alcantarillado.

. Memorando interno No. 3431003-2020-21 de julio 30 de 2020, la Direccion de
Servicio Acueducto y Alcantarillado de la Zona 4 informa los proyectos y contratos que se
adelantan en la zona de estudio.

2. Mapas interactivos de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado; informacion disponible en
el Sistema de Informacién Geografico Unificado Empresarial - SIGUE.

3. Planchas de las redes de acueducto y alcantarilado de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado.

4. Estudio de factibilidad para los corredores de transporte por Cable aéreo en las localidades
de Ciudad Bolivar y San Cristébal. Informe final corredor San Cristdbal. Contrato

12
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5.

Informacion disponible IDECA.
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5 ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA - INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS DE ESTACIONES

5.1 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS DE ESTACIONES

Del Estudio de factibilidad para los-corredores. de transporte por Cable aéreo en las
localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal, se presenta el analisis de la informacion de
disefio de factibilidad de las redes hidrosanitarias'y proteccion contra incendio.

J Estacién 20 de julio:

En el documento “Estudio de factibilidad paralos corredores de transporte por Cable aéreo
en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristébal”, en la carpeta HHIDROSANITARIOS,
se encuentra el informe de:

“Disefio hidrosanitario del corredor.San Cristébal Estacion.20.de Julio, de octubre de 2014”.

El informe, corresponde a los disefios' hidrosanitarios a nivel de factibilidad de la estacion
20 de Julio y el disefio conceptual de las redes externas el cual abarca acometida de agua
potable, conexion de los drenajes pluviales'y aguas residuales de la estacion. La carpeta
contiene el disefo hidrosanitario de la estacion con un informe descriptivo, planos de las
redes hidrosanitarias y parametros de disefio, de la revisién y analisis de los disefios se
tiene:

v Sistema de suministro de agua potable.

El sumininstro de agua potable se proyecta tomarlo al costado norte del Portal Transmilenio
del 20 de Julio, sobre la calle 302 Sur, en donde existe una tuberia de PVC 4”. La acometida
se llevara hasta un tanque bajo proyectado con capacidad de 7.0 m3. A partir del tanque
bajo, el sistema de distribucion de agua potable se proyecta con un equipo de bombeo con
variador de velocidad de capacidad 172 HP (Tabla 16. Caracteristicas de las bombas, caudal
de disefio minimo bomba 34 GPM y presion maxima 42 m.c.a) y redes de distribuciéon que
varian entre 2” a 1 /2" de diametro.

Revisados los criterios de disefio de la acometida y sistema de distribucion de agua potable,
se tiene que el sistema disefiado a nivel de factibilidad cumple con los criterios de la
dotacion asignada al personal operativo de, unidades de consumo asignadas a los aparatos
hidrosanitarios de bafios publicos y de uso del personal operativo, no obstante lo anterior,
estos criterios deberan ser revisados y actualizados en las siguientes fases del proyecto,
segun las disposiciones vigentes de las normas RAS 2000, NTC 1500 y normas de disefo
de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB-ESP.
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En los bafios de uso del personal que operara el Cable como en los bafios publicos (zona
de cicloparqueadero), los aparatos hidrosanitarios a usar seran de fluxémetro, lo cual es
apropiado para las estaciones del cable. En general, la red de distribucion cumple con el
didmetro minimo recomendado para los aparatos sanitarios de fluxémetro (diametro minimo
de 17°%"), lavamanos ('2") y orinales (17).

El sistema de suministro de agua de la estacién se proyecta complementar con un sistema
de aprovechamiento de aguas lluvias, para alimentar sanitarios, inodoros, llaves de riego
de jardines y lavado de pisos; con este sistema se proyecta reducir la demanda de agua
potable hasta en un 42%.

v Sistema drenaje aguas lluvias.

El manejo de las aguas lluvias tienen dos:‘componentes:

. Aprovechamiento de aguas lluvias recolectadas de la cubierta.
. Recoleccién y evacuacién de las aguas lluvias a nivel de superficie de la estacion.

En el diseno de factibilidad, ‘'se plantea~aprovechar las ‘aguas lluvias provenientes de la
cubierta de la estacion (Area 3990 m2) yiconducirlas a un, tanque bajo de capacidad 115
m3, a partir del cual y mediante un equipo de bombeo se conduce el agua hasta los bafios
para alimentar sanitarios y orinales:

El sistema de suministro de agua proveniente del tanque de aprovechamiento de aguas
lluvias, inicia a partir del equipo de bombeo proyectado con capacidad 22 HP (Tabla 16.
Caracteristicas de las bombas, caudal minimo bomba 237 GPM y presién maxima 60 m.c.a)
y redes de distribucién que varian entre 4” a la salida de la bomba a 3/4” de diametro.

De la revision de los criterios de disefio para el manejo de las aguas lluvias se encuentra
que estos cumplen con la norma NTC 1500, en cuanto al diametro minimo de bajantes (4”),
velocidad minima del flujo en los conductos (0.60 m/s) y capacidad de las tuberias de
conduccion.

La evacuacion de las aguas lluvias al sistema de alcantarillado pluvial de la ciudad, se
proyecta en tuberia de 8” en sentido de la carrera 32 Este, en donde existe un colector de
alcantarillado pluvial de 12” de diametro.

En general, los criterios de disefio adoptados en el estudio cumplen con los requisitos de la
norma NTC 1500, no obstante lo anterior, en la fase de factibilidad se debe ajustar la
metodologia seguida para estimar el volumen del tanque de almacenamiento de aguas
lluvias, empleando metodologias que incluyan balances hidrolégicos.

v Sistema drenaje aguas residuales.

La evacuacion de las aguas residuales se proyecté realizar mediante una manija de 6” de
diametro, la cual conducira las en sentido de la calle 302 Sur, en donde existe una red del
alcantarillado sanitario de 8” de diametro.
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Las conexiones del alcantarillado sanitario se proyectaron en tuberia de 6”, con lo cual se
cumple con el didmetro minimo especificado en la norma NTC 1500 (6”) y la capacidad
hidraulica para evacuar los caudales de disefio calculados para los bafos de personal
administrativo y bafio auxiliar.

En general, se observa que las tuberias sanitarias cumplen con el diametro minimo exigido
en la norma NTC 1500, para conexion de sanitarios (4”), lavamanos (2”), sifones (2”) y
orinales (2”).

En conclusion, se tiene que el diseno de factibilidad de las redes de suministro de agua
potable, manejo de aguas lluvias y aguas residuales cumplen con los criterios de disefio de
la norma NTC 1500 en cuanto a caudales de disefio, diametro minimos de los sistemas
propuestos, capacidad de las tuberias y manejo de los efluentes hacia el sistema de
alcantarillado pluvial y sanitario de la ciudad. No obstante, lo anterior, en las siguientes
fases del estudio se deberan revisar y actualizar estos criterios con base en las normas
vigentes, requisitos de la empresa de servicios publico y modificaciones que puedan llegar
a tener los disefios en las areas de.arguitectura y estructuras.

. Estacion La Victoria.

En el documento “Estudio de factibilidad: para‘los corredoreside transporte por Cable aéreo
en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristébal”, en la carpeta HIDROSANITARIOS,
se encuentra la siguiente informacion de la estacién:

“Diseno hidrosanitario del corredor San Cristébal Estaciéon La Victoria, octubre de 2014”.

El informe, corresponde a los disefios hidrosanitarios a nivel de factibilidad de la estacién
La Victoria y el disefio conceptual de las redes externas el cual abarca acometida de agua
potable, conexion de los drenajes pluviales y aguas residuales de la estacion. La carpeta
contiene el disefo hidrosanitario de la estacion con un informe descriptivo, planos de las
redes hidrosanitarias y parametros de disefio, a continuacion se presenta el analisis de esta
informacion.

v Sistema de suministro de agua potable.

La acometida de agua potable proyectada en tuberia de 1” de diametro, se derivara de una
red de 3" PVC que existe por la carrera 3C Este, la acometida entregara por gravedad a un
tanque bajo de capacidad 3.0 m3, con la presuncion que la empresa de servicios publicos
suministra una presion minima de 15.0 m.c.a. A partir del tanque bajo, el sistema de
distribucion de agua potable se proyecta con un equipo de bombeo con variador de
velocidad de capacidad 2 HP (Tabla 14. Caracteristicas de las bombas, caudal de disefo
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minimo bomba 21 GPM y presién maxima 32 m.c.a) y redes de distribuciéon que varian entre
2 %" a1” de diametro.

Revisados los criterios de disefio de la acometida y sistema de distribucion de agua potable,
se tiene que el sistema disefiado a nivel de factibilidad cumple con los criterios de
asignacion de dotacion del personal operativo, unidades de consumo asignadas a los
aparatos hidrosanitarios de bafos publicos y de uso del personal operativo, no obstante lo
anterior, estos criterios deberan ser revisados y actualizados en las siguientes fases del
proyecto, segun las disposiciones vigentes de las normas RAS 2000, NTC 1500 y normas
de diseno de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB-ESP.

En los bafios de uso del personal que operara el*Cable como en los bafios publicos (zona
de cicloparqueadero), los aparatos hidrosanitarios a usar seran de fluxémetro, lo cual es
apropiado para las estaciones del cable. “"En general, la red de distribucidon cumple con el
diametro minimo recomendado paralos aparatos sanitarios de fluxémetro (diametro minimo
de 1 %2"), lavamanos ('2") y orinales (17).

El sistema de suministro de agua de la estacion se proyecta.complementar con un sistema
de aprovechamiento de aguas lluvias, para.alimentar sanitarios, inodoros, riego de jardines
y lavado de pisos; con este sistema se' proyécta reducir {a-demanda de agua potable hasta
en un 31%. 7 )

v Sistema drenaje aguaslluvias.

El manejo de las aguas lluvias tienen dos componentes:

. Aprovechamiento de aguas lluvias recolectadas de la cubierta.
. Recoleccién y evacuacion de las aguas lluvias a nivel de superficie de la estacion.

En el disefo de factibilidad, se plantea aprovechar las aguas lluvias provenientes de la
cubierta de la estacion (Area 1908 m2) y conducirlas a un tanque bajo de capacidad 90 m3,
a partir del cual y mediante un equipo de bombeo se conduce el agua hasta los bafios para
alimentar sanitarios y orinales.

El sistema de suministro de agua proveniente del tanque de aprovechamiento de aguas
lluvias, inicia a partir del equipo de bombeo proyectado con capacidad 11 HP (Tabla 16.
Caracteristicas de las bombas, caudal minimo bomba 190 GPM y presién maxima 51 m.c.a)
y redes de distribucién que varian entre 4” a la salida de la bomba a 3/4” de diametro.

De la revision de los criterios de disefio para el manejo de las aguas lluvias se encuentra
que estos cumplen con la norma NTC 1500, en cuanto al diametro minimo de bajantes (4”),
velocidad minima del flujo en los conductos (0.60 m/s) y capacidad de las tuberias de
conduccion.
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La evacuacion de las aguas lluvias al sistema de alcantarillado pluvial de la ciudad, se
proyecta en tuberia de 8” en sentido de la carrera 32 Este, en donde existe un colector de
alcantarillado pluvial de 12” de diametro.

En general, los criterios de disefio adoptados en el estudio cumplen con los requisitos de la
norma NTC 1500, no obstante lo anterior, en la fase de factibilidad se debe ajustar la
metodologia seguida para estimar el volumen del tanque de almacenamiento de aguas
lluvias, empleando metodologias que incluyan balances hidrolégicos.

v Sistema drenaje aguas residuales.

La evacuacién de las aguas residuales se-proyecto por tres puntos diferentes de la estacion:
dos conexiones domiciliaras en sentido.de la“calle 40Sur, en donde existe una red del
alcantarillado sanitario de 8” de diametroy una tercera salida en direccién de la carrera 32
Este, en donde existe una tuberia de 12” de diametro.

Las conexiones del alcantarillado sanitario se disefiaron en tuberia de 6”, con lo cual se
cumple con el diametro minimo especificado’en)la/nermaiNTC 1500 (6”) y la capacidad
hidraulica para evacuar los caudales de disefo calculados para los bafios de parqueaderos,
bafios de personal administrativo'y el bafio auxiliar; caldales estimados entre 1.03 Ips a
2.68 Ips, conexion domiciliaria de los bafios de parqueaderos.

En general, se observa que llas tuberias sanitarias cumplencon el diametro minimo exigido
en la norma NTC 1500, para conexién de sanitarios (4”), lavamanos (2”), sifones (2”) y
orinales (2”).

En conclusion, se tiene que el diseno de factibilidad de las redes de suministro de agua
potable, manejo de aguas lluvias y aguas residuales cumplen con los criterios de disefio de
la norma NTC 1500 en cuanto a caudales de disefio, diametro minimos de los sistemas
propuestos, capacidad de las tuberias y manejo de los efluentes hacia el sistema de
alcantarillado pluvial y sanitario de la ciudad. No obstante, lo anterior, en las siguientes
fases del estudio se deberan revisar y actualizar estos criterios de disefio con base en las
normas vigentes, requisitos de la empresa de servicios publico y modificaciones que
puedan llegar a tener los disefios en las areas de arquitectura y estructuras.

. Estacion Altamira.

En el documento “Estudio de factibilidad para los corredores de transporte por Cable aéreo
en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristdbal”, en la carpeta HIDROSANITARIOS,
se encuentra la siguiente informacion:

“Diseno hidrosanitario del corredor San Cristébal Estacion Altamira, de octubre 2014”.

El informe, corresponde a los disefios hidrosanitarios a nivel de factibilidad de la estaciéon
Altamira y el disefio conceptual de las redes externas el cual abarca acometida de agua
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potable, conexion de los drenajes pluviales y aguas residuales de la estacién. La carpeta
contiene el disefio hidrosanitario de la estacién con un informe descriptivo, planos de las
redes hidrosanitarias y parametros de disefio, a continuacion se presenta el analisis de esta
informacion.

v Sistema de suministro de agua potable.

La acometida de agua potable proyectada en tuberia de 1” de diametro, se derivara de una
red de 4” PVC que existe por la carrera 12BC-Este, la acometida entregara por gravedad a
un tanque bajo de capacidad 3.0 m3,.con la presuncion que la empresa de servicios
publicos suministra una presiéon minima de 15.0.m.c.a. A partir del tanque bajo, el sistema
de distribucion de agua potable se proyecta con un equipo de bombeo con variador de
velocidad de capacidad 1 HP (Tabla 16. Caracteristicas de las bombas, caudal de diseno
minimo bomba 19 GPM y presidon maxima 27 m.c.a) y redes de distribucién que varian entre
3” a 1” de didametro.

Revisados los criterios de disefio.dela-acometiday sistema de distribucion de agua potable,
se tiene que el sistema disefiado ja nivel der-factibilidad cumple con los criterios de
asignacion de dotacion del personal” operativo, unidades de consumo asignadas a los
aparatos hidrosanitarios de bafios publicos y'de'uso del personal operativo, no obstante lo
anterior, estos criterios deberaniser, revisados; y-actualizados, en las siguientes fases del
proyecto, segun las disposiciones vigentes de las normas RAS 2000, NTC 1500 y normas
de diseno de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB-ESP.

En los bafios de uso del personal que operara el Cable como en los bafios publicos (zona
de cicloparqueadero), los aparatos hidrosanitarios a usar seran de fluxémetro, lo cual es
apropiado para las estaciones del cable. En general, la red de distribucién cumple con el
diametro minimo recomendado para los aparatos sanitarios de fluxémetro (diametro minimo
de 1 '2"), lavamanos ('%2”) y orinales (17).

El sistema de suministro de agua de la estacion, se proyecta complementar con un sistema
de aprovechamiento de aguas lluvias, para alimentar sanitarios e inodoros.

v Sistema drenaje aguas lluvias.

El manejo de las aguas lluvias tienen dos componentes:

. Aprovechamiento de aguas lluvias recolectadas de la cubierta.
. Recoleccién y evacuacion de las aguas lluvias a nivel de superficie de la estacion.

En el disefo de factibilidad, se plantea aprovechar las aguas lluvias provenientes de la
cubierta de la estaciéon (Area 907 m2) y conducirlas a un tanque bajo de capacidad 90 m3,
a partir del cual y mediante un equipo de bombeo se conduce el agua hasta los bafios para
alimentar los sanitarios y orinales.
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De la revisién de los criterios de disefo para el manejo de las aguas lluvias s encuentra que
estos cumplen con la norma NTC 1500, en cuanto al diametro minimo de bajantes (6”),
velocidad minima del flujo en los conductos (0.60 m/s) y capacidad de las tuberias de
conduccién.

La evacuacion de las aguas lluvias al sistema de alcantarillado pluvial de la ciudad, se
realiza en dos sitios: una conexion hacia la calle 12B en donde existe un colector de
alcantarillado pluvial de 1.0 m de diametro y otra salida hacia la calle 432 Sur en done existe
una tuberia de 12”.

En general, los criterios de disefio adoptados enel estudio cumplen con los requisitos de la
norma NTC 1500, no obstante lo anterior, en la fase de factibilidad se debe ajustar la
metodologia seguida para estimar el volumen del tanque de almacenamiento de aguas
lluvias, empleando metodologias que incluyan balances hidroldgicos.

v Sistema drenaje aguas residuales.

La evacuacion de las aguas residuales de la estacion se proyectd por dos puntos de la
estacion: una conexion en tuberia de diametro 6” hacia el sur (Cajas C1- C4) en sentido de
la calle 43 Sur y otra hacia el norte por la caja-identificada como C8; las dos conexiones
entregaran a redes del alcantarillado sanitario existente en 8" de diametro.

Las conexiones del alcantarillado sanitario proyectadas en tuberia de 6”, cumplen con el
diametro minimo especificado en la norma NTC 1500 y tienen la capacidad hidraulica para
evacuar los caudales de disefio calculados para los bafios de parqueaderos, bafios de
personal administrativo y el bafio auxiliar; caudales estimados en 1.03 Ips y 4.07 Ips para la
salida sur y norte respectivamente.

En general, se observa que las tuberias sanitarias cumplen con el diametro minimo exigido
en la norma NTC 1500, para conexion de sanitarios (4”), lavamanos (2”), sifones (2”) y
orinales (2”).

En conclusion, se tiene que el diseno de factibilidad de las redes de suministro de agua
potable, manejo de aguas lluvias y aguas residuales cumplen con los criterios de disefio de
la norma NTC 1500 en cuanto a caudales de disefio, diametro minimos de los sistemas
propuestos, capacidad de las tuberias y manejo de los efluentes hacia el sistema de
alcantarillado pluvial y sanitario de la ciudad. No obstante, lo anterior, en las siguientes
fases del estudio se deberan revisar y actualizar estos criterios de disefio con base en las
normas vigentes, requisitos de la empresa de servicios publico y modificaciones que
puedan llegar a tener los disefios en las areas de arquitectura y estructuras.
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5.2 PROTECCION CONTRA INCENDIO DE ESTACIONES

El disefio de la proteccién contra incendios de las estaciones del Cable, obedece a la
necesidad de dotar a las edificaciones de un sistema de proteccién contra incendio con la
capacidad de responder ante cualquier eventualidad de conatos de incendio y el disefo
debe elaborarse siguiendo las siguientes-normas.de disefio:

1. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente - Norma NSR-10.

2. Normas NTC 1669. Norma Técnica-para la instalaciéon de conexiones de mangueras
contra incendio.

3. Normas NTC 2301. Norma Técnica para la instalacion de sistemas de rociadores.

4. Normas NFPA 13, 14, 20,y demas que apliquen.

Revisada la informacion del “Estudio-de-factibilidad para-los corredores de transporte por
Cable aéreo en las localidades de Ciudad BolivaryiSan Cristobal’, de Ciudad Bolivary San
Cristébal, se concluye que en el estudio en mencién no se desarrollaron los disefios a nivel
de factibilidad del “Sistema de Proteccion Contra Incendios”, estudios que deberan
elaborarse en la FASE 2 del presente estudio.

En la revision y analisis de la informacion secundaria disponible de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota y base IDECA, se identificaron los hidrantes
existentes en la zona del proyecto; los SHAPES respectivos se presentan en Anexo 2. En
la figura 2 se presenta la localizacion de los hidrantes en la zona de estudio.

En la figura 2 se aprecia, que en la zona de estudio existen varios hidrantes distribuidos a
lo largo del trazado del cable, especilamente en la zona de las estaciones del sistema, los
cuales facilitaran la labor de atenciéon de emergencias. En las siguientes fases del estudio,
se revisara puntualmente la distribucién de los hidrantes, cercanias a la infraestructura del
cable y necesidades del proyecto para instalar infraestructura nueva para atender
emergencias del sistema.
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Fuente: IDECA.
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6 ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA - SISTEMAS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

Con el objeto de investigar la infraestructura existente de redes de acueducto y
alcantarillado en el area de influencia directa del proyecto; de las tres estaciones y las
pilonas del sistema, como un primer paso se procedié a consultar los datos técnicos
suministrados por la EAAB.

Como un segundo paso, de la pagina WEB de la EAAB en su aplicativo sigue.map, sistema
de informacion geografico, se consulté”para cada estacion las redes existentes y sus
principales atributos relacionados con el tipo de-red, diametro, material, planos récord de
obra, etc.

Como complemento al paso anterior, también se consulté la pagina WEB del IDU en su
aplicativo “repositorio institucional”, del cual se descarg6 informacion referente a los planos
de los proyectos de redes de alcaptarillado, y acueducto,-récord de obra, etc., informacioén
qgue en conjunto con la obtenida‘en-los‘dates técnicoy pagina WEB de la EAAB, constituyo
la base para la recopilar el inventariorde las redes existentes.

Por ultimo, la informacién digital recopilada, 'se confrontd con las planchas de las redes de
acueducto (246-11-B-6, 246-l-B-15, 1246-11-B-16)| -suministradas por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado, con lo cual se pudo validar la infraestructura existente de
acueducto en la zona de las estaciones.

Sin embargo, no todas las estaciones cuentan con los proyectos de construccion o planos
récord de obra construida bajo las herramientas mencionadas que permita obtener toda la
informacion requerida, por lo tanto, durante las siguientes fases del proyecto se
complementara la investigacion a través de las visitas de campo y los trabajos topograficos
de levantamiento e investigacion de redes.

A continuacion, se presentan los datos de las redes de acueducto (matrices y redes
menores) y alcantarillado pluvial, sanitario y/o combinado para la zona del proyecto.

6.1 SISTEMA DE ACUEDUCTO

o Datos técnicos suministrados por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota.

La Empresa de Acueducto de Alcantarillado de Bogota — EAAB-ESP, en el memorando
interno No. 2541001-2020-1738 de agosto 3 de 2020, entregd los datos técnicos de las
redes matrices de acueducto ha considerar en el desarrollo del proyecto.
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Dentro de la informacioén relevante para el desarrollo de los disefios, la EAAB-ESP relaciona
los numeros de los proyectos que se encuentran en el area de influencia del proyecto, los
caules se registran en la tabla 2:

Tabla 2. Proyectos redes matrices

NOMBRE DE LA LINEA | DIAMETRO MATERIAL NUMERO DE PROYECTO

Desvio linea Vitelma — | @24” CCP 20361

Jalisco. Portal 20 de

Julio.

Linea Vitelma — Jalisco. | @24~ CCP RMAC-038

Portal 20 de Julio.

Cond. Vitelma - TQ | @24” HD No. De obra 11221

Fiscala No. De proyecto 1724

(Temporalmente fuera de
servicio  por  estabilidad
geotécnica)

Tanque Monteblanco 20" CCP No. De Disefio 31166
Refuerzo San Vicente — | @16 CCP RMAC-081

La Victoria

Dist. Tanque Alpes a16” CcP RMAC-045

Alpes (B) — Quindio (B) | @24” ggPAD RMAC-045

En el memorando en mencidn, se resaltan las siguientes recomendaciones de la Direccién
Red Matriz EAAB-ESP, en caso de afectacion del proyecto a esta infraestructura:

1. “Con la informacion de redes matrices obtenida en la planoteca de la EAAB y con
base en los apiques o la metodologia no destructiva que el consultor, o el futuro constructor,
adopte para la localizacion de la tuberia de red matriz en campo, aprobados previamente
por la Direccion Red Matriz Acueducto, el interesado debera elaborar un plano planta-perfil
de las mismas, para el sector o area aferente de su proyecto, cuyos tramos y longitudes
seran acordados con la EAAB-ESP. Es importante mencionar que el interesado debera
solicitar el acompafiamiento de la EAAB, para las intervenciones de redes matrices

2. Dependiendo de las distancias de las tuberias a las obras, profundidad de
excavacion del tipo de suelos y de las cargas que representaran las obras a construir, podria
ser necesario la elaboracion de un estudio geotécnico (NS-010) para demostrar que la
tuberia no sufriré asentamientos ni recibiran esfuerzos adicionales

3. Del analisis del estudio geotécnico del proyecto, comentado por el especialista del
disefiador, se podria requerir implementar monitoreo topografico, complementado con un
plan de instrumentacion de la tuberia matriz, a cargo del constructor, que permita monitorear
las predicciones del estudio geotécnico y verificar la no afectaciéon de la tuberia antes,
durante y posterior a la fase de construccion. Esta instrumentacion se haria en tramos y
longitudes acordadas previamente con la Direccion Red Matriz Acueducto. Teniendo en
cuenta lo anterior, se debera remitir informes semanales comentados por el especialista
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indicando los eventuales movimientos de la tuberia antes, durante y después de la
ejecucion del proyecto para revision y aprobaciéon por parte de esta Direccion

4. El constructor debera presentar Plan de Contingencia, el cual es una herramienta
necesaria para la prevencion y atencion de emergencias que eventualmente se puedan
generar en el desarrollo de las obras de construccion a través de la identificacion,
prevenciéon y control de las condiciones de riesgo que se puedan presentar durante el
desarrollo de las actividades operativas, esto con el fin de tomar acciones de respuesta
inmediata para controlar las situaciones de emergencia de manera oportuna y eficaz”

o Planchas disponibles de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

Tabla 3. Planchas.Acueducto

SISTEMA NUMERO
PLANCHA ACUEDUCTO 246-11-B-6
246-11-B-15
246-11-B-16
. Récord de obra:

Tabla 4. Registro Récord de Obra Red matriz y menor de acueducto

SISTEMA RECORD DE OBRA
ACUEDUCTO RED | 19979, 31166, RMAC 045, RMAC 106, RMAC 111.
MATRIZ Alpes (B) - Quindio (B), Antiguo Vitelma — Santa Lucia.

Cond. Vitelma — Santa Lucia RMAC 038.

ACUEDUCTO RED | 1439, 4922, 5011, 9505, 10029, 10045, 10065, 10154, 10191, 10229,
MENOR 10274, 10394, 10407, 10465, 10506, 10519, 11220, 11221, 11242,
11253, 11263, 11352, 11581, 11700, 11799, 11820, 11829, 11837,
11859, 11867, 11917, 11922, 11931, 11968, 12015, 12146, 12188,
12242, 12246, 12734, 12752, 12896, 14309, 14467, 14928, 15001,
15092, 15093, 15094, 15111, 15118, 15119, 15120, 15121, 15151,
16644, 16655, 16711, 16742, 16744, 16788, 16942, 18044, 18056,
18112, 18121, 18322, 18406, 18442, 18444, 18741, 18851, 18869,
19025, 19508, 19802, 19837, 19838, 19928, 100288.

En complemento de la informacién suministrada por la EAAB-ESP, se consulté la base de
datos del IDECA (Los SHAPES respectivos de las redes matrices se presentan en el Anexo
2) y se extracto la figura 3, en la cual se presentan las redes matrices existentes en la zona
de estudio: se observa en la estacion 20 de Julio la red matriz de 24” que atravieza el Portal
de Transmilenio y entre las estaciones 20 de Julio y La Victoria, a la altura de la carrera 32
Este se encuentra dos lineas matrices de 20” y 24” de diametro.
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Figura 3. Localizaciéon Red Matriz Acueducto Zona de Estudio
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Fuente: IDECA. Instituto de Desarrollo Urbano

En la figura 4 se presenta la localizacién de las redes matrices de la carrera 32 Este; lineas
matrices de 20” y 24” de diametro.

Figura 4. Localizaciéon Red Matriz Carrera 3° Este.
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Fuente: EAAB-ESP.

Una vez revisada y analizada la informacién suministrada por la Direccion Red Matriz de la
EAAB-ESP en los datos técnicos, se puede concluir:
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1. De acuerdo con la informacion suministrada por la DRM -EAAB-ESP, en la zona de
influencia del proyecto del Cable San Cristébal existen siete lineas matrices de
acueducto, las cuales varian en diametro entre 24” a 16”. De estas lineas matrices,
las que tienen interés para el proyecto porque se encuentran mas proximas a la
infraestructura disefiada del Cable en los estudios de factibilidad son:

o Linea Desvio Vitelma — Jalisco — Portal 20 de Julio. Linea matriz de D. 24”
(CCP), se localiza en el Portal del 20 de Julio, entre las plataformas de los buses
alimentadores del Sistema de Transmilenio. En los disefios de factibilidad, la
estacién del Cable, asi como las pilonas proyectadas, no afectan esta linea.

o Conduccion Vitelma — Tanque Fiscala. Linea matriz de D. 24” (CCP), el
trazado del cable se encuentra con esta linea matriz a la altura de la carrera 1 Este,
entre calles 36 | Sury 37 Sur. Eltrazado del Cable no afecta esta linea matriz.

o Tanque Monteblanco. Linea matriz de D. 20” (CCP), el trazado del cable
intercepta esta linea matriz en la carrera 2 Este entre calles 36 | Sur y 37 Sur. El
trazado del Cable no afecta esta linea matriz.

o Linea Alpes (B) — Quindio (B). Linea matriz de D. 24” (CCP), esta linea se
encuentra en el sector-de.Moralba,.a la altura de.la carrera 16 A Este, entre calles
41B sur y42C Sur. Con-gl-proyecto, .,no.se evidencia interferencia de la estacion
Moralba (Alternativa en‘estudio)-con‘esta linea-matriz.

. Las otras tres lineas matricés mencionadas en los datos técnicos, no se
localizan en el area de estudio, y por lo anterior, no seran afectadas por el proyecto.

2. De acuerdo con la informado por la Direccién Red Matriz, en el area de influencia
del proyecto la EAAB no tiene previsto realizar ningun tipo de modificacion en la
infraestructura de redes matrices de acueducto.

En el Anexo 3. Datos Técnicos, se presenta la Tabla 1 con la relacion de noventa y dos
proyectos que la EAAB-ESP suministré6 de planos récord de redes matrices y redes
menores de acueducto, en esta tabla se registra la informacién basica del plano récord
como numero del proyecto, barrio, tipo de red, fecha del plano y un comentario de la
Consultoria, si el sector correspondiente a cada plano récord es afectado o no por el
proyecto.
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6.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

La Empresa de Acueducto de Alcantarillado de Bogota — EAAB-ESP, en el memorando
interno No. 2541001-2020-1426 de agosto 12 de 2020, entregé los datos técnicos de las
redes de alcantarillado ha considerar en el desarrollo del proyecto.

De lo informado por la Direccion Red Troncal de Alcantarillado en el memorando se
destacan los siguientes aspectos:

1. “Revisando el area de intervencién del proyecto, se encuentra en el costado sur del
poligono de intervencion la Quebrada Seca y la Quebrada Chiguaza, también cruzan dos
colectores pluviales, uno por la Calle 41 Sur de 1.6 m de diametro y otro por la Calle 43 Sur
de 1.3 m de diametro que se unen en laiCarrera 3 Este. En el costado norte cruza el
Interceptor Albina de 1.0 — 1.7 m de diametra”.

2. “Actualmente la DRTA no cuenta con proyectos en ejecucion, como tampoco se
tiene proyectado intervenir la zona.a mediano o largo plazo”.

En el memorando en mencién, se resaltan.las.siguientes'recomendaciones de la Direccion
Red Troncal Alcantarillado, en caso de afectar las.redes de alcantarillado:

1. “Si se proyectan entregas pluviales a los cauces naturales, se solicita la revision de
la resolucién 330 de 2017 en el articulo 152 donde se menciona lo siguiente:

El caudal de disefio del canal debe tener en cuenta los aportes por canales y/o colectores
tributarios; estos deben descargar al canal por encima de la cota de aguas maximas
generada por el caudal de disefio del receptor. En localidades de altas pendientes, se deben
proyectar canales interceptores en las zonas altas del sistema.

En la entrega a cuerpos receptores, deberan tenerse en cuenta las condiciones de remanso
que se generen con la cota de aguas maximas de este, para el periodo de retorno definido
enla Tabla 16, con base en el area de drenaje del cuerpo receptor en el punto de descarga”.

2. Si se proyectan estructuras de paso sobre las quebradas mencionadas inicialmente,
se debe tener en cuenta la Norma Técnica NS-085 en donde se menciona que “(...) En el
caso de pasos de puentes, viaductos o tuberias sobre canales o rios, se debe evitar que la
estructura de paso afecte la seccién hidraulica, para tal fin se debe garantizar una altura
libre o galibo de por lo menos un (1.0) metro entre el nivel de aguas maximas extraordinarias
(Tr 100) y el canto inferior de las vigas del puente o estructura. En cualquier caso, la altura
adoptada debera justificarse técnicamente y debera ser aprobada por parte de la EAAB-
ESP(...).
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3. Si se proyectan conexiones al sistema de drenaje pluvial o sanitario, se solicita la
inspeccion de los pozos o camaras en los cuales se realiza el empalme de la red proyectada

con la existente”.

Los datos técnicos de las redes de alcantarillado, fueron complementados por la Direccion
de Servicio Acueducto y Alcantarllado de la Zona 4 mediante memorando interno No.
3431003-2020-21 de julio 30 de 2020, en el cual informan los proyectos y los contratos que

se adelantan en la zona de intervencién del cable.

Tabla 5. Registro Récord de Obra Alcantarillado

BARRIOS

NUMERO DE
CONTRATO

ESTADO

REHABILITACION DE REDES LOCALES DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL DEL BARRIO BELLO HORIZONTE- FASE
Il

1-01-34100-
1245-2013

EJECUTADO

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y, PLUVIAL ;PARA EL BARRIO
ALTOS DEL POBLADO DE LA LOCALIDAD DE-SAN CRISTOBAL
DE LA ZONA 4 DEL ACUEDUCTO DE BOGOTA

1-01-34100-
1169-2017

EJECUTADO

RENOVACION DE LOS COLECTORES 'SAN'MIGUEL Y\ LOS
TOCHES FASE |-EN LA CUENCA DE LA QUEBRADA CHIGUAZA
UBICADOS DENTRO DEL AREA-DE-COBERTURA-DE-LA-ZONA
4 DEL ACUEDUCTO DE BOGOTA. (SAN-MARTIN SUR;, LA
GLORIA ORIENTAL, LA GLORIA OCCIDENTAL, LA VICTORIA,
BELLAVISTA SUR)

4-01-34100-

1188-2017

EN EJECUCION

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL PARA EL BARRIO,
ALTAMIRA Y OBRAS ANEXAS DE LA LOCALIDAD DE SAN
CRISTOBAL DE LA ZONA 4 DEL ACUEDUCTO DE BOGOTA
(ALTAMIRA, LA GLORIA).

1-01-34100-
1045-2018

EN EJECUCION

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL PARA EL BARRIO
CANADA GUIRA'Y SECTORES AFERENTES DE LA LOCALIDAD
DE SAN CRISTOBAL DE LA ZONA 4 DEL ACUEDUCTO DE
BOGOTA

1-01-34100-
0995-2019

EN EJECUCION

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL PARA EL PINAR DE
LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE LA ZONA 4 DEL
ACUEDUCTO DE BOGOTA

1-01-34100-
0119-2020

PTE
INICIAR

POR

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, PARA EL BARRIO LA
VICTORIA.

EN ,
FORMULACION

o Planchas disponibles de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

En la tabla 6 se registran los numeros de planchas disponibles en la zona de estudio de las

redes de alcantarillado.
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Tabla 6. Planchas Alcantarillado

SISTEMA NUMERO

PLANCHA L 39, L49

ALCANTARILLADO L 50, L59

SANITARIO - PLUVIAL L 60, L69
L70

En complemento de la informacion suministrada por la EAAB-ESP, se consulté la base de
datos del IDECA vy se extracté la informacién de las figuras 5 y 6, con la localizacién de las
redes del alcantarillado pluvial y sanitarierexistente en la zona de estudio.

Figura 5. Localizacion General Alcantarillado pluvial

& GCAN CRISTOBAL POATAL 20 ML
B SAN CRISTORBAL PORTAL 20 JLTD paliganal
Bl 54N CREISTOBAL ESTACTONES
= SAN CRISTOBAL TROROD PRINCIPAL
[ SaN CRISTO@AL TROMNOD PRINCIPAL poligong
SAN CRISTO®AL TRAZADOS
SAN CRISTOMML RAMAL JLIAM REY
| SAN CRISTO®AL RAMAL JUAN REY poligong
SAN CRISTOBAL RAMAL JLIAN REY insa
RED LOCAL PLUNYLAL
RED TROMCAL PLUVTIAL

Fuente: IDECA.

. Récord de obra:

En la tabla 7 se registran los numeros de los récord de obra disponibles en la zona de
estudio de las redes de alcantarillado.
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Tabla 7. Récord de obra Redes de Alcantarillado
SISTEMA RECORD DE OBRA
ALCANTARILLADO | 0206, 0208, 749, 992, 1020, 1111, 1968, 2020, 3232, 3242, 3246, 3309,
PLUVIAL 3310, 3595, 3820, 3896, 3896, 3922, 3931, 3946, 3983, 3993, 4227,

20475, 20715, 32384, PMAL-048.

ALCANTARILLADO 0204, 210, 0421, 627, 715, 749, 1019, 1112, 1622, 1742, 1968, 2214,
SANITARIO 2366, 3232, 3242, 3246, 3247, 3310, 3393, 3452, 3595, 3814, 3896,
3922, 3931, 3945, 3981, 4227, 20475, 20715, 32384.

Figura 6. Localizacion General Alcantarillado sanitario

& GSAN CRISTOBAL PORTAL 20 RILTC
B 54N CRISTOBAL PORTAL 20 JULTD paliponol
B N CRISTOEAL ESTACTOMES
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Fed Local Saretana Combirado

RED TROMCAL SANITARIO

Fuente: IDECA.

Con relacion a la infraestructura del sistema de Alcantarillado, en este documento se
presenta un primer analisis de las interferencias del proyecto con las redes Troncales de
Alcantarillado sanitario y pluvial. De este primer analisis se pudo establecer:

1. De acuerdo con la revision de la informacion suministrada por la DRTA - EAAB-ESP,
en la zona de influencia del proyecto del Cable San Cristdbal existen las siguientes

redes troncales del alcantarillado sanitario y pluvial:
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e Al costado Este del Portal 20 de Julio, carrera 3, se localiza el interceptor Albina del
alcantarillado sanitario de 1.0 m de diametro. El interceptor continta luego por la
calle 30B sur en sentido occidente, en tuberia de 1.40 m de diametro.

e Por la calle 32 Sur, entre carrera 3 y carrera 52, existe un colector del alcantarillado
sanitario en tuberia de concreto de diametro que varia entre 1.40 m. a 1.60 m.

e Enla Estaciéon La Altamira, existe una red troncal de alcantarillado pluvial de 1.0 m
de didmetro, localizado en la carrera 12 A Este, entre calles 43A Sury 43 Sur.

e Cerca de la estacion la Victoria,,se encuentra un colector del alcantarillado pluvial
de 36” de diametro, a la altura de la.carrera 3C Este entre calles 40 Sur a calle 40
Sur.

Cabe mencionar, que revisados los disenos de factibilidad del Cable, las redes troncales
de alcantarillado no son afectadas por el proyecto, no obsante lo anterior, en las
siguientes etapas del proyecto se debera confirmar la no afectacion de las redes y en
caso de afectacion, se popondran|las soluciones respectivas para su traslado y/o
proteccion.

2. En los datos técnicos la DRTA informa;- “La DRTA actualmente adelanta la
maduracién del proceso paracontratartasobras-disefiadas a través del contrato de
consultoria No. 1-02:255600-1253-2017,'cuyo’ objeto 'fue Ingenieria de Detalle para
la renovacion del sistema troncal de alcantarillado combinado de las subcuencas
Albina y rio Seco y la Ingenieria de detalle de la infraestructura necesaria para el
saneamiento de la Quebrada Yomasa”, y como lo informa la DRTA, estos proyectos
se encuentran fuera del area de influencia del proyecto del Cable.

En el Anexo 3. Datos Técnicos, se presenta la Tabla 1 con la relacién de sesenta y dos
proyectos que la EAAB-ESP suministré de planos récord de redes de alcantarillado sanitario
y pluvial, en esta tabla se registra la informacion basica del plano récord como nimero del
proyecto, barrio, tipo de red, fecha del plano y un comentario de la Consultoria si el sector
correspondiente a cada plano récord es afectado o no por el proyecto.

Con la informacion recopilada de la infraestructura existente de lineas matrices y redes del
alcantarillado sanitario y pluvial, en las siguientes fases del estudio se optimizara la
localizacion de las pilonas y estaciones del sistema, con el fin de evitar hasta donde sea
posible, afectar lineas matrices de acueducto y redes troncales del sistema de alcantarillado
sanitario y pluvial

En el siguiente numeral, se presenta la revision de la infraestructura existente de
alcantarillado en el area de estaciones; se identifica las redes que existen de acueducto y
alcantarillado sanitario y pluvial y la posible interferencia con las obras disefiadas.
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6.3 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN EL AREA DE ESTACIONES

6.3.1 Estacion Altamira.

La estacion Altamira se localiza entre las calles 43 Sur a calle 43A Sur, entre carreras 122
Este y 12B Este de la localidad de San Cristébal.

4 Redes de acueducto. En el area de_influencia directa de la estacion, se localizan
solamente redes menores del acueducto de PVC de 4”, segun se indica en la figura 7 y
tabla 8.

De acuerdo con la informacién de los estudios de factibilidad del sistema, la implantacién
de la estacion no afectara las redes menores de acueducto y préxima a la estacion no
existen lineas matrices. De la tuberia de PVC 4" que existe por la carrera 12B, se proyecta
instalar la acometida de agua potable de la estacién.

Figura 7. Redes.de.acueducto Estacié_n Altamira
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Fuenté: Sistema de Informacién Geografico, EAAB

Tabla 8. Redes de acueducto Estacion Altamira

Localizacién Descripcion Diametro — material
Carrera 12 A Este Entre calles 42a Sur y 43 Sur, | Tuberia de 4" PVC.
tuberia de PVC 4” al costado
occidental

Carrera 12 B Este Entre calles 42A Sur y 43 Sur, | Tuberia de 4" PVC
tuberia de PVC 4” al costado

oriental
Calle 42A Sur-Cra Tuberia de 4” PVC.
12B Este
Calle 43 a Sur—-Cra Tuberia de 4” PVC
12B Este

33




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.
Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. [+

e Sl
'Iﬁ.\,,,.d s

CONBORCIO CS
1y By

=3

Como resultado preliminar, se concluye que no se presentan redes matrices ni menores de
acueducto que interfieran de manera directa con la construccion de la estacion; las redes
menores de acueducto cumplen con el diametro minimo y material especificado en las
normas de la EAAB-ESP.

v Alcantarillado pluvial

El Sistema de Informacion Geografico EAAB; para este sector indica la localizacion de un
colector de aguas lluvias de 1.0 de diametro-por la'carrera 122 entre calles Entre calles 43A
Sury 43 Sur y redes memores de 12” de diametro. En la figura 8 y tabla 9 se resumen las

caracteristicas del alcantarillado pluvial existente en este sector.

Figura 8. Redes de alcantarillado pluvial - Estacién Altamira
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Fuente: Sistema de Informaciéon Geogréfico, EAAB

En la Tabla 9, se presenta los colectores pluviales del area proxima a la estacién Altamira.

Tabla 9. Redes de alcantarillado pluvial Estacion Altamira

Localizacion Descripcion Diametro — material
Carrera 12 A Este Entre calles 43A Sury 43 Sur, una | Tuberia de 1.0 m,
tuberia de 1.0 m de diametro, que | concreto.
continta por la calle 43 Sur al
occidente.
Carrera 12 B Este El sistema drena hacia la calle 43A | Tuberia de 127,
Sur. concreto.
Calle 42A Sur—Cra | El sistema drena de oriente a | No identificado.
12B Este occidente.
Calle 43 a Sur—Cra | El sistema drena de oriente a | Tuberia de 1.0 m,
12B Este occidente. concreto.
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Como resultado del analisis de la informacién preliminar, se puede concluir que las redes
de alcantarillado que existen no seran afectadas por el proyecto, sin embargo, en las
siguientes fases del proyecto y cuando se realice la investigacién del sistema, se debera
realizar un diagnéstico de las redes, con el fin de verificar su estado y capacidad para recibir

las conexiones pluviales de la estacion.

v Alcantarillado sanitario

En la figura 9 y tabla 10 se resumen las caracteristicas del alcantarillado sanitario existente

en este sector.

Figura 9. Redes de alcantarillado sanitario - Estacion Altamira
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Fuente: Sistema de InformaCIOn Geogréfico, EAAB

En la Tabla 10, se relaciona los colectores sanitarios del area segun los datos técnicos

suministrados por la EAAB.

Tabla 10. Redes de alcantarillado sanitario Estacion Altamira

Localizacién Descripcion Diametro — material

Carrera 12 A Este El sistema drena hacia la calle 43 | Tuberia de 8",
Sur. concreto.

Carrera 12 B Este El sistema drena hacia la calle 43A | Tuberia de 8",
Sur. concreto.

Calle 42A Sur El sistema drena de oriente a | Tuberia de 127,
occidente. concreto.

Calle 43A Sur El sistema drena de oriente a | Tuberia de 8",
occidente. concreto.
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Como resultado del analisis de la informacién preliminar, se puede concluir que las redes
de alcantarillado que existen no seran afectadas por el proyecto, sin embargo, en las
siguientes fases del proyecto y cuando se realice la investigacion del sistema, se debera
realizar un diagnéstico de las redes, con el fin de verificar su estado y capacidad para recibir
las conexiones sanitarias de la estacion.

6.3.2 Estacion La Victoria.

4 Redes de acueducto.

En el area de influencia directa de la estacion, la‘infraestructura del sistema de distribucidn
de agua potable se encuentra constituido por tuberias de PVC 4”, como se muestra en la

figura 10 y tabla 11.

Figura 10. Redes de acueducto - Estacion.La Victoria
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Fuente: Sistema de Informaciéon Geografico, EAAB
Tabla 11. Redes de acueducto Estacion La Victoria
Localizacién Descripcion Diametro — material

Carrera 3A Este —
Calle 40Sur a calle
40A sur.

Entre calles 40A Sur a 40 Sur,
tuberia de PVC 4” al costado
oriental.

Tuberia de 4” PVC.

Carrera 3C Este —
Calle 40 Sur a calle
40A Sur.

Entre calles 40A Sur a 40 Sur,
tuberia de PVC 4” al costado
oriental.

Tuberia de 4” PVC

Calle 40A Sur-—Cra

Entre cras 3CE a 3AE, tuberia de

Tuberia de 4” PVC.

3CE a 3AE. PVC 4” al costado norte.
Calle 40A Sur — Cra | Entre cras 3CE a 3AE, tuberia de | Tuberia de 4” PVC
3CE a 3AE. PVC 4” al costado norte.
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Como resultado de esta investigacion preliminar, se concluye que en la zona de la estacién
no existen redes matrices y las redes menores de acueducto son de PVC 4”, cumpliendo
con las normas vigentes de la EAAB-ESP; estas redes no interfieran de manera directa con
la construccion de la estacion.

v Alcantarillado pluvial

De acuerdo a la base de datos del Sistema de Informacién Geografico EAAB, en la zona
de estudio se encuentra un colector de diametro 36” por la carrera 3C Este entre calle 40
Sur a calle 40A Sur y una red menor de 12”.'En la figura 11 y en la tabla 12 se presenta el
consolidado de las tuberias existentes.

Figura 11. Redes de alcantarillado pluvial - Estacion La Victoria
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Fuente: Sistema de Informacién Geogréfico, EAAB
Tabla 12. Redes de alcantarillado pluvial Estacion La Victoria
Localizacién Descripcion Diametro — material
Carrera 3A Este — | Entre calles 40A Sur a 40 Sur, | Tuberia de 12"
Calle 40 Sur a calle | tuberia de 12", drena hacia calle | concreto.
402 Sur. 402 Sur.
Carrera 3C Este — | Entre calles 40a Sur a 40 Sur, | Tuberia de 36”
Calle 40 Sur a calle | tuberia de 36”, drena hacia calle | concreto.

40 Suir.

402 Sur.

Calle 40A Sur-—Cra
3CE a 3AE.

No tiene tuberias

Calle 40A Sur — Cra
3CE a 3AE.

No tiene tuberias
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Como resultado del analisis de la informacién preliminar, se puede concluir que las redes
de alcantarillado que existen no seran afectadas por el proyecto, sin embargo, en las
siguientes fases del proyecto y cuando se realice la investigacién del sistema, se debera
realizar un diagnéstico de las redes, con el fin de verificar su estado y capacidad para recibir

las conexiones pluviales de la estacion.

v Alcantarillado sanitario

En el area de influencia directa de la estacion, se localizan redes sanitarias de 8" y 12” de
diametro, En la figura 7 y tabla 13 se presenta el resumen de las redes existentes y sus

caracteristicas.

Figura 12. Redes de alcantarillado sanitario - Estacion La Victoria

i S
i i ; &
Ers Mfm-’”'"‘; bl o iy
' A
, ;,.f e &
& o2
b
e o i
Fuente: Sistema de Informaciéon Geografico, EAAB
Tabla 13. Redes de alcantarillado sanitario Estacion La Victoria.
Localizacién Descripcion Diametro — material
Carrera 3A Este — | Entre calles 40A Sur a 40 Sur, | Tuberia de 12"
Calle 40 Sur a calle | tuberia de 12”, drena hacia calle | concreto.
40A Sur. 402 Sur.
Carrera 3C Este — | Entre calles 40A Sur a 40 Sur, | Tuberia de 8”
Calle 40 Sur a calle | tuberia de 8”, drena hacia calle 402 | concreto.
40A Sur. Sur.
Calle 40A Sur - Cra | El drenaje del alcantarillado es en | Tuberia de 127
3CE a 3AE. sentido oriente — occidente. concreto.
Calle 40A Sur — Cra | El drenaje del alcantarillado es en | Tuberia de 8”
3CE a 3AE. sentido oriente — occidente. concreto.
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Como resultado del analisis de la informacion preliminar, se puede concluir que las redes
de alcantarillado que existen no seran afectadas por el proyecto, sin embargo, en las
siguientes fases del proyecto y cuando se realice la investigacién del sistema, se debera
realizar un diagnéstico de las redes, con el fin de verificar su estado y capacidad para recibir
las conexiones sanitarias de la estacion.

6.3.3 Estacion 20 de julio.

La estacion 20 de Julio se localiza dentro del area del Portal de transmilenio del 20 de Julio.

v Redes de acueducto A

Del plano récord de obra del Portal de transmilenio, se evidencia la localizacion de la Linea
Vitelma — Jalisco de 24" de diametro, la cual se'encuentra dentro del Portal 20 de Julio . En
la figura 13 se muesta el trazado de la linea matriz.

Figura 13. Red matriz Portal 20 de Julio.
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Funte: Slstem de- Informacion Geografico, EAAB

De la informacén recopilada, se resalta la existencia de la tuberia de red matriz de 24” que
cruza el Portal del 20 de Julio, linea matriz que no sera afectada por la estacion del Cable,
no obstante para la siguients fase del proeycto, se debera investigar en sitio la localizacion
de la tuberia para evitar afectaciones por el proyecto.

Alcantarillado sanitario.

En los alrededores del Portal de trasnmilenio 20 de Julio, se tienen las siguientes redes de
alcnatarillado sanitario:

Por la calle 32 Sur, ente carrera 3 y carrera 52, existe un colector del alcantarillado sanitario
en tuberia de concreto de diametro que varia entre 1.40 m. a 1.60 m.
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> Redes menores del alcantarillado sanitario de diametro 12” a 24”.

En la figura 14, al sur del Portal 20 de Julio, se encuentra la calle 32 Sur, via por donde
existe el colector del alcantarillado sanitario.

Figura 14. Alcantarillado sanitario — Estacion 20 de Julio.

Fuente: istema - Informaci Geograf/co EAAB B

Como resultado del andlisis de la informacion preliminar, se puede concluir que las redes
de alcantarillado que existen en el Portal de Transmileno del 20 de Julio no seran afectadas
por el proyecto, en cuanto a las redes externas del sistema de alcantarillado que opera la
EAAB-ESP, en las siguientes fases del proyecto se debera realizar la investigacion del
sistema y efectuar el diagndstico de las redes para verificar su estado y capacidad para
recibir las conexiones de la futura estacion 20 de Julio.

6.4 SISTEMAS DE DRENAJES (SOSTENIBLES SUDS)

En el contrato de “Estudio de factibilidad para los corredores de transporte por Cable aéreo
en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal’, el disefio de los sistemas de drenajes
sostenibles -SUDS- no fue incluido, sin embargo, dentro de los estudios técnicos
elaborados en este contrato, se desarrollaron analisis en varios producto que permiten
conocer en primera instancia, algunos parametros y criterios técnicos para elaborar los
disefios de los SUDS, a saber:
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v Caracterizacion geotécnica.

En los estudios de factibilidad adelantados por la Empresa de Transporte Masivo del Valle
de Aburra Ltda., la exploracion geotécnica en el area de las estaciones se efectué con los
siguientes sondeos:

Tabla 14. Campana exploratoria

Sondeo | Tipo de | Ubicacion Profundidad | Nivel
Exploracion -m Freatico - m

P1 Perforacion Portal 20 2.9

P2 Perforacion La Victoria 20 2.0

P3 Perforacion Altamira - Moralba 20 3.0

Fuente: ETMVA. Estudio Geoldgico y Geotécnico Localidad San Cristébal.

Del andlisis de la campafia exploratoria, los perfiles estratigraficos de la perforaciones se
caracterizaron de la siguiente manera:

Estacién Portal 20 de Julio. En la exploracion geotecnica se encontrd un lleno con
material antropico de espesorde 2.50.m, seguido de suelos de la formacién Bogota
(Arcillolita arenosas a limolitas; arcillosas)-y a una profundidad de 16.0 m, se
encuentra un estrato-de-arcillolitas limosas.—Elnivel-freatico se encontrdé a 2.90 m.

Estacion Altamira. En esta estacién, en el sondeo se evidencié la presencia de tres
materiales; hasta los 5.50 m se tiene una capa de suelo organica que suprayace un
material antropico. Por debajo de esta capa, se encuentran materiales arcillosos de
la formacién Bogota, en ocasiones con presencia de limos y gravas. El nivel freatico
se encontré a 3.0 m.

Estacion La Victoria. En la exploracién se encontraron cuatro materiales; suelo
organico, lleno antrépico, depdsito de vertiente y material volcanico. En el perfil
estratigrafico se encontré suelo organico hasta 1.0 m de profundidad, un estrato
espeso de lleno antrépico hasta los 7.0 m y luego el depdsito de vertiente. El nivel
freatico se encontré a 2.0 m.

v Caracteristicas topograficas.

La localidad de san Cristdbal se ubica al costado sur oriental de la ciudad de Bogota
limitando al costado oriental con los municipios de Ubaque, por el sur con el municipio de
Chipaque, por el occidente con las localidades de Antonio Narifio y Rafael Uribe y por el
Norte con las localidades de Santa fe. La topografia, esta representada por algunas zonas
planas, cerca de la actual Av. Carrera 10 y en su gran mayoria presenta pendientes
onduladas, inclinada o muy inclinas especialmente hacia el costado oriental contra los
limites de los cerros orientales.
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Si se observa la actual localizacion de las estaciones, segun estudio de factibilidad se
observa que la estacion de transferencia ubicada en el portal 20 de julio, muestra una
topografia relativamente plana, los que iria en total concordancia con la funcién, algo muy
similar ocurre con la ubicacién de la estacion intermedia en el barrio la victoria, dado que
su desnivel se encuentra acorde con las posibilidades de desarrollo y menor afectacion,
manejo de galibos normativos y sobre vuelos. Para el caso de la estacion retorno en el
barrio Altamira, la pendiente es mucho mas pronunciada, superior en algunos sectores al
17%.

v Urbanismo y Paisajismo.

En la informacién del Anteproyecto arquitecionico de las estaciones Altamira y Victoria, se
encuentran planos de urbanismo y paisajismorde las estaciones, sin embargo, no hay
informacion preliminar del paisajismo, por ende, no hay una propuesta de las especies
arboreas y de jardineria a implantar. Porlo tanto, en las siguientes fases del proyecto, una
vez se adelante el disefio de pajsajismo y en conjunto con el area forestal, se propondran
las especies arbdreas y de jardineria a‘implementar.en eldisefio de los SUDS; las especies
deberan contar con la aprobaciénrdel-dardin BetanicodeBogota.

Del informe INF-UEP-CASC-060-21 “Documento. de diagndstico estudio de urbanismo y
arquitectura” elaborado por el Consoricio CS, se extractan los siguientes analisis del
urbanismo de la zona de estudio:

e Usos del suelo Urbano. Segun datos de la SDP, en la localidad de San Cristébal
existe un fuerte predominio del uso residencial con el 66,0% de los predios
destinados a este uso principalmente. El uso de servicios representa el 12,5% de
los predios y el uso comercial participa con un 12,3%. El trazado del Cable
proyectado en el estudio de factibilidad, abarca porciones de suelo delimitadas por
las UPZ (34) 20 de julio y (50) la gloria lo que representaria un 51.1% de la totalidad
de manzanas, para el caso del ramal que requiere actualizacion a nivel de
factibilidad, especificamente hacia el sector de Juan Rey, se estima un 21.3% de
manzanas correspondientes a la UPZ (51) los libertadores, lo que en conjunto
corresponderia a un 72.4% de la totalidad de manzanas de la localidad de san
Cristébal. De las manzanas de San Cristobal, 13,1% se clasificadas Sin estrato, el
10,6% en Estrato 1, 67,2% en Estrato 2, y 9,1% en Estrato 3. De las manzanas de
San Cristébal, 13,1% se clasificadas Sin estrato, el 10,6% en Estrato 1, 67,2% en
Estrato 2, y 9,1% en Estrato 3.

e Medio Ambiente. Las caracteristicas actuales del medio ambiente, acusa un déficit
cuantitativo y cualitativo en lo que respecta a la cobertura vegetal y la oferta de
arborizacion especialmente en las que respecta a la infraestructura vial. La
cobertura vegetal, por tanto, se encuentra representada por las zonas verdes de los
parques que, para el caso del primer sector, es decir, entra la estacién de
trasferencia y la estacion intermedia se encuentran representados por 4 parques de
bolsillo, 17 parques vecinales y el parque zonal la victoria. Para el caso del segundo
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sector es decir entre la estacion intermedia y la estacion retorno Altamira la
cobertura vegetal esta representada por 7 parques de bolsillo 17 parques vecinales
y el parque zonal Moralba, asi mismo y para el caso del ramal hacia juan rey, esta
esta representada por 7 parques de bolsillo y 17 parques vecinales, en algunos de
ellos se identifican alrededor de 11 quebradas de las cuales las mas representativas
corresponden a la quebrada los toches y chiguaza.

Equipamientos urbanos. En cuanto a los equipamientos, es importante sefialar que
se identific6 en el area de influencia una red de equipamientos jerarquizada,
orientada a responder a los requerimientos sociales, funcionales y a la conformacion
de la estructura urbana. Sin embargo, a lo largo del eje del trazado del cable previsto
desde la factibilidad, se identifica de manera preliminar tres sectores potencialmente
susceptibles de algun tipo de impacto. El primero, corresponde al Portal 20 de Julio
que colinda con el Supercade 20 de'Julio; el segundo corresponde al area que se
denominara en este estudio nodo de equipamientos, integrado por la Biblioteca
Publica la Victoria, Cade la Victoria, Unidad de Servicios la Victoria, y Colegio la
Victoria; y, por ultimo, la Unidad de Servicios de Salud Altamira, y el Colegio Altamira
Sur Oriental, ubicadostal final/de |a linea prevista en-factibilidad.

Respecto a lo anterior, resulta‘preciso-sefalar-que: en el primer sector se implanta
el proyecto de la Estacién 20 de Julio al interior del portal, con lo cual es posible que
se presente impacto en la operacion y en la infraestructura preexistente. En el
segundo caso, se prevé la-disposicién-de pilonas lo cual podria requerir de espacios
para su implantacion. En el tercero, la posicién de la Estacién sera tangencial a los
equipamientos, por lo que no supondria un impacto sobre ellos

Espacio publico. El espacio publico circundante de la estacion de transferencia se
encuentra buen estado y acorde con lo estipulado en la cartilla de andenes afo
2007. Caso contrario ocurre con las areas preseleccionadas para la ubicacion de
las estaciones intermedia y retorno, resalta la poca oferta de espacio publico de
calidad que garantice una adecuada accesibilidad y movilidad especialmente del
peaton.

Informacién Hidroldgica.

zona de estudio, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota opera dos

estaciones pluviograficas y una limnimétrica. En la tabla 15 se registran los datos
principales de estas estaciones y en la figura 15 se presenta la localizacion de las
estaciones con respecto al proyecto del Cable.
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Tabla 15. Estaciones Hidrométricas operadas por la EAAB-ESP

’ LOCALIZACION AROS
ESTACION Tipo Cédigo SUBCUENCA | . Longitud | Elevacion | RegisTRo
(msnm)
Juan Rey |Pluviografica §g§24 - Q. Palo Blanco 431’ 74205 2985 12909200-
El Delirio |Pluviografica igg? - R. San Cristobal 4933 74204 3000 129;231-
E;E;udaéz | timnimétrica fggfg " | Q. chiguaza 4028' | 74°38' | 2800 1295280'

Fuente: Elaboracioén propia.

Figura 15. Localizacion estaciones hidrométricas operadas EAAB-ESP.
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uente: Elaboracioén propia.

e Series historicas.

La estacion Juan Rey (20204) se encuentra localizada al oriente del barrio de Juan Rey a
una altura de 2985 msnm y posee registros de precipitacion entre los afios 1990 a 2020,
mientras la estacion estacion El Delirio se localiza al orinte del sector de Altamira, sobre los
3000 msnsm; esta estacion tiene registros desde el afio 1933. En el Anexo 4. Datos de
precipitacion, se presentan los registros mensuales multianuales de precipitacién media,
precipitaciéon maxima en 24 horas y numero de dias de precipitacion.
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Con base en la informacion recopilada de lluvias de las estaciones Juan Rey vy el Delirio,
se puede decir que la precipitacion media anual varia entre 1223 a 1258 mm, siendo la
tendencia de las lluvias a presentar una distribucién monomodal; es decir que en el afio se
presenta un periodo de lluvias y uno seco; los meses de mayor precipitacion son junio y
julio con valores de 150 mm y los periodos secos corresponden a los meses de enero y
febrero con valores de precipitacion inferior a 65 mm. En la figura 16 se presenta el
hietograma de las lluvias mensuales de las estaciones Juan Rey y el Delirio.

Figura 16. Hietograma de precipitacion = Estaciones Juian Rey y el Delirio
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Hietograma Estacion Juan Rey. Hietograma Estacion El Delirio.

En cuanto a los registros de precipitacién media “maxima”, la tendencia del hietograma
indica que en la estacion el Delirio se presenta precipitaciones de mayor intensidad, con
registros superiores a 410 mm/mes, mientras en la otra estacion los valores maximos no
superan los 300 mm/mes.

e Curva Intensidad — Duracién — Frecuencia.

Mediante el comunicado OF-RHS-CASC-137-21 de abril 14 de 2021, esta Consultoria
solicitd a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota la complementacion de los
datos técnicos suministrados y por consiguiente, solicitd las curvas |-D-F de los siguientes
nodos:
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Tabla 16. Nodos Curvas Intensidad — Duracion - Frecuencia

LOCALIZACION COORDENADAS (*) LOCALIZACION COORDENADAS (*)

ESTE NORTE ESTE NORTE
Est. 20 de Julio 97750 96550 Pilas 97900 96000
Est. La Victoria 98180 95000 Pilas 98000 95500
Est. Altamira 1 99180 94280 Pilas 98600 94700
Est. Altamira 3 99600 94400 Pilas 99000 94400
Est. Juan Rey -2 98500 92400 Pilas 98400 93600

Fuente: Elaboracion propia.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota con el oficio 3050001-S-2021-107678
de abril 16 de 2021, suministré'las'curvas Intensidad~ Duracion — Frecuencia de los nodos
requridos. En la tabla 17 se presentan:los coeficientes-de-las curvas I-D-F.

Tabla 17. Curvas Intet_wsidad =/Duracioén - frecuencia

1. Est. 20 de 2. Est. La 3. Est. 4. Est. 5. Est. Juan

Julio Victoria Altamira 1 Altamira 2 Rey - 2

Coeficiente c: 24261202 2B76.7048 31264441 30223104 4201 8378
Coeficiente e: 1.0215 1.0521 1.0673 1.0560 1.1440
Coeficiente f: 31.9001 41.8278 46.0629 43.8012 68.4975
Coeficiente m: 0.1885 0.19549 0.2042 0.2041 0.2220

6. Pilas 7. Pilas 8. Pilas 9. Pilas 10. Pilas

Coeficiente c: 25501179 26089 7940 31423584 3126 4441 3642 8546
Coeficiente e: 1.0296 1.0397 1.0706 1.0673 1.1077
Coeficiente f: 347090 38.0146 46.7820 46.0629 57.1602
Coeficiente m: 0.1919 0.1958 0.2043 0.2042 0.2137

Fuente: Oficio 3050001-S-2021-107678 EAAB-ESP.

e Valor profundidad de lluvia (hp) para la ciudad de Bogota.

En el estudio técnico de “Investigacion de las tipologias y/o tecnologias de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenibles (SUDS) que mas se adapten a las condiciones de la diudad
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de Bogota D.C., Producto 3 — Guia técnica de disefio y Construccion de Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenibles (SUDS)” del Centro de Invetigacion en Ingenieria Ambiental CIIA,
en el numeral 4.1.4 (Capitulo 4) se presentan los valores de la profundidad de lluvia (hp)
estimados para las estaciones con registros de lluvia diaria para la ciudad de Bogota. En la
tabla 18 se presentan los valores estimados para las estaciones operadas por la EAAB-
ESP:Juan Rey y el Delirio.

Tabla 18. Valores de profundidad de lluvia (hp) Estaciones pluviométricas
operadas por la EAAB-ESP

COORDENADAS
ESTACION Tipo Cédigo Ecte Norte Elevacion | Hp (mm)
(msnm)
Juan Rey | Pluviografica igZT : <8l 14p°9260 2985 17.4
El Delirio | Pluviografica igg? - p214739 L 2002120 3000 22.3

Fuente: Guia técnica de diseno'y-Constrtecién de Sistemas Urbanbs de Drenaje Sostenibles (SUDS.

Con base en lo expuesto y eonla-informacién-recopilada-entaprimera fase del estudio, se
puede mencionar que para el diseho de-SUDS 'se clienta' con‘informacién preliminar de:

Urbanismo y Paisajismo; Disefo de factibilidad.

Caracteristicas geomorfoldgicas del area de estaciones; Disefio de factibilidad.
Parametros hidrologicos.

Caracteristicas de los suelos y nivel freatico; Disefo de factibilidad e informacién
de datos técnicos.

Disponibilidad de redes de alcantarillado pluvial para efectuar el desagtie de las
estructuras.

v' Registros de precipitacion de las estaciones pluviométricas operadas por la
EAAB, curvas I-D-F de la zona de estudio y valores de profundidad de lluvia (hp)
para las estaciones pluviométricas operadas por la EAAB-ESP.

AN NI NN

\

En la siguiente fase del proyecto, se debera profundizar en la revision y analisis de los
parametros y criterios de disefio de los SUDS, con el fin de definir la tiplogia a disefiar en
el proyecto.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de adelantado el proceso de identificacidon, busqueda, gestion, solicitud y analisis de
la informacién secundaria necesaria para el desarrollo de las difereantes fases del Proyecto,
en su componente de redes hidrosanitarias de estaciones y sistema de acueducto y
alcantarillado se concluye lo siguiente:

Disefio de factibilidad redes hidrosanitarias de estaciones. EIl analisis de la informacion
recibida de los “Estudios y documentos previos mediante el contrato interadministrativo de
Consultoria No. 2012-1631, (CN2012-0186 para el Metro) de noviembre de 2012, suscrito
entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la Empresa de Transporte Masivo del
Valle de Aburra Ltda.”, permite concluir-que los disefios de factibilidad cumplen con los
criterios de disefos de las normas bajo |as cuales fueron desarrollados, sin embargo, en la
fase de factibilidad del proyecto, estos disefios se deberan ajustar, complementar y/o
modificar con base en las normas de diseno vigentes, el analisis de alternativas que se
desarrollara en el presente contrato y los datos técnicos sumlnlstrados por la EAAB-ESP y
para el desarrollo del proyecto.

Proteccion Contra Incendio. En-la-informacién-recibida del proyecto, no se encuentran los
Disefnos de Proteccion contra incendio de las estaciones, por lo tanto, en la siguiente fase
del proyecto se deberan desarrollar los disefios de factibilidad del sistema de proteccion
contra incendio.

Sistema de Acueducto y Alcantarillado. Con la informacién de los datos técnicos del
proyecto emitidos por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado, se cuenta con las planchas
de las redes de acueducto y alcantarillado y los planos récord de la infraestructura que
existe de la EAAB-ESP, informacion que permitira evaluar en la etapa de factibilidad, las
posibles interferencias del proyecto con esta infraestructura y proponer los traslados o
protecciones que sean necesarias.

Para las siguientes fases del estudio, se continuara con el proceso de recopilaciéon de
informacioén, como son los planos récord de las redes hidrosanitarias del Portal de
Transmilenio 20 de Julio, la investigacién de redes de alcantarillado y el levantamiento
topografico de la infraestructura existente de la EAAB-ESP, con el fin de contar con toda la
informacion de detalle para elaborar los disefios de redes del proyecto.
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