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1 INTRODUCCION

En el presente documento se describird de manera sistematica y consecutiva las actividades
que se realizaran para el correcto desarrollo del proyecto “ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.” esta guia busca de manera general la
integracion interdisciplinaria de todas y cada una de las especialidades que intervendran en el
desarrollo del mismo, cumpliendo con lo establecido en el Anexo 1 — Anexo Tecnico de la
siguiente manera:

Fase 1: Recopilacién y analisis de informacién (1 mes)

Fase 2: Factibilidad (actualizacién, ajustes y complementacién de factibilidad) (3 meses)
Fase 3: Estudios y Disenos de detalle (7 meses)

Fase 4: Aprobaciones y armonizaciéon con ESP (1. mes)

2 DESCRIPCION DEL CONTRATO

De acuerdo a lo establecido en el CONTRATO DE CONSULTORIA No. 1630 DE 2020 donde
se establece que el alcance para el mismo sera la “ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA)D.C.” de"acuérdo a lo

descrito en el Anexo 1 Anexo [Técnico! del: pliegoly. sus, Capitulos Técnicos, en el plazo
establecido en el mismo contrato mediante el desarrollo de las FASES listadas en el apartado
anterior de este documento

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

“El sistema de transporte por cable aéreo esta ubicado en la Localidad de San Cristébal hacia el
sur de Bogota. El recorrido inicia en el Portal 20 de Julio donde hace transferencia con el
sistema Transmilenio, y contintia hacia las laderas de los Cerros del Sur, hacia los sectores La
Victoria y Altamira / Moralba. La localidad esta caracterizada por su diversidad constructiva, su
versatilidad de usos, consolidacién urbana y una variedad muy interesante de tipologias de
arquitectura residencial e institucional. Cabe destacar que esta localidad tiene un gran potencial
de desarrollo y de centralidad por el acopio de infraestructura a escala urbana, como la Iglesia
del Divino Nifio, el Hospital de La Victoria, y algunos colegios.

El cable aéreo cruza barrios de diversa indole desde lo social y urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los barrios
aledafios a la Victoria y estrato uno en el area de influencia de Altamira. La topografia es
variable, se encuentra desde areas completamente planas (cercanias del Portal 20 de Julio)
hasta pendientes de 12 y 20 % (bordes de la ladera sector Moralba).
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En la factibilidad realizada en el afno 2012 contempld una linea de cable que se integraria con el
sistema masivo BRT TransMilenio en su Portal 20 de julio para posteriormente continuar hacia
el barrio La Victoria (estacion intermedia) y finalmente llegar al barrio Altamira donde esta
ubicada la estacioén de retorno.
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En dicha factibilidad, se estructuro: un proyecto qe cable aéreo, que contempla la implantacién
de un sistema de Gondola monocable desenganchable. El sistema propuesto cuenta con tres
estaciones: transferencia, intermedia- motriz y retorno, tiene una longitud total de 2802.56m y
un desnivel total de 258.05 m.

Como resultado de la factibilidad se cuenta actualmente con un estudio realizado dentro del
Contrato Interadministrativo No. 20121531 del 7 de noviembre 2012, suscrito entre la
Secretaria Distrital de Movilidad y la Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra
Limitada. En el mencionado estudio se analiz6 ademas un trazado desde el 20 de Julio hasta
Juan Rey.
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Segun el anexo 1 - Anexo técnico, dentro
en el afo 2009 para el corredor objeto del

(Moralba y Altamira). La factibilidad realizada en el ano 2012 se elabor6 para la alternativa 2

con estacion de retorno localizada en el sector denominado Altamira.
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| 3. Traza;dos planteados en estudios del aiio 2009

Por lo anterior el objeto de estudio dentro del cual se encontraria circunscrito el corredor para

fase de estudios y disefios es como se ilustra a continuacion:
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4. Corredor general objeto de estudio - fase de factibilidad

5 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

Como se describe en la introduccién para el .desarrollo de esta metodologia se describiran las
actividades a realizara por fases, siendo estas de la siguiente manera:

5.1 FASE 1: RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION:

En esta fase se realizara una revision de la _informacion proporcionada por el IDU de manera
critica y asertiva desde el punto dge vista.técnico, esto con la_ unica finalidad de poder establecer
mediante el analisis de la informacion cual'de’esta es valida-desde el punto de vista técnico y
cual se puede considerar vigente normativamente . contribuya como insumo para el desarrollo
de las siguientes fases del proyecto.

Adicionalmente a estos trabajos de revisién y analisis de la informacion existente se realizara la
actividad de recopilacion e investigacién de informacion mediante consultas tanto de dominio
publico como es la informacion estudios técnicos que se hayan realizado con anterioridad en la
zona de influencia del proyecto, los estudios ambientales y sociales y en general, todos
aquellos estudios desarrollados hasta la fecha que puedan tener alguna interaccién con el
desarrollo del proyecto, ademas se debe investigar y recopilar la informacién secundaria para
ejecutar el proyecto, lo que incluye todo el trabajo de investigacion en las empresas de servicios
publicos y demas entidades estatales que estén involucradas en el area de influencia del
proyecto, indagar sobre normas, estudios y disefios realizados en el area de influencia del
proyecto, inspeccionar y diagnosticar las condiciones del sitio y detectar posibles dificultades
que impidan el normal desarrollo del proyecto.

Cada una de las especialidades que intervienen en el desarrollo del proyecto deberan realizar
un informe de esta fase en donde se haga referencia a toda aquella informacién revisada que
haya sido suministrada por el Instituto de Desarrollo urbano, ademas de toda aquella
informacion que haya sido recopilada durante el desarrollo de la Fase y sobre todo y la parte
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mas importante de esta fase sera la emision de las conclusiones y recomendaciones que seran
la base para el desarrollo de la factibilidad

5.2 FASE 2 FACTIBILIDAD

Para esta fase las actividades a realizar seran, revisar, actualizar, ajustar y complementar el
trazado definido en el estudio de factibilidad anterior, con el fin de reconocer las condiciones
actuales de las zonas por donde fueron inicialmente previstos, validar los trazados y en caso de
ser requerido plantear los ajustes o alternativas necesarios.

Por lo antes expuesto, el alcance de los trabajos para esta fase sera ddefinir las caracteristicas
técnicas del sistema de transporte de cable aéreo desarrollando a manera de factibilidad las
siguientes especialidades:

Estudio Topografico

Estudio Geotécnico.

Estudio Arqueoldgico.

Transito y transporte

Disefio Geométrico

Urbanismo, arquitecténico, espacios publicos y paisajismo.
Disefno de redes hidraulicas

Disefo de redes secas y de gas

Estructural.

Estudios ambientales y dejseguridad, y salud en ehtrabajo
Pavimentos

Gestion de Participacion social

Disefo electromecanico

Presupuesto

BIM

Por lo tanto, las actividades por especialidad seran:

5.2.1 Estudio Topografico

Obtener informacién adecuada para el desarrollo de las diferentes fases (recopilacion y analisis
de la informacion, factibilidad, estudios y disefios) que apliquen de acuerdo al alcance definido
en los proyectos de infraestructura vial urbana y de espacio publico, mediante estudios de
topografia de detalle en las areas definidas por el Instituto de Desarrollo Urbano — IDU.

Para esta fase se realizaran las siguientes actividades:

¢ Disefo de plan de vuelo unico, Lidar y Fotogramétrico.
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o |dentificacion de estaciones GNSS permanentes del Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC) para el amarre del proyecto.

o Disefo y materializacién del Marco de Referencia GNSS; puntos (GCP’s) para control de
calidad de los levantamientos Lidar y Fotogramétricos

e Amarre del proyecto a estaciones permanentes del IGAC.

e Levantamiento de informacion mediante sensor remoto aerotransportado, Sistema
LIDAR (para 15 puntos/m2) y FOTOGRAMETRICO (para 5 cm/pixel)

o Posicionamiento y pos-proceso de la densificacion de puntos GCP’s del estudio (Marco
de Referencia GNSS).

¢ Nivelacién geométrica del marco de referencia GNSS.

e Construccion de fichas de localizacion espacial de puntos del Marco de referencia
GNSS.

e Procesamiento grueso de informacién LIDAR sobre limite de levantamiento definido para
fase de factibilidad. (Construccion del modelo digital de superficie (MDS), clasificado en
puntos de suelo y no suelo y construccion del modelo digital de terreno (MDT), todo
para escala 1:2000).

¢ Procesamiento grueso de informacion.FOTOGRAMETRICA sobre limite de
levantamiento definido para fase de factibilidad; (resolucién espacial 15 cm/pixel, todo
para escala 1:2000).

e Generacién de cartografia vectorial 3D basica, sobre limite de levantamiento definido
para fase de factibilidad, escala 1:2000.

5.2.2 Geotecnia

En esta fase del proyecto, a partir de la informaciéon secundaria de la fase de recopilaciéon y
analisis de informaciéon y de informaciéon primaria obtenida de exploracién directa en sitios
especificos previamente concertados entre las partes, se realiza un pre-dimensionamiento para
las estructuras geotécnicas de las tres alternativas de solucion planteadas y, de acuerdo con el
analisis de la matriz multicriterio definida para el proyecto, se recomienda la alternativa mas
favorable en términos técnicos y econdémicos. Para ello, se requiere como insumo la
implantacién geométrica del trazado, la topografia, el documento técnico de soporte de la etapa
de prefactibilidad y los resultados de la exploracién directa para esta fase.
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Las actividades a desarrollar para esta fase se detallan en la metodologia especifica del
componente de geotecnia

5.2.3 Transito y transporte

El estudio de transito y transporte en la fase de factibilidad tendra dos alcances principales:
o Definicién de la metodologia para el desarrollo del estudio, incluyendo la propuesta
detallada de toma de informacién primaria requerida para generar los insumos para la
evaluacion del proyecto en materia de transito y seguridad vial.

e Generacion de insumos para alimentar la matriz multicriterio que se estructurara para la
evaluacion de alternativas de trazo del proyecto.

La metodologia para la realizacién de estos alcances se describe a detalle en el documento de
metodologia detallada del componente de transito y transporte

5.2.4 Diseno Geométrico

En la Fase de Factibilidad se define el prediseno geométrico para la alternativa seleccionada,
se cuantifican volimenes de movimiento de tierras y se define el area de replanteo para
acometer el diseno definitivo y proporcionar insumos para iniciar el tramite de la obtencién de la
reserva vial incluyendo las posibles lineas de chaflan. La solucién geométrica en planta tendra
en cuenta los andlisis de los demas componentes de la factibilidad, en especial consideraciones
de tipo urbano, ambiental, social;-redes de senvicios'publicas yprediales.

Una vez se cuente con los lineamientos‘del area de transito, urbano, geotécnicos, geoldgicos,
ambiental, social, redes de servicios publicos'y demas componentes de la factibilidad, para el
disefio de la vias a intervenir se realizara el disefo en planta y perfil, se construiran modelos de
obra lineal utilizando la herramienta AutoCAD Civil 3D, a partir de los cuales se generaran las
secciones transversales y cuantificaran los volimenes de movimiento de tierras.

5.2.5 Urbanismo y arquitectura

Para el anteproyecto arquitecténico, urbano y de integracién del espacio publico conceptual se
realizara una matriz multicriterio tomando en cuenta un analisis urbano del proyecto, la
determinacion de areas de oportunidad para proyectos asociados y se elaborara una propuesta
de implantacion urbana de cada una de las alternativas de estudio tomando en cuenta la
integracién de la movilidad, transporte, espacio publico, ambiental y social con la cual se
generara una matriz multicriterio la cual servira para evaluar la mejor alternativa que sera la
base para el anteproyecto urbano; mientras que para la arquitectura se desarrollara toda la
documentacion técnica necesaria para la comprension urbanistica y arquitectonica del edificio y
su entorno, se entregara toda informacién funcional, espacial, dimensional y constructiva, que
incluyen el desarrollo de estudios técnicos complementarios necesarios para efectuar la
evaluacion técnica y econdémica del proyecto con el fin de determinar su viabilidad a nivel de
factibilidad.
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5.2.6 Redes secas

En la Fase de Factibilidad se definiran los predisefios eléctricos, de telecomunicaciones y gas
para la alternativa seleccionada, se cuantificaran los apoyos aéreos, recamaras, conducciones,
redes aéreas y subterraneas y se definird el area de replanteo para acometer el disefio
definitivo y proporcionar insumos para iniciar el tramite de la obtencion de las aprobaciones de
disefios por parte de las ESP involucradas.

Para el disefio conceptual de las intervenciones en redes eléctricas, telecomunicaciones y gas
se tendran en cuenta la normatividad vigente y aplicable para el proyecto.

5.2.7 Redes humadas

A partir del anteproyecto conceptual arquitectonico de las alternativas y tomando como base la
informacion secundaria se desarrollaran la~identificacion de interferencias con las zonas de
localizacion de estaciones, pilonas y toda la' infraestructura relacionada con el proyecto de
redes humedas y secas, ademas de realizar la” descripcion de planteamientos de redes
internas en edificios del proyecto, se realizaran planos de las redes con informacion primaria y
secundaria para identificar interferencias entre si para cada una de las alternativas.

5.2.8 Estructuras

Para cada una de las alternativas se hara-un predimensionamiento general de acuerdo a los
disefios geométricos, arquitecténicos y datos de. geotecnia de.informacion secundaria, asi como
su estimacion de volumenes y costos a nivel factibilidad.

Ambiental y seguridad en el trabajo

Se realizara la documentacion técnica que contenga la informacién necesaria evaluando y
comparando, desde el punto de vista técnico — ambiental y de seguridad y salud en el trabajo,
las diferentes alternativas bajo las cuales se desarrollara el proyecto, con el fin de optimizar y
racionalizar el uso de los recursos naturales, evitar y/o mitigar los riesgos, efectos e impactos
negativos que puedan provocarse por el proyecto.

5.2.9 Estudios ambientales y de seguridad y salud en el trabajo

La metodologia que se aplicara por el area ambiental de Consultoria durante la etapa de
Factibilidad comprendera la identificacion de las interacciones por cada una de las alternativas
de diseno propuestas, de acuerdo con lo definido por parte de la entidad contratante, a través
de los documentos “Guia Alcance de los entregables de Factibilidad2” y “FO-FP-02. LISTA DE

11
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CHEQUEO ENTREGA DE PRODUCTOS ETAPA FACTIBILIDAD (V.3.0)", del IDU, para los
siguientes aspectos:
¢ Identificacion de los permisos ambientales, autorizaciones y/o lineamientos a tramitar en
la etapa de estudios y disefios,
Analisis preliminar de amenazas naturales,
Preinventario de individuos arbéreos,
Estimacién de volumenes de generacion de RCD,
Preinventario de zonas verdes y estimacion de areas a compensar,
Fauna,
Consolidacion de las consultas y/o Actas y/o tramites con otras entidades o ESP,
Estimacién de cantidades o indices para cada alternativa,
Matriz de Riesgos asociados a la alternativa seleccionada, v,
posibles restricciones ambientales.

Para un mayor detalle y entendimiento se debera.consultar la metodologia particular de la
especialidad del componente ambiental

5.2.10 Pavimentos

La Fase de factibilidad comprende la complementacion de la investigacion geotécnica
preliminar, el diagndstico preliminar de la infraestructura existente, el planteamiento,
predimensionamiento y evaluacion de diferentes alternativas de estructuras de pavimento y
espacio publico asociado.

Se realizara una descripcién del” alcance del~proyecto” en lo referente al componente de
pavimentos y espacio publico asociado al Proyecto. Se efectuara una descripcion detallada de
cada una de las alternativas propuestas presentando la, relacion de los aspectos a considerar
en el analisis de cada una de ellas y que pueden influir sobre el pavimento y el espacio publico
asociado al Proyecto.

El detalle de la metodologia de esta etapa de factibilidad se presenta en documento de
metodologia detallada para el componente de pavimentos.

5.2.11 Arqueologia

Realizar la evaluacién y consulta de informacién secundaria que permita, de acuerdo con la
normatividad vigente, proponer las subsiguientes fases del programa de arqueologia preventiva
a ejecutar.

En efecto, y una vez revisado el objeto contractual para el proyecto, lo que se sugiere para la
siguiente fase de estudio, es decir registro del diagndstico y prospeccion, requerira para su
presentacion final ante el ICANH de disenos definitivos y estudios ambientales completos y
avalados tanto por la Interventoria como por el Contratante.
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5.2.12 Gestion y Participacién social

La propuesta metodoldgica garantiza el cumplimiento a la formulacién de los productos y
entregables planteados en el Capitulo 13 del Dialogo ciudadano y comunicacion
estratégica.

El Consultor elaborara los productos, de acuerdo a la aplicabilidad y pertinencia de cada
uno. A continuacion, se da a conocer la metodologia de elaboracion de cada producto; sin
embargo, las estratégicas de abordaje son preliminares, durante el desarrollo del proyecto
se presentaran a Interventoria las metodologias complementarias.

LA metodologia detallada se podra revisar en el documento de metodologia detallada del
componente de gestién y participacion Social

5.2.13 Diseno electromecanico

En esta fase se definiran alternativas de trazado, asi como la tecnologia de cable aéreo mas
adaptada a cada una de ellas. Si bien a priori la tecnologia prevista es la de telecabina
monocable desembragable, se sugeriran otras tecnologias si se considera oportuno.

Asimismo, se desprendera del estudio de alternativas el analisis multicriterio de las distintas
opciones planteadas que, en el ambito del transporte por cable, tendra en cuenta, como
minimo, los factores siguientes:

e costo de construccion
e costo de operacion

¢ factibilidad en la implementacion del sistema

la metodologia detallada se debera consultar en la metodologia detallada del componente
electromecanico

5.2.14 Presupuesto

Los andlisis de magnitud del proyecto para determinar la pertinencia o no de dividir el
proyecto en tramos o subtramos, se realizaran teniendo como base los costos de otros
proyectos similares ya construidos en el pais. En base a dichos proyectos se indexaran los
costos por unidad de medida de cable (km), con el objetivo de obtener parametros de
dichos ordenes de magnitud en costo.

Como parte del estudio de factibilidad y en virtud de que se generan diferentes alternativas

de solucion, se procedera a realizar una matriz multicriterio en concordancia con los puntos
solicitados por el IDU, en donde intervienen todas las disciplinas del proyecto.
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Al revisar el planteamiento de las alternativas, se decidira, teniendo en cuenta el resultado
de la matriz multicriterio para cada una de ellas y se tendran en cuenta los aspectos
técnicos que se evaluen en cada una de las especialidades.

5.2.15 BIM

Durante el desarrollo de la fase de Factibilidad la especialidad BIM debera revisar los alcances
en la metodologia BIM de acuerdo al contrato, realizar el plan de ejecucién inicial del proyecto,
evaluacion de la madurez BIM de las diferentes subcontratistas del proyecto y coordinacién con
el cliente (IDU) e interventoria para evaluar los alcances BIM solicitados en el proyecto, todo
esto con la finalidad de anticipar y evitar demoras acciones en las siguientes fases del proyecto.

Como se describe en parrafo anterior, el desarrollo e implementaciéon de la metodologia BIM es
con el unico fin de garantizar una total coordinacion entre las diferentes especialidades e
identificar y prever en el proceso de diseno todes los. conflictos o interferencias o colisiones que
se puedan presentar con el diseno que se elabora'y.con su entorno.

5.2.16 Matriz multicriterio

La finalidad de la realizacion de las actividades de esta fase por todas las especialidades es la
alimentacion de una matriz multicriterio, la cual servira para la eleccion de la mejor alternativa de
trazado, a través de una definicion.'de’criterios-cualitativos’ yt.cuantitativos que serviran como
herramienta comparativa para definir-como,mejor-alternativa.la que obtenga la puntuacion mas
alta.

Entre los criterios de puntuacion se pueden considerar los siguientes:

Demanda, capacidad de transporte

Sistema de transporte cable aéreo:

Disefio urbanistico y Movilidad de usuarios:

Gestion y disponibilidad predial:

Social: Debera considerar los posibles efectos que desde el punto de vista social puedan
darse con la linea del sistema cable aéreo.

Ambiental:

e Costo de inversion

Costo de operacion y mantenimiento

Para cada uno de los criterios se debera asignar un valor numérico que permita realizar una
sumatoria clara y asi obtener una tabla de valores que permita hacer una eleccion de aquella
con la puntuaciéon mas alta la cual representara la mas viable y mejor opcion de desarrollo de
proyecto
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5.3 FASE 3 ESTUDIOS Y DISENO

El objeto de esta fase es realizar los estudios a nivel de proyecto ejecutivo tomando como base
el resultado de las fases anteriores y matriz multicriterio analizada en Fase de Factibilidad y
dentro de los alcances de esta fase esta el llevar a nivel de proyecto ejecutivo los productos de
la Fase 2 de Factibilidad exceptuando lo relacionado directamente con el sistema
electromecanico el cual estara a nivel de factibilidad hasta no contar con los disefios finales del
proveedor del sistema electromecanico

Para el desarrollo del proyecto ejecutivo se realizara de manera estrecha las actividades de la

siguiente manera por especialidad:

5.3.1 Topografia

En esta fase se procede a realizar las actividades:

e Procesamiento fino de informacion LIDAR aéreo y terrestre sobre limite de
levantamiento definido para fase de estudios y disefios. (Construccion del modelo digital
de superficie (MDS) y construccién del modelo digital de terreno (MDT), todo para escala
1:500).

¢ Procesamiento fino de informacionlFOTOGRAMETRICA sobre limite de levantamiento
definido para fase de estudios y disefios, (resolucion espacial 5 cm/pixel, todo para
escala 1:500).

o |Levantamientos mediante laser terrestre o estaciones totales en sitios que requieran
complementacion.

e Construccion de curvas de nivel con separacion cada 50 cm.

e Generacion de cartografia vectorial 3D, sobre limite de levantamiento definido para fase
de estudios y disefios, escala 1:500.

¢ Informe final de levantamiento y anexos.

5.3.2 Estudios de Transito

Una vez aprobada la toma de informaciéon de campo por las diferentes instancias (Interventoria,
IDU, SDM) se evaluaran las condiciones sanitarias imperantes en la ciudad y especificamente
en el area de influencia del Proyecto en ese momento, para definir si es viable realizar la toma y
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si los datos que se recopilen representan las condiciones normales de operacién del transito y
de los flujos de usuarios.

Con base en los resultados obtenidos a partir del procesamiento de la informacion de campo se
realizaran los analisis de transito del impacto del proyecto y las correspondientes medidas de
mitigacion.

5.3.3 Diseiio Geomeétrico

Dada la importancia de la movilidad dentro del proyecto del cable, se justifica la necesidad de
incluir un diagnéstico completo de la situacién actual, antes de iniciar el proyecto vial que
incluira, entre otros aspectos, el analisis del entorno urbano, las condiciones topograficas, los
requerimientos de seguridad vial, la situacion del transito actual y futuro, asi como los
requerimientos del sistema de transporte del area de influencia.

Para resolver las anteriores aspectos durante lasetapa de factibilidad se consultaran temas,
dentro de la zona del proyecto, como planes parciales, operacion peatonal, incorporacién de
carriles de giro, vias de servicio, rampas o conexiones para el mejoramiento de los indicadores
de operacion, zonas de ascenso y descenso de ‘pasajeros de transporte publico existentes o
proyectadas, tratamiento especial para el manejo de velocidades enfocado hacia trafico
calmado, etc.

Una vez resueltos todos los anteriores aspectos'y consultadasilas recomendaciones finales del
estudio de Transito y Transporte (Demanda, composicién vehicular, capacidad y niveles de
servicio, semaforizacion) se definiran-los principales temaside control de disefio como Tipologia
vial de acuerdo al POT vigente, Velocidades de .disefio y especifica, Vehiculo de disefio,
trayectoria minima de disefo, radios-de-giro-en-esquinas-a-la-luz del decreto 787 del 2017 del
Distrito, para todos los tipos derusuario que utilizaran las lvias(peatones, ciclistas, motociclistas,
conductores de vehiculos, personas con capacidad reducida). de acuerdo al grado de
vulnerabilidad.

Una vez se cuente con la topografia de detalle, las conclusiones y/o recomendaciones de cada
uno de los capitulos de la factibilidad se realizaran los ajustes en planta y perfil de los disefios
entregados en la etapa de factibilidad. Para la realizaciéon de los disefios definitivos se utilizara
la herramienta Cvil 3D, garantizando:

e Empalmes con bocacalles, interacciones a nivel y desnivel

e Accesibilidad vehicular a cada predio que se requiera.

e Adecuado drenaje de las vias

e Interaccion con el area de urbanismo que garantice la accesibilidad a todos los predios.

e Interaccion con los disefios de sefalizacién del corredor, generando un proyecto
coherente con la seguridad para todos los actores viales.
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o Revisidon de las trayectorias de giro mediante el software Civil 3D, mdodulo Vehicle
tracking, y coordinacién con las areas de Transito y Urbanismo

Finalmente, en esta fase se generaran los insumos necesarios para la materializacién del
proyecto (carteras de localizacién) para proceder con su replanteo y construccion

5.3.4 Urbanismo, arquitectura y espacio publico

Se desarrollan a nivel de proyecto ejecutivo las propuestas realizadas en la fase de factibilidad
para la alternativa seleccionada realizando un desarrollo integral del entorno urbano, logrando
la integracion del usuario en términos de movilidad, espacio publico.

Se realizan las planimetrias definitivas con.base en los estudios de disefio urbano vy
paisajisticos para la alternativa seleccionada en la fase de factibilidad, tanto en estaciones
como en zona de pilonas de linea.

Ademas, en la arquitectura se desarrollara el- detalle de los disefios de anteproyecto
establecidos en la fase de factibilidad de la alternativa seleccionada incluyendo los planos y
secciones necesarias para el entendimiento del proyecto en todas las disciplinas que
intervienen en el disefio de detalle de las estaciones del cable, asi como sus memorias

5.3.5 Redes hidrosanitarias

En esta fase se entregaran los documentos resultado de la investigacion de redes de acueducto
y alcantarillado, asi como sus formatos, levantamientos fotograficos, videos y todos los soportes
graficos del levantamiento ademas de'los planos con'esta informacion recopilada. Con base en
esta informacién realizaran las consideraciones de disefio en planta y perfil de las redes
hidrosanitarias de sus recolocaciones, protecciones necesarias de acuerdo a la implementacién
de disenos de urbanismo y geométricas definidas en la fase de factibilidad.

En esta fase se realizara un cruce con el resto de las especialidades sobre todo redes internas
de las estaciones con la finalidad de evaluar, analizar y solucionar las posibles interferencias

Entregando planos a detalle de las ubicaciones y trayectorias de las redes.

5.3.6 Redes secas y de gas

Una vez se cuente con la topografia de detalle, las conclusiones y/o recomendaciones de cada
uno de aspectos evaluados en la etapa de la factibilidad, se realizaran los ajustes en planos de
los disefios conceptuales entregados en la etapa de factibilidad.
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Finalmente, en esta fase se generaran los insumos necesarios para la materializacién del
proyecto (carteras de localizacién) para proceder con su replanteo y construccion

El detalle de la metodologia puede ser revisado y consultado en la metodologia particular de la
especialidad de redes secas.

5.3.7 Geotecnia

En esta fase se realizan los ajustes, actualizaciones, complementaciones y elaboracion de
estudios y disenos completos y al detalle de la alternativa seleccionada en la fase de factibilidad
para todas las estructuras principales (torres o pilonas de sostenimiento, puentes vehiculares,
puentes peatonales, pasos deprimidos, intersecciones a desnivel, etc), secundarias,
complementarias, estabilidad de taludes, disefio de estructuras de contencion que se requieran
y cimentacion de redes de servicios publicos de ser necesario. Para realizar los disefios de
detalle, se requiere ejecutar la campana de exploracion del subsuelo y los ensayos in-situ y de
laboratorio definidos en etapas anteriores;.que permitan caracterizar de manera completa los
materiales que serviran de fundacion para todas las estructuras a disefiar (cimentaciones,
taludes, estructuras de contencion, etc).

El detalle general para el desarrollo de la fase se puede revisar en la metodologia detallada de
la especialidad de geotecnia.

5.3.8 Estructuras

Se realizaran con base en informacion ,de . geotecnia, arquitectura y topografia las
actualizaciones del proyecto a-detalle-de la-alternativa-seleccionada de edificios de estacion
mientras que en el tema delllas''estructuras-asociadas 'al'sistema electromecanico seran
elaborados a nivel de factibilidad.

Por lo que se realizaran los dimensionamientos, identificacion de materiales, disefios de detalle,
memorias de calculo, despiece de elementos y refuerzos, que estaran plasmados en los planos
estructurales y guias de construccion.

5.3.9 Estudios ambientales y de seguridad y salud en el trabajo

Para esta fase se caracterizaran de area de influencia del proyecto, zonificacion ambiental,
demanda de recursos, la evaluacién ambiental, las medidas de manejo ambiental, programas
de seguimiento y monitoreo, el plan de emergencia y contingencias y el presupuesto ambiental.

Se realizaran los tramites para de los permisos que se requieran
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5.3.10 Arqueologia y bienes de interés cultural

En esta fase Unicamente se participara en la especialidad si es que la alternativa seleccionada
para el desarrollo del proyecto ejecutivo arroje zonas blandas, se realizara la fase de
prospeccion arqueoldgica de acuerdo a los lineamientos necesarios para el desarrollo del
proyecto y se debera hacer entrega de un documento escrito que comporte toda la informacion
de las actividades arqueoldgicas realizadas, registro de fotografias por cada pozo de sondeo o
punto de prospeccion, fichas arqueoldgicas y especializacién de la informacién recolectada en
campo

5.3.11 Gestion y participacion social

La propuesta metodoldgica permite dar cumplimiento a las obligaciones contractuales
planteadas en el Capitulo 13 Dialogo ciudadano_yscomunicacion estratégica, en los tiempos
establecidos en el documento de metodologia particular del componente de Gestion vy
Participacion Social

5.3.12 Diseio Electromecanico

Se realizara el disefio electromecanico ainivelide\factibilidad de’la alternativa seleccionada en la
fase de factibilidad, en el estudio se incluiran la ubicacion de las estaciones y pilonas de la linea
que servira para la identificacion de predios. afectados'bajo. la linea del proyecto.

Se elaborara los documentos de especificaciones técnicas de los subsistemas de cables y
pinzas, motores y frenos, dispositivos-de ‘tension de los cables; dispositivos mecanicos en las
estaciones, dispositivos mecanicos en los soportes de linea, cabinas, sillas y dispositivos de
arrastre, elementos de enganche, sujecion a los cables, sujecion de cables, dispositivos de
mando, control y seguridad, instalaciones de comunicacion y de informacién, dispositivos de
proteccién contra el rayo y dispositivos de salvamento.

5.3.13 Presupuesto

Una de las condiciones fundamentales para la elaboracion de los Estudios y Disefios, es el
aseguramiento del cumpliendo con las normas y especificaciones técnicas vigentes y
propias del proyecto teniendo en cuenta los principios de economia, eficiencia, celeridad y
calidad.
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Como ya se menciono, las Actividades de Construccion que conforman el Presupuesto de
Obra seran las que determine la experiencia en este tipo de construcciones, ademas de las
que especifiquen los Consultores de Disefo, segun las condiciones particulares de la obra.

5.3.14 BIM

Durante el desarrollo de la fase de Estudios y Disefios la metodologia BIM sera una parte
fundamental durante el desarrollo de la misma, ya que como parte de los procesos de ejecucién
de los proyectos de Arquitectura e Ingenieria, se implementa la metodologia BIM (Building
Information Modeling) logrando que desde la fase de conceptualizacion (Factibilidad) del disefio
se coordinen e integren todas las especialidades del proyecto, a fin de prever posibles
interferencias en los elementos constructivos, su integracion en el espacio y entorno, reducir
sobrecostos por modificaciones en obra producto de interferencias y siendo versatil a los
ajustes topograficos derivado de las actualizaciones. de la informacion de campo suministrada
en el proyecto.

En caso de que se evidencie alguna interferencia o conflicto entre los diferentes componentes
de los sistemas disefados, se realizaran ‘todas 'las correcciones necesarias, hasta que se
eliminen los conflictos, y de este modo se reduzcan al maximo los inconvenientes durante la
etapa de construccion. EI modelado de la infraestructura vial o civil se llevara a cabo mediante
la plataforma BIM con flujo de trabajo del software Civil 3D e Infraworks, o plataformas
similares, el modelado estructural y MEP, se llevara,a cabo en<una plataforma BIM con flujo de
trabajo del software REVIT, todas_las modelaciones-anteriores por defecto seran compatibles
con el formato IFC para generar.las: superficies'y volimenes del modelo de dichos trabajos,
cumpliendo los requerimientos basicos que;debe tener un modelo para analisis de colisiones,
interferencias o conflictos en Navisworks Manage o similar,

De manera detallada y de acuerdo a lo establecido en el Anexo Técnico, se detallara el flujo de
trabajo para este proyecto con esta metodologia en el documento PLAN DE EJECUCION BIM o
en sus siglas en ingles (BEP) el cual debera ser entregado 20 dias habiles antes de la
conclusion de la fase de Factibilidad

5.4 Metodologias por componente
Una vez descrita la metodologia general del desarrollo del proyecto se presenta la tabla de

control de metodologias especificas por especialidad y o componente anexas a este
documento.
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e “ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA e
i1 FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE Bt T
MCALDLE MATOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.” g e
L CONTRATO DE CONSULTORIA No. 1630 DE 2020
N° METODOLOGIA DETALLADA VERSION N°FOLIO ANEXOS
1 Topografia 02 57 S/A
3 Estudio de Transito y Transporte f 02 79 2
4 Disefio Geométrico i 02 23 S/A
5 Estudio de Urbanismo y Arquitectura d 02 10 S/A
6 Redes Hidrosanitarias i 02 25 S/A
7 Redes Secas To02 24 S/A
8 Geotecnia f 02 31 1
9 Estructurales E 03 46 S/A
10 | Ambiental 02 58 1
11 |Pavimentos 02 17 S/A
12 Arqueologia i 01 20 S/A
13 Dialogo Ciudadano i 02 93 3
14 Presupuesto i 02 21 S/A
17 Sistema Electromecanico r 02 41 S/A

5. Tabla de control Metodologias detalladas
S/A : Sin Anexos . -~ 2 _

5.5 FASE 4: APROBACIONES'Y ACOMPANAMIENTO

En esta fase se realizaran las actividades de acompanamientoy asesoria para adelantar los
procesos licitatorios, elaborando‘los'documentos-técnicos de ‘soporte, dando la asesoria para la
toma de decisiones y para la elaboracion de comunicaciones que deben darse a los interesados
y potenciales proponentes

Para esta fase no se define un entregable especifico, pues se asegurara la obtencion de las
aprobaciones, licencias y permisos, que podran implicar modificaciones o complementos a los
entregables.

Las especialidades que estaran sujetas a esta fase seran

Transito y Transporte
Redes secas y de gas
Redes hidrosanitarias
Disefio Geométrico
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5.6 Proceso Documental

Los protocolos a llevar para los procesos documentales se realizaran de acuerdo a lo planteado
en el plan de calidad aprobado ademas de apegarse al contrato, anexos técnicos, capitulos
técnicos y requerimientos del IDU

5.7 Cronograma de actividades

Para el desarrollo del presente proyecto se tiene un PDT aprobado el cual se presenta a

continuacion.

2 Acta de Inicio lun 01/02/21

Firma de Acta de inicio lun 01/02/21

6. Cronograma de actividades Fase 1

lun 01/02/21
lun 01/02/21
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

7. Cronograma de actividades Fase 2

AI.CADIA 'ron DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL ;:;;:"1 :
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS
DESARIIIE}SLIEOmaRBAHO " Culy Wit £25  Sganin

3.1 - Topografia. Incluye estimacién preliminar del lun 01/03/21 lun 31/05/21

nimero de predios requeridos para la

localizacion de las Estaciones y Pilonas
32 - Transito lun 01/03/21 lun 31/05/21
33 - Geometria Vial lun 15/03/21 lun 31/05/21
34 > Urbanisme, Espacic Publice y Arquitectura mar 02/03/21 lun 31/0&/21
35 - Redes Hidrosanitarias mar 02/03/21 lun 31/05/21
3.6 - Redes Secas y de Gas lun 01/03/21 jue 27/05/21
27 - Geotecnia lun 01/03/21 vie 28/05/21
3.8 - Estudios y disenos estructurales lun 01/03/21 jue 27/05/21
29 - Ambiental y SST Factibilidad lun 01/03/21 lun 31/05/21
310 - Pavimentos y espacio publico asociado jue 29/04/21 lun 31/05/21
311 - Dialogo Ciudadano y Comunicacién lun 01/03/21 lun 31/05/21

Estratégica
312 - Arqueologia y Bienes de Interes Cultural lun 01/03/21 lun 31/05/21
313 - Estimacion de Costos y Presupuesto lun 01/03/21 lun 31/05/21
3.14 - Electromecanico lun 01/03/21 lun 31/05/21
3158 > Evaluacién Multicriterio de alternativas lun 01/03/21 lun 31/05/21
316 » Plan de ejecucion BIM lun 01/03/21 lun 31/0&/21
37 : Inferme Final Etapa No 2 Factibilidad mar 18/05/21 lun 31/05/21

23




A ane OR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Institute
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

=«

A&'-""{:._..S'-.ﬁs :

o
C-Cl"tl GRCH'_'I C-"'

¥ Al L—] L

4.1
4.2

43
4.4

4.5
4.6
4.7
4.8
49
410
4.11

4.14
415
4.16

> Topografia mar 01/06/21
> Estudio de Transito y transporte mar 01/06/21
- Disefio Geométrico mar 01/06/21
» Urbanismo, Espacio Pablico y Arquitectura mar 15/06/21
> Redes Hidrosanitarias jue 01/07/21
> Redes Secas y de Gas mar 01/06/21
> Geotecnia mar 01/06/21
> Disefios Estructurales jue 22/07/21
> Estudios Ambientales y SST mar 01/06/21
- Pavimentos mar 01/06/21
> Dialogo Ciudadano v Comunicacion Estratégica mar 01/06/21
~ Arqueologia y Bienes de Interes Cultural mar 01/06/21
> Estimacion de Costos vy Presupuesto lun 18/07/21
» Electromecanico mar 01/06/21
- Seguimiento BIM jue 10/06/21
> Informe Final Etapa Mo 3 Estudios y Disefios mar 28/12/21

mié& 04/08/21
jue 09/12/21

Jue 0710421
mie 24/11/21

lun 06/12/21
lun 29/11/21
jue 02/12/21
lun 29/11/21
mar 071221
mar 07/12/21
lun 27/12/21

mar 16/11/21
lun 13/12/21
mie 22/12/21

vie 10/12/21
vie 31/12/21

52
53
54
55
56

57

5]

Inicio Aprobacion de los Disefios vie 15/10/21

> Disefios Transito y Transporte vie 15/10/21
> Disefio Geométrico jue 30/09/21

- Disefio Hidrosanitario vie 15/10/21

- Disefio de redes secas vie 15/10/21
> Finalizacion Etapa Mo 4 Aprobacion de Disefios jue 27/01/22
Entrega y Revision del IDU de producto final mar 18/01/22
Fin de Proyecto lun 31/01722

8. Cronograma de actividades Fase 3y 4

vie 15/10/21

vie 14/01/22
mie 28/12/21
lun 31/01/22
vie 14/01/22
lun 31/01/22

lun 31/01/22

lun 31/01/22
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