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1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan y describen cada una de las actividades

realizadas tanto en campo como en laboratorio y los resultados y

conclusiones de los estudios e investigaciones de suelos efectuados para el

disefio del pavimento de unas vias localizadas en el barrio Moralba, en

cumplimiento del Contrato IDU 259-2003 “Estudios y Disefios para la

construccion y/o evaluacion para rehabilitacion de accesos a barrios locales —

Programa de pavimento locales Grupo-2”, suscrito entre el IDU y A. C. I.

PROYECTOS S. A.

Las vias se encuentran ubicadas en el sur oriente de la ciudad y se

desarrollan en la Localidad de San Cristdbal. En el siguiente cuadro se

presenta la nomenclatura de la via:

Cuadro 1.1. Nomenclatura de la via

Nomenclatura De Hasta
KR 17A CL42S TV 17AE
CL42CS TV 16B E TV17AE

Los estudios geotécnicos para el disefio del pavimento se efectuaron para

cumplir con los objetivos que se presentan en forma resumida, a

continuacion:

° Mediante una evaluacion superficial, determinar las condiciones

actuales de la estructura existente

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02

1
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o Con la ejecucidn de investigaciones de campo y ensayos de

laboratorio, determinar las condiciones fisicas y mecanicas de las
diferentes capas que conforman la estructura actual del pavimento y

de la subrasante de la via.

o Definir la solucidén de rehabilitaciéon mas apropiada para el pavimento,
teniendo en cuenta las condiciones actuales de la via, la subrasante,

condiciones topograficas, condiciones de drenaje, etc.

o Con base en el trafico que se espera durante un periodo de disefio de

20 anos, presentar dos alternativas de disefio del pavimento

. Determinar la estructura para los andenes

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 2
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como se enuncié en la introduccidn, las vias estudiadas se encuentran
ubicadas al sur oriente de la ciudad y se desarrollan en el barrio Moralba,

perteneciente a la Localidad de San Criétébal.

En la Figura 2.1 se presenta un plano con la localizacién del proyecto.

2.1 Caracteristicas geométricas

La via estudiada presenta las siguientes caracteristicas:

TPD actual::minimo, uso vehicular restringido

Tipo de terreno: ondulado

Numero de calzadas: 1

Pendiente Longitudinal Maxima: EJE 1: 33.17%, EJE 2: 27.99%
Abscisas: EJE 1: KO+000 a KO+151.46; EJE 2: KO+000 a K0+145.27

2.2 Caracteristicas climaticas

En general, el clima de la Sabana de Bogota, esta influenciado por el
desplazamiento de la zona de Convergencia Intertropical que interviene en el
régimen pluviométrico, ademas, por encontrarse la ciudad de Bogota en la
cordillera oriental, el comportamiento de las lluvias pertenece al tipo de

circulaciéon Valle-Montana.

La temperatura promedio anual es del orden de 14.8° con un maximo

promedio de 21.6° y minimo promedio de 5.3°.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 3
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Los meses mas lluviosos corresponden a abril y mayo en un primer periodo y

septiembre y octubre en el segundo.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 4
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3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos estabiecidos, se llevaron a cabo trabajos de

campo y ensayos de laboratorio, los cuales se describen a continuacion:
3.1Trabajos de campo

Como parte de los trabajos de campo, se efectudé una inspeccion visual de la
calzada para definir las condiciones actuales de la via y se realizaron apiques
localizados en promedio cada 50 m , los cuales se llevaron hasta una
profundidad tal que se conociera la subrasante. La localizacién de los
apiques se presenta en el Formato Técnico FT-259-4-02-1, incluido en el

siguiente capitulo y su profundidad fue la siguiente:

Cuadro 3.1. Profundidad de apiques

Apiqu Prof.
e
No (m)
4-2-1 2.00
4-2-2 2.00
4-2-3 2.00
4-2-4 2.00
4-2-5 2.00
4-2-6 2.00

En cada investigacion se elabor6 el perfil estratigrafico determinando los

espesores de las diferentes capas encontradas y registrando el nivel freatico

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-02 5
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si se llegase a encontrar. Por otra parte, se efectuaron ensayos de
penetracion con el cono de Yoder, el cual consiste en hincar el cono de
penetracion mediante la caida libre de un martillo de 8.0 Kg de peso,
registrando la cantidad de golpes que se requiere para penetrar cierta
profundidad del estrato estudiado. Con los resultados obtenidos, se pudo

determinar de manera indirecta el valor del CBR de la subrasante.

Los datos obtenidos de campo fueron valorados y procesados mediante el
programa PDC, del paquete INPACO, de la Universidad del Cauca y el
Instituto Nacional de Vias.

La correlacibn empleada para el céalculo del CBR fue la de TRRL, la cual

corresponde a:
CBR = 302 * (PDC) "%’

Los valores asi obtenidos, sirvieron para determinar en forma indirecta la

resistencia de la subrasante a lo largo de la via

El registro de los apiques se incluye en el Anexo 1 y los resultados de los

ensayos de penetracion con cono en el Anexo 3

3.2 Ensayos de laboratorio

En cada apique se recuperaron muestras representativas de las diferentes
capas encontradas y sobre dichas muestras se realizaron ensayos de

laboratorio que consistieron en:
o Obtencién de la humedad natural

° Granulometria por tamizado, incluyendo lavado sobre tamiz No. 200

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 6
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. Limites de consistencia (liquido y plastico) sobre material que pasa el
tamiz No. 40.
° CBR inalterado en condiciones de humedad natural
. CBR inalterado saturado

El detalle de los ensayos de laboratorio realizados se presenta en el Anexo 2.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 7
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4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

4.1 Geologia

En la Sabana de Bogoté se presentan afloramientos de rocas sedimentarias
de origen marino y continental, con edades entre el cretaceo y el terciario y
depositos sedimentarios de edad pleistoceno a reciente. En orden
cronoldgico, de la mas antigua a la mas reciente las unidades geolégicas
son: Formacién Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas,
Formacion Cacho, formacién Bogota, Formacion Arenisca La Regadera,

Formaciéon Usme, formacién Tunjuelo y Formacién Sabana.
4.2 Estabilidad de los taludes

El proyecto se desarrolla en una zona no hay cortes y terraplenes por lo cual

no se requiere de un estudio de estabilidad.
4.3 Estado actual de las calzadas

De acuerdo con la evaluacion superficial efectuada a lo largo de la via se

encuentra una relleno superficial granular.
4.4Perfiles estratigraficos

De las investigaciones realizadas, tanto de campo como de laboratorio, se
presenta a continuacién las caracteristicas de cada una de las capas

encontradas a lo larga de la via:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 8



A.C.l.
PROYECTOS

4.4.1 Relleno granular

Esta conformado por grava limosa contaminado con desechos de
construccion, de humedad media y densidad media. Se encuentra a lo largo

del proyecto y su espesor varia entre 0.32y 2.0 m.
4.4.2 Subrasante
Conformada por arcilla limosa de humedad media y consistencia media
Descripcion: Arcilla limosa
% pasa No 4: 77-100%
% pasa tamiz No 200:50-100%
Limite liquido: 27-51%
indice de plasticidad: 10-25%
Humedad natural: 14-30%
Clasificacion U. S. C predominante: CL
Clasificacion AASHTO predominante: A-7-6 y A-6
CBR de cono: 4.5-19%
CBR inalterado en condiciones de humedad natural: 8.6.-15.7%

CBR inalterado sumergido: 5.4-6.4%

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 9
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4.5Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de la subrasante se definid en términos de CBR,
para lo cual se efectuaron ensayos de penetracibn con cono cuyos
resultados muestran valores que varian entre 4.5 y 19.0%. Adicional a lo
anterior el CBR natural vario entre 8.6 y 15.7% y el sumergido entre 5.4 vy
6.4%. De acuerdo con lo anterior se adopta como CBR de disefio un valor de
5.0%

En el Formato Técnico FT-259-GT-4-02-1 se presentan la localizacién de los
apiques y los perfiles estratigraficos y en el Formato Técnico FT-259-GT-4-

02-2, el resumen de los resultados de la investigacion geotécnica

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 10
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IDU 259 DE 2003 SAN CRISTOBAL | 4-2 CALLE42AS TVI7AE MORALBA VERSION 50
CATE42S| TVI6BE TVI7AE :
0,
Y MUESTRA G:;A:XSL:?:;;'A PLASTICIDAD CLA:':ﬁ’T‘g'ON I CBR %
ABSCISA s PROFUN [ Tipo do [No T No TNo. [N Foe INALTERADO
. 1po ae 0. 0. 0. 0. o o, o, o Wi-LPYIP o, M o
S L Come | 4 | 10 | 4o |200| L% | LPe)| 1P%) | USC | GRUPO | 16 |Wn (%0)] tunar) Wn(%)| SUM | ExP%

1 0,00-0,52 | Granular | 62 53 45 | 26 NL NP NP GM A-2-4 0 7.7

4-2-1 2 0,52-1,25 | Granular | 78 73 66 | 42 25 18 7 SM A-4 0 15,6
3 1,25-2,00 {Subrasant 100 | 82 27 17 10 CL A4 6 14,3 59

4-2.2 1 0,00-0,20 | Granular | 58 50 42 | 28 20 14 6 GM-GC A-2-4 0 5,6
2 | 0.202.00 [Subrasant] 90 | 89 [ 87 [ 78| 42 | 22 | 20 | oL | A76 | 15 | 153 X

4-2.3 1 0,00-1,25 | Granular | 77 75 71 50 32 21 11 CL A-6 3 15,1
2 1,25-2,00 [Subrasant| 99 97 93 | 83 35 18 17 CL A-6 13 13,3 45
1 0,00-0,20 Granular 100 | 91 44 25 19 CL A-7-6 19 30,4 0,28

4-2-4 2 0,20-0,70 | Subrasant 100 51 26 25 CH A-7-6 29 22,6 8,8 8,6 5,36 1,2
3 0,70-2,00 |Subrasant 100 39 22 17 CL A-6 19 14,0

4.2.5 1 0,00-0,50 | Granular 100 | 99 | 77 37 20 17 CL A-6 12 18,0 7,0 15,73 6,39 16
2 0,50-2,00 |Subrasant| 98 95 92 | 86 40 20 20 CL A-6 17 14,9

4.2.6 1 0,00-0,70 | Granular 100 | 96 45 22 23 CL A-7-6 24 14,1
2 0,70-2,00 |Subrasant] 100 | 93 85 | 77 37 20 17 CL A-6 12 15,1 19,0

ELABORO : ECA REVISO © FCV
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5. TRANSITO

Para efectos de disefio se adoptaron los siguientes valores:
N=5.0*10° para el disefio de pavimento flexible

Para el disefio en pavimento rigido:

Cuadro 5.1. Numero de repeticiones esperadas para cada tipo de eje,

por carril

Tipo de eje | Carga por eje (KN) | Repeticiones
80 131400
Simple 90 0
95 0
200 0
Tandem
230 0
Tridem 240 0

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 11
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6. DISENO DE PAVIMENTO

Con base en los andlisis realizados, incluyendo los resultados de laboratorio
y las caracteristicas de la via y el trafico, se presenta a continuacién la

solucion de la rehabilitacion y el disefio del pavimento

6.1 Soluciéon de Rehabilitacion

. La solucién para la rehabilitacién de la via consiste en la construccion

de la via, pues actualmente no cuenta con ningun tipo de estructura
6.2 Diseifo de pavimento
Se presentan las dos siguientes alternativas:

o Losas de concreto de modulo de rotura de 4.1 Mpa a los 28 dias
apoyadas sobre una capa de suelo cemento de resistencia a la

compresion a los 7 dias de 2.1 MPa y un espesor de 200 mm
o Pavimento de tipo flexible

Para |la determinacion del espesor de las losas se empled el método de la

PCA, el cual se describe a continuacion:
6.2.1 Consideraciones generales del método de la PCA

El método de la PCA tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-02 12
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) Ademas de involucrar las consideraciones analiticas obtenidas por

Westergaard, Pickcett y Ray, tiene en cuenta los resultados y el
funcionamiento observados en pruebas experimentales de la AASHTO

y modelos a escala como el ensayo de Arlington.

° Este método tiene en cuenta ademas del grado de transferencia de
carga entre losas, el efecto de usar bermas ligadas al pavimento, las
cuales reducen los esfuerzos de flexion y las deflexiones producidas

por las cargas de los vehiculos

o Se tienen en cuenta dos criterios de disefio: A) Fatiga, con el cual se
garantiza que los esfuerzos del pavimento producidos por la accién
repetida de las cargas se encuentren dentro de limites de seguridad y
que se presente la fatiga por agrietamiento. B) Erosion, para limitar el
efecto de deflexion en los bordes de las losas, juntas y esquinas y con
ello controlar la erosién del suelo de fundacién y de los materiales de
las bermas. Este criterio es necesario pues fallas como el bombeo, el
desnivel de losas y el deterioro-de bermas son independientes de la

fatiga.

6.2.2 Factores de disefio .

Una vez de elegir el tipo de pavimento por construir, la subbase sobre la cual
se apoyaran las losas, tipo de transferencia de carga entre losas y la

presencia o no de bermas se deben tener en cuenta los siguientes factores:
6.2.2.1 Resistencia del concreto a la flexiéon

Se tiene en cuenta para el procedimiento de disefio por el criterio de fatiga y

con él se controla el agrietamiento del pavimento bajo la accién repetida de

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 13
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cargas vehiculares. Para este caso se utilizaran losas de concreto con una
resistencia a la flexion, medida por ensayos de modulo de rotura a los 28
dias de 4.1 MPa

6.2.2.2 Capacidad de soporte de la subrasante

Se mide en términos del modulo de reaccion (K), el cual se puede estimar
con el CBR, ya que no es indispensable determinar el valor exacto del
mobdulo K, ya que variaciones no muy grandes de él, practicamente no

afectan los espesores de pavimento.

Para un valor de CBR de 5.0% y una base estabilizada con cemento de 15.0

cm de espesor, se tiene un valor de K combinado de:
Kcombinado = 5.39 Kg/cm2
6.2.2.3 Transito

Se tendran en cuenta el numero y la magnitud de las cargas por eje que se
esperan durante el periodo de disefio, los cuales fueron calculados en el

capitulo anterior.
6.2.2.4 Factor de seguridad de carga

El método de disefio exige que las cargas reales esperadas se multipliquen
por un factor de seguridad de carga. Para este caso se adopta un valor de

factor de seguridad de carga (Fsc) de 1.1
6.2.3 Resultados obtenidos pavimento rigido

En el Anexo 4 se presenta la memoria de célculo para la determinacion de

los espesores de losa requeridos.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 14
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La estructura recomendada sera:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 200 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de 2.1

Mpa: 150 mm

Para el disefo del pavimento flexible se utilizara la metodologia desarrollada
por la AASHTO

6.2.4 Consideraciones generales del Método AASHTO

Después de muchos afos de investigacion, la AASHTO, definid una
metodologia de disefio, en la que ha integrado varios factores o variables

entre las cuales se encuentran;:
6.2.4.1 Transito

Representado por el numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas que
utilizaran la via en el carril de disefo durante un periodo determinado de

tiempo.

Para este caso sera:
N =5.00 * 10°
6.2.4.2 Confiabilidad

Se refiere al nivel de probabilidad que tiene una estructura de pavimento
disefiada para durar a través del periodo de analisis, tomando en cuenta las
posibles variaciones del trafico previstas asi como las del modelo de
comportamiento AASHTO, proporcionando un nivel de conﬁabilidad R que

asegure que las secciones del pavimento duren el periodo para el cual fueron
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disefiadas. De acuerdo con el tipo de via, el valor adoptado de confiabilidad

es del 90% con el cual el valor de Desviacion Normal Zr sera de —1.282.
6.2.4.3 indice de servicio:

Es la habilidad especifica de una seccidn de pavimento para servir al trafico.

Para efectos del disefio se utiliza el valor de APSI| que se define como:
APSI = Po - Pf

siendo

Po: indice de serviciabilidad inicial=4.2

Pf: indice de serviciabilidad final=2.5

6.2.4.4 Caracterizacion de los Materiales de las Capas de Pavimento:

Las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento estan
caracterizadas por el “Coeficiente de Capa” que corresponde a una medida
de la habilidad relativa de una unidad de espesor de un material dado para

funcionar como componente estructural del pavimento.
El coeficiente de capa para cada material sera:

Cuadro 6.1. Coeficientes de capa empleados en el disefo del pavimento

Tipo de material Coeficiente de capa (a;)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 0.35
Concreto asfaltico tipo MDC-1 0.35
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 0.18
Capa granular tipo subbase 0.11

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02 16
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6.2.4.5 Coeficiente de drenaje

Por las condiciones topograficas del terreno y las caracteristicas de los
materiales que se van a utilizar en las capas, se emplearan los siguientes

coeficientes de drenaje:

Cuadro 6.2. Coeficientes de drenaje empleados en el diseiio del

pavimento
Tipo de material - Coeficiente de drenaje (mi)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 1.0
Concreto asfaltico tipo MDC-1 1.0
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 1.0
Capa granular tipo subbase 1.0

6.2.4.6 Modulo de la subrasante

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 4, el CBR de disefio corresponde
5.00%

El moédulo de la subrasante se obtuvo con base en la ecuacién de la
AASHTO:

ESBR = 1500*CBR (psi), con la cual,
ESBR = 1500%5.0 = 7500 (psi)
6.2.4.7 Numero estructural (Sn)

El namero estructural requerido para el periodo de disefio se obtiene con

base en la siguiente ecuacion:

Log(N) = ZR*S0+9.36*l0g(SNr+1)-0.20+(APSI/(4.2-1.5)/(0.4+1094/(SNr+1)>'%) +2.32*log(ESBR™*”
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en la cual,
N: Numero de ejes equivalentes
ZR: Desviacién normal que depende del nivel de confiabilidad R=-1.282
So: Desviacion estandar total=0.45
SN: Numero estructural requerido ()
APSI: Po - Pf
ESBR = Médulo de resiliencia de la subrasante
6.2.5 Resultados obtenidos — Método AASHTO

En las memorias de célculo se incluye el detalle de la determinacion de los

espesores de cada capa

El numero estructural requerido sera de:

Sn =3.10

El cual se obtiene con la siguiente estructura:

Capa de rodadura en concreto asfaltico tipo MDC-2: 75 mm
Base estabilizada con cemento: 150 mm

Subbase granular: 240 mm
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7. ESPECIFICACIONES

Las diferentes capas que conformaran la estructura del pavimento, deberan

cumplir con los siguientes requerimientos:

7.1 Concreto hidraulico

Las losas de concreto hidraulico tendran un médulo de rotura de 4.1 Mpa.

Los materiales por emplear, como son cemento, agua, agregado fino y
agregado grueso, deberan cumplir con los requerimientos establecidos en el
articulo 500 de las Especificaciones Generales de Construccién de

Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

En las figuras 7.1 a 7.8, se presentan los.esquemas para la construcciéon de
juntas de contraccion transversales, juntas longitudinales y transversales de
construccion, juntas de expansion y los criterios que se deben tener en

cuenta para la modulaciéon de las losas.
7.2 Suelo cemento

La capa de suelo cemento debera cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el articulo 341 de las Especificaciones Generales de

Construcciéon de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.
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CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL

CON PASAJUNTAS (TIPO 1)

Ver detalle de construccion de la junta

? D/3L Pasajuntas, redondo liso
Diz engrasadas en toda su longitud
D

/ (ver nota 9)

L/2 L/2

| } |

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicén

Sello de pléastico no adherente de polietileno ( 9mm de

didmetro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicdn deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.

La ranura inicial de 3 mm. para debilitar la seccién deberd ser hecha en el
momento oportuno para evitar el agrietamiento de la losa, la pérdida de
agregados en la junta, o el desportillamiento. El corte adicional para formar el
depdsito de la junta deberd efectuarse cuando menos 72 horas después del

vaciado.
CONSULTOR: P Vi B
4'2 SIN
U 1DU-259-2003
e € SRS o ACL CORTE Y SELLADO DS JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL CON | =S7UIOS Y CISENOS PARA LA COSTRUGCION

YUY Aloaldia Mayor PROYECTOS PASAJUNTAS (TIPO 1) Y/O EVALUACION PARA REMABILITACION OE [ prcsas FIGURA 7.1
Ly ) Bogets D.C. \ A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

= OCTUBRE DE 2004




CORTE Y SELLADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE
CONSTRUCCION CON PASAJUNTAS (TIPO 2)

Ver detalle de construccion de la junta

L/

b 2em| |
b/2 ? Barra de amarre corrugada
D l rd (ver nota 10)
45cm 45cm

l | |

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

6mm +1.5

Junta sellada con silicdn

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de diédmetro + 1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como mfnimo 1:1
y como mdaximo 2:1.

\Tm -
| 4-2 sw
DL DEBASROLLO UBSANO. 10U-259-2003
Ci AC.L CORTE Y SELIADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION CON | ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COST FIGURA 7.2
Aloaldia ION PARA REHABILITACION DE | PECHAS ki
s Mg Provicros PisTONTIS (PO 2) T
P02 OCTUBRE DE 2004




CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE
CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO 3)

Ver detalle de construccién de la junta

D2 } Pasajuntas, redondo, liso

<= D 1 yd

~~_ Plano de construccién formado
por cimbrado

23cm i 25cm
I

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

6mm +1.5

Junta sellada con silicén

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de didmetro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicon deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.

T PROYECTO: VA ESCALA:
DE DESARIOLLO URBANO |‘ 10U-259-2003 4-2 o™
-l l (o] COMIE ¥/ SULADS e JNA, SEUMURC, 88 COMENCCHN | TGRSR AR | s FIGURA 7.3
Bogeté D.C. A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
‘ OCTUBRE DE 2004
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JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

JUNTA DE EXPANSION CON DOVELAS (TIPO 4A)

Acero liso fy = 240 MPa

/
—]

=

Capsulas para permitir la
expansion

5CI’D,H}‘_'I.50m

A

JUNTA DE EXPANSION SIN DOVELAS (TIPO 4B)

DETALLE DE LA JUNTA

1.27cm

Sello

Durante la Construccién

D—4.27

A\

Baker rod

\

de 3/4”

NOTA:

Cuando se tenga la losa conformada, se procederd a retirar el icopor de la parte

superior y se construir@ la estructura de sello.

FIGURA 7.4

ESCALA:
e

4-2

OCTUBRE DE 2004

1DU-269-2003
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION

Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE

ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

GRUPO 2

JUNTA DE EXPANSION TIPO ¢




CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONTRACCION

| ancho de canastilla = ancho de losa |
15cm ! ancho de canastilla menos 30cm [ !15cm
1 1
A<
B 1 Im . 1 L FE B
VA ¢ -/ ~ \S v A
4 atiesadores de 3/16” J7
por canastilla A ,J\ L A
jP i Q F =T
30cm
A<
VISTA EN PLANTA
| VER NOTA 9 |
@ de barras pasajuntas ‘ 5 ‘
segln proyecto extremo sin soldadura ‘
1/8" de claro
/ \wi)
T N\ ¢3/16" " soldadura de arco
1/2
1/2D 85/16"
L 3/8"minim
anclaje
CORTE A-A
| ancho de canasta i
|
11.49m | 30cm, 30em, 30cm 30cm; 11.4cm
e b o lle 4 &
| I | =<1 I |
| | 15cm
"
CORTE B-B
CONSULTOR: PROYECTO: A ESCALA:

4'2 SiN
DE DESARROLLO URBANO 1DU-256-2003
A.C.l. ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA COSTRUCCION
Aloaldia Mayor Ci PROYECTOS CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION | v/0 EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS FIGURA 7.5
Bogets D.C. \ A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

OCTUBRE DE 2004




CASOS ESPECIFICOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
POZ0S DE INSPECCION

CASO 1: La junta de expansién no concide con la junta longitudinal

Junta longitudinal Junta de expansibn

L e

405

—~——— Junta transversal . .
(ver nota 8) Junta longitudinal

Junta transversal ————+

CASO 2: La junta de expansién coincide con la junta longitudinal

Junta transversal

Junta longitudinal

Junta longitudinal i

Junta transversal

(ver nota 8)

Junta de expansién

SUMIDEROS

-——— Junta transversal
(ver nota 7)

Junta longitudinal

T\ e\

Junta transversal

Junta de expansién

Sumidero

P PROYECTO: A ESCALA:
4-2 s
D DESARROLLO URSANO 1DU-259-2003
Mloaldl A.C.L CAS0S ESPECIFICOS PROCES0S CONSTRUCTIVOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA G on FIGURA 7.6
Mayor PROYECTOS POZ0S DE INSPECCION-SUMIDEROS Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS
Bogots D.C. \ A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




MODULACION DE LOSAS

L Junta_longitudinal
/(ver nota 10)

—o—

Junta transversal
( ver notas 3,4,8 )
NOTAS GENERALES:

El ancho de la placa (a) serd la mitad de la calzada C/2.

La relacién de esbeltez (L/a) deberd estar entre 1.0 — 1.4

Las juntas transversales serdn de contraccién aserradas con pasajuntas (tipo 1)
Donde se termine la fundida del dia se construird una junta transversal de
construccién (tipo 3). Esta junta deberd coincidir siempre con una junta
transversal de contraccidn.

La junta longitudinal seré@ de construccidn con pasajuntas (tipo 2).

Se emplearon juntas de expansidn tipo 4A (con dovelas) cuando se presenten
cambios importantes en la direccién de la via.

Para el caso de pozos y sumideros se empleard la junta de expansién tipo 4B.
La modulacién de las losas deberé ajustarse a la presencia de obras hidréulicas
como pozos de inspeccién y sumideros de tal manera que la junta transversal
coincida con dichas estructuras, manteniendo la relacién de esbeltez.

La longitud y diGmetro de las barras pasajuntas dependerdn del espesor de losa
segln el siguiente cuadro:

ESPESOR DEL DIAMETRO DEL LONGITUD | SEPARACION ENTRE

PAVIMENTO PASADOR TOTAL CENTROS
(Cm) (Cm) (Pulg) (Cm) (Cm)
16-18 2.22 7/8" 35

19-20 2.54 1* 35 30
21-23 2.54 i 40 24
24-25 2.54 it 45 19
26-28 2.54 1" 45 15

La barra de amarre para la junta longitudinal de construccion serd@ de 90cm de
longitud y 1/2" de diémetro de acero de 420 MPa. Se colocaran 3 por losa.

Algunos de los detalles han sido tomados de los Criterios y Especificaciones para

Disefio y Construccion de Pavimentos de Concreto Hidraulico — 2003. ASOCRETO.

B DEMARROLLO URBANO 10U-256-2003
‘ A.C.L ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCGION
| PROYECTOS MODULACION DE LOSAS YO EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS

CONSULTOR: PROYECTO: A ESCALA:

4-2

SIN

ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

OCTUBRE DE 2004




1.
2.
3.

MODULACION EN INTERSECCIONES
Y LOSAS REFORZADAS

.

Losas que requieren Pozo

refuerzo

\

Losas que requieren
refuerzo

NOTA:

Todas las losas asimétricas requieren de refuerzo
El refuerzo consistird en varillas ¢1/2" cada 25cm en las dos direcciones.

El refuerzo se colocard a una distancia de D/3 medida desde la parte superior de la losa.

|

|
CONSULTOR: PROYECTO: A ESCALA:
DC DEIAMROLO URBANG 1DU-256-2003 4 2
Aloaldia X | i AC.L MODULACION EN INTERSECCIONES ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
L. PROYECTOS Y LOBAS REFORZADAS YIQ EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS
Bogots s L ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GGGGG E DE 2004

FIGURA 7.8
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7.3Capa granular tipo Subbase granular

La capa granular tipo subbase, debera cumplir con las especificaciones

establecidas en las normas IDU
7.4 Capa de concreto asfaltico

Los materiales por emplear en la construccion de la capa de rodadura (MDC-
2) deberan cumplir con las Normas de construccion del INV — 1996, articulo
450
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8. ANALISIS TECNICO DE ALTERNATIVAS

Desde el punto de vista técnico, las alternativas presentadas son viables y

sus ventajas y desventajas son las siguientes:
8.1Losas apoyadas sobre una capa de suelo cemento

Las ventajas y desventajas que se tienen al implementar esta alternativa son

las siguientes:
o Requiere de una profundidad de excavacién del orden de 0.35 m

o Si el mezclado se hace en via, se requiere del empleo de maquinas

mezcladoras rotativas que garanticen un buen mezclado con el

cemento.
o Si se mezcla en planta, se facilita el proceso constructivo
o El material no es facilmente erosionable, lo cual es favorable para

evitar el fendbmeno de bombeo en las losas

. En época de lluvias el rendimiento en el proceso constructivo se ve
diezmado
o Las labores para mantenimiento son minimas y se requieren en un

lapso considerable de tiempo, aproximadamente cada 5 afos
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8.2Pavimento flexible

Sus ventajas y desventajas son las siguientes:

Requiere de excavaciones del orden de 0.48 m.

o En época de lluvia los rendimientos de construccion disminuyen

notablemente
. Su costo inicial es menor que la alternativa en pavimento rigido

. Su mantenimiento requiere de labores de parcheo y sello de fisuras

cada 3 anos aproximadamente

8.3 Alternativas recomendadas

Desde el punto de vista técnico, cualquiera de las alternativas presentadas
podra implementarse, sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas de
los pavimentos en el barrio, se recomienda - implementar la solucién de losas

apoyadas sobre una capa de base estabilizada con cemento
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los analisis y descripciones anteriores se deducen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

° La via denominada 4.02, Moralba, presenta actualmente una capa

granular tipo afirmado con desechos de construccion

° La subrasante natural encontrada corresponde a arcilla limosa y limo

arcilloso de consistencia media

o Por las condiciones actuales de la via, se recomienda como solucion
de rehabilitacién la construccion de la estructura del pavimento, que
por las condiciones topograficas y los pavimentos existentes en la

zona, se recomienda que sea en concreto hidraulico.

. De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante y el trafico
esperado en los proximos 20 afos, la alternativa para la estructura del

pavimento es la siguiente:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 200 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de
2.1 Mpa: 150 mm

o Para evitar la contaminacion de las capas granulares se recomienda la

colocacién de un geotextil de separacion tipo T1400 o similar
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Los disefios presentados tienen como premisa que la via contara con
un adecuado sistema de drenaje superficial. Para el drenaje
subsuperficial, se deberan colocar, tal como lo muestra la figura 9.1,
filtros tipo geodrén o similar conectados a los sumideros o pozos de
aguas lluvias. Estos filtros se deberan colocar a lo largo de la via en el

costado mas alto en la KR 17 Ay en ambos costados en CL 42 S.

De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante, se recomienda

para los andenes la siguiente estructura
Adoquin: 60 mm

Arena: 40 mm

Subbase granular: 250 mm

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe,
estan basadas en investigaciones puntuales realizadas a lo largo de la
via, por lo cual es factible que durante la construccidon se presenten
condiciones diferentes a las consideradas en el presente estudio. En
caso de que esto suceda, se debera informar a la firma consultora

para recomendar las medidas del caso
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Concreto Asfaltico Tipo MDC-2
Base estabilizada con cemento 2.1 MPa————
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Subbase Granular —— 0.25 ‘

d=4"

Nota:
1. El tubo del geodrén se conectara al alcantarillado pluvial.

2+ Geodrén
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ANEXO 1

REGISTRO DE LOS APIQUES
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ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-2-1 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cra 17 A Este. REVISO: F.CV HOJA No: 1de 1
PROF. MUESTRA A
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00
1 0.00-0.52 Alterada 0.00-0.52 Relleno de escombros de construccion en matriz de grava
limosa amarilla de humedad media.
0,50
1.00 2 0.52-1.25 Alterada 0.52-1.25 Arena limosa café con grava fina de humedad alta.
1,50
1.25-2.00 Arcilla limosa habana - amarilla- rojiza de plasticidad baja ¥
3 1.25-2.00 Alterada humedad baja.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-2-2 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cra17 A REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA A

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 ! 0.00-0.20 Alterada 0.00-0.20 Grava limo-arcillosa amarilla de humedad media.
0,50
1,00
2 0.20-2.00 Alterada 0.20-2.00 Arcilla limosa habana-amarilla-rojiza de plasticidad media a alta|
y humedad baja. Contaminada de escombros de ladrillo
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




IAPIQUE No.

LOCALIZACION:

ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

Cra 17 A Este

REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004

REVISO: F.CV HOJA No: 1de 1

PROF. MUESTRA A
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00
0,50
1,00 1 0.00-2.00 Alterada 0.00-2.00 Relleno de escombros de ladrillo en matriz de arcilla limosa cafée
habana-rojiza de plastidad media y humedad media.
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-2-4 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll42 C Sur N.16B-93 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA )
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 1 0.00-0.20 Alterada 0.00-0.20 Arcilla limosa habana de plasticidad media a alta y humedad|
media.
0.50 2 020070 Inalterada 0.20-0.70 Arcilla rojiza-habana-amarilla de plasticidad alta, humedad baja
’ y consistencia media.
1,00
3 0.70-2.00 Alterada 0.7.0-2.00 Arcilla limosa amarilla-rojiza de plasticidad media y humedad
baja.
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-2-5 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll 42 C Sur N.16B-57 REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00
0.00-0.50 Arcilla limosa rojiza y amarilla de plasticidad media, humedad
! 0.00-0.50 Inalterada baja y consistencia firme.
0,50
1,00
2 0.50-2.00 Alterada g:jg-z.oo Arcilla limosa habana de plasticidad media a alta y humedad
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-2-6 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll42C S N. 16B-18 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA A
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

(m) No PROF. (m) TIPO
0,00

0.00-0.70 Arcilla limosa habana-amarilla-rojiza de plasticidad media a alta
0.50 1 0.00-0.70 Alterada y humedad baja.
1,00

2 0.70-2.00 Alterada 8.70-2.00 Arcilla limosa habana-rojiza de plasticidad media y humedad
aja.

1,50
2,00

2.00 FIN DEL APIQUE
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ANEXO 2

DETALLE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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| 2504020101

No

10

. OBRA: IDU-258-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17AEste  MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,00/0,52 m

GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 23022 P2= 1.708,0 P1 2672
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2494
312" 0,0 0,0 100,0 P3 1918
3 00 0.0 1000 %HUM 7.7
212 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido NL
z 00 0.0 1000 Limite Plastico NP
1 82,0 36 96.4 indice Plasticidad 0,0%
1 2180 95 87.0
3/4° 102.0 44 825 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 2120 92 733 seccion 13 (IDU)
4 2720 1.8 61,5
10 198,0 86 529 Grava (%) 385
40 1800 78 451 Arena (%) 357
200 4440 193 258 Finos (%) 258
FONDO 5942 258 Clasificacion U. S. C &N\
Clasificacion AASHTO - -q
B GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A

% QUE PASA

100,00

0,01

LIMO O ARCILLA

OBSERVACIONES:

T

e

Ingeniero
e
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C-259-4-02-01-02

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17AEste  MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,521,25m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2.9265 P2= 1.702,0 P1 3674
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3218
312 00 0,0 100,0 P3 291.5
3 00 0.0 100,0 %HUM 15,6
212" 00 0,0 100,0 Limite Liquido 24,60%
2 0.0 0.0 1000 Limite Plastico 18,22%
kA 2760 84 906 indice Plasticidad 6.4%
1" 66,0 23 88,3
3 240 08 875 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 136.0 48 828 seccion 13 (IDU)
4 1440 49 779
10 146,0 50 729 Grava (%) 221
40 2100 72 65.8 Arena (%) 36.1
200 7000 239 418 Finos (%) 418
FONDO 12245 418 Clasificacion U. S. C. 5‘ \
Clasificacion AASHTO E

| R |
s |
NI T
iR NEnE ]| L |
i it «
T T, |
Rl -l i i 3
il R R
{ }l».f../.qg;ﬁ e L
AR | | | AR .

i
N A A
L . - -]

OBSERVACIONES: i /)

Y 7
FIRMA \——J——QM
ol ingenero .
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C-259-4-02-01-02

OBRA: ) IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 17A Este MARGEN DERECHO FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes \ 35 l 27 ! 18 Limite Liquido % 24,60%
RecipienteNo | 14 | 63 | 13
P1gr 5144 | 4218 | 5262 | LimiePlasico % 18,22%
P2gr. M5 | 3604 | 4461
P3gr. 1302 | 108 | 1312 4 Indice de Plasticidad % 6,4%
% Humedad \ﬁa,@;ﬂ W% 25 %
LIMITE PLASTICO
Recipiente No | 42 ‘ L . Indice de Grupo
P1gr. 15,99 3 17,28 B AASHT.O.
P2gr. | 142 1584 usc.
Plgr. | 77 | 1% | |
% Humedad 18,09% | 1834%
— T ]
{
| 26,00% e . — -
| 1 1
‘ 25,50% {——————1— ;—— — —

CONTENIDO DE HUMEDAD %
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C-259-4-02-01-03

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17A Este MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF.: 1,25/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2787 P2= 51,1 P1 380
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3401
312" 00 0,0 100,0 P3 61.4
3 00 00 100,0 %HUM 143
212" 00 00 100,0 Limite Liquido 26,90%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 17,45%
12 00 00 1000 indice Plasticidad 9,5%
1" 00 0,0 100,0
3/ 0.0 00 100.0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8 00 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 0.0 100,0
10 00 0,0 100,0 Grava (%) 00
40 0,0 00 100,0 Arena (%) 18,3
200 511 183 817 Finos (%) 81,7
FONDO 2276 817 Clasificacion U. S. C. -
Clasificacion AASHTO ﬁ
- - o aAI\ELOMrﬂlA POR ;AMIZA?
] TAMICES STANDART U.S A
: 1”7 " 38 No 4 No 10 No 40 No 200

% QUE PASA

= 762 508 8.1 4 1905 \-’; 47 E 042 L i s
g 4 K p A 4 !
GRUESA FINA s | MEDTA [ bt LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES: JAN /\
2 " [) N
FIRMA L/_U_LH
— h | i
Geftecno) ﬂrﬂ_.
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C-259-4-02-01-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 17A Este MARGEN DERECHO FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes | 36 25 14 Limite Liquido % 26,90%
RecipienteNo | 80 | 81 141
Plgr. 23,68 2915 | 3033 Limite Plastico % 17,45%
P2gr. 2007 | 2427 | 2427
P3 gr. S?J 601 | 413 Indice de Plasticidad % 9.5%
% Humedad 242% | 267% | 301%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 14 ] 131 Indice de Grupo
P1gr. T 1266 | 1235 AASHTO.
P2gr. | 1141 | 111 usc.
P3gr. 466 | 399 |
% Humedad 1741% | 1742% |

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma:
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C-259-4-02-02-01
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17A MARGEN |IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0.00/0,20 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 24780 P2= 17740 P1 2932
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2794
312" 0,0 0,0 100,0 P3 316,0
3 00 0.0 1000 %HUM 56
2112 00 00 1000 Limite Liquido 19,70%
4 00 00 1000 Limite Plastico 14,19%
112" 3860 156 84.4 indice Plasticidad 55%
1" 150,0 6.1 784
34 70.0 2.8 785 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 206,0 83 67,2 seccion 13 (IDU)
4 2280 92 58,0
10 2040 82 498 Gava (%) 420
40 188.0 76 422 Arena (%) 2986
200 3420 13,8 284 Finos (%) 284
FONDO 704,0 284 Clasificacion U S. C 6 p( =1 6(,
Clasificacion AASHTO A-2-Y4
\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U S.A.
3 No 40

—

=8

——r— 4 —

e

100,00

LIMO O ARCILLA

% QUE PASA

i GRAVA
L o L
OBSERVACIONES /N
4 4 J\ N /
e FIRMA k«H '
fgénclo ngeniero
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PROYECTOS
C-259-4-02-02-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 17A MARGEN IZQUIERDO FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: RECEBO
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes | 33 j D | 14 Limite Liquido % 19,70%
RecipienteNo | 65 | 77 | 66
. | 56,42 | 5158 |753,46 Limite Plastico % 14,19%
| s | aem | 4115
.| 2113 | 18,00 ’C18,24 Indice de Plasticidad % 5,5%
%Humedad | 185% | 195% | 218%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 2 | S | Indice de Grupo
S 1628 | 1765 | N AASHTO.
| 1515 | 1636 o usc.
.| T4 | 736 B
%Humedad | 1404% | 1433%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma:
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(-259-4-02-02-02
OBRA: DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17A MARGEN 1ZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,20/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 4454 P2= 97.0 P1 578
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 510
32 00 0,0 100,0 P3 64,6
3 0.0 0,0 100.0 %HUM 153
212 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 41,50%
2 00 00 1000 Limite Plastico 21,.75%
112 00 00 100.0 indice Plasticidad 197%
1" 264 59 941
34 5.1 1 929 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 69 15 914 seccion 13 (IDU)
4 59 13 90,1
10 52 12 889 Gava (%) 99
40 95 2.1 86.8 Arena (%) 118
200 380 85 782 Finos (%) 782
FONDO 3484 782 Clasificacion U. S. C. CE
Clasificacion AASHTO g —~ § st é
1 GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
} TAMICES STANDART U.S A
|
3" 2 2 g 0 38" No 4 No 10 No 40 No 200
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C-259-4-02-02-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 17A MARGEN IZQUIERDO FECHA:  03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE uoumo
16 Limite Liquido % 41,50%
‘ 94 -
‘ 39 65 j 359 | 3505 Limite Plastico % 21,75%
| 3069 i 2145 | 2611 -
[ 805 | 710 54 Indice de Plasticidad % 19.7%
% | M15% | 2% -
LIMITE PLASTICO
ecpienteNo | 38 | 67 | Indice de Grupo
P1gr. 2668 | 26271 | AASHTO.
P2gr. | B2 | 2B | usc.
P3gr. | 68 | 63 |
% Humedad 2184% | 2166%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma:

Ingeniero
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C-259-4-02-03-01
OBRA: IDU-269-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17A Este  MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,0011,25m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 23780 P2= 1.200,0 P1 2930
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2570
312" 0.0 00 100,0 P3 1920
& 0.0 0,0 100.0 %HUM 15i1
12 0.0 00 100,0 Limite Liquido 31,80%
2 00 00 1000 Limite Plastico 21,29%
1 0.0 00 100,0 indice Plasticidad 105%
1" 2620 1.0 89,0
34 176,0 74 816 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 740 3.1 785 seccion 13 (IDU)
4 440 19 76,6
10 420 18 749 Gava (%) 234
40 88.0 37 712 Aena (%) 271
200 5140 216 495 Finos (%) 495
FONDO 1.178,0 495 Clasificacion U. S. C CL
Clasificacion AASHTO K/ 6
‘ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO [
\ TAMICES STANDART U.S A
|
| No 4 No 10 No 40 No 200
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C-259-4-02-03-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 17A Este MARGEN EJE FECHA:  03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
371 5 | 18 Limite Liquido % 31,80%
T3 7 10 | 34
| 60,95 \ 4759 } 50,86 Limite Plastico % 21,29%
[ o1 | w8 | 3988 | -
734 | 504 | 689 Indice de Plasticidad % 105%
[ 200% | 320% | 335% -
LIMITE PLASTICO
ecpienteNo | 30 | 32 o Indice de Grupo
P1gr. o173 [ 77| AASHTO.
P2 gr [ 570 | 1592 | usc.
P3gr. 801 l 726 ]
% Humedad f 2133% | 21.25% i

34.00% 1—

33,50% «N— - |

33.00% 1 —
{ [
|

32,50% 1 — l

!
32,00% 1

b

31‘50%{ - —
31.00% + \
3050% +————

! |
3000% +———+

CONTENIDO DE HUMEDAD %

\ 2850% |—

28,00% |
\ | \

28.50% +— e

2800% L — 1

OBSERVACION

ﬁé&‘W : Ingeniero

—
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C-259-4-02-03-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 17AEste MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 1,25/2.00m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1,533 1 P2= 265.3 P1 1842
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1638
3 0.0 0.0 100,0 P3 104,9
3 00 0,0 100,0 %HUM 133
2" /2 0,0 00 100,0 Limite Liquido 34,80%
2 00 00 1000 Limite Pléstico 18.24%
1 00 00 100.0 indice Plasticidad 16,6%
1 0,0 0,0 100,0
34 00 00 100.0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 0,0 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 99 06 99,4
10 317 21 97,3 Grava (%) 06
40 68,3 45 28 Aena (%) 167
200 155,4 10,1 827 Finos (%) 827
FONDO 1.267,8 827 Ciasificacion U. S. C C E
Clasificacion AASHTO E - E
{ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO |
\ TAMICES STANDART U.S.A ‘
[ T 2 ¢y 38" No4 No 10
| [T T 4
L ] |
MM M= ¢
P ‘ ‘ i
T T T T |
| 1 |
il | L | |
R i |
’ l [ | [ ]| L] ‘
| il | I - s 1t N 2 - < |
VT T T 1
| 1‘ : T A [ | \ E |
INHE RN R 1NN o
| ‘ ‘ N \ I | > |
; i ]| 0 [ o |
i |
P | o
) | | [ | \ | { ‘
; [ ] (] ‘
| {0 I S 1 O |
Em \
] | |
i { : ——
T T T T
W IEAR N Ll |
\ 2 762 508 3 254 1905 »-‘3 475
%1 t 1
1 GRUESA FINA RUESA 1 1EDIA 1 ? LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA ‘
| — ——— |
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0logo)
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Ci ACL. A.C.I. PROYECTOS S.A.

PROYECTOS
SA

C-259-4-02-03-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL

UBICACION  Carrera 17A Este MARGEN EJE FECHA: 03-Jun-04

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO

0. De Golpes | 35 25 \ 17 Limite Liquido % 34,80%
RecipienteNo | 50 | 68 J 61
Plgr. | 5123 J 3997 | 4256 Limite Plastico % 18,24%
P2g. | M5 | 3150 | 3281 -
P3gr. 718 1 715 | 646 Indice de Plasticidad % 16,6%
% Humedad | 322% | 348% | 370%

LIMITE PLASTICO

ecipenteNo | 113 | 119 | Indice de Grupo
Plgr. | 1402 1277 | AASHTO.
P2g. | 1252 | 14 | usc.
P3gr. | 431 | 420 |
% Humedad [ 18,27% 1821% |

} 3800% T— —T . - .
i | | |
37.50% —— : : — ]
| |

37.00% t
{

| |

| 36.50% + —
1

35,00%‘1 e N —

35,50%

35,00% +

s p——————————

o N

33.50% 1

CONTENIDO DE HUMEDAD %

33,00% i

3250% + —

10 20 30

OBSERVACION

Firma:

Ingeniero




Clilas A.C.. PROYECTOS S.A.

PROYECTOS
SA

C-259-4-02-04-01
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. 1 MARGEN DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,00/0,20 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 367.9 P 344 P1 586
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 474
312" 00 0.0 100,0 P3 1086,1
3 00 00 100,0 %HUM 304
2172 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 44,20%
2! 00 00 100.0 Limite Plastico 25,30%
112" 0.0 00 100,0 indice Plasticidad 18,9%
1" 0.0 0.0 100,0
3/4* 00 00 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
38" 0,0 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 00 100,0
10 00 00 100,0 Grava (%) 00
40 00 00 100,0 Arena (%) 9.4
200 344 94 90,6 Finos (%) 906
FONDO 3335 90,6 Clasificacion U. S. C CL
Clasificacion AASHTO ‘5 -$ C>
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
. 3 ‘vNo 4 No 10 ‘ _ No4D ' [ P:o 2‘00 [ ‘ -
T T T~ T ]
{ ol {
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(2}
N O
—l ‘7\—'&* =—— 4»* —— — — J + —if!fv —— ——} 50 w
| | o

T 1IN E R A0
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g g 54 Hi. g 4 2 T § HTL 1 fz',” g
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AC.I
PROYECTOS
SA

A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-02-04-01

OBRA: ' IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 93 FMARGEN FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
37 25 | 16 Limite Liquido % 44 20%
w9‘ﬁ5 '7 31
31,95 36,33 35 15 Limite Plastico % 25,30%
2421 | 2162 | 2641 |
5,44 8,01 747 Indice de Plasticidad % 18,9%
2% 444% | 461%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No 51 [ Indice de Grupo
P1gr. 19 40 19,79 | AASHTO.
P2gr 671 | A | | usc
P3 g ) 6,10 | 6,84 |
% Humedad | 2535% 2524% |
\ - F
| 47.00% - _!,, - J i r ‘
| 46,50% N . \
46,00% ] T\ ‘ \ ]
| 45,50% ! \ l “ l‘ —“ |
‘ ‘ ‘ |
x wsome AN | S |
é 44.50% -— | \ \ \ B ‘ o j
: \' o\ | . | |
& asoomi T | N e T
§ 1‘{ ‘ }\ J \ } |
S sas0% i — »~-[ S— ’ — |
% 43,00% ‘ \ w | | \
Qr, | [ N |
42,00% - . 7“‘ ‘
41,50% i l’ { l l \\ \‘
A . | I I
NUMERO DE GOLPES
— 10 20 %0 o |
OBSERVACION B B
i | _J\ A/
Firma: Firma: &(—-‘L

Ingeniero .



ACL
PROYECTOS
SA

G

A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-02-04-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. 1 MARGEN DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,20/0,70 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 504,0 P2= 1.4 P1 732
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 618
312" 00 0,0 100,0 P3 1140
3" 0,0 0,0 100,0 Y%HUM 228
212 00 00 100,0 Limite Liquido 50,90%
2 00 00 1000 Limite Plastico 26,06%
112 0.0 0.0 1000 indice Plasticidad 24,8%
1" 0.0 0,0 100,0
34" 00 00 100.0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 0.0 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 0.0 100.0
10 0,0 0,0 100,0 Grava (%) 0,0
40 0,0 0,0 100,0 Arena (%) 03
200 14 03 997 Finos (%) 99,7
FONDO 5026 99,7 Clasificacion U. S. C. ( H N
Clasfficacion AASHTO A-X-6
‘ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART US A
\ T2 gy g 0 38" No4 No 10 No 40 No 200
i {. ‘ v1 (3/4 ' ‘ i T [{‘ & T T ‘ e ’ “ ] 100
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Cilas A.C.. PROYECTOS S.A.

PROYECTOS
SA

C-259-4-02-04-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 93 EMARGEN FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO

No. De Golpes | 36 % 4 Limite Liquido % 50,90%

Recipiente No | 14767l m | 9%

P1gr. | 2417 | 2535 29,98 Limite Plastico % 26,06%

P2gr. | 177 | 1852 F 2139 -

P3gr. | 438 | 507 | 54 Indice de Plasticidad % 24.8%

% Humedad | 488% | 508% t’jﬂ,s% -

LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 68 | 135 | Indice de Grupo
P1gr. | 138 | 1406 - AASHT.O.

P2g. | 1225 | 1205 | | uscC

Pl 601 g |
% Humedad | 25.80% 26.31%

54.00% T . —_— — .

53,50% +—

53.00% 1 —

[ ] [
| 52.50% +
|

5200% +———————

51,50% +——— } —— 1]

51.00%

50,50% — f - T

CONTENIDO DE HUMEDAD %

\ 4950% |— \ S

49,00% —

\ J |

4850% 1 } - |

!
| PP T I ) I i S E—

NUMERO DE GOLPES
10 20 30

OBSERVACION

Firma:




Ol A.C.I. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | Cc-259-4-02-04-02
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 09-Jun-04
ARGEN: PROF. m. 0,20/0,70m CBR: 1
UBICACION BARRENO 4 MUESTRA 2
IMolde No 5 SATURADO PESO UNITARIO
L;clurarde expanm;mmmi 1 0 C - - P-muestra ar
Lectu(a de expansion ler dia 1 157 - - - i " V-muestrac.c
Ledma de expansion : 2erdia S - 2327 - ) 1 o - R % HUM.
Lectura de expansion 3er dia |: i 7447 i - DEN,SEC gI'/CC
Lecluta ;;;x;nSIon 4@1 | . 58 o N - -
Ex;ansnoﬁ total % o 1 - 12 - o -
— S ——
PENETRACION PULG CARGAKG (CARGALB  |CARGAPSI. B
0,005 0 | 000 0,00
005 | 3200 708 | 2352 o ’ R
0,05T - 4600 | 101 41 4;7 7 33,80 7 | o 7 T e [ o
0075 [: 60,00 | 132,28 4409 ] o . I
[ o100 | 7300 | 16094 - 5365 D
o010 | e400 | 20723 | 69,08 ] ] | N o
0200 [~ 11000 | 24251 | 8084 R L1
025_0 - _ 122,00 | 268 96 _ 77879,65 ] ] | ) ‘
030 13500 | 29762 | 921 - ] ] % T ]
0,400 15300 | 337,31 | 112,44 | 1 |
0500 16800 | 37038 | 12346 - 1 ' i 3 ‘
[Humedad de penetr. % T %2% o N 1 - 1T
[CBR Correg a 01 . 5% | - N 11
CBR Correg. a 02 1 53 | | 7 7 RS
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
20 250 |
!
| 3
| 2 200 -
=0T
8
3]
& 150 ]

100 |

(&)
(@
S—

| 0 \
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500 0.550

Penetracion ¢ pulg) |

GE?\‘ECNQ[OGO __INGENIERO




Ci

AC.L
PROYECTOS
SA.

A.C.lL

PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | C259-4-02-04-02
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 09-Jun-04
MARGEN: PROF. m. 0,20/0,70 m CBR: 1
UBICACION BARRENO 4 MUESTRA 2

ﬂMolde No 5 SIN SATURAR PESO UNITARIO
ectua de expansioninical | B 0 - - ~ [P-muestra gr 1306
qurg de expansion fer dia L 0 - ~ |V-muestracc 89,03
Leituia de expansion Zer dia B - L - % HUM. 22,6
Lictur? de expansion 3er dia | B 0 - - - B : DEN,SEC QF/CC 1196
!.chura de expansion der dia - - 70 - B B
Expansion total % 00

— 1 T ] ]
PENETRACION PULG CARGA KG {CARGA LB jCARGA PSl. 1 1 ’ ‘

0005 N 0 | 000 | o f .

0,025 B 43‘007 7L7%& ‘ N 31,60 - * | N B
0,050 7900 | 174,16 58,05 - ) ‘ - ]
0075 10100 | 22267 2 | I R |
0,100 | 1700 | 257,94 | 8598 | ] - \
0,150 14200 | 31306 | 10435 ) i B
0200 B 169,00 | 350,53 116,84 ﬂ B B | -
0250 17400 | 38360 | 127,87 - L I
0300 18600 | 41006 | 136,69 ) ‘ B ]
0,400 205,00 451,95 ‘ - 159,65 \ } ] L
* 0,500 222,00 | 48943 163,14 - ‘ B | |
Humedad de penetr. % 4* L 2286% | \ \ N 3 |
ICBR Correg. a 01 8,60 . B [ | \ ‘ o
CBR Correg. a 02 7,79
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
250 ‘
| 200 - |
\
L ]
150 ; 1
\
| 100 | |
|
\‘ 50 |
l |
5 | ‘ | |
‘ 0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500 0.550 |
|
| — ) S \
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</
Ll / 4 y/
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AC.L
PROYECTOS
sA

0

A.C.L

PROYECTOS S.

A.

(C-259-4-02-04-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. 1 MARGEN DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,70/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 4284 P2= 1.4 P1 596
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 536
31/2* 00 00 100.0 P3 1076
. 0,0 00 100,0 %HUM 140
212 00 00 100,0 Limite Liquido 39,30%
z 0.0 00 1000 Limite Plastico 22.44%
11 00 00 100,0 indice Plasticidad 16,9%
1" 00 00 1000
3 00 00 100.0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0.0 0,0 100,0
10 00 0.0 100.0 Grava (%) 00
40 00 00 100,0 Aena (%) 03
200 14 03 997 Finos (%) 997
FONDO 427,0 89,7 Clasificacion U S. C C, L
Clesfficacion AASHTO _A-C
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A
L ¥ 112 s 3" No 4 No 10 No 40 No 200 -
10 T R A
i HE L | ‘ L \ AR
L S SR ) 2 N 050 . S SE—| 1 T - 1 | | ES— |1 a1 4 90
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T e
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Ci AcCl A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-02-04-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL

UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 93 EMARGEN FECHA: 03-Jun-04

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
35 [ 25 12 Limite Liquido % 39,30%
62 | 107 | 150 B
308 | 3875 31,15 Limite Plastico % 22 44%
2434 | 2927 | 23,01
———— gt i | R Guluisi 2 . . L
L 6,10 5,04 435 Indice de Plasticidad % 16,9%
| 3B/T% | 39,1% 43 6%

LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 27 \ 60 | Indice de Grupo
P1gr. l1794 16 | | AASHTO.
P2gr | 1596 | 1418 | usc.
P3 gr. 7 7.15 6,06
% Humedad 22.47% 24% |

\ 44 00% —— —-’—ﬁi -

\ 43,50%

43,00%

42.50%
‘ 42.00%
4150% +
41,00%
40,50%

40,00%
38,50% -

39,00%

38.50%
38,00% 1

1 B ‘ J ‘ \

l 37,50% | S I ‘
37,00% +— — M . X

\ 36,50% ', . ‘ ‘ |
‘ 38,00% jil N ,4** S |

35,50% | { ‘. | |

35,00% - ! ! !
10 20 30

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma:




Ciss:
ProYECTOS
sA

A.C.I. PROYECTOS S.A. B T

T B

TR -
C-250-4:02-05-01
OBRA: |DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. 1 MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,00/0,20 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.256,0 P2= 2936 P1 1598
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1372
31/2" 0,0 00 100,0 P3 116,0
K 0,0 0.0 100,0 %HUM 18,0
2172 0,0 00 100,0 Limite Liquido 37,00%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 20,33%
112 00 00 1000 indice Plasticidad 16,7%
1° 00 00 100.0
34 0,0 00 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
38" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 00 100,0
10 20 02 99,8 Grava (%) 0,0
40 77 06 992 Aena (%) 234
200 2839 226 76,6 Finos (%) 76,6
FONDO 9624 766 Clasificacion U. S. C C L
Clasificacion AASHTO A’é .
[ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO |
" TAMICES STANDART US A. \
\
‘! ‘ 3 2 1120 4 a4 38" ‘N04 No 10 H No 40 No 200 it |
T R | |
[ ; — —1 *77HL—L1*ff*f e %0
\ 1 I | |
N N N - T N 1 I (2 - S — { Y80
r [ 11T ‘ { |1 |
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v 1A 11 \
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. A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-02-05-01

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 57 EMARGEN FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 37 [ 25 17 Limite Liquido % 37,00%
RecpienteNo | 35 | 122 : 59
P1gr. ‘ 4863 4047 | 4387 Limite Plastico % 20,33%
P2gr. 379 ~ 30,71 33,95 -
P3gr. | 660 | 416 | 87 Indice de Plasticidad %  16,7%
lumedad | 343% | 368% | 393% -
LIMITE PLASTICO
L 24 | 2'57 R Indice de Grupo
14,55 1462 | AASHT.O.
1342 | 1345 | usc.
780 77 |
2011% | 2056% |

| 40,00% ]F -~ ‘ —r— ‘A |
| |
38,50% +———X E J - ! J
| L | |
‘ 39,00% +——— | [ - | |
( 1 l | {
| 1 | =

36,50% +——— —

CONTENIDO DE HUMEDAD %
w
4
=)
=]
S

36,00% I i — |
! , |
‘ 3550% | . — }
{ [
. |
| 35,00% |——— f —
| |
|
| 34.50% 1 —_
! 1
34,00% 1- — 1 —
o NUMERO DE GOLPES

Ingeniero -
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Ci asteres A.C.I. PROYECTOS S.A.
FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | ©-259-4-02-05-01
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 09-Jun-04
ARGEN: PROF. m. 0,00/050 m CBR: 1
UBICACION BARRENO 5 MUESTRA 1
IMOlde No 3 SATURADO PESO UNITARIO
‘id}‘[a de expansion mLc;!i i B ”7 0 P : - ; i ) P-muestra gr
Lecturaﬁdefxpaisxgn 1er dia 1 B 6@ B - - - ; ) V- muestrac.c
Lectura de expansion 2er d:.a ,7477; B o % HUM.
Lectura de gxpaTS}bn 3er c;ia i B o @ - DEN,SEC gf/CC
Lectura de expansion der dia | - - 81 . - o
Expansion total % 16
. ; == . c
PENETRACION PULG CARGAKG  |CARGALB CARGAPSI. |
0,005 0 0,00 0,00 B N B 1
o | 5400 | 11905 | 3968 B T
0080 [ sa0 | 11905 | 3968 T T
0075 | oo | 156,53 52,18 ) 1 T
0100 3 87,00 19180 | 6393 B | _ L
Q,150 - B 112,00 | 246,92 782,31 ] ) | ) ‘
020 13000 | 28660 | 9553 T ]
0,250 14700 | 324,08 108,03 | [
o0 | 00| s 11758 T B R
0,400 - J 18300 | 40345 | 134,48 L - i B -
0500 n 196,00 | 432,11 144,04 B B
Humedad Qegn:etr % 4 - 222% | | - N A ]
}EJBRCorreg adl , 6,39 B | i Ak e I
CBR Correg. 2 02 6,37
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
‘ 20 400
( 2 |
& 350
w
2
. T 300 |
2
8 250
o
200
\
\
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.450 0.500 0.550
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. Ci AC.L
PROYECTOS
SA

A.C.L

PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | C-259-4-02-05-01
PROYECTO : {DU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 09-Jun-04
ARGEN: PROF. m. 0,00/0,50 m CBR: 1
UBICACION BARRENO 5 MUESTRA 1
|Molde No 3 SIN SATURAR PESO UNITARIO
Lei:TuraExpans:én mm\aL i T a jé B - B i i i | P-muestra ar 210,1
Lrecizluria de expansion Ter dia - 0 - | - V-muestrac.c 128,3
L?cturaideiegpansadnhrdia . - 70 - o - j%‘ HUM. 18,0
Lectura de expansion Jerdia | 0 - B B - 5 DEN,SEC grice 1,388
L(Eﬁllr?ElP&HSlén der dii - o 0 - ol B - B J
Expansion total % - - 00 - N o
PENETRACION PULG CARGAKG |CARGALB  |CARGAPS.. \
0005 0 | 000 | 000 I — |
005 8600 | 18960 | 6320 - [ R | B
000 14600 | 32187 | 107,29 ) | 1
[ o005 ] 70 4% 1974 | 1 I I
0,1Q0 ) 214,00 4717,@ 157,26 | e - B
o0 | 261001 57541 | 19180 T ~ 1 i
- 0200 299,00 \”659,18# - 21973 T |
) 7033077 - ' 32900 47725,732” | - 241:77 1 | | B .
0‘3007 ) B 359,00 li 778,& ) 25”9,417 <L { B
0,400 | 39400 | 86862 | 289,54 N | |
| 050 | 43000 o799 | 316,00 I I
Humedad depenetr. % | 7187,(7)7‘7’{0%7 I R R N
CBRComeg.aOt | 1573 | I I I | i 1 o
CBR Correg. a 02 14,65 ]
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
| 400
; 350 |
| 300
250
200
150
| 100
|
| 50
|
|
0 -
0.000 0,050 0,100 0.150 0,200 0,250 0,300 0.350 0.400 0,450 0,500 0,550

#—

/

(..

INGENIERO

—_—
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C-259-4-02-05-02
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. 1 MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,20/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 18415 P2= 2595 P1 2228
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1954
31/2" 0,0 00 100,0 P3 1125
3 0.0 0,0 100,0 %HUM 149
212 0.0 0.0 1000 Limite Liquido 39,90%
z 00 00 1000 Limite Plastico 20,34%
11 00 00 100,0 indice Plasticidad 19,6%
1 00 00 100,0
34! 00 00 1000 Especificacion: Gradacion tipo A
38" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 301 16 984
10 67,1 36 94,7 Grava (%) 16
40 56,3 31 917 Arena (%) 125
200 106.0 58 859 Finos (%) 859
FONDO 15820 859 Clasificacion U. S C C, L
Clasificacion AASHTO z; e E
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A
;S' R ra 112" 4 374" 38" No 4 No 10 No 40 No 200 160
' i [ ! !
e el L L
= I i S (S S— = S B S S a0
H(J\\ | T | | ‘ H\_‘M .
IEAN R A . | il .
I N W (S 3 L I } 1 | . | - —
“ ‘ | k] | i | | | ‘ | e \ \
1 | \ ‘
BTN T R SR 1Y S
T T ! “ ] T |
[ LI E | { [ | AR ‘ ]| | [ |
A‘ i r’ ! - N — 1 S ) S (N | “ ,‘,4‘,‘ ‘ — sg:
| | ‘. | =
qut BN 1 13 O S P
| o | | | | | | {1 | e
H e I _ 1 e SN ‘,,4( o
e T T T
i l I E— 0 N S P
RN [ [(T1T 17 [ [ [
LEl | ()] B I I
(1 HH - T T"im’l \ W\\ - ”
} I l | | : | ! | ‘ ‘w 1 L ‘ | ‘ ‘ ‘ N 10
(TTTE 151 \ : I T T — JH i \
[l F ] | RN | .
-g-i \ 76 ) A 7 T - T Bor
GRUESA RUESA i EDIA l LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES (\ \\ m

Ingeniero
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C-259-4-02-05-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 57 EMARGEN FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
35 \ 25 19 Limite Liquido % 39,90%
2 T 18 -
© 4837 | 4614 | 4303 Limite Plastico % 20,34%
3807 ‘*36.33* ' \ 3435 -
1401 1335 | 1353 Indice de Plasticidad %  19,6%
U 3TT% | 39.7% \ 7% A
LIMITE PLASTICO
l 38 | 67 L Indice de Grupo
] "'1’1;‘7’2’*'1‘”"1@7; ’7 o AASHTO.
| 1339 13,29 usc.
682 | 639 o
2024% | 2043% -

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma:

NUMERO DE GOLPES |
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C-259-4-02-06-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. 1 MARGEN DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,00/0,70 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 3694 P2= 14,4 P1 536
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa p2 484
312" 0,0 0.0 100,0 P3 1146
g 00 0.0 100.0 %HUM 141
2" 12 00 0,0 100,0 Limite Liquido 44 60%
4 00 0.0 1000 Limite Plastico 21,79%
1 0.0 00 1000 indice Plasticidad 228%
1" 00 0,0 1000
34 00 00 100.0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 00 100,0
10 0,0 0,0 100,0 Grava (%) 0,0
40 00 00 1000 Arena (%) 39
200 144 39 96,1 Finos (%) 96,1
FONDO 3550 96,1 Clasificacion U. §. C C—L—
Clasfficacion AASHTO A6
[ T I e T i
| GRANULOMETRIA POR TAMIZADO |
\ TAMICES STANDART U.S A
\
\ 3 2 2 qe 34 3/8" No 4 No 10 No 40 No 200
(TGN T ] T l"‘lrlvi [T T T T T4yl | [ *
‘ { ‘ i ‘
B N 41 L R L O O
| HER NI 7777‘[—“’7»] 71‘" 1 Py | h;‘:" I
v UL | l \ L 1
T 5
{ | | | || i 1 |
AR .
g ‘ | ! S S J_j‘ 1 ——P S — . b \ 4"_#1 I bedeon 70
| [ | [ [ | || 1 | (1] ] ‘
! IR
L W e
L | s .
L | s L] iR P
I et e Tv 1 Bl ] T O T BN f — w
1T | | | T T T :
UL UL b :
{ 1 | | |
‘ Al_!,;lk ! N ""‘r‘” N B — '_%_"f ™ =1 § %’ 7j—‘f" T’Tg‘"’ "%’4 T - 4%‘4'_7_‘;’7 = 40 #
| b |
[ | \ ‘ | \ | | I ‘
[ Ll B A RE I {111 S B - O O I
L T [ { N [ 11 \ 1 {
INNAEN I (A R
| = o ) 3 ! — N { 20
i - ! \ RN T \ \ :
al \ ’ \ m Tl | . | |
Ly q 5O S S S .. 11170 T {51 (RO | SRS SRRSO ¥/ 0 9 S O SR S — ST}
U T T e T
JJ | ! ] || | | | | | | | | | | | o
K g g 2 5
| & 762 381 ] 1 a8 4 1075
= A s K A T T p
[ RUESA FINA cruEsa | MEDIN | 2Ll LIMO O ARCILLA
‘ GRAVA ARENA
\

Ingeniero
il s
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C-259-4-02-06-01

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL

UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 18 EMARGEN FECHA: 03-Jun-04

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
No. De Golpes { B % 18 Limite Liquido % 44,60%
Recipiente No | 49 \ 85 [ 108
P1 gr.: B l N 45437 ‘ 45.197}' - 4180 Limite Plastico % 21,79%
P2gr. | 3431 | 3302 | 2999
P3 gr. | 129 J 580 | 5,09 Indice de Plasticidad % 22,8%
% Humedad | 412% | 447% | 474% -

LIMITE PLASTICO
Recipiente No 46 o152 | Indice de Grupo
Plgr. | 1551 | 1529 F o AASHTO.
P2gr. | 1360 | 1339 | uscC.
Pagr | 665 | 450 Iﬁ
% Humedad | 2221% | 2137%

48.00% ————

\ 47.50% — =
{

47.00% l — +—

l 46.50% ' —

46.00% 4 IR S-S,

| |

4550% +—— R

45,00% g — ;‘7,, 7<!> —

44.50% 1 e

|
43.50% +

CONTENIDO DE HUMEDAD %

|

44,00% +——— *7:#
| \

| 43,00% +—— +—

‘ 42.50% | “ -
|

( 4200% +——

i |

T

4150% 1

41,00% ——— E—

Firma:

Ingeniero
—_—
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| £-259-4-02-06-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Calle 42C Sur No. ' MARGEN DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,70/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2775 P2= 63,4 P1 352
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3101
312" 00 0,0 100,0 P3 328
3 00 00 100,0 %HUM 15,1
21 00 0.0 100,0 Limite Liquido 36,75%
2 00 00 1000 Limite Plastico 19,83%
112 00 0.0 1000 indice Plasticidad 16.9%
1* 0,0 00 100,0
34 00 00 100.0 Especificacion Gradacion tipo A
38" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0.0 0.0 100,0
10 20,7 7.5 925 Gava (%) 00
40 205 74 85,1 Arena (%) 29
200 222 80 771 Finos (%) 774
FONDO 2141 71 Clasificacion U. S. C b
Clasificacion AASHTO E

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A

|
| |

% QUE PASA

SRUESA i Ll I MED LIMO O ARCILLA

\
FIRMA LZ‘Q—‘W )

Ingeniero
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C-259-4-02-06-02

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL

UBICACION  Calle 42C Sur No. 16B - 18 EMARGEN FECHA: 03-Jun-04

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes l 36 ‘ 25 ; 15 Limite Liquido % 36,75%
RecipienteNo | 105 | 8 | 28
Plgr. —\ 4254 | 4598 | 4634 Limite Plastico % 19,83%
P2gr. | 3265 | 3519 | 3581
P3gr. | 510 [ 580 | 78 Indice de Plasticidad % 16.9%
% Humedad | 359% | 367% | 37.7%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No | " ] 124 - Indice de Grupo
Plgr. | 1035 | 9% | AASHTO.
PP % e | usc
Plgr. | 460 | 421 |
% Humedad | 2004% | 19,62% |
| 38.00% J— — ——r — ‘
\ I \ |
| | | |
‘ 37,50% {— — -
| i \
| £ 300% # =
| g f ; !
3 ‘ |
‘ \g 36,50% L, V
2 | ‘
| e 1
‘ 8 36,00% T == ——:77—~
| ’ |
1 3550% | “ l‘ |
L e e e e
OBSERVACION S e -
Firma: Firma: i ;; :

Ingeniero
PR —
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ANEXO 3

ENSAYOS DE PENETRACION CON CONO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02



PDC 4-2-1

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mm/Golpe)

10 20 30

40

41.7

S0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Penetracion (nm)

10421 1

Sc : Derecha




PDC 4-2-2

Tr :

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (nm/Golpe)

10 1S 20

25

27.4

30

100

200

400

500

Penetracidm (nm)

0422 1

Sc : Izquierda




PDC 4-2-3

Ir :

10

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (mm/Golpe)

20 30 40

S0

$3

60

100

200

400

3848

1000

Penetracion (mm)

0423 1

Sc : Eje




PDC 4-24

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (mn/Golpe)

10 15 20 25

28.3

30

100

200

300

400

500

800

700

800

900

...13..6.:...........44.'...HH‘......!.............

1000

Penetracifn (mn)

1049249 1




PDC 4-2-5

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mm/Golpe)

15 20 25 30

3s
35.1

40

¢}

100

200

300

400

S00

600

700

§00

900

1000

Penetracion (nm)

10425 1

Sc : EJE




PDC 4-2-6

Tr :

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (mm/Golpe)

14 16 18
13.7

20

100

200

300

400

500

600

700

800

800

Penetracion (nm)

0426 1
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ANEXO 4

MEMORIAS DE CALCULO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02



Metric Units

CONCRETE DATA

English Units

PBAJ] PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

Modulus of Rupture MR 41,00 kg/cm2 583,16 psi
Thickness H 19,00 cm 7,48 in

; Modulus of Elasticity E1 273000 k/cm2 3.900.000 psi

| Unit Weight WT 2.130 kg/m3 133 pcf

‘ Coef. of Thermal expansion CT 3,60E-06 /°C 2,00E-06 /°F
Poisson's ratio u 0,15 0,15 ;
Radius of Relative Stiffness | 73,90 cm 29,09 in !
Coefficient of Variation CV 0,15 0,15

PAVEMENT DATA

Total Width Tw 3,50 m 11,48 ft |
Numbers of Lanes NI 1,00 m 3,28 ft \
Width Lane W 3,66 m 12,01 ft \
Slab Length Sl 3,50 m 11,48 ft |
Concrete Shoulders Sh No (yes orno)

Doweled Joints Dj Yes (yes orno) l
Tie Bars Tb Yes (yes orno) ’
Annual Growth Rate Tca 0 % 0 %

Desing Period Dp 20 Years 20 Years ‘
Drying Shrinkage Coefficient Lse 0,0002 0,0002 ‘

FOUNDATION PAVEMENT STRUCTURE

C.B.R. CBR 5,00 % 500 %
K on Top off Sub Base K 5,39 k/cm2 194,21 pci
Sub Base Type ( Choisse Untreated or Treated ) = Treated
Untreated Sub Base Depth cm in |
Elastic Module k/cm2 - psi
[ Treated Sub Base Depth 20 cm 7,87 in |
Elastic Module 3500 k/cm2 50000,00 psi 1
| Coefficient of Friction Between Sub Base and Slab 0,65 ;

ENVIROMENTAL DATA

Mean Annual Wind Speed 10,00 kph 6,22 mph |
Mean Annual Temperarure 17,00 °C 62,60 °F
Mean Annual Precipitation 210,00 cm 82,68 in

A.C. 1. PROYECTOS S. A. 21/11/2004

CONTRATO IDU 259-2003

VIA 04-02



I-lm PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
1,10 STRESS | REPETITIONS |[STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N %

Ruputure Module 683,2 Sum of Single Fatigue o1, ) Sum of erosion Fatigue 3,50%
Trial Thickness Sub Base Subgrade K 194,21 Doweled Joints
Doweled Joints Concrete Shoulders

SINGLE AXLES

1980 21,78 318 131400 0,545 143542 91,5% 27,86 ~ 3.758.142 - 3.5%
Portland Cement Association Method PCA 1984
AXLE BY LSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
1,10 STRESS REPETITIONS [STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N %

Ruputure Module 2 Sum of Single Fatigue

TANDEM AXLES

- - Unlimited 0,0%

Total Concrete Fatigue = Total Erosion Fatigue =

CONTRATO IDU 259-2003
A.C.1. PROYECTOS S. A. 21/11/2004 VIA 04-02



ViA 04-02

DISENO DE PAVIMENTO METODO AASHTO

R 90% COEFICIENTES DE CAPA
Zr -1,282 CONCRETO ASFALTICO 0,35
So 0,45 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 0,18
Po 472 SUBBASE GRANULAR 0,11
Pf 25
SN 3.1 COEFICIENTES DE CAPA
Médulo de la subrasante (psi) 7500 CONCRETO ASFALTICO 0,35
N requerido 5,00E+05 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1,00
N admisble 5,01E+05 SUBBASE GRANULAR 1,00
CAPA ESPESOR (cm)
CONCRETO ASFALTICO 75
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 15,0
SUBBASE GRANULAR 24,0
SN 3,1

Pagina 3 de 3
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ANEXO 5

REGISTRO FOTOGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-02
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INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO

I.D. U.

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION Y/O EVALUACION PARA
REHABILITACION DE ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES -
PROGRAMA DE PAVIMENTOS LOCALES GRUPO 2

CONTRATO No. IDU-259 DE 2003

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE

PAVIMENTOS

(VIA MORALBA)

IDU-259-GT-E- 4-3 MORALBA (PPL 2004)

NOVIEMBRE 22 DE 2004

VERSION 0.0
Vigente desde: 22/11/04

ELABORO: Ing. Francisco Cervantes
FECHA: Noviembre 22 de 2.004

REVISO: Ing. Manuel Almanza Mesa

FECHA: Noviembre 22'da 2.004

a

APROBO: Ing. Manuel Almanza Mesa
FECHA: Noviembre,Z{de 2.004

FlRMA:/Zf/[a( o ‘Q‘QN&A(

FIRMA: e
4
(/./ =

p———

CARGO: Ing. Especialista

CARGO: Director de Estudios y Disefios

CARGO: Director de Estudios y Disefios




[ A.C... PROYECTOS S.A.

ELABORACION =1 MODIFICACION [:l ANULACION D

IDENTIFICACION DE QUIEN SUGIERE EL CAMBIO
NOMBRE:  JAIRO GARCIA POLO B
CARGO: DIRECTOR DE INTERVENTORIA

CONTRATO: IDU-259-03

DOCUMENTO: IDU-259-GT-E- U{-3 Mo pL o o |
VERSION: 0.0 |

L 7 - B
t ACEPTADO EL CAMBIO? Si NO |

F ~ RESUMEN DEL CAMBIO O RAZON PARA NO ACEPTAREL CAMBIO |
[
\

/ (=
—
yD) - -
FIRMA DIRECTOR DE CALIDAD q‘EyCARGAE&) DEL FIRMA TITULAR DEL CARGO QUE APROBO EL
PROYECT PROCEDIMIENTO INICIAL
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PROYECTO:
ESPECIALIDAD: ESTUDIOS DE SUELOS
DOCUMENTO:

IDU-259-GT-E -“\-3 MoaxLdg

ESTUDIO Y DISENO DE VIAS PAVIMENTOS LOCALES GRUPO 2

HOJA ___DE___

REV. No. 0.0

CUMPLE |NO CUMPLE]

OBSERVACIONES

REV. No.

CUMPLE [NO CUMPLE

OBSERVACIONES

REVISION (Confirmar su conveniencia para satisfacer las necesidades del Cliente)

CRITERIOS DE REVISION:

1. Se realizé el inventario de darios de la via para los casos
en que se requiere?

2. Se aplicd correctamente el procedimiento de ensayos de
laboratorio?

3. Se realizaron la cantidad y tipo de ensayos establecida en
la metodologia?

4. Se identifican los resultados de laboratorio de tal forma
que permitan la trazabilidad de los mismos para cada via?

~ N N <

RESPONSABLE:

Ing. k. Cervantes .

FIRMA:

70
)

FECHA:

L/ /04

VERIFICACION (Confirmar que los resultados del disefio cumplen con los requisitos de entrada)

CRITERIOS DE VERIFICACION:

1. Existe coincidencia entre el registro de campo de los|
apiques, los ensayos de laboratorio, los perfiles
estratigraficos definitivos y las conclusiones del estudio?

2. Las recomendaciones para la rehabilitacién de cada via
corresponde con el inventario de dafios y los resultados de
los ensayos de laboratorio de suelos.

—
e

,/
RESPONSABLE: Ing. pa.(Al nza
FECHA: LN /04

VALIDACION (Confirmar que cumple con los requisitos para su aplicacién o uso)

CRITERIOS DE VALIDACION

1. Aprobacion de Interventoria

2. Aceptacién del Cliente

RESPONSABLE:

FIRMA:

FECHA:




ﬁ:.-.s.-,--mﬁ A.C.l. PROYECTOS S.A.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE VIAS PAVIMENTOS LOCALES GRUPO 2 HOJA __DE___
ESPECIALIDAD: DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
DOCUMENTO:  IDU-259-GT-E -\ -2 Mo LNn

REV. No. 0.0
CUMPLE [NO CUMPLE]

REV. No.

OBSERVACIONES
CUMPLE INO CUMPLE]

OBSERVACIONES

REVISION (Confirmar su conveniencia para satisfacer las necesidades del Cliente)

CRITERIOS DE REVISION:

1. Son adecuados los criterios para la seleccién de la /
capacidad de soporte del suelo de cada una de las vias

/ EL ANALISIS ECONOMICO DE

' - " LAS ALTERNATIVAS SE

2. Se realizaron los disefios para las alternativas de MUESTRA EN EL DOCUMENTO
pavimentos previstas en la metodologia. / DE PRESUPUESTOS

3. Los resultados del nimero de ejes equivalentes en el /
periodo de disefio corresponde con la tipologia, uso y trafico
actual de la via.

4. Las alternativas de pavimentos disefiados corresponden a !
las alternativas de rehabilitacién recomendada.

RESPONSABLE: Ing-F. Cervantes
q {7
RMA: -
CHA: 22 /IV 0

VERIFICACION (Confirmar que los resultados del disefio cumplen con los requisitos de entrada)

CRITERIOS DE VERIFICACION:

1. Los resultados definitivos del disefio de pavimento para|
cada alternativa corresponde con los disefios existentes de
vias con caracteristicas similares.

2. Se tomaron los datos correctos de TPD cada 15 minutos,

la tasa de proyeccidn y la composicion porcentual del trafico il

segun el estudio de transito. A
RESPONSABLE: Ing./M/ Alg'lanza y
FIRMA: W ‘/\7
FECHA: 21/ (\ /oY

VALIDACION (Confirmar que cumple con los requisitos para su aplicacién o uso)
CRITERIOS DE VALIDACION

1. Aprobacidn de Interventoria

2. Aceptacion del Cliente

RESPONSABLE:
IRMA:
CHA:
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1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan y describen cada una de las actividades
realizadas tanto en campo como en laboratorio y los resultados y
conclusiones de los estudios e investigaciones de suelos efectuados para el
disefio del pavimento de unas vias localizadas en el barrio Moralba, en
cumplimiento del Contrato IDU 259-2003 “Estudios y Disefios para la
construccion y/o evaluacion para rehabilitacion de accesos a barrios locales —
Programa de pavimento locales Grupo-2”, suscrito entre el IDU y A. C. I.
PROYECTOS S. A.

Las vias se encuentran ubicadas en el sur oriente de la ciudad y se
desarrollan en la Localidad de San Cristébal. En el siguiente cuadro se

presenta la nomenclatura de la via:

Cuadro 1.1. Nomenclatura de la via

Nomenclatura De Hasta
KR 16A E CL42C S DG 42D S

Los estudios geotécnicos para el disefio del pavimento se efectuaron para
cumplir con los objetivos que se presentan en forma resumida, a

continuacion:

) Mediante una evaluacién superficial, determinar las condiciones

actuales de la estructura existente
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. Con la ejecucion de investigaciones de campo y ensayos de

laboratorio, determinar las condiciones fisicas y mecanicas de las
diferentes capas que conforman la estructura actual del pavimento y

de la subrasante de la via.

° Definir la solucion de rehabilitacion mas apropiada para el pavimento,
teniendo en cuenta las condiciones actuales de la via, la subrasante,

condiciones topograficas, condiciones de drenaje, etc.

o Con base en el trafico que se espera durante un periodo de disefio de

20 anos, presentar dos alternativas de disefio del pavimento

. Determinar la estructura para los andenes

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-03 2
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como se enuncid en la introduccidn, las vias estudiadas se encuentran
ubicadas al sur oriente de la ciudad y se desarrollan en el barrio Moralba,

perteneciente a la Localidad de San Cristébal.

En la Figura 2.1 se presenta un plano con la localizacion del proyecto.

2.1 Caracteristicas geométricas

La via estudiada presenta las siguientes caracteristicas:
TPD actual: minimo, uso vehicular restringido

Tipo de terreno: ondulado

Numero de calzadas: 1

Pendiente Longitudinal Maxima: 18.83%

Abscisas: KO+000 a K0+145.80

2.2 Caracteristicas climaticas

En general, el clima de la Sabana de Bogota, esta influenciado por el
desplazamien’tozae la zona de Convergencia Intertropical que interviene en el
régimen pluviométrico, ademas, por encontrarse la ciudad de Bogota en la
cordillera oriental, el comportamiento de las lluvias pertenece al tipo de

circulacién Valle-Montana.

La temperatura promedio anual es del orden de 14.8° con un maximo

promedio de 21.6° y minimo promedio de 5.3°.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO — ViA 4-03 3
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Los meses mas lluviosos corresponden a abril y mayo en un primer periodo y

septiembre y octubre en el segundo.
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3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos establecidos, se llevaron a cabo trabajos de

campo y ensayos de laboratorio, los cuales se describen a continuacion:
3.1Trabajos de campo

Como parte de los trabajos de campo, se efectué una inspeccion visual de la
calzada para definir las condiciones actuales de la via y se realizaron apiques
localizados en promedio cada 50 m , los cuales se llevaron hasta una
profundidad tal que se conociera la subrasante. La localizacién de los
apiques se presenta en el Formato Técnico FT-259-4-03-1, incluido en el

siguiente capitulo y su profundidad fue la siguiente:

Cuadro 3.1. Profundidad de apiques

Aplau o o
e
No (m)
4-3-1 2.00
432 2.00
433 | 200

En cada investigacion se elabord el perfil estratigrafico determinando los
espesores de las diferentes capas encontradas y registrando el nivel freatico
si se llegase a encontrar. Por otra parte, se efectuaron ensayos de
penetracién con el cono de Yoder, el cual consiste en hincar el cono de

penetracion mediante la caida libre de un martillo de 8.0 Kg de peso,
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registrando la cantidad de golpes que se requiere para penetrar cierta
profundidad del estrato estudiado. Con los resultados obtenidos, se pudo

determinar de manera indirecta el valor del CBR de la subrasante.

Los datos obtenidos de campo fueron valorados y procesados mediante el
programa PDC, del paquete INPACO, de la Universidad del Cauca vy el
Instituto Nacional de Vias.

La correlacién empleada para el céalculo del CBR fue la de TRRL, la cual

corresponde a:
CBR =302 * (PDC) "%’

Los valores asi obtenidos, sirvieron para determinar en forma indirecta la

resistencia de la subrasante a lo largo de la via

El registro de los apiques se incluye en el Anexo 1 y los resultados de los

ensayos de penetracién con cono en el Anexo 3

3.2 Ensayos de laboratorio

En cada apique se recuperaron muestras representativas de las diferentes
capas encontradas y sobre dichas muestras se realizaron ensayos de

laboratorio que consistieron en:

. Obtencién de la humedad natural

] Granulometria por tamizado, incluyendo lavado sobre tamiz No. 200

o Limites de consistencia (liquido y plastico) sobre material que pasa el
tamiz No. 40.
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° CBR inalterado en condiciones de humedad natural
° CBR inalterado saturado

El detalle de los ensayos de laboratorio realizados se presenta en el Anexo 2.
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4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

4.1 Geologia

En la Sabana de Bogota se presentan afloramientos de rocas sedimentarias
de origen marino y continental, con edades entre el cretaceo y el terciario y
depositos sedimentarios de edad pleistoceno a reciente. En orden
cronolégico, de la mas antigua a la mas reciente las unidades geolodgicas
son: Formacién Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas,
Formacion Cacho, formacién Bogota, Formacién Arenisca La Regadera,

Formacioén Usme, formacion Tunjuelo y Formacion Sabana.
4.2 Estabilidad de los taludes

El proyecto se desarrolla en una zona no hay cortes y terraplenes por lo cual

no se requiere de un estudio de estabilidad.
4.3 Estado actual de las calzadas

De acuerdo con la evaluacion superficial efectuada a lo largo de la via se

encuentra una relleno superficial granular.
4.4Perfiles estratigraficos

De las investigaciones realizadas, tanto de campo como de laboratorio, se
presenta a continuacidon las caracteristicas de cada una de las capas

encontradas a lo larga de la via:
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441 Relleno granular

Esta conformado por grava limosa contaminado con desechos de
construccion, de humedad media y densidad media. Se encuentra a lo largo
del proyecto y su espesor varia entre 0.20 y 0.80 m.

- 4.4 2 Subrasante

Conformada por arcilla limosa y limo arcilloso de humedad media y

consistencia media

Descripcion: Arcilla limosa y limo arcilloso

% pasa No 4: 100%

% pasa tamiz No 200: 82-100%

Limite liquido: 45-61%

indice de plasticidad: 18-35%

Humedad natural: 21-49%

Clasificacién U. S. C predominante: CH y MH
Clasificacion AASHTO predominante: A-7-6
CBR de cono: 5.2-10.1%

CBR inaiterado en condiciones de humedad natural: 18.8%

CBR inalterado sumergido: 4.9%
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4.5Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de la subrasante se definié en términos de CBR,
para lo cual se efectué el ensayo de penetracion con cono cuyo resultado
que varian entre 5.2 y 10.1%. Adicional a lo anterior el CBR natural 18.8 % y
el sumergido entre 4.9%. De acuerdo con lo anterior se adopta como CBR de

disefio un valor de 6.0%

En el Formato Técnico FT-259-GT-4-03-1 se presentan la localizacién de los
apiques y los perfiles estratigraficos y en el Formato Técnico FT-259-GT-4-

03-2, el resumen de los resultados de la investigacion geotécnica

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-03 10
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5. TRANSITO

Para efectos de disefio se adoptaron los siguientes valores:
N=5.0*10° para el disefio de pavimento flexible

Para el disefio en pavimento rigido:

Cuadro 5.1. Namero de repeticiones esperadas para cada tipo de eje,

por carril

Tipo de eje | Carga por eje (KN) | Repeticiones

80 131400
Simple 80 0

95 0

200 0
Tandem

230 0
Tridem 240 0
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6. DISENO DE PAVIMENTO

Con base en los analisis realizados, incluyendo los resultados de laboratorio
y las caracteristicas de la via y el trafico, se presenta a continuacién la

solucion de la rehabilitacion y el disefio del pavimento
6.1 Solucion de Rehabilitacion

o La solucién para la rehabilitacién de la via consiste en la construccion

de la via, pues actualmente no cuenta con ningun tipo de estructura
6.2 Diserno de pavimento
Se presentan las dos siguientes alternativas:

o Losas de concreto de médulo de rotura de 4.1 Mpa a los 28 dias
apoyadas sobre una capa de suelo cemento de resistencia a la

compresion a los 7 dias de 2.1 MPa y un espesor de 150 mm
o Pavimento de tipo flexible

Para la determinacién del espesor de las losas se empled el método de la

PCA, el cual se describe a continuacion:
6.2.1 Consideraciones generales del método de la PCA

El método de la PCA tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-03 12
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) Ademas de involucrar las consideraciones analiticas obtenidas por

Westergaard, Pickcett y Ray, tiene en cuenta los resultados y el
funcionamiento observados en pruebas experimentales de la AASHTO

y modelos a escala como el ensayo de Arlington.

o Este método tiene en cuenta ademas del grado de transferencia de
carga entre losas, el efecto de usar bermas ligadas al pavimento, las
cuales reducen los esfuerzos de flexion y las deflexiones producidas

por las cargas de los vehiculos

o Se tienen en cuenta dos criterios de disefio: A) Fatiga, con el cual se
garantiza que los esfuerzos del pavimento producidos por la accion
repetida de las cargas se encuentren dentro de limites de seguridad y
que se presente la fatiga por agrietamiento. B) Erosion, para limitar el
efecto de deflexion en los bordes de las losas, juntas y esquinas y con
ello controlar la erosion del suelo de fundacion y de los materiales de
las bermas. Este criterio es necesario pues fallas como el bombeo, el
desnivel de losas y el deterioro de bermas son independientes de la

fatiga.

6.2.2 Factores de disefio

Una vez de elegir el tipo de pavimento por construir, la subbase sobre la cual
se apoyaran las losas, tipo de transferencia de carga entre losas y la

presencia o no de bermas se deben tener en cuenta los siguientes factores:
6.2.2.1 Resistencia del concreto a la flexion

Se tiene en cuenta para-el procedimiento de disefio por el criterio de fatiga y

con él se controla el agrietamiento del pavimento bajo la accion repetida de

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-03 13
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cargas vehiculares. Para este caso se utilizaran losas de concreto con una
resistencia a la flexion, medida por ensayos de modulo de rotura a los 28
dias de 4.1 MPa

6.2.2.2 Capacidad de soporte de la subrasante

Se mide en términos del médulo de reacciéon (K), el cual se puede estimar
con el CBR, ya que no es indispensable determinar el valor exacto del
moédulo K, ya que variaciones no muy grandes de él, practicamente no

afectan los espesores de pavimento.

Para un valor de CBR de 6.0% y una base estabilizada con cemento de 15.0

cm de espesor, se tiene un valor de K combinado de:
Kcombinado = 5.21 Kglcm?
6.2.2.3 Transito

Se tendran en cuenta el nUmero y la magnitud de las cargas por eje que se
esperan durante el periodo de disefio, los cuales fueron calculados en el

capitulo anterior.
6.2.2.4 Factor de seguridad de carga

El método de disefio exige que las cargas reales esperadas se multipliquen
por un factor de seguridad de carga. Para este caso se adopta un valor de

factor de seguridad de carga (Fsc) de 1.1
6.2.3 Resultados obtenidos pavimento rigido

En el Anexo 4 se presenta la memoria de calculo para la determinacion de

los espesores de losa requeridos.
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La estructura recomendada sera:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 190 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de 2.1
Mpa: 150 mm

Para el disefio del pavimento flexible se utilizara la metodologia desarrollada
por la AASHTO

6.2.4 Consideraciones generales del Método AASHTO

Después de muchos afios de investigacion, la AASHTO, definié una
metodologia de disefio, en la que ha integrado varios factores o variables

entre las cuales se encuentran:
6.2.4.1 Transito

Representado por el numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas que
utilizaran la via en el carril de disefio durante un periodo determinado de

tiempo.

Para este caso sera:
N =5.00 * 10°
6.2.4.2 Confiabilidad

Se refiere al nivel de probabilidad que tiene una estructura de pavimento
disefada para durar a través de!l periodo de analisis, tomando en cuenta las
posibles variaciones del trafico previstas asi .como las del modelo de
comportamiento AASHTO, proporcionando un nivel de confiabilidad R que

asegure que las secciones del pavimento duren el periodo para el cual fueron
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disefiadas. De acuerdo con el tipo de via, el valor adoptado de confiabilidad

es del 90% con el cual el valor de Desviacion Normal Zr sera de —1.282.
6.2.4.3 indice de servicio:

Es la habilidad especifica de una seccién de pavimento para servir al trafico.

Para efectos del disefio se utiliza el valor de APSI que se define como:
APSI| = Po - Pf

siendo

Po: indice de serviciabilidad inicial=4.2

Pf: indice de serviciabilidad final=2.5

6.2.4.4 Caracterizacion de los Materiales de las Capas de Pavimento:

Las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento estan
caracterizadas por el “Coeficiente de Capa” que corresponde a una medida
de la habilidad relativa de una unidad de espesor de un material dado para

funcionar como componente estructural del pavimento.
El coeficiente de capa para cada material sera:

Cuadro 6.1. Coeficientes de capa empleados en el diseiio del pavimento

Tipo de material Coeficiente de capa (a;)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 0.35
Concreto asfaltico tipo MDC-1 0.35
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 0.18
Capa granular tipo subbase 0.1
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6.2.4.5 Coeficiente de drenaje

Por las condiciones topograficas del terreno y las caracteristicas de los
materiales que se van a utilizar en las capas, se emplearén los siguientes

coeficientes de drenaje:

Cuadro 6.2. Coeficientes de drenaje empleados en el diseno del

pavimento
Tipo de material Coeficiente de drenaje (mi)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 1.0
Concreto asfaltico tipo MDC-1 1.0
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 1.0
Capa granular tipo subbase 1.0

6.2.4.6 Modulo de la subrasante

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 4, el CBR de disefio corresponde
6.0%

El modulo de la subrasante se obtuvo con base en la ecuacién de la
AASHTO:

ESBR = 1500*CBR (psi), con la cual,
ESBR = 1500%6.0 = 9000 (psi)
6.2.4.7 Numero estructural (Sn)

El nimero estructural requerido para el periodo de disefio se obtiene con

base en la siguiente ecuacion:

Log(N) = ZR*S0+9.36*10g(SNr+1)-0.20+(APSI/(4.2-1.5)/(0.4+1094/(SNr+1)>'%) +2.32*log(ESBR*"
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en la cual,
N: Numero de ejes equivalentes
ZR: Desviacién normal que depende del nivel de confiabilidad R=-1.282
So: Desviacion estandar total=0.45
SN: Numero estructural requerido (*)
APSI: Po - Pf
ESBR = Mdédulo de resiliencia de la subrasante
6.2.5 Resultados obtenidos — Método AASHTO

En las memorias de calculo se incluye el detalle de la determinacién de los

espesores de cada capa

El numero estructural requerido sera de:

Sn =2.90"

El cual se obtiene con la siguiente estructura:

Capa de rodadura en concreto asfaltico tipo MDC-2: 75 mm
Base estabilizada con cemento: 150 mm

Subbase granular: 220 mm

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-03 18
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7. ESPECIFICACIONES

Las diferentes capas que conformaran la estructura del pavimento, deberan

cumplir con los siguientes requerimientos:

7.1 Concreto hidraulico

Las losas de concreto hidraulico tendran un médulo de rotura de 4.1 Mpa.

Los materiales por emplear, como son cemento, agua, agregado fino vy
agregado grueso, deberan cumplir con los requerimientos establecidos en el
articulo 500 de las Especificaciones Generales de Construccion de

Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

En las figuras 7.1 a 7.8, se presentan los esquemas para la construcciéon de
juntas de contraccion transversales, juntas longitudinales y transversales de
construccion, juntas de expansion y los criterios que se deben tener en

cuenta para la modulacién de las losas.

7.2 Suelo cemento

La capa de suelo cemento debera cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el articulo 341 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO -~ ViA 4-03 19



detalle de construccion de la junta

Pasajuntas, redondo liso
engrasadas en toda su longitud

V\er

0}2 D/3 J_ w

D 4 ;
L/2

!

L/

/ (ver nota 9)
2

I

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

Junta sellada con silicon

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Sello de plastico no adherente de polietileno ( 9mm de

diédmetro +1.5)

NOTA:

y como maximo 2:1.

vaciado.

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1

La ranura inicial de 3 mm. para debilitar la seccion deberd ser hecha en el
| momento oportuno para evitar el agrietamiento de la losa, la pérdida de

agregados en la junta, o el desportillamiento. El corte adicional para formar el
depdsito de la junta deberd efectuarse cuando menos 72 horas después del

CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL
CON PASAJUNTAS (TIPO 1)

‘ ~Cikm_ CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE

‘CONTRACCION
Pnovscrgi PASAJUNTAS (TIPO 1)

10U-259-2003
TRANSVERSAL CON ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION
Y/ EVALUACION PARA REHABILITACION DE
ACCESOS A BARRIOS ¥ PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2

VA

4-3 SIN

FECHA:

OCTUBRE DE 2004

FIGURA7.1 |




CORTE Y SELLADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE
CONSTRUCCION CON PASAJUNTAS (TIPO 2)

Ver detalle de construccion de la junta

b/2 * Barra de amarre corrugada
_‘ (ver nota 10)

45cm |, 45cm |
!

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicdn

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de didmetro + 1.5)

NOTA:

La relacidn ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.

CONSULTOR: PROYECTO: ]vu ESCALA: ‘
I _— e | 43 =
it ey Ciascrs CoRTE Y D0 DR IUNTA LONGITIDDUL D CONSTRUCCION GON | <551 0552k oo e FIGURA 7.2
Bogots D.C. A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE
CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO 3)

Ver detalle de construccion de la junta

L/
f 2g_mJ
D2 f Pasajuntas, redondo, liso

) 1 /

~__ Plano de construccion formado
por cimbrado

| 23cm , 23cm |
1 x

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicon

Sello de pléstico no adherente de
polietileno ( 9mm de didmetro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1
y como mdaximo 2:1.

| consuLrom: PROYEOT he eas
DE DESARROLLO URBANO > 12562003 s -
| CI A.C.L CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA COSTRUCCION
Aloaldia Mayor IO EVALUACION PARA REFABILITACION DE | FECHAS
Bogotd D.C. \ pnom‘?f CON PASAJUNTAS (TIPO 3) ACCESOS A snlnmos Y PAVIMENTOS L‘MES
‘ OCTUBRE DE 2004

FIGURA 7.3




P

JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

JUNTA DE EXPANSION CON DOVELAS (TIPO 4A)

Acero liso fy = 240 MPa

O
—
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0
X 5
_ Te)
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!
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JUNTA DE EXPANSION SIN DOVELAS (TIPO 4B)

AR

DETALLE DE LA JUNTA

1.27cm

Sello

_10.ocm

Durante la Construccién

D—4.27

2j7cm

_t

Baker rod
de 3/4”

E
o

£
(S
~
o
<

Ilcopor

FIGURA 7.4

ESCALA
SIN

4-3

OCTUBRE DE 2004

FECHA:

10U-259-2003
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION

Y0 EVALUACION PARA REHABILITACION DE
ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2

JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

Cuando se tenga la losa conformada, se procederd a retirar el icopor de la parte

superior y se construird la estructura de sello.

NOTA:




CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE

CONTRACCION
[ ancho de canastilla = ancho de losa
15¢cmy ! ancho de canastilla menos 30cm | {15cm
(I ™

A

B ﬁ 1 d 1 1 B

A <, l S \F ~/ JAN

4 atiesadores de 3/16” /
por canastilla L A | - L
’ — — — ,
30cm

A<

VISTA EN PLANTA

: VER NOTA 9 |

|

? sia barras pasojunias ‘ extremo sin soldadura ‘

segln proyecto
_\ I{/ (XI :;:1/8” de claro

l N\ 83/16" soldadura de arco

1/2D 95/16" e
‘ 3/8"minim
anclaje
CORTE A-A

ancho de canasta |

|

|

?1-4‘"1”‘ 1.30cm | 30cm 30cm | 30cm 11.4cm

| 1 rﬁ\ H.\ ' "—'HDW l—]
il | O | | T

| 15cm

f l
CORTE B-B
|
‘m ESCALA:
seeq TR0 s
B, oniia ’z.'—- @&,ﬁ;tcm CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION FIGURA 7.5
L Pt ‘ = OCTUBRE DE 2004




CASOS ESPECIFICOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
POZOS DE INSPECCION

CASO 1: La junta de expansion no concide con la junta longitudinal

P

40c©

Junta longitudinal Junta de expansién

&

—~——— Junta transversal
(ver nota 8)

Junta longitudinal

Junta transversal ———  —

CASO 2: La junta de expansién coincide con la junta longitudinal

Junta transversal

Junta longitudinal

i
Jum

(ver nota 8)

Junta longitudinal

Junta de expansién

SUMIDEROS

-———— Junta transversal
(ver nota 7)

Junta longitudinal

T\ /mm
——— Junta transversal
Sumidero

Junta de expansién

Sumidero

COMSULTOR: PROYECTO: ViA ESCALA:
4-3 sn
D0 OCIAAROULD VRSMNO 1DU-259-2003 |
Aloaldia Mayor ‘ A.C.L CAS0S ESPECIFICOS PROCES0S CONSTRUCTIVOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUGCION FIGURA 7.6
PROYECTOS POZ0S DE INSPECCION-SUMIDEROS Y/0 EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS
Bogotd D.C. . " ACCESOS A BARRICS Y PAVIMENTOS LOCALES
‘ RUr0? OCTUBRE DE 2004




MODULACION DE LOSAS

L Junta longitudinal
I [(ver nota 10)

|
1
I
T
[
T
[l
T
Il
T
1
T

Junta transversal
( ver notas 3,4,8 )
NOTAS GENERALES:

1. El ancho de la placa (a) serd la mitad de la calzada C/2.
La relacién de esbeltez (L/a) deberd estar entre 1.0 — 1.4
Las juntas transversales serdn de contraccidn aserradas con pasajuntas (tipo 1)
2. Donde se termine la fundida del dia se construird una junta transversal de
3. construccién (tipo 3). Esta junta deberd coincidir siempre con una junta
4. transversal de contraccidn.
La junta longitudinal seré@ de construccién con pasajuntas (tipo 2).
Se emplearon juntas de expansién tipo 4A (con dovelas) cuando se presenten
5. cambios importantes en la direccién de la via.
6. Para el caso de pozos y sumideros se empleard la junta de expansion tipo 4B.
La modulacién de las losas deberd ajustarse a la presencia de obras hidraulicas
7. como pozos de inspeccidn y sumideros de tal manera que la junta transversal
8. coincida con dichas estructuras, manteniendo la relacién de esbeltez.
La longitud y dié@metro de las barras pasajuntas dependerdn del espesor de losa
segln el siguiente cuadro:

l
T T
1
T
|
T

ESPESOR DEL DIAMETRO DEL LONGITUD SEPARACION ENTRE
PAVIMENTO PASADOR TOTAL CENTROS

(Cm) (Cm) (Pulg) (Cm) (Cm)

16—-18 2.22 7/8" 35

19-20 2.54 1~ 35 30

21-23 2.54 s bl 40 24

24-25 2.54 = 45 19

26-28 2.54 17 45 15

10. La barra de amarre para la junta longitudinal de construccion serd de 90cm de
longitud y 1/2” de didmetro de acero de 420 MPa. Se colocarén 3 por losa.

11. Algunos de los detalles han sido tomados de los Criterios y Especificaciones para
Disefio y Construccién de Pavimentos de Concreto Hidraulico — 2003. ASOCRETO.

T
| consuLrom: PROYECTO: Vi ESCAL:
. 4-3 s
D DESARROLLO. URBANO o 1DU-258.2003
ALl ESTUDIOS Y DISEROS PARA LA COSTRUCCION
Aloaldta Mayor Cl PRovECTOS MODULACION DE LOSAS VIO EVALUACION PARA REFABILITACION DE. | FECHAY FIGURA 7.7
Bogots D.C. A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
‘ GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




NOTA:

MODULACION EN INTERSECCIONES
Y LOSAS REFORZADAS

L

Losas que requieren Pozo

refuerzo

Losas que requieren
refuerzo

1. Todas las losas asimétricas requieren de refuerzo
2. El refuerzo consistird en varillas ¢1/2" cada 25cm en las dos direcciones.
3. El refuerzo se colocard a una distancia de D/3 medida desde la parte superior de la losa.

DL DESARMOLLO URBANO.
Aloaldia Mayor
Bogots D.C.

viA ESCALA:

1DU-258-2003
‘ A.CL MODULACION EN INTERSECCIONES E£STUDIOS Y DISEROS PARA LA COSTRUCCION
ProvECTOS Y 1OSAS REPORZADAS Y/C EVALUACION PARA REHABILITAGION DE
LOCALE

b ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2

OOOOOOOOOOOOO

FIGURA 7.8
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7.3Capa granular tipo Subbase granular

La capa granular tipo subbase, deberd cumplir con las especificaciones

establecidas en las normas IDU
7.4 Capa de concreto asfaltico

Los materiales por emplear en la construccién de la capa de rodadura (MDC-
2) deberan cumplir con las Normas de construccion del INV — 1996, articulo
450
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8. ANALISIS TECNICO DE ALTERNATIVAS

Desde el punto de vista técnico, las alternativas presentadas son viables y

sus ventajas y desventajas son las siguientes:

8.1Losas apoyadas sobre una capa de suelo cemento

Las ventajas y desventajas que se tienen al implementar esta alternativa son

las siguientes:
o Requiere de una profundidad de excavacidon del orden de 0.34 m

o Si el mezclado se hace en via, se requiere del empleo de maquinas

mezcladoras rotativas que garanticen un buen mezclado con el

cemento.
o Si se mezcla en planta, se facilita el proceso constructivo
o El material no es facilmente erosionable, 10 cual es favorable para

evitar el fendbmeno de bombeo en las losas

o En época de lluvias el rendimiento en el proceso constructivo se ve
diezmado
. Las labores para mantenimiento son minimas y se requieren en un

lapso considerable de tiempo, aproximadamente cada 5 afos
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8.2Pavimento flexible

Sus ventajas y desventajas son las siguientes:
o Requiere de excavaciones del orden de 0.43 m.

o En época de lluvia los rendimientos de construccién disminuyen

notablemente
o Su costo inicial es menor que la alternativa en pavimento rigido

o Su mantenimiento requiere de labores de parcheo y sello de fisuras

cada 3 anos aproximadamente

8.3 Alternativas recomendadas

Desde el punto de vista técnico, cualquiera de las alternativas presentadas
podra implementarse, sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas de
los pavimentos en el barrio, se recomienda implementar la solucién de losas

apoyadas sobre una:capa de base estabilizada con cemento
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los analisis y descripciones anteriores se deducen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

. La via denominada 4.03, Moralba, presenta actualmente una capa

granular tipo afirmado con desechos de construccion

. La subrasante natural encontrada corresponde a arcilla limosa y limo

arcilloso de consistencia media

o Por las condiciones actuales de la via, se recomienda como solucién
de rehabilitacién la construccion de la estructura del pavimento, que
por las condiciones topogréaficas y los pavimentos existentes en la

zona, se recomienda que sea en concreto hidraulico.

o De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante y el trafico
esperado en los proximos 20 afos, la alternativa para la estructura del

pavimento es la siguiente:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 190 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de
2.1 Mpa: 150 mm

J Los disefios presentados tienen como premisa que la via contara con
un adecuado sistema de drenaje superficial. Para el drenaje

subsuperficial, se deberan colocar, tal como lo muestra la figura 9.1,
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ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN

Concreto Asfaltico Tipo MDC-2
Base estabilizada con cemento 2.1 MPa

Subbase Granular —

Nota:

1. El tubo del geodrén se conectara al alcantarillado pluvial.

Sardinel

s O

L+ Geodrén

CONTRATANTE. CONTRATISTA:
INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO

2 ALl

i Alcaldia Mayor Ci PROYECTOS

Ny Bogota D.C. i

1TULO:
ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN
4-3
DISERO: FECHA:
F. Cervanlas SEPT. DE 2004 FIGURA N° 9.1
REVISO. ESCALA DIBUJO ARCHIVO:
Cervantes SIN ESCALA

E. Coy
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filtros tipo geodrén o similar conectados a los sumideros o pozos de
aguas lluvias. Estos filtros se deberan colocar a lo largo de la via en el

costado mas alto.

De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante, se recomienda

para los andenes la siguiente estructura
Adoquin: 60 mm

Arena: 40 mm

Subbase granular: 250 mm

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe,
estan basadas en investigaciones puntuales realizadas a lo largo de la
via, por lo cual es factible que durante la construccidn se presenten
condiciones diferentes a las consideradas en el presente estudio. En
caso de que esto suceda, se debera informar a la firma consultora

para recomendar las medidas del caso
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ANEXO 1

REGISTRO DE LOS APIQUES
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ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-3-1 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cra.16 EN.42C-27 S REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00
1 0.00-0.80 Alterada 0.00-0.80 Relleno de escombros de construccién de plasticidad alta y
0,50 humedad media.
1,00
1.50 2 0.80-2.00 Alterada 0.80-2.00 Grava arcillosa con raices de oxidacion de humedad media.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-3-2 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cra16 AEN.42C-41 S REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA N
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 1 0.00-0.20 Alterada 0.00-0.20 Relleno de escombros de construccion en matriz de grava
arcillosa amarilla de humedad media.
0,50 2 0.20-0.74 Inalterada  ]0.20-0.74 Arcilla habana y amarilla de plasticidad alta, humedad media yj
consistencia firme.
1,00
1.50 3 0.74-2.00 Alterada 0.74 - 2.00 Arcilla rojiza de plasticidad alta y humedad baja.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-3-3 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cra 16A E N0.42C-75 Sur REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA A
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 ; . .
’ 0.00-0.30 Relleno de escombros de construccion en matriz de grava limo-
! 0.00-0.30 Alterada |, - ijosa de humedad baja.
0,50
1,00
2 0.30-2.00 Alterada 0.30-2.00 Arcilla limosa habana-rojiza de plasticidad media a alta
humedad baja.
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE
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ANEXO 2

DETALLE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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C-259-4-03-01-02

" OBRA: IDU-269-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este » MARGEN 1ZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,80/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
Pi= 1528 P2= 281 P1 268
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1931
312 00 0,0 100,0 P3 403
3 0,0 00 100,0 %HUM 480
2112 00 0,0 100,0 Limite Liquido 50,25%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 32,40%
1 00 00 100,0 indice Plasticidad 17,8%
1" 0.0 0,0 100,0
3/t 00 00 1000 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0.0 00 100,0
10 00 00 1000 Gava (%) 00
40 00 0,0 100,0 Arena (%) 18,4
200 281 184 818 Finos (%) 816
FONDO 1247 816 Clasfficacion U. §. C MH )
Clasificacion AASHTO e
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO —‘
TAMICES STANDART U.S.A.
é 3 2 g g 3/4" 318" No 4 No 10 - No 40 No 200 66
| [preree——e -4 pronsegy T - - -
A 1l | TN N
| bl : H ‘5 L ] - ™. ! J 90
| i AR U
| I Ll ,,‘,,_,, R - - 2100 T N S R 80
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: \' I [ T ! 1 : \ 70
T m\‘ | \/Hi( { ] \}\
N AC 10X A | £ s
T T i T :
L LU | ] IR ol
Lniian A
} H ; I - | t e
‘ | 1 ] ‘ \ L]
| |
| |
N 1 - -
\HH] i AR
w}) w T \H ] i \)\{
(1] ] E
| 3 I O T ‘ P \‘ . | 10
H ’ | T ] * M \ \ T \
RilEARN DL i U
\ ?_: ‘f 762 508 38,1 4 TG J‘:w?o'. 478 A = w*) 1.1 u'wjﬁ °
\ — — esr | ulzeli [ EiN LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
[ - R .
OBSERVACIONES: N\

ingeniero
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CilaSicree A.C.. PROYECTOS S.A.
C-259-4-03-01-02
OBRA: _ IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN IZQUIERDO FECHA: 03-Jun-04

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes | 37 24 l 1 Limite Liquido % 50,25%
Recipiente No | 87 ' % | 138
P1gr. 41,37 46,15 39,53 Limite Plastico % 32,40%
P2gr. 3009 | 3302 | 2727
P3gr. | 603 685 | 443 Indice de Plasticidad % 17,8%
% Humedad | 4B, [ 502% | 537% -
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 34 | 104 Indice de Grupo
P1gr 1286 | 1224 | AASHTO.
P2gr. | 1140 | 1043 | uSsc.
Pag f 68 | 485 |
% Humedad 3237% | 32,44% a
‘ 5400% : == e a! ‘
53,50% 3 5/ . 1 ‘
| e S S | s
| 52.50%37 - 4‘ i 1 — 1 — — |
‘ 52,00% 1 — N -+ - —
2 51.50% T’ } { : 47 i ! |
g 51,00% 17 - —1 - 4'7 - ‘ j‘ ‘
) 5 s050% ]:—V - ) | ‘ | ‘
| g 50,00% } \ |
‘ 8 asso% -
E 49.00% .— =
T o
48 00% {f — ; 1
47 50% J(f— - |
47.00% i— }
46.50% ?:,,
o= - NUMERO DE GOLPES
10 20 30
OBSERVACION - -
Firma:




A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-01-01

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este ) MARGEN 1ZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,00/0.80 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 25880 P2= 1.958.0 P1 3176
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2818
312" 0,0 00 100,0 P3 3300
3 0.0 0,0 100,0 %HUM 10.0
2172 00 0,0 100,0 Limite Liquide 25,60%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 15,16%
11 106,0 41 9.9 indice Plasticidad 10,4%
1" 4160 16,1 798
34 1280 49 749 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 3500 135 614 seccion 13 (IDU)
4 2720 105 50,9
10 1820 70 438 Gava (%) 491,
40 156,0 6,0 378 Arena (%) 265
200 3480 134 243 Finos (%) 243
FONDO 630.0 243 Clasificacion U. S. C. 6 C
Clasificacion AASHTO ZS -—Z -é
| GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
\ TAMICES STANDART U.S.A
|
| 3 41 1 34" 38" No4 No 10 No 40 No 200
) o T ] TT 1 | ; T ] e
\ L B l J ( B ‘ | ‘
} H - } s | ) I "H e
VL LN i n UL
Ly ] SN {8 8 T L — ; 8
i Lj T : 7 r | | T
N A 11—
liinaEERNIlIIIEE L] |
VL B b NG [ RN 1
BB [ | | i | | ©
:’ | : || ] | ‘ ‘ | :
L WING L] .
| ] | | W | ‘ ‘ | | 2
U T | . o
T T T T
! [ | | | | |
| H | ~+~ o 1 )
JHENREN 1 1 S R
] ’ I L] ™ || | |
| | | | | _ B I | Jod li2d || _ 20
\ | { | T T T .
| |
| . | ] I 4“ J | J J, .J,J B T
T |1 i | I |
‘\f|wl£ L] IIIEENE L] .
|~ ) ) b s 4 )
! GRUESH A ruesa | MEDLS I 2 LIMO O ARCILLA
| GRAVA ARENA
L o _ _ . S R
OBSERVACIONES f\\ //\
[ N

FIRMA ‘L'/A_Q_L/ﬂ .

Ingeniero




@S‘;ﬁ#@ A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-01-01

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL

UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN IZQUIERDO FECHA: 03-Jun-04

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
35 25 16 Limite Liquido % 25,60%
Y 22 57
| 4766 | 5170 41,68 Limite Plastico % 15,16%
] 39,46 42,65 3443 |
( 541 7,46 7,36 Indice de Plasticidad % 10,4%
| 241% 25.7% 26.8% -

LIMITE PLASTICO
RecipienteNo | 100 | 194 ] Indice de Grupo
P1 gr. 13,01 12,87 AASHTO.
IPZ ar. L 1% | 1Te usc.
IP3 ar. | 504 | 435
%Humedad | 1534% | 1498% |

‘ 27,00%

|
I 26,50%
|
X 2600% t
2
% ]
I
\ ch 25,50%
| 8
g
% 25,00% J;»—-—
| |
“ |
24,50% J —
24,00% L— NUMERO DE GOLPES ‘
. ) 10 20 3.0 — =l
OBSERVACION — B
S —
Firma: Firma: <rﬁl‘u i




Cilac A.C.. PROYECTOS S.A.

Provectos
SA
C-259-4-03-02-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este ' MARGEN EJE DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,00/0.20m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2.170,0 P2= 1.410,0 P1 2502
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2280
3172 0.0 00 100,0 P3 110,0
3 00 0,0 100,0 %HUM 102
212 0,0 00 100,0 Limite Liquido 23.80%
z 0.0 0.0 100.0 Limite Plastico 17.08%
1 00 00 100.0 indice Plasticidad 6.7%
i 1040 48 952
34 920 42 910 Especificacion Gradacion tipo A
/8" 3180 147 76,3 seccion 13 (IDU)
4 2140 99 66,5
10 162,0 7.0 59,4 Grava (%) 335
40 118.0 54 540 Arena (%) 314
200 4120 19.0 350 Finos (%) 350
FONDO 760.0 350 Clasificacion U. S. C @,C
Clasificacion AASHTO E = z_q
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A

% QUE PASA

100,00 .

| GRAVA ARENA




AC.L
PROYECTOS
SA

Ci

A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-02-01

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN EJE FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: RECEBO -
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes | 4 24 16 Limite Liquido % 23,80%
Recipiente No ‘ 137 | 162 1 71
P1gr. 43,48 63,29 61,64 Limite Plastico % 17,08%
P2 gr. B \ 3636 | 5515 | 5326
P3gr. | 432 | 2131 | 2014 Indice de Plasticidad % 6,7%
% Humedad | 222% | 241% ] 253%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 49 | 52 | Indice de Grupo
P1gr 2017 | 18938 | AASHTO.
P2 gr. | 182 | 1714 | ) usc.
P3gr. 1 674 6,72
% Humedad r 16,99% ‘ 17,18% |

24.00% ‘ —

2350% |

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma: J

i A

Firma:

Ingeniero
—;



ACL
Provecros
sA

A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-02-02

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este ) MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,20/0,74 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 3784 P2= 83 P1 586
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 488
312" 00 00 100,0 P3 109,6
3" 0,0 00 100,0 %HUM 259
212 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 60,70%
2 00 00 1000 Limite Plastico 26.33%
1 0.0 0.0 100,0 indice Plasticidad 34.4%
1" 00 0.0 100,0
3/4° 0.0 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 0,0 100,0
10 00 .00 1000 Gava (%) 00
40 0,0 0.0 100,0 Arena (%) 22
200 83 22 97,8 Finos (%) 97.8
FONDO 3701 7.8 Ciasificacion U. S. C C,H
Clasificacion AASHTO é— : —-6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
i _ 3 3 112" 4 3y 38"  Nod No 10 No 40 10
| J'\V}“, '[ ! bl 5 ‘T | T 1 T | [ 1 “ | |
| . S ‘ J | ‘ ' ‘ [ | |
| ‘ 1 { | I |
| A — A -
N e ‘. r ’ T ‘
1 { ——— ’ ,] .], 1‘ s } Ik> / s lTau
| | | |
| ‘ | NIl IiEN | .
| ‘» i 1 | 1 | ‘: Iy ‘
\ 1 ‘ (]
‘ ’ i L | 4 [‘,,Lﬂ _ HJ | \ e <
| w
| ‘ ‘ ' | T ‘ | <
2 ‘ ‘*j,,74, 'J;‘ 4 1] 50 w
‘ \ | B \ 2
4 | | | | || ; ‘ @
AT 0 N 1 S
RINEER i L] | ] !
I f | Lo} | | ! I I R |
\ T ’\' - i \* “\ T 1 \ ‘ ’, 30
\] | ' | | ‘f |
| HT ! T — 1"
L l rw . \ | \ \ | ! R ‘ w
| \‘ } | N ! J ‘ i ! _‘ _ | : [ B \‘ “ 10
LT (1] ] \ { (111 ‘ ;
J L] IRREE | i ‘ ‘ ‘ | | 6
‘ g 762 508 361 25 1909 usz‘é a7 T - HTJ. °
| RUESA Fina cRUESA | EDiA I RA LIMO O ARCILLA
| GRAVA ARENA
OBSERVACIONES ; /ﬂ
(] a2 ./ N
&%f% FIRMA w—l@ -
7@!&7(!@6//4—/ ingeniero



Lo - A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-02-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN EJE FECHA: 03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes | 35 25 [ 20 Limite Liquido % 60,70%
RecipienteNo | 84 | 136 | 140
Plgr. 4503 | 3756 * 4140 | Limite Plastico % 26,33%
P2 gr. - 3077 | 2509 | 2707
P?Er, ) . .( 5,96 | 438 | 4,0T | Indice de Plasticidad % 34,4%
% Humedad 575% | 602% | 624% -
LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 4 122 1 Indice de Grupo
P1gr. 7777? 1348 | 1313 B AASHT.O.
P2gr. 1210 | 1128 | usc.
P3 gr. —L 68 | 471?‘
% Humedad | 26,68% r 2598% | B

‘ 62.50%
|

" 62.00% 1
‘J 61.50%
|
[

61,00% +—

60,60% |

60.00% |
59,50% |

59,00%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

58,50% +
58.00% +

57,50% |

[ 57,00% 1 : y
| 10 20 30

OBSERVACION

Firma:

Ingeniero .
e et




Ciilaskrss A.C.. PROYECTOS S.A.
FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | C-259-4-03-02-02
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 09-Jun-04
ARGEN: PROF. m. 0.20/0 74 m CBR: 1
BICACION BARRENO 2 MUESTRA 2
1[Molde No 7 SIN SATURAR PESO UNITARIO
:cfufa deﬂaﬁan nmc«al ; - 707 L o P-muestra ar 87,9
Fc&um de expansmn ler dia - i) V-muestrac.c 49 14
Lectura de expansion 2erdia L 0 B B % HUM. 25,9
Lecturafej)tfansmn 3et dla - 0 o DEN,SEC gl'ICC 1 ,421
I;ectiniage gxgaq;ron der dia - ) 0 - o
Expansion total % 00
N ‘ ] ]
PENETRACION PULG CARGAKG |CARGALB ’CARGA PSl. ‘
0005 0 | 00 [ 000 | - |
0025 11000 | 24251 | 80,84 B ] 1 -
| 000 | 17300 | 38140 | 12713 ] T
0075 21600 | 476,20 | 158,73 i 7 [
0,100 242, 00 } 533 52 17777.734 | i l |
0,150 e - 278,00 \ 612,88 204,29 - )
0,200 30900 | 68123 | 227,08 7 11
0250 3000 | 727, 52 24251 B 1 i
0,300 B 348,00 - 767, 21 255,74 L \
0,400 37600 | 828,94 276,31 N
0,500 399,00 | 879, 64 3 - 1 |
Humedaddepenetr % |  259% | ; ‘
CBRComega0t | 7w | |~ | ] I
CBR Correg. a 02 15,14 | ‘ ‘
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
| 400 \
|
i
350 ‘
300 |
250 ‘.
200 }
|
150 |
100 |
50 - |
0 o
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.450 0.500 0.550 |
7} 7 . B . o _ _
(AL - .
gEfprNoMoeo _——INGENIERO



Ci ACL
PROYECTOS
SA

A.C.l.

PROYECTOS

S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | ©-259-4-03-02-02
ROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 09-Jun-04
ARGEN: PROF. m. 0.20/0.74m CBR: 1
BICACION BARRENO 2 MUESTRA 2

Molde No 7 SATURADO PESO UNITARIO
Lgilnraide fxpansm; mma\i - N ] 07 I 7 ) - - - P-muestra ar
L ectura de expansion Ter dia - 62 ) ’f - V-muestrac.c
Leﬁr,(urrafierﬂanjmn}er dia - o : 81 - ] - o - % HUM.
Lectura de expansion Jer dia B 3 a3 - B - - DEN,SEC gl’/CC
Leit\iraideiefgains:?n 4er dia o - 71 197 - - B
Expansion total % 2.4 - -

T T
PENETRACION PULG CARGAKG |CARGALB  [CARGAPS..

0005 0 1 000 000 1 r -

[ oms | 00 | 430 | 18 | i I
[ 0050 3900 | 8598 2866 | | } 1 ]
| 005} %600 12346 | 4115 | 1 I I I
00 6700 | 147,71 4924 | T 11
o180 8400 | 18519 6173 | I I R R
| 0200 | w00 | 20503 | 6834 | , B T
0,250 103,007] 227,08 | 7569 | T B T
0300 - 10900 | 24030 | 80,10 HE 7L 1 . -
040 S 1700 | 25794 | 8598 1 y o T
0500 12400 27337 | 9112 I I I AR B
Humedad de penetr. % 26,6% - i 1 N |
[CBR Correg. a 01 B 4% 7 B - O ‘ - i -
ICBR Correg. a 02 456 ‘ 4!7 ﬁ % T J‘r
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
‘ gn 400 ‘
‘ =
- &350 |
2 \
< 300 |
) !
- 8 250
‘ (=
| 200
150
| 100 ! i
\ i \
| 50 | |

0 0

0,000 0.050

LY

. ,G?CTFCN}JL@GO
/

0,100

0.150 0.200 0.250 0.300

0.350

0,400 0.450 0,500 0.550 ‘

Penetracion ( pulg)

LG



A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-02-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 03-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este  MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,74/200 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.036,3 P2= 40 P1 1384
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1162
312 0.0 00 100,0 P3 15,7
2 00 00 100,0 %HUM 224
212 00 0.0 100,0 Limite Liquido 53,90%
2 0.0 00 1000 Limite Plastico 27,56%
112" 00 00 100.0 indice Plasticidad 26,3%
i 00 00 100,0
34 00 00 1000 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 00 1000 seccion 13 (IDU)
4 0.0 00 100.0
10 00 00 100,0 Grava (%) 00
40 0.0 0,0 100,0 Arena (%) 04
200 40 04 996 Finos (%) 996
FONDO 1.032.3 99,6 Clasificacion U. S.C )
Clasificacion AASHTO - -g
; GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
‘ TAMICES STANDART U S A
; Y 3-‘ j: -1'112"‘ '1- "314" 3/!? — N7~4 NvolD - 'TNO 40 “'N}D 200' ‘ ‘ -
(A e A
| B I O T I e 0 = g<‘ ] | k- — — 190
| | | {’1U | L ]| ||
| P 1 FE .xl,ﬁ,‘ ,71 ‘l ,,,,A4.i | [ ‘ ,T'_f ] 1 80
| | | | | | |
n | ]
1 O 0 0 O
BEE \ | \ || ‘ ‘ |
| | | | | | N | |
IR RN 18 O Y 1 111 1 S PO
1 | | w
| o
| R D O
e - ; e —=1 —— — T 150 W
R | AR ERIIIEEE T 2
jies T e
R UL Ui HM \
| | { |
A -
| ‘ ' t | ’i! | ! \j‘l | | | | | |
| e . Ll I - ‘ T S o 1 [ [0 - S (NN NS
\Tﬁrt T T T
BRI ER . & | | 1 |
|- L,' 1 1t B S T — IS B - T 10
T IR T T 1 IIRREIN
R IEERE | | | 1 IR \ 1N "
g g 5 : e
2 508 38,1 4 350 043 )
| A A T f h
| RUESA esa | EBtA [ - LIMO O ARCILLA
[ GRAVA ARENA
L o I . B
OBSERVACIONES (\ /\
e | J\ TN
FIRMA L—“&L’ U .
ndtog —lngeniera .



AC.L
Ci B A.C.I. PROYECTOS S.A.
C-259-4-03-02-03
OBRA IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN EJE FECHA.  03-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
T 31| 24 | 14 Limite Liquido % 53,90%
| @8 | 8 | 8
2827 if 3506 | 3488 Limite Plastico % 27.56%
7 ) 20,73 24,62 2471 -
6,03 548 | 729 Indice de Plasticidad %  26,3%
513% | 545% | 58.4% —————
LIMITE PLASTICO
23 | 193 | Indice de Grupo
17,15 ' 1436 | AASHT.O.
g | 143 | 123 | usc.
693 4,45

o onTs% | 2138% |

| 58,00% T————— —

58,50% al - %7

i
58,00% T

‘\ 57,50%

57,00% +—————
56.50% ; —
56,00% | —— !
56,50% }—
56,00% | ( —
5450% ~— | —

54.00% :"* AT, TR

CONTENIDO DE HUMEDAD %

53,50%

\ 53,00%
5250% +———
52,00% |

|
51,50% 1 ——

|
51,00% *

OBSERVACION

Firma:




AC.L
PROYECTOS
o, SA

A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-03-01
OBRA: |DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 02-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este » MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,00/0,30 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 31879 P2= 22060 P1 3752
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3444
312" 0,0 0,0 100,0 P3 256,1
F 0,0 0.0 100,0 %HUM 97
212 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 22.75%
z 3280 103 897 Limite Plastico 16.26%
1 206.0 6.5 832 indice Plasticidad 6.5%
o 58,0 18 81.4 ‘
34 130.0 41 774 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 280,0 88 68,6 seccion 13 (IDU)
4 2500 78 60,7
10 1720 54 55,3 Grava (%) 393
40 1780 56 497 Aena (%) 209
200 6040 189 3038 Finos (%) 30.8
FONDO 981.9 308 Clasificacion U.S. . M -6C
Clasfficacion AASHTO -2-Y4
‘ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
3" 2

% QUE PASA

B z
‘\9 L 1 B4 19 o5y 4 . A ‘-‘f‘»‘ "
\ GRUESA FINA esa | MEDIA | s LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
[ ; N I ]
N
OBSERVACIONES: A /
, , I J\ —7
/ FIRMA LQ.W
e !o‘g°6 Ingeniero
———



A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-03-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN DERECHO FECHA: 02-Jun-04

DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO
[ 32 | 2 [ Limite Liquido %
1 8 | M 3
4886 4176 4651 | Limite Plastico %
o 42‘,8757 ) ] ?37 39,85
| 14,28 13,41 1313 Indice de Plasticidad %
210% | 29% | 24%%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No | 114 107 . Indice de Grupo
P1gr. B ‘ 11,87 11,91 B AASHTO.
P2gr. | 108 | 109 | usc
P3gr % 466 | 504 )
% Humedad 16,48% 16,05% N
25,00% T
24 50% E
24,00% J‘
* |
g 23.50% |
|
\fl 23,00% + |
\ 2 ‘
8 s i
E 22.50% 5» ‘
| g |
i 22.00% ‘
! !
j 21,50% 1 ‘
21,00% L - —a — L ‘
| 30 NUMERO DE GOLPES

OBSERVACION

Firma:

22,75%
16,26%

6,5%

(1

Ingeniero
i




ACL

A.C..

PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-03-02
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 02-Jun-04
UBICACION Carrera 16 A Este } MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,30/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 198,1 P2= 24,0 P1 272
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2298
3172 00 0.0 100,0 P3 N7
3 00 00 100,0 %HUM 213
212 00 00 100,0 Limite Liquido 45,00%
2 00 0.0 1000 Limite Plastico 22.52%
112 00 00 100.0 indice Plasticidad 225%
: 0,0 00 100,0
34 00 00 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 0.0 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 0,0 100,0
10 35 18 98,2 Grava (%) 00
40 53 27 956 Arena (%) 121
200 152 7.7 879 Finos (%) 87.9
FONDO 1741 87.9 Clasificacion U. S. C . L
Clasificacion AASHTO K' I-é
‘ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
‘ TAMICES STANDART U.S A
‘ No 200
{ - 100
{ |
‘ || | ‘1 |||
T~ .J.g,‘,}_{ | 90
¢ | |
‘ ‘ [ [5] |
l 1 10 A ) | S 1‘,77, 80
T T
| | o,
o b — ! 70
| ‘
} [ [ | | |
[ ) ‘AL_g i . 80 <«
| ’ \ T 2
a
| I 8151 S P
| \ 3
| — - — | “ 40 *®
| | T |
| | e ‘
1"
[ N
| EN—| | | | /N
| [ ‘{ fﬁ ] T } “
|
[ | 11 uk‘ 1= 10
[ | { [
\ AN A
‘ =] 8 8 = =Y
'8 . I " o °
|71 F r % 3 .
| RUE NA Esa | EDI [ LIMO O ARCILLA \
| GRAVA ARENA
L o R o o I o
OBSERVACIONES I
4 L. T \ . W

FIRMA:

Ingeniero



Cllast..o A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-03-03-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
UBICACION  Carrera 16 A Este No. 42C - MARGEN DERECHO FECHA: 02-Jun-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 33 [ 24 \ 14 Limite Liquido % 4500%
RecpienteNo 74 | 42 17
P1gr. 4154 | 3548 39,38 Limite Plastico % 22.52%
P2gr. 318 2682 } 2807
P3 ar. 799 | 7,70 T 6,08 Indice de Plasticidad % 22.5%
% Humedad 1 409% | 45 3% [ 51,4% -

LIMITE PLASTICO

ecipiente No | 25 ; 24| Indice de Grupo
Plgr.. | 2070 | 199 | AASHT.O.
P2gr. | 1836 | 1784 | usc.

P3 gr. l 776 | 780 l

% Humedad 22,08% | 2297%

52,00% :

51,50% +——
51,00% |
5050% 1
50,00%
49,50% 4
‘ 49.00%
4850%
48,00%
47,50%
47,00%
46,50%
46.00% 1
4550% 1
45,00%
4450%
44.00%
4350%
43,00% 3
| 42,50%
42,00%
( 4150%
41.00%
4050%
40,00%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

OBSERVACION

Firma:

Ingeniero




A.C.l. -
PROYECTOS S

ANEXO 3

ENSAYOS DE PENETRACION CON CONO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-03



PDC 4-3-1

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mmn/Golpe)

10 15 20

25
24.8

30

100

200

300

400

$00

600

700

800

900

1000

Penetracion (mm)

: 0431 CR 16 A E No42C-27? Sur Sc ! Izquierda




PDC 4-3-2

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mmsGolpe)

200

300

400

500

600

700

800

300

Penetracion (mm)

Ir : 0432 CR 16 A E No42C-41 Sur Sc : Eje




PDC 4-3-3

Ir :

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mm/Golpe)

46.3

S0

0

100

200

300

400

500

600
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ANEXO 4

MEMORIAS DE CALCULO
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Pl PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

Metric Units English Units
Modulus of Rupture MR 41,00 kg/cm2 583,16 psi
Thickness H 19,10 cm 7,592 in ;
Modulus of Elasticity E1 273000 k/cm2 3.900.000 psi ‘
Unit Weight WT 2.130 kg/m3 133 pcf
Coef. of Thermal expansion CT 3,60E-06 /°C 2,00E-06 /°F
Poisson's ratio u 0,15 0,15
Radius of Relative Stiffness I 74,81 cm 29,45 in
Coefficient of Variation CcVv 0,15 0,15

PAVEMENT DATA

Total Width Tw 3,50 m 11,48 ft
Numbers of Lanes NI 1,00 m 3,28 ft
Width Lane W 3,66 m 12,01 ft
Slab Length SI 3,50 m 11,48 ft
Concrete Shoulders Sh No (yes orno)

Doweled Joints Dj Yes (yes orno)

Tie Bars Tb Yes (yes orno)

Annual Growth Rate Tca 0 % 0 %
Desing Period Dp 20 Years 20 Years
Drying Shrinkage Coefficient Lse 0,0002 0,0002

FOUNDATION PAVEMENT STRUCTURE

C.B.R. CBR 6,00 % 6,00 %

K on Top off Sub Base K 5,21 k/cm2 187,83 pci

Sub Base Type ( Choisse Untreated or Treated ) = Treated

Untreated Sub Base Depth cm in
Elastic Module k/cm2 psi

Treated Sub Base Depth 15 cm 591 in
Elastic Module 3500 k/cm2 50000,00 psi

Coefficient of Friction Between Sub Base and Slab 0,65

ENVIROMENTAL DATA

Mean Annual Wind Speed 10,00 kph 6,22 mph ‘
Mean Annual Temperarure 17,00 °C 62,60 °F ‘
Mean Annual Precipitation 210,00 cm 82,68 in ‘

CONTRATO IDU 259-2003
A.C. |. PROYECTOS S. A. 21/11/2004 VIA 04-03



PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

T

PCA 1984
AXLE | BY LSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
1,10 STRESS REPETITIONS |[STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N % N %

Sum of erosion Fatigue

Ruputure Module Sum of Single Fatigue

Trial Thickn Erosion

Doweled Joints

SINGLE AXLES

1980 21,78 318 131400 - 143.542 29,79 3.035.731 - 43%
Portland Cement Association Method PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
1,10 STRESS REPETITIONS [STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N %

Sum of Single Fatigue

Ruputure Module
Erosion

TANDEM AXLES

_00% -

Total Erosion Fatigue =

Total Concrete Fatigue =

CONTRATO IDU 259-2003

A. C. 1. PROYECTOS S. A. 21/11/2004 VIA 04-03



ViA 04-03

DISENO DE PAVIMENTO METODO AASHTO

R 90% COEFICIENTES DE CAPA
Zr -1,282 CONCRETO ASFALTICO 0,35
So 0,45 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 0,18
Po 42 SUBBASE GRANULAR 0,11
Pf 25
SN 2,9 COEFICIENTES DE CAPA
Médulo de la subrasante (psi) 9000 CONCRETO ASFALTICO 0,35
N requerido 5,00E+05 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1,00
N admisble 5,12E+05 SUBBASE GRANULAR 1,00
CAPA ESPESOR (cm)
CONCRETO ASFALTICO 7.5
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 15,0
SUBBASE GRANULAR 20,0
SN 3,0

Pagina 3 de 3
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1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan y describen cada una de las actividades
realizadas tanto en campo como en laboratorio y los resultados y
conclusiones de los estudios e investigaciones de suelos efectuados para el
diseno del pavimento de una via localizada en el Barrio Altamira Sur oriental,
en cumplimiento del Contrato IDU 259-2003 “Estudios y Disefios para la
construccion y/o evaluacion para rehabilitacion de accesos a barrios locales —
Programa de pavimento locales Grupo-2”, suscrito entre el IDU y A. C. |.
PROYECTOS S. A.

La via se encuentra ubicada en el sur de la ciudad y se desarrolla en la
Localidad de San Cristébal. En el siguiente cuadro se presenta la

nomenclatura de la via:

Cuadro 1.1. Nomenclatura de la via

Nomenclatura De , Hasta
CL43AS KR11E AK13BE

Los estudios geotécnicos para el diseno del pavimento se efectuaron para
cumplir con los objetivos que se presentan en forma resumida, a

continuacion:

) Mediante una evaluacién superficial, determinar las condiciones

actuales de la estructura existente

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 1
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J Con la ejecucion de investigaciones de campo y ensayos de

laboratorio, determinar las condiciones fisicas y mecanicas de las
diferentes capas que conforman la estructura actual del pavimento y

de la subrasante de la via.

) Definir la solucion de rehabilitacién mas apropiada para el pavimento,
teniendo en cuenta las condiciones actuales de la via, la subrasante,

condiciones topograficas, condiciones de drenaje, etc.

o Con base en el trafico que se espera durante un periodo de disefio de

20 afios, presentar dos alternativas de disefio del pavimento

. Determinar la estructura para los andenes

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 2
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como se enuncié en la introduccién, la via estudiada se encuentra
ubicada al sur de la ciudad y se desarrolla en el barrio Altamira Sur oriental,
perteneciente a la Localidad de San Cristébal.

En la Figura 2.1 se presenta un plano con la localizacién del proyecto.

2.1 Caracteristicas geométricas

La via estudiada presenta las siguientes caracteristicas:
TPD actual: 211

Tipo de terreno: ondulado

Numero de calzadas: 1

Numero de cérriles por calzada: 2

Pendiente Longitudinal Maxima: 22.19% -

Abscisas: KO+000 a K0+50.68

2.2 Caracteristicas climaticas

En general, el clima de la Sabana de Bogota, esta influenciado por el
desplazamiento de la zona de Convergencia Intertropical que interviene en el
régimen pluviométrico, ademas, por encontrarse la ciudad de Bogota en la
cordillera oriental, el comportamiento de las lluvias pertenece al tipo de

circulacién Valle-Montafia.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 3
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La temperatura promedio anual es del orden de 14.8° con un maximo

promedio de 21.6° y minimo promedio de 5.3°.

Los meses mas lluviosos corresponden a abril y mayo en un primer periodo y

septiembre y octubre en el segundo.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 4
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3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos establecidos, se llevaron a cabo trabajos de

campo y ensayos de laboratorio, los cuales se describen a continuacién:

3.1Trabajos de campo

Como parte de los trabajos de campo, se efectud una inspeccion visual de la
calzada para definir las condiciones actuales de la via y se realizaron apiques
localizados en promedio cada 50 m, los cuales se llevaron hasta una
profundidad tal que se conociera la subrasante. La localizacion de los
apiques se presenta en el Formato Técnico FT-259-4-04-1, incluido en el

siguiente capitulo y su profundidad fue la siguiente:

Cuadro 3.1. Profundidad de apiques

Apique Prof.
No (m)
4-4-1 2.00
4-4-2 2.00
4-4-3 2.00
4-4-4 2.00
4-4-5 2.00
4-4-6 2.00
4-4-7 1.70
4-4-8 2.00

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 5
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En cada investigacién se elabor6 el perfil estratigrafico determinando los
espesores de las diferentes capas encontradas y registrando el nivel freatico
si se llegase a encontrar. Por otra parte, se efectuaron ensayos de
penetracién con el cono de Yoder, el cual consiste en hincar el cono de
penetracibn mediante la caida libre de un martillo de 8.0 Kg de peso,
registrando la cantidad de golpes que se requiere para penetrar cierta
profundidad del estrato estudiado. Con los resultados obtenidos, se pudo

determinar de manera indirecta el valor del CBR de la subrasante.

Los datos obtenidos de campo fueron valorados y procesados mediante el
programa PDC, del paquete INPACO, de la Universidad del Cauca y el

Instituto Nacional de Vias.

La correlacidbn empleada para el célculo del CBR fue la de TRRL, la cual

corresponde a:
CBR = 302 * (PDC) "%’

Los valores asi obtenidos, sirvieron para determinar en forma indirecta la

resistencia de la subrasante a lo largo de la via

El registro de los apiques se incluye en el Anexo 1 y los resultados de los

ensayos de penetracioén con cono en el Anexo 3
3.2 Ensayos de laboratorio

En cada apique se recuperaron muestras representativas de las diferentes
capas encontradas y sobre dichas muestras se realizaron ensayos de

laboratorio que consistieron en:

° Obtencion de la humedad natural

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 6
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o Granulometria por tamizado, incluyendo lavado sobre tamiz No. 200
° Limites de consistencia (liquido y plastico) sobre material que pasa el
tamiz No. 40.
° CBR inalterado natural
0 CBR inalterado sumergido

El detalle de los ensayos de laboratorio realizados se presenta en el Anexo 2.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 7
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4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

4.1 Geologia

En la Sabana de Bogota se presentan afloramientos de rocas sedimentarias
de origen marino y continental, con edades entre el cretaceo y el terciario y
depdsitos sedimentarios de edad pleistoceno a reciente. En orden
cronoldgico, de la mas antigua a la mas reciente las unidades geoldgicas
son: Formacion Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas,
Formacion Cacho, formacion Bogota, Formacion Arenisca La Regadera,

Formacién Usme, formacién Tunjuelo y Formacién Sabana.
4.2 Estabilidad de los taludes

El proyecto se desarrolla en una zona no hay cortes y terraplenes por lo cual

no se requiere de un estudio de estabilidad.
4.3 Estado actual de las calzadas

La via se encuentra con un pavimento rigido deteriorado, con grietas y

fisuras de forma generalizadas .
4 4Perfiles estratigraficos

De las investigaciones realizadas, tanto de campo como de laboratorio, se
presenta a continuacion las caracteristicas de cada una de las capas

encontradas a lo larga de la via:
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Se encuentra a lo largo del proyecto y su espesor varia entre 0.12 y 0.14 m.

Su deterioro superficial es generalizado.
4.4.2 Capade granular

Conformada por Grava limo-arcillosa de espesores variables entre 0.27 y
0.55m de humedad media.

Descripcién: Grava limo-arcillosa.

% pasa No 4:37-59%

% pasa tamiz No 200: 14-36%

Limite liquido: NL-33%

indice de plasticidad: NP-9%

Humedad natural: 8.4-13%

Clasificacion U. S. C predominante: GM-GC.

Clasificacion AASHTO predominante: A-2-4 y A-1-b

4.4.3 Subrasante
Conformada por arcilla y limo arcilloso de consistencia media.
Descripcion: Arcilla y limo arcilloso.

% pasa No 4:100%
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% pasa tamiz No 200: 56-99%

Limite liquido: 24-49%

indice de plasticidad: 7-32%

Humedad natural: 12-50%

Clasificacién U. S. C predominante: CH'Y MH.

Clasificacibn AASHTO predominante: A-7-6 y A-7-5

CBR de cono: 3.8-13.1%

CBR inalterado en condiciones de humedad natural: 2.2-3.8%

CBR inalterado sumergido: 2.3-3.4%
4.5Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de la subrasante se definié en términos de CBR,
para lo cual se efectuaron ensayos de penetracion con cono en los cuales se
obtuvieron valores variables entre 3.8 y 13.1%. Los ensayos de CBR
inalterado en condiciones de humedad natural varian de 2.2-3.8 % y saturado
de 2.3-3.4%.

De acuerdo con lo anterior se adopta un valor de CBR de disefio de 3.0%.

En el Formato Técnico FT-259-GT-4-04-1 se presentan la localizacién de los
apiques y los perfiles estratigraficos y en el Formato Técnico FT-259-GT-4-

04-2, el resumen de los resultados de la investigacion geotécnica

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-04 10
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5. TRANSITO

Para la determinacion de la estructura del pavimento, se tuvo en cuenta el

trafico vehicular estimado para los préoximos 20 afios. Para tal efecto, se

emplearon los datos obtenidos en los analisis y calculos efectuados en el

Estudio de Transito, Capacidad y Niveles de Servicio, realizado para este

proyecto por AC| Proyectos S. A.

En las memorias de célculo, se presenta el detalle de las proyecciones

Para efectos de disefio en pavimento rigido, se empelara la metodologia de

la PCA. Por este motivo, se tendrad en cuenta la carga por eje de cada

vehiculo comercial de acuerdo con el siguiente cuadro:

Cuadro 5.1. Peso por eje en vehiculos comerciales (KN)

Tipo de vehiculo Eio 1 Eje 2 Eje 3
je
comercial Simple Tandem | Tandem Tridem
Buses y busetas 90 - - -
Buses
. No se 95 - - -
alimentadores
considera
C2p ) 80 - - -
el eje
C2g ] ) 90 - - -
direccional
C3-C4 - 230 - -
C5 - 200 200 -
>C5 - 200 - 240

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04

11



i ‘A.C.I.
PROYECT?AS

e
@. N

{ESAREOLO0 URIAND,

El eje direccional no se tiene en cuenta pues este aplica una carga minima,

inferior a 50 KN.

Con base en lo anterior, el nUmero de repeticiones de cada eje para los

diferentes tramos sera el siguiente:

Cuadro 5.2. Numero de repeticiones esperadas para cada tipo de eje,

por carril

Tipo de eje | Carga por eje (KN) | Repeticiones
80 46971
Simple 90 126833
95 205273
200 11018
Tandem
230 0
Tridem 240 0

Para efectos de disefio del pavimento flexible, se emplearon los siguientes

factores de daiio:

Cuadro 5.3. Factores de dafo para cada tipo de vehiculo comercial

Tipo Vehiculo Factor de daiio
Buses 0.90
Buses alimentadores 2.50
Camion C-2p 1.14
Camioén C2-g 3.96
Camién C3-C4 5.00
Camioén C5 4.34
Camion >C5 6.26

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-04
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Con estos valores de factor de dafo, el nUmero de ejes equivalentes sera:
N=1.00 * 10°

Ver Memoria de calculos.
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6. DISENO DE PAVIMENTO

Con base en los analisis realizados, incluyendo los resultados de laboratorio
y las caracteristicas de la via y el trafico, se presenta a continuacién la

solucion de la rehabilitacion y el disefio del pavimento

6.1 Solucion de Rehabilitacion

La solucion para la rehabilitaciéon de la via consiste en su reconstruccion

total, teniendo en cuenta lo siguiente:

° La estructura actual presenta un deterioro generalizado
o La capa granular existente no cumple con especificaciones
° El disefio geométrico establece que se mantendra la rasante actual,

por lo cual se hace necesaria la excavacion en un espesor equivalente

a la estructura del pavimento.
6.2 Diseno de pavimento
Se presentaran dos alternativas de disefio a saber:

. Losas de concreto de moédulo de rotura de 4.3 Mpa a los 28 dias
apoyadas sobre una capa de suelo cemento de resistencia a la

compresion a los 7 dias de 2.1 MPa y un espesor de 200 mm

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 14
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) Pavimento de tipo flexible

Para la determinacion del espesor de las losas se empleé el método de la

PCA, el cual se describe a continuacioén:
6.2.1 Consideraciones generales del método de la PCA
El método de la PCA tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

e  Ademas de involucrar las consideraciones analiticas obtenidas por
Westergaard, Pickcett y Ray, tiene en cuenta los resultados y el
funcionamiento observados en pruebas experimentales de la AASHTO

y modelos a escala como el ensayo de Arlington.

o Este método tiene en cuenta ademas del grado de transferencia de
carga entre losas, el efecto de usar bermas ligadas al pavimento, las
cuales reducen los esfuerzos de flexion y las deflexiones producidas

por las cargas de los vehiculos

. Se tienen en cuenta dos criterios de disefio: A) Fatiga, con el cual se
garantiza que los esfuerzos del pavimento producidos por la accion
repetida de las cargas se encuentren dentro de limites de seguridad y
que se presente la fatiga por agrietamiento. B) Erosion, para limitar el
efecto de deflexién en los bordes de las losas, juntas y esquinas y con
ello controlar la erosion del suelo de fundacién y de los materiales de
las bermas. Este criterio es necesario pues fallas como el bombeo, el
desnivel de losas y el deterioro de bermas son independientes de la

fatiga.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 15
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6.2.2 Factores de diseno

Una vez de elegir el tipo de pavimento por construir, la subbase sobre la cual
se apoyaran las losas, tipo de transferencia de carga entre losas y la

presencia o no de bermas se deben tener en cuenta los siguientes factores:
6.2.2.1 Resistencia del concreto a la flexién

Se tiene en cuenta para el procedimiento de disefio por el criterio de fatiga y
con él se controla el agrietamiento del pavimento bajo la accién repetida de
cargas vehiculares. Para este caso se utilizaran losas de concreto con una
resistencia a la flexion, medida por ensayos de moédulo de rotura a los 28
dias de 4.3 MPa

6.2.2.2 Capacidad de soporte de la subrasante

Se mide en términos del médulo de reaccion (K), el cual se puede estimar
con el CBR, ya que no es indispensable determinar el valor exacto del
moédulo K, ya que variaciones no muy grandes de él, practicamente no

afectan los espesores de pavimento.

Para un valor de CBR de 3.0% y una base estabilizada con cemento de 15.0

cm de espesor, se tiene un valor de K combinado de:
Kcombinado = 4.19 Kg/cm2
6.2.2.3 Transito

Se tendran en cuenta el nimero y la magnitud de las cargas por eje que se
esperan durante el periodo de disefio, los cuales fueron calculados en el

capitulo anterior.

6.2.2.4 Factor de seguridad de carga
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El método de diserio exige que las cargas reales esperadas se multipliquen
por un factor de seguridad de carga. Para este caso se adopta un valor de
factor de seguridad de carga (Fsc) de 1.1

6.2.3 Resultados obtenidos pavimento rigido

En el Anexo 4 se presenta la memoria de calculo para la determinacion de

los espesores de losa requerido.
La estructura récomendada sera:
Losa de concreto de MR=4.3 Mpa: 210 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de 2.1
Mpa: 200 mm

Para el disefio del pavimento flexible se utilizara la metodologia desarrollada
por la AASHTO

6.2.4 Consideraciones generales del Método AASHTO

Después de muchos afos  de -investigacién, la AASHTO, defini6 una
metodologia de disefio, en la que ha integrado varios factores o variables

entre las cuales se encuentran:
6.2.4.1 Transito

Representado por el nimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas que
utilizaran la via en el carril de disefio durante un periodo determinado de

tiempo.

De acuerdo con el calculo presentado en el capitulo anterior, el valor del

numero de ejes equivalentes durante el periodo de disefio sera:
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N =1.00*10°
6.2.4.2 Confiabilidad

Se refiere al nivel de probabilidad que tiene una estructura de pavimento
disefiada para durar a través del periodo de analisis, tomando en cuenta las
posibles variaciones del trafico previstas asi como las del modeio de
comportamiento AASHTO, proporcionando un nivel de confiabilidad R que
asegure que las secciones del pavimento duren el periodo para el cual fueron
disefiadas. De acuerdo con el tipo de via, el valor adoptado de confiabilidad

es del 90% con el cual el valor de Desviacion Normal Zr sera de —1.282.
6.2.4.3 indice de servicio:

Es la habilidad especifica de una seccion de pavimento para servir al trafico.

Para efectos del disefio se utiliza el valor de APS! que se define como:
APSI = Po - Pf

siendo

Po: indice de serviciabilidad inicial=4.2

Pf: indice de serviciabilidad final=2.5

6.2.4.4 Caracterizacion de los Materiales de las Capas de Pavimento:

Las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento estan
caracterizadas por el “Coeficiente de Capa” que corresponde a una medida
de la habilidad relativa de una unidad de espesor de un material dado para

funcionar como componente estructural del pavimento.

El coeficiente de capa para cada material sera:
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Cuadro 6.1. Coeficientes de capa empleados en el diseiio del pavimento

Tipo de material Coeficiente de capa (a;)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 0.35
Concreto asfaltico tipo MDC-1 0.35
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 0.18
Capa granular tipo subbase 0.1

6.2.4.5 Coeficiente de drenaje

Por las condiciones topograficas del terreno y las caracteristicas de los
materiales que se van a utilizar en las capas, se emplearan los siguientes

coeficientes de drenaje:

Cuadro 6.2. Coeficientes de drenaje empleados en el disefio del

pavimento
Tipo de material Coeficiente de drenaje (mi)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 1.0
Concreto asfaltico tipo MDC-1 1.0
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 1.0
Capa granular tipo subbase 1.0

6.2.4.6 Modulo de la subrasante

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 4, el CBR de disefio corresponde
3.0%

El médulo de la subrasante se obtuvo con base en la ecuacién de la
AASHTO:
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ESBR = 1500*CBR (psi), con la cual,
ESBR = 1500*3.0 = 4500 (psi)
6.2.4.7 Numero estructural (Sn)

El numero estructural requerido para el periodo de disefio se obtiene con

base en la siguiente ecuacioén:
Log(N) = ZR*S0+9.36*I0g(SNr+1)-0.20+(APSI/(4.2-1.5)/(0.4+1094/(SNr+1)*'%) +2.32*log(ESBR™Y’

en la cual,
N: Numero de ejes equivalentes
ZR: Desviacion normal que depende del nivel de confiabilidad R=-1.282
So: Desviacion estandar total=0.45
SN: Numero estructural requerido ()
APSI: Po - Pf
ESBR = Mbdulo de resiliencia de la subrasante
6.2.5 Resultados obtenidos — Método AASHTO

En las memorias de calculo se incluye el detalle de la determinacion de los

espesores de cada capa
El numero estructural requerido sera de:
Sn =4.20"

El cual se obtiene con la siguiente estructura:
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Capa de rodadura en concreto asfaltico tipo MDC-2: 60 mm
Base asféltica en concreto asfaltico tipo MDC-1: 70 mm
Base estabilizada con cemento: 200 mm

Subbase granular: 250 mm
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7. ESPECIFICACIONES

Las diferentes capas que conformaran la estructura del pavimento, deberan

cumplir con los siguientes requerimientos:
7.1 Concreto hidraulico

Las losas de concreto hidraulico tendran un modulo de rotura de 4.3 MPa.

Los materiales por emplear, como son cemento, agua, agregado fino y
agregado grueso, deberan cumplir con los requerimientos establecidos en el
articulo 500 de las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

7.2Suelo cemento

La capa de suelo cemento debera cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el articulo 341 de las Especificaciones Generales de

Construccién de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.
7.3 Capa granular tipo Subbase granular

La capa granular tipo subbase, deberd cumplir con las

especificaciones establecidas en las normas IDU
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7.4 Capa de concreto asfaltico

Los materiales por emplear en la construccion de las capas de base asfaltica
(MDC-1) y rodadura (MDC-2) deberan cumplir con las Normas de
construccion del INV — 1996, articulo 450
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CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL
CON PASAJUNTAS (TIPO 1)

Ver detalle de construccion de la junta

! D/3L Pasajuntas, redondo liso
b/2 engrasadas en toda su longitud
D l / (ver nota 9)
L/2 L/2

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicon

Sello de pléstico no adherente de polietileno ( 9mm de
didmetro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.

La ranura inicial de 3 mm. para debilitar la seccion deberd ser hecha en el
momento oportuno para evitar el agrietamiento de la losa, la pérdida de
agregados en la junta, o el desportillamiento. El corte adicional para formar el
depdsito de la junta deberd efectuarse cuando menos 72 horas después del

vaciado.
PROYECTO: A ESCALAL
10U-256-2003 4-4 sn I
CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL CON ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION FIGURA 7.1 |
PASAJUNTAS (TIPO 1) Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE [ pgopAs )

ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




CORTE Y SELLADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE
CONSTRUCCION CON PASAJUNTAS (TIPO 2)

Ver detalle de construccion de la junta

L/
? 2cm_]

b/2 T Barra de amarre corrugada
D i rd (ver nota 10)

45cm | 45cm
|

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

6rmm +1.5

Junta sellada con silicdn

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de diGmetro + 1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicdn deberd ser como minimo 1:1
y como mdaximo 2:1.

‘m PROTECTO: w ESCALA:
"3 | IDU-259-2003 4-4 N
i e Clashoy, | o mmaso e o somemumms ox comercoatn om| syuoenoiosriicomenn (o FIGURA7.2
Bogotd D.C. . A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
‘ GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE
CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO 3)

Ver detalle de construccién de la junta

Pasajuntas, redondo, liso

<= D 1 /.

~~~_ Plano de construcciéon formado
por cimbrado

23cm 23cm

| |
|

= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicdn

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de didmetro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.

| consuLToR: PROYECTO:
DESARROLLO URBMAMO 1DU-259-2003
et Ci AC.L COETE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION ESTUDIOS ¥ DISEROS PARA LA COSTRUCCION FIGURA 7.3
Y/O E /ACION P/ RE! ITACION DE .
Nwll] ProvECTOS CON PASAJUNTAS (TIPO 3) ACCESOS A BARRIGS ¥ PAVIMENTOS LOCALES
| OCTUBRE DE 2004
|
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expansion
la Construccion

Capsulas para permitir la
Durante

P

JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

Acero liso fy = 240 MPa

5/
=)

5cm '___1.5cm

DETALLE DE LA JUNTA
Sello

1.27cm

JUNTA DE EXPANSION CON DOVELAS (TIPO 4A)
JUNTA DE EXPANSION SIN DOVELAS (TIPO 4B)

~
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~
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< (@)
s
4
| =X
e 9
R,
()
O
& m©°
(6]
0
@)

27cm

R

,/,/,/// NAAAARA

4.27cm

FIGURA 7.4

OCTUBRE DE 2004

1DU-259-2003
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION
YIO EVALUACION PARA REHABILITACION DE
ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2

JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

Cuando se tenga la losa conformada, se procederd a retirar el icopor de la parte

superior y se construir@ la estructura de sello.

NOTA:




CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONTRACCION

ancho de canastilla = ancho de losa

ancho de canastilla menos 30cm | L\5cm

15cm |
™

|

A < T
=

A

UF==U

B
J7 7 A
30cm

A<

(@

=

4 atiesadores de 3/1
por canastilla

2
-n

o0
L
=)

VISTA EN PLANTA

, VER NOTA 9 ,

¢ de barras pasajuntas 1
segln proyecto

extremo sin soldadura *

(\'S 351/8" de claro

/
T N\ ¢3/16" " soldadura de arco
1/2D 85/16"
l 3/8"minim
anclaje
CORTE A-A

ancho de canasta |

|

| |
11.49m  30cm 30cm; 30cm30cm; 1 1.4cm
|

ii I [=<<"T "T "T
| | 15cm
Nm PROYECTO: VA ESCALA:
4-4
P 0 o e | AcC. £STU0I0 ¥ ISEROS PARA LA COSTRUGEION RA
Akaldia Mayor Ci PROYECTOS CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Yio EVALUAGION PAA RERABILITACION € FECHA: FIGU 7.5
Bogetd D.C. A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




CASOS ESPECIFICOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
POZOS DE INSPECCION

CASO 1: La junta de expansion no concide con la junta longitudinal

Junta longitudinal Junta de expansién

—-——— Junta transversal . .
(ver nota 8) Junta longitudinal

Junta transversal ———

CASO 2: La junta de expansién coincide con la junta longitudinal

Junta transversal

Junta longitudinal
Junta longitudinal i
Jms
(ver nota 8)

SUMIDEROS

Junta de expansién

- Junta transversal
(ver nota 7)

Junta longitudinal

_—\ f\ ta t |
> Sumidero l—— Junta transversa

;\\\\\\\\Q§\ﬁ

2N

Sumidero

CONSULTOR: PROYECTO: VA ESCALA:
4-4 sn
OF DCSARROULO URBANO 1DU-259-2003
Moaldta Mayor AC.L CAS06 ESPECIFICOS PROCES0S CONSTRUCTIVOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION FIGURA 7.6
PROYECTOS POZOS DE INSPECCION-SUMIDEROS YIO EVALUAGION PARA REHABILITACION DE | FECHAS
Bogots D.C. A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
OCTUBRE DE 2004




MODULACION DE LOSAS

L Junta longitudinal
[(ver nota 10)

I

—
| -
1

Il
1 1 1
| T T |
L

| DN B B B |
11 1 | 1
L L L L]
| N T N T |
LI B B B B |
1 1 1 1

L L L L L]
1

(@]
f=—o0
1
[

—

L1 1 1
L L L
N T TN S |
LB L
N T (N . |
1 1
B N T TN O I |
LI B B I B |
I R T N |
LU B N S B |
| N Y T |
L L L L)

Junta transversal
( ver notas 3,4,8 )
NOTAS GENERALES:

1. El ancho de la placa (a) serd la mitad de la calzada C/2.
La relacién de esbeltez (L/a) deberd estar entre 1.0 — 1.4
Las juntas transversales serén de contraccién aserradas con pasajuntas (tipo 1)
2. Donde se termine la fundida del dia se construir@ una junta transversal de
3. construccién (tipo 3). Esta junta deberd coincidir siempre con una junta
4. transversal de contraccion.
La junta longitudinal ser@ de construccidn con pasajuntas (tipo 2).
Se emplearon juntas de expansién tipo 4A (con dovelas) cuando se presenten
5. cambios importantes en la direccién de la via.
6. Para el caso de pozos y sumideros se empleard la junta de expansidn tipo 4B.
La modulacién de las losas deberé ajustarse a la presencia de obras hidraulicas
7. como pozos de inspeccidon y sumideros de tal manera que la junta transversal
8. coincida con dichas estructuras, manteniendo la relacién de esbeltez.
La longitud y didmetro de las barras pasajuntas dependerdn del espesor de losa
segln el siguiente cuadro:

ESPESOR DEL DIAMETRO DEL LONGITUD SEPARACION ENTRE
PAVIMENTO PASADOR TOTAL CENTROS

(Cm) (Cm) (Pulg) (Cm) (Cm)

16-18 2.22 7/8" 35

19-20 2.54 1 35 30

21-23 2.54 1" 40 24

24-25 2.54 1 45 18

26-28 2.54 1" 45 15

10. La barra de amarre para la junta longitudinal de construccion serd de 90cm de
longitud y 1/2” de diédmetro de acero de 420 MPa. Se colocarén 3 por losa.

‘ 1. Algunos de los detalles han sido tomados de los Criterios y Especificaciones para

‘ Disefio y Construccién de Pavimentos de Concreto Hidraulico — 2003. ASOCRETO.

‘ CONSULTOR: PROYECTO: A ESCALAS
4'4 SIN
el O DL DEMBOLLO URBANO 1DU-256-2003
I AC.L TUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION
$, S Aloaldia Mayor Ci PrOYECTOS MODULACION DE LOSAS D VAL UACION AR HEHABITACION DR FECHA: FIGURA 7.7
(Y Bogets D.C. L by ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
= OCTUBRE DE 2004




MODULACION EN INTERSECCIONES
Y LOSAS REFORZADAS

\ \\\\\\ Losas que requieren refuerzo

)

////%/

-
-

.

Pozo §\\\\§

e

D

N

.

Losas que requieren Pozo

refuerzo

%

A

%

Q/

Losas que requieren
refuerzo

N

/

1. Todas las losas asimétricas requieren de refuerzo
2. El refuerzo consistird en varillas 81/2” cada 25cm en las dos direcciones.
3. El refuerzo se colocard a una distancia de D/3 medida desde la parte superior de la losa.

-

NOTA:

. e [

CONSULTOR:
DE DEBAROLLO URBANO ACL % o 44
it N Clasicr Keba B pezecoes o R [
Bogots D.C. A Y 108AS REFORZADAS A UOS Y PAVIMENLTOS LOCALES
ccccc OCTUBRE DE 2004

FIGURA 7.8
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8. ANALISIS TECNICO DE ALTERNATIVAS

Desde el punto de vista técnico las dos alternativas son viables y sus

ventajas y desventajas son las siguientes:

8.1 Losas apoyadas sobre una capa de suelo cemento

Las ventajas y desventajas que se tienen al implementar esta alternativa son

las siguientes:
o Requiere de una profundidad de excavaciéon del orden de 0.41 m

o Si el mezclado se hace en via, se requiere del empleo de maquinas

mezcladoras rotativas que garanticen un buen mezclado con el

cemento.
o Si se mezcla en planta, se facilita el proceso constructivo
. El material no es faciimente erosionable, 10 cual es favorable para

evitar el fenomeno de bombeo en las losas

° En época de lluvias el rendimiento en el proceso constructivo se ve
diezmado
o Las labores para mantenimiento son minimas y se requieren en un

lapso considerable de tiempo, aproximadamente cada 5 afios

. El costo inicial de inversion es mayor que en el caso de pavimento

flexible

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 24
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8.2 Pavimento flexible

Sus ventajas y desventajas son las siguientes:

. Requiere de excavaciones del orden de 0.58 m.

o En época de lluvia los rendimientos de construccion disminuyen

notablemente
o Su costo inicial es menor que la alternativa en pavimento rigido
o Su mantenimiento requiere de labores de parcheo y sello de fisuras

cada 3 anos aproximadamente

8.3 Alternativa recomendada

Desde el punto de vista técnico, cualquiera de las dos alternativas
presentadas podra implementarse, sin embargo, teniendo en cuenta el tipo
de pavimento de las calles aledanas, se recomienda implementar la solucién

con pavimento rigido.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 25
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los analisis y descripciones anteriores se deducen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

o La via denominada 4-04, Altamira Sur oriental presenta un pavimento

rigido completamente deteriorado

o La subrasante natural encontrada corresponde a suelos arcillosos de

consistencia media

o Por las condiciones actuales de la via, se recomienda como solucién
de rehabilitacion la reconstruccion total de la estructura del pavimento,
que por las condiciones topograficas y los pavimentos existentes en la

zona, se recomienda que sea en concreto hidraulico

J De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante y el trafico
esperado en el tiempo de disefo, la alternativa para la estructura del

pavimento es la siguiente:
Losa de concreto de MR 4.3 Mpa: 210 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de
2.1 Mpa: 200 mm

o Los disefios presentados tienen como premisa que la via contara con
un adecuado sistema de drenaje superficial. Para el drenaje

subsuperficial, se deberan colocar, tal como lo muestra la figura 9.1,

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04 26
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filtros tipo geodrén o similar conectados a los sumideros o pozos de
aguas lluvias. Estos filtros se deberan colocar en ambos costados de

la via.

De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante, se recomienda

para los andenes la siguiente estructura
Adoquin: 6.0 cm
Arena: 4.0 cm

Subbase granular: 30.0 cm

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe,
estan basadas en investigaciones puntuales realizadas a lo largo de la
via, por lo cual es factible que durante la construccion se presenten
condiciones diferentes a las consideradas en el presente estudio. En
caso de que esto suceda, se debera informar a la firma consultora

para recomendar las medidas del caso

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-04 27



ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN

Concreto Asfaltico Tipo MDC-2
Base estabilizada con cemento 2.1 MPa——

Subbase Granular —

Sardinel

0.25

75 mm (

150 mm

230 mm |

Nota:
1. El tubo del geodrén se conectara al alcantarillado pluvial.

2 Geodrén

e O

4

CONTRATANTE:
INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO

Alcaldia Mayor

CONTRATISTA:

Ci AC.L
PROYECTOS
“ 08

Bogota D.C.
TITULO:
ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN
4-4

DISENO: FECHA:

F. Cervantes OCTUBRE DE 2004 FIGURA N° 9.1
REVISO: ESCALA: DIBUJO ARCHIVO:

F. Cervantes SIN ESCALA £ oy




A.C.L B
PROYECTOS S

ANEXO 1

REGISTRO DE LOS APIQUES

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04



ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-4-1 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cli43 AS No. 14-14 REVISO: FCV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos.
1 0.14-0.27 Alterada 0.14-0.27 Grava limo-arcillosa amarilla de humedad media.
0,50 2 0.27-0.48 Inalterada 0.27-0.48 Grava arcillosa amarilla de humedad media. Con tamarfios > 6 ".
1,00
3 0.48-2.00 Alterada g.a:}:-z.oo Arcilla limosa habana y café de plasticidad media y humedad
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

APIQUE No. 4-4-2 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll43 AS No. 11A-17 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA 3
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
{(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos y hundimientos.
1 0.14-0.27 Inalterada |0.14-0.27 Grava limo - arcillosa amarillo de humedad humedad. Con tamaros >4".
0,50 2 0.27-0.48 Inalterada 0.27-0.48 Arena arcillosa habana de humedad media. Con grava de tamarios > 6".
1,00
0.48-2.00 Arcilla amarilla-habana de plasticidad alta , humedad media Y
3 0.48-2.00 Inalterada consistencia blanda a media.
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-4-3 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll43AS.N.11A-86 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de 1
PROF. MUESTRA N
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m} TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos y hundimientos.
! 0.14-0.42 Inalterada 0.14-0.42 Arena arcillosa amarilla de humead media con tamanos de 5".
0,50
2 0.42-0.81 Inalterada |4 4.0.81 Grava arcillosa habana de humedad media con tamanos >5 *.
1,00
3 0.81-2.00 Alterada 0.81-2.00 Limo areno-arcilloso gris - habana con raices finas VY
1,50 oxidaciones de plasticidad baja y humedad media.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll 43A S No.12-05 REVISO: F.CV HOJA No: 1 de 1
PROF. MUESTRA 3
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos y hundimientos.
0.50 ! 0.14-0.55 Inalterada 0.14-0.55 Grava limosa habana de humedad alta. Con tamarios > 4".
1,00 2 0.55-1.37 Alterada 0.55-1.37 Arcilla limosa habana - amarilla de plasticidad media a alta yj
humedad media.
1,50
3 1.37-2.00 Alterada 1.37-2.00 Arena arcillosa amarilla de humedad media.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-4-5 REALIZO: ECA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: CIl 43A S No 12A-42 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
{m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos y hundimientos.
1 0.14-0.35 Inalterada 0.14-0.35 Grava limosa amarilla de humedad media, con tamafios de 5".
0,50 . - .
’ 0.35-0.66 Arcilla amarilla ocre de plasticidad alta, humedad media a alta v
2 0.35-0.66 Inalterada consistencia blanda a media.
1,00
3 0.66-2.00 Alterada 0.66-2.00 Arcilla habana de plasticidad alta y humedad media.
1,50 :
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-4-6 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll43A S No.12B-33 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
{m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos y hundimientos.
1 0.14-0.50 Inalterada 2.14'-’0.50 Grava limo-arcillosa amarilla de humedad media, con tamanios|
eq".
0,50
1,00 2 0.50-1.48 Inalterada |0.50-1.48 Arcilla limosa amarilla ocre de plasticidad media, humedad baja
y consistencia blanda a media.
1,50
3 1.48-2.00 Alterada 1.48.-2.00 Arcilla limosa gris verdosa de plasticidad media a alta y humedad
media.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-4-7 REALIZO: ECA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cli43 AS No. 13 A-05 REVISO: F.CV HOJA No: 1det
PROF. MUESTRA ;
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.14 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos.
1 0.14-0.45 Alterada 0.14-0.45 Grava limosa café de humedad media, con tamanos 4".
0,50
1,00
2 0.45-1.70 Alterada 0.45-1.70 Grava arcillosa habana-amarila de humedad alta, con
sobretamanos > 6".
1,50
1.70 FIN DEL APIQUE - FORMACION ROCOSA.
2,00




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

APIQUE No. 4-4-8 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: CIl43ASN.13BE REVISO: FCV HOJA No: 1de 1
PROF. MUESTRA .
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.12 Placa en concreto hidraulico con agrietamientos.
1 0.12-0.47 Inalterada [0.12-0.47 Grava limo-arcillosa amarilla de humedad media, con sobre|
tamanios >4 ".
0,50
2 0.47-1 24 Inalterada 0.47-'1 .24 pmo arcilloso cafe oscuro de plasticidad alta, humedad media ¥
consistencia blanda.
1,00
1,50
3 1.24-2.00 Alterada 1.24-2.00 Limo arcilloso café claro de plasticidad alta y humedad alta.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE
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ANEXO 2

DETALLE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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. A.C.. PROYECTOS S.A.

| C-2504-04-01-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No 1 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0.27 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 30364 P2= 26040 P1 3406
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3154
3 0,0 00 100,0 P3 117,6
3 00 0,0 1000 %HUM 83
27 0.0 00 100,0 Limite Liquido 20,70%
2 4340 143 857 Limite Plastico 14,49%
t 200.0 6.8 791 indice Plasticidad 6.2%
1 536,0 17.7 615
34! 208.0 69 548 Especificacion Gradacion tipo A
/8" 280,0 92 454 seccion 13 (IDU)
4 262.0 86 36,8
10 202,0 67 30,1 Grava (%) 632
40 140,0 46 255 Aena (%) 225
200 3420 13 142 Finos (%) 142
FONDO 4324 14,2 Clasificacion U. S. C GEH-6C
Clasificacion AASHTO A —Zﬁ

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.SA.

No 4 No 10

R
|
|
|

SIS . ..444‘4 — 1
| F

% QUE PASA

GRUESA FiNA GRUESA F MED|A l FINA LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
\ S S S S
OBSERVACIONES f\ ﬂ
. [\ n /
74 L

3 s - y
—fﬁyfﬁoﬁgﬁ' % ’ ¥ Ingeniera



A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-01-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 14 - 14 MARGEN IZQUIERDO FECHA: 05-May-04
DESCRIPCION:  RECEBO
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 33 24 ‘ 17 Limite Liquido % 20,70%
Recipiente No 43 21 ‘ 62
P1gr. 41,49 41,52 ] 41,63 Limite Plastico % 14,49%
P2 gr. 35,79 35,50 ’ 35,34
P3 gr. 7,08 6,68 6,1 Indice de Plasticidad % 6,2%
|% Humedad 19,9% 20,9% 21,5%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No 119 121 [ Indice de Grupo
P1gr. 11,57 197 | AASHT.O.
P2 T tosd | 1097 o uscC.
P3gr. 42 1 409
% Humedad 1440% | 1453% =1
‘ 22,00% PES——
| 21,50% 1T \l\ — 4
R 21,00% \ | I ———
g J
s
é 20,50% +— — v S—
; AN
z | |
§ 20,00% | - ! . \ |
| ‘
{ | \\J\ |
19.50% | | : |
s 1o : ‘ 2 e - NUMElRO DE GOLPES
OBSERVACION - /[\\ )
T —— RRYAN
Firma: %{ L 11.2“ L’%/ Firma:
- Chologh7” Ingeniero
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C-269-4-04-01-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 14 -1 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,27/0,48 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 3.134,0 P2= 2.580,0 P1 3500
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3262
31/2 0,0 0,0 100,0 P3 118,0
E 0,0 0,0 100,0 %HUM 7.9
212" 00 00 100,0 Limite Liquido 22,15%
2 2580 82 918 Limite Plastico 13.49%
11 49,0 158 759 indice Plasticidad 8.7%
1" 3460 11,0 649
34 920 29 620 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 172.0 b5 56.5 seccion 13 (IDU)
4 2440 78 487
10 290,0 9.3 394 Grava (%) 513
40 2140 68 326 Aena (%) 310
200 468,0 149 177 Finos (%) 177
FONDO 5540 7.7 Clasificacion U.S. C. (S
Clasificacion AASHTO D -

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

No 10

TAMICES STANDART U S A

No 40 No 200

100

90

80

70

60

40

30

20

% QUE PASA

[ 8 & - amsg A - ° "
‘ GRUESA FINA RUESA MEDIA Lt LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES: f\ /-\
. L\ N 7
< s P
et 7T FIRMA
otecniibgn -f-f——' Ingeniero
—




A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-01-03

OBRA:
UBICACION
DESCRIPCION:

OBSERVACION

IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
Calle 43A Sur No. 14- 14 MARGEN IZQUIERDO FECHA: 05-May-04
RECEBO
LIMITE LIQUIDO

plo. De Golpes 34 24 15 Limite Liquido % 22,15%

Recipiente No 131 90 137

P1gr. | 38,29 41,00 ; 37,94 Limite Plastico % 13,49%

P2 gr. ' 32,4 34,61 | 31,43

P3 gr. 3,99 [ 5,87 432 Indice de Plasticidad % 8,7%

umeda y | . | 240%

Indice de Grupo
AASHT.O.
us.C.

LIMITE PLASTICO
ecipiente No [ 51 ‘ 98 j i
P1gr. \ 14,14 7* 1408 :: ]
P2 gr. | 1326 - 1304 e
P3 gr. \ 6,84 | 5,20
FZo Humedad ‘ 13,71% ‘ 13,27%
2500%4«—-‘4— - S S A S —
2450%?—*— J»—ffl — e i‘i 7J
24‘00%i —— Pii S| — 7‘ I
N 23,50%-1;74'* ﬁ,i*_,,,%i 7’,
§ 23,00% 1—’—__‘ 7777T — - If ——
é 22.50% 1 SR (S S S SEN— | S
3 | | | | |
G 2200% 4 — —F— ———————————— M. e e
z
8 21.50% T — i' = J — S —N I - ‘
21.00% 17 — F — Ji S || i‘ -
] (J

Firma:

20‘50%%# )}\ - S

2000%1 — 1 1

—

Ingeniero

r—




1Cl Ak A.C.I. PROYECTOS S.A.
FL-13 l ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO | C-259-4-04-01-03
PROYECTO IDU-259-2003 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
MATERIAL:
PROFUNDIDAD: 0,27/0,48 m CARRIL:
ABSCISA: CANTERA:
FECHA: 12-May-04
Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 No Capa 5 Martillo 10 Lb
Eﬁyo de Proctor 1 2 3
Peso de la muestra himeda y molde, g 7.510 7.716 7.743
Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050
Peso de la muestra himeda, g 4460 4.666 4693
Humedad de moldeo,% 45 74 10,5
Peso de la muestra seca, g 4268 4343 4.248
\olumén del molde, pies3 2134 2134 2134
Densidad de la muestra seca,gr/cm3 2,000 2,035 1,990
ineso muestra himeda + recipiente ,g 3185 2470 326,7
|Peso muestra seca + recipiente,g 306,3 2321 300,1
[Peso recipiente, g 35,7 31,7 46,4
|Humedad de moldeo, % 45 7.4 10,5

‘ DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %

‘ 2,04
2,03 |

2,02

2,01

Densidad g/cm3

2,00 -

199
198
4
\
HUM. OPTIMA: 1,5%
S
“/Zéc' 2%

Humedad %

DENS. MAX.

7 P

2,036

Gr/ cc

11

Ing. Residente.




- -w -
Cllctcn A.C..LPROYECTOS S.A.
FL-3 r ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-259-04-04-01-03
PROYECTO: IDU-259-2003 CALZADA: FECHA:
SECTOR: CAPA No PROF. TOMA: 0,27/0,48 m
DESCRIPCION: CANTERA: CARRIL:
Items ABSCISA
Lado
Tipo de material
1 Terreno Peso frasco y arenaiinicial (g.) 7.423
2 Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.742
3 Laboratorio Constante del cono (g.) 1.646
4 (1)-(2)-(3) Peso de la arena en el hueco (g.) 2.035
5 Laboratorio Densidad de la arena (g. / cm3) 1,40
6 (4)1(5) Volumen del hueco (cm3) 1.454
7 Terreno Peso material extraido himedo (g.) 2.991
8 Terreno Humedad (%) 7.9
9 (7Y/(1 +(8)) Peso material extraido seco (g.) 2172
10 9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,807
1" Laboratorio Densidad méx. seca ( gricm3) 2,036 é?
12 Laboratorio Humedad o6ptima de laboratorio (%) 75 59 g:
13 (10)/ (1) Compactacion Terreno (%) 93,7 6? 61::
Compactacién especificada (%) 09. l%f
>
OBSERVACIONES: 5 J@
y 5
& 9
4 ~
£ o
F
Firma:

Ingeniero Resndente

——



A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-01-04

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 14-1 MARGEN 1ZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,48/2,00m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2447 P2= 341 P1 346
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 278
312" 0,0 00 100,0 P3 333
3t 0,0 0,0 100,0 %HUM 278
2" 112" 00 0,0 100,0 Limite Liquido 38,90%
2 00 00 1000 Limite Plastico 20,05%
112 00 00 100.0 indice Plasticidad 18,8%
A 00 0,0 100,0
34 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 0,0 100,0
10 0,0 0,0 100,0 Grava (%) 0,0
40 28 11 98,9 Arena (%) 13,9
200 313 128 86,1 Finos (%) 86.1
FONDO 210,6 86,1 Clasificacion U. S. C L
Clasificacion AASHTO A-G
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO \
TAMICES STANDART U.S.A ‘
3" o 112" 1 34" 38" No 4 No 10 No 40 No 200 150
Hh R p ! Tﬂ\ [ A
M T Tl
3 3 : : | | = = 90
i 117 | T’ﬁ HE
: : . : | | i SR Y
: : | | 1 T T
ISEEEENT ———T L
(NN ] | I |
A ! : ; ‘ 4_ ‘ _ | ‘ I 60 <
T T T T 5
: =l | il ‘ - l \ ||l | ! 50 N
EEE : H 2 [ T | - ] g w
I '3 i | i I -
: ; : : w || - . ;{ Y SN PR
INERE I n #\ T T |
J,»w : |- | ’% # _ ] | 7%';—_4 30 ‘
| | i T l ] B || ﬁ | |
i I
; | J - “_,H ‘ L1 LL —l— Lif lllfi,q;.%,’*,z 10 ‘
IR I
| E J | : ‘ | ‘ | | ‘ L ‘ L ‘ : 0 ‘
8 8 8 ‘ 2 2 3
S A 81 254 1805 G 475 © & - 4 7 o \ =) ‘
GRUESA ablies GRUES MEDIA e LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA “
OBSERVACIONES: A /\'
[ > At
FIRMA ;

< Cloylol!

e

Ingeniero



Cilasic A.C.l. PROYECTOS S.A.
C-259-4-04-01-04
OBRA: ) IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 14 - 14 MARGEN IZQUIERDO FECHA: 05-May-04

DESCRIPCION: ~ SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
35 26 15 Limite Liquido % 38.90%
151 19 | 88
* 3BT @2 . 3367 Limite Plastico % 20,05%
| 26,87 30,18 2555
445 ‘ 747 { 58 ] Indice de Plasticidad % 18,8%
0% 385% | 1% -
LIMITE PLASTICO
| 61 99 \ Indice de Grupo
1409 1326 | B AASHT.O.
[ 128 [ 18 [ us.c.
) | 646 | 520 o
T 20,35% 19,76%

4150% +~—— L 1 S _1 |

]
41,00% |

1
4050% }—————

40,00% %— —

39,50% ] —_—
]

{

39,00% +—

38,00% f———— - — —

CONTENIDO DE HUMEDAD %

TEO% e ——
|

‘ 37.00%«5 ‘7[ — 47 .

36.50% +—— e + —_—t — |

36.00% ~—

OBSERVACION

— A S - S
Firma: S A z%: ﬁ/// Firma:

i &()QWL" i Ingeniero
/ /—Ge;yﬁ ——



A.C.l.

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-02-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A- MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0,27 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2.161.1 P2= 1.380,0 P1 2680
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2346
312" 0,0 0,0 100,0 P3 1849
3 0,0 00 100,0 %HUM 16,5
2" 112" 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 20,70%
4 0.0 00 100,0 Limite Plastico 14,49%
11! 640 30 970 indice Plasticidad 6.2%
1" 168,0 78 89,3
34 94,0 43 849 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 164,0 76 773 seccion 13 (IDU)
4 238,0 11,0 66.3
10 294,0 136 527 Grava (%) 337
40 206,0 95 432 Arena (%) 30,2
200 152,0 7.0 36.1 Finos (%) 36,1
FONDO 7811 36,1 Clasificacion U. S. C. GHM-6C
Clasificacion AASHTO -4
— - _ e R .
‘ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
¥ AL 1 304 38 No 4 No 10 No 40 No 200 -
: & i} | 3 ] | ‘ ‘ | | T
| \\ . 1 i ) || ** § i j* 4 — %0
i ‘ \ :
‘ .\\n 1 IR RN I i
| ; N |
N BN : ¥ B A SR P
| | | \ ‘
= : | N = 1= 1 - ! 45 ——fe0
i | <
i | a
: | I \‘\ _ . | A5 o
| B L] HE 2
| : N | 1 |
1 | — il .- 1 Qa0 =
‘ HE ‘ \ 1 ‘ ‘ <4~_ o] ! : \ ‘
s : | |
| | | 5 \ | 1] S (S O N S il I )
i ‘ ; ‘ :
| | I A 0 N %
1 ! | | | |
; | H | %
5 H ) N ! .,, . o | ; S 1}
i | l ﬂ o | | ‘ | |
| | : | | | | H | - | 0
g‘ A 762 508 381 254 1905 52 475 ;‘ 2 ) = 0078 s \ g
GRUESA FINA GRUESA MED|A Fi LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
. - S o ]
OBSERVACIONES: N Pl
T AN /[
= ’ )
&/&W FIRMA L
v Ingeniero
—_—

ﬁ@’ff




| Cilacices A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-02-01

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - 17 Este MARGEN DERECHO FECHA: 05-May-04
DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO

[No. De Golpes 33 | 24 ] 17 Limite Liquido % 20,70%
Recipiente No 43 21 62

P1gr. 41,49 4152 4163 | Limite Plastico % 14,49%
P2 gr. 3579 35,50 3534

P3 gr. ‘ 7,08 ‘ 6,68 6,1 Indice de Plasticidad % 6,2%
|% Humedad 19,9% | 209% 215%

LIMITE PLASTICO
ecipiente No [ 119 121 ] Indice de Grupo

P1 gr. 11,57 i 1197 AASHT.O.

P2 gr. 10,64 10,97 i us.C.

P3 gr. 42 | 4,09 )

% Humedad . 1444% 1453% |

22.00% R S S S \‘

21,50% —

21,00% +——

20.50% -

|

L |
i N

|

\

CONTENIDO DE HUMEDAD %

19,00%

L

OBSERVACION - —N— B -
——n = i,
Firma: QA ¢£LZ(_‘/Q/ . Firma: &-{—w

. ologo/ /7 Ingeniero

—



(- A.C..LPROYECTOS S.A.
FL-3 | ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-259-04-04-02-01
PROYECTO: IDU-259-2003 CALZADA: FECHA:
SECTOR: CAPANo PROF.TOMA:  014027m
DESCRIPCION: CANTERA: CARRIL: -
Items ABSCISA
Lado
Tipo de material
1 Terreno Peso frasco y arena inicial (g.) 7.312
2 Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.652
3 Laboratorio Constante del cono (g.) 1.765
4 (1)-(2)-(3) Peso de la arena en el hueco (g.) 1.895
5 Laboratorio Densidad de fa arena (g./ ¢m3) 1,40
6 (4)/(5) Volumen del hueco (¢cm3) 1.354
7 Terreno Peso material extraido himedo (g.) 2.765
8 Terreno Humedad (%) 938
9 M11+(8) Peso material extraido seco (g.) 2518
10 (9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,860
1 Laboratorio Densidad max. seca ( gricm3) 2,009
12 Laboratorio Humedad optima de laboratorio (%) 83
13 (10)7(11) Compactacion Terreno (%) 92,6
Compactacion especificada (%)
OBSERVACIONES:
Firma:
Firma:

g4
—7@?@0947/

- T
Ingeniero Residente



(@3- A.C.. PROYECTOS S.A.
C-259-4-04-02-02
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A- MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF.: 0,27/0,48 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 4.091,0 p2= 25740 P1 4710
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 4388
31/2* 0,0 0,0 100,0 P3 297,0
K3 00 0.0 100,0 %HUM 79
212 842,0 20,6 79,4 Limite Liquido 23,15%
2 2520 6.2 733 Limite Plastico 14,26%
11t 254.0 62 670 indice Plasticidad 8,9%
1" 308,0 75 59,5
3/4' 192,0 47 54,8 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 308,0 75 473 seccion 13 (IDU)
4 256,0 63 41,0
10 306,0 75 336 Grava (%) 59,0
40 222,0 54 281 Arena (%) 245
200 476,0 116 16,5 Finos (%) 16,5
FONDO 675,0 16,5 Clasificacion U. S. C. aC
Clasificacion AASHTO A D= EI
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A
3 R 1 374" e No 4 No 10 No 40 No 200 465
| ‘ ‘ [ ] [ ] s [ [
; 1 80
‘K\ i
: N é : 70
‘ \j\ i TR ‘ \
ENG _ | [ | ] e «
AN ‘ { | 2
: \ = — 50 W
: < : [ =
; 1 ;
\\m‘ . : J‘ : 40 =
| [ I ; ‘
\\M | | | — ! 30
] \ —a
| \ | 20
N\..
= 10
: : .
Cé’ \ 752 508 381 254 1805 S 475 ; A = Jf s A s
GRUESA FINA GRUESA MEDIA [ bl LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES:

\ N //\
FIRMA {—le

Ingeniero




I Cilas, A.C... PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-02-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - 17 Este MARGEN DERECHO FECHA: 05-May-04
DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO
35 24 15 Limite Liquido % 23,15%
45 42 36
4341 46,95 | 48,94 Limite Plastico % 14,26%
36,80 39,55 40,61
6,03 7,70 7.10 Indice de Plasticidad % 8,9%
|% Humedad 215% 23.2% 249%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 34 \ 145 Indice de Grupo
P1gr. 14,09 \ 14,28 AASHTO.
P2 gr. 13,20 13,03 U.s.C.
P3 gr. 6,89 436
% Humedad 14,10% 14,42%

25,00% = e ———— [
24.50% \ —l

|
[
24.00% \ _
|
| \
23,50%

23,00% \
22,50% L. { Le
22,00% \ - —

21,50%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

21,00% |

OBSERVACION

A\ fﬂ

f P | ; [ f\

7 < \
Firma: s (L . \ Firma:
e

—— N .
€0 cnﬁog/o/ / Ingeniero
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(d=- A.C..PROYECTOS S.A.
FL-3 l ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-259-04-04-02-02
PROYECTO: IDU-259-2003 CALZADA: FECHA:
SECTOR: CAPANo . PROF. TOMA: 0,23-0,55m
DESCRIPCION: CANTERA: CARRIL: -
items ABSCISA
Lado
Tipo de material
1 Terreno Peso frasco y arena inicial (g.) 7.298
2 Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.420
3 Laboratorio Constante del cono (g.) 1.765
4 (1)-(2)-(3) Peso de la arena en el hueco (g.) 2113
5 Laboratorio Densidad de la arena {g. / cm3) 1,40
6 (4)/(5) Volumen del hueco (¢cm3) 1.509
7 Terreno Peso material extraido himedo (g.) 3.097
8 Terreno Humedad (%) 9,6
9 (M1 +(8)) Peso matenal extraido seco (g.) 2.826
10 (9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,872
1 Laboratorio Densidad max. seca ( griem3) 2,052
12 Laboratorio Humedad 6ptima de laboratorio (%) 82
13 [(10)/(11) Compactacion Terreno (%) 9,2
Compactacion especificada (%)
OBSERVACIONES:
Firma: %f’j{m; %
Firma:

‘7—}( cnol

ingeniero Residente
e t—— -



ACl.
PrOYECTOS
SA

A.C.I. PROYECTOS S.A.

FL-43 | ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-259-4-04-02-02

PROYECTO IDU-259-2003 SECTOR:  SAN CRISTOBAL

MATERIAL:

PROFUNDIDAD:  0,27/0,48 m CARRIL:

ABSCISA: CANTERA:

FECHA: 12-May-04

Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 No Capa 5 Martillo 10 Lb
|Ensayo de Proctor 1 2 3
[Peso de la muestra himeda y molde, g 7.489 7.682 7.685
|Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050

Peso de la muestra himeda, g 4.439 4.632 4.635

Humedad de moldeo, % 56 8,0 11,3

Peso de la muestra seca, g 4.203 4.288 4.164

\/olumén del molde, pies3 2134 2134 2134

Densidad de la muestra seca,gr/cm3 1,969 2,009 1,951
[Peso muestra humeda + recipiente ,g 300,7 2499 2242

Peso muestra seca + recipiente,g 286,5 234,2 204,1

Peso recipiente, g 33,8 38,8 26,3
[Humedad de moldeo, % 56 8,0 11,3

|

2,01

DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %

N
o
o

-
©
©

Densidad g/cm3
o
@

N
[(e]
~

+
1,96
1,95 ! ;
5 6 7 8 9 10 11 12
| Humedad %
l — - e — =
HUM. OPTIMA: 8,3% DENS. MAX. 2,009 Gr/cc

*‘7‘ ~Ge ec‘ﬁély’c' 7

Do

Ing. Residente.
-



Class. A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-02-03
. OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A- MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,48/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 236,3 P2= 3.2 P1 365,6
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2689
312 00 0,0 100,0 P3 326
3 00 0,0 100,0 %HUM 409
2"1/2 00 0,0 100,0 Limite Liquido 61,40%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 29,32%
11 00 00 100.0 indice Plasticidad 321%
1" 0.0 0,0 100,0
34" 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 0,0 100,0
10 00 00 100,0 Gava (%) 00
40 00 0,0 100,0 Arena (%) 14
200 32 14 986 Finos (%) 96
FONDO 2331 98,6 Clasfficacion U. S. C H
Clasificacion AASHTO g-'\- &
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A.
3 2 g2 . A g No 4 No 10 No 40 No 200 .
. = - - . —
20
[
| |
| | - | 80
\

- , - .
| it | o
| <
H o
: — fs0
| -]
o

1nE J4 R =
| |

Nk | - & | e £
: | | ‘ % | ;

_ Emw EEEEES i
| ‘ [ ]
: . ‘ | J : 0

:::i A 762 508 381 254 1905 )L& 475 ;’ A * = ‘i 0 c A =

GRUESA FINA GRUESA I MEDIA l ELNA LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES: /\
} N
FIRMA L—’uﬂ

Ingeniero
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A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-02-03
OBRA: . IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - 17 Este MARGEN DERECHO FECHA: 05-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
INO. De Golpes 37 [ 24 [ 15 Limite Liquido % 61,40%
Recipiente No 121 22 [ 119
P1gr. 37,07 | 36,51 33,47 Limite Plastico % 29,32%
P2 gr. 25,04 | 25,47 2191
P3 gr. 4,09 7,46 4,20 Indice de Plasticidad % 321%
|% Humedad 57.4% 61,3% 65,3%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No 30 39 Indice de Grupo
P1gr. [ 11,96 11,53 B AASHT.O.
P2 gr. 10,43 10,15 U.s.C.
P3 gr. 517 5,48
F% Humedad 29,09% 29,55%
66,00% -
65.50%
65,00% g ! _ \
64,50% AN —
| 64,00% ; \ SN | — :{ ‘
[ 63,50% \\ L ‘
BN 63,00% ™ ——
E 62,50% \ —
g 62,00% \
§ 61,50% 1— } = —
3 61.00% < —
E 60,50% |
& s000% o
° 59,50% | | N\
‘ 59.00% l \
| 58,50% ! — ! \\ |
58,00% | N
57.50% . - \\. ‘
Spbos 10 ] 20 30 NUMERO DE GOLPES ‘
OBSERVACION B e
4 - JQALM

/GQ?«&IBV’ 7

Ingeniero

— .



v

A.C.L

Ciacc A.C.. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | c-259-4-04-02-03
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-May-04
MARGEN: DERECHO PROF. m. 0,48/2.00 m CBR: 1
UBICACION BARRENO 2 MUESTRA 3
[Moide No. 19 SATURADO PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial a o 0 ) o P-muestra ar
Lectura de expansion 1er dia 2 - - V- muestra c.c
Lectura de expansion 2er dia 8 o B ; % HUM.

Lectura de expansion 3er dia 15 ) DEN,SEC gr/cc
Lectura de expansion 4er dia 26 a o i
Expansion total % 0:52 N o
PENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAP.S.. ‘
0,005 0 0,00 0,00 ] |
0,025 14,00 30,86 10,29 -
0,050 23,00 50,71 16,90 B )
0075 3000 | 66,14 22,05 B
0,100 3700 | 81,57 2719 } 1
0,150 4700 | 103,62 3454 - | .
0,200 5300 | 116,84 BB | 1 i
0,250 58,00 127,87 4262 N
0,300 63,00 138,89 46,30 |
0,400 6900 | 152,12 50,71 ) | |
0,500 73,00 160,94 53,65 ] I
Humedad de penetr. % 37,5% L ' N
CBR Correg. a 01 2,72 | - : B B
CBR Correg. a 02 2,60 l \ ‘
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
- 300 ‘ : : 1 : ‘ 7 | ;
“ a | | | | | | | | |
| | | I I | [} | I
B 280 ---~- Lo Lo e e et o e R LA -
‘A 200 4-----r----- (i s o 2 e oo s ORI GNP SN I S ,
E | | | | ! ‘
Q.‘ | | | | | |
| | | | | | |
150 - -~ = R A Baluals o it e |
100 4+-----Fr-—---r----- R ———- - — o - e ek L ‘
|
1 l i
50 -~ e L e b — e e N |
| gt e A A |
0 : f ‘ \ \ |
0,000 0,050 0,100 0.150 0,200 0,250 0,300 0,350 0.400 0.450 0.599 0,550 |
Penetracion ( pulg)
_—— n |

Do

INGENERO,
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PROYECTOS
SA

A.C.I

PROYECTOS

S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | Cc-259-4-04-02-03
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-May-04
MARGEN: DERECHO PROF. m. 0,48/2.00 m CBR: 1
UBICACION BARRENO 2 MUESTRA 3
[Molde No. 19 SIN SATURAR PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial o 0 o P-muestra gr 206,8
Lectura de expansion Ter dia 0 ~ |V-muestrac.c 109,8
Lectura de expansion 2er dia 0 o o % HUM. 409
Lectura de expansion 3er dia 0 j DEN,SEC gl'/CC 1 ,337
Lectura de expansion 4der dia 0 -

Expansion total % 0,0 N
IPENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAPS.. ‘
0,005 0 0,00 0,00 [ B
0,025 1500 | 33,07 11,02 1
0,050 33,00 72,75 24,25 |
0,075 44,00 97,00 32,33 ] |
0,100 5100 | 11244 748 | { ]
0,150 65,00 143,30 41,77 1 1N
0,200 72,00 158,73 92,91
0,250 78,00 171,96 57,32
0,300 85,00 187,39 62,46
0,400 91,00 200,62 66,87 |
0,500 95,00 209,44 69,81 O
Humedad de penetr. % 40,9%
CBR Correg. a 01 3,75
CBR Correg. a 02 3,53
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
300 1 T 1 T i 1 T 1 T T
| | | | | |
: : | : : ! | l !
| | I | | | { |
250 ----- i o s Eatakie e S R L
| | I | | I | |
| | | | | | |
200 |- e TR RS S N— —— SN AU p—
i Z i ; 1 l : l : l
150 4. - S N I [ | emes A T X [ D
i i ‘ | l l i ‘ ‘
100 4 ----- . ol L. L o1l ____
S I ;
| | | A4 i '\ |
50 +----- == === [ Shiatabtal st e e T
| | |
: l l |
0 : : l 1 - :
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0.300 0.350 0,400 0,450 0,500 0,550

W7 4

A

7 GRG0

Vv

INGENIERO

i s



A.C.L

PROYECTOS S.A.

PrOYECTOS
SA
‘ C-259-4-04-03-01
.OBRA.' 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 06-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A- MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0,42 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 49965 P2= 3.736,0 P1 5798
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 5288
312" 0.0 0,0 100,0 P3 2915
3 00 0,0 100,0 %HUM 10,2
21/ 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 22,75%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 14,64%
112" 550,0 1.0 89,0 indice Plasticidad 8,1%
1" 3220 6.4 825
34 158,0 32 794 Especificacion Gradacion tipo A
358" 354,0 R 723 seccion 13 (IDU)
4 4580 92 63,1
10 664,0 133 498 Grava (%) 36.9
40 562,0 16 382 Aena (%) 379
200 6480 130 252 . Finos (%) 252
FONDO 1.260,5 252 Clasificacion U. 8. C 5C
Clasificacion AASHTO A —2_&
! GRANULOMETRIA POR TAMIZADO ‘
J TAMICES STANDART U.SA. ‘
‘ ¥ (RS 1 /4 38 No4 No 10 No 40 No 200 it
‘ i | | ||| I P
1 | | T |
| : ‘ ‘ ‘ \ ‘
5 B i | L 80
= : 177 | —T |
| |: W ‘ : | | ‘ I ‘ ‘
[ ] | . : L ; S 4 "
. b4 | ‘ :
|| T, T TTTT |
B [ (el I 60 <
w
] 2
-8
50
: | | 3
il [T~ 0 | 40 =
| A & — i - ‘ \ A } - 30
| | | \'\ [
hd |
| ‘ BRI | 2
IRl I 10
é ]| \ ‘ |
; : , [ | | | | [ ) I 0
8 8 8 2 5
[=] 762 508 381 254 1905 §52 475 © - 1 078 o o
2 h S = A A
GRUESA FINA GRUESA MEDIA FINA LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES
P N\~ /[
= 7 D)
= / #.Q"Lﬁ
‘ 2/ FIRMA
- otecno Ingeniero
—




q #.S#eaﬁ A.C.I. PROYECTOS

S.A.

C-259-4-04-03-01

e R 2 X SRR

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - 86 Este MARGEN IZQUIERDO

DESCRIPCION: RECEBO

FECHA: 06-May-04

LIMITE LIQUIDO
[NG. De Golpes 35 26 17 Limite Liquido % 22,75%
Recipiente No 31 32 28
P1gr. 41,07 47,36 45,61 Limite Plastico % 14,64%
P2 gr. 35,23 40,02 38,30
P3 gr. 8,01 | 7,26 7,86 Indice de Plasticidad % 8,1%
% Humedad 215% [ 22.8% 240%
LIMITE PLASTICO
[Recipiente No 130 57 Indice de Grupo
P1gr. 18,68 21,29 AASHT.O.
P2 gr. 16,83 19,53 - us.cC.
P3 gr. 435 7,36
|% Humedad 14,82% 14,46%
25,00% ‘ =
\
24.50% T 1;
24,00% \\ ' S
aé 23.50% \\ At
é 23,00%
8
é 22,50% — ——
g \ o \
22,00% | N
21,50% \\\
21,00% 6 56 20 NUMERO DE GOLPESJ
OBSERVACION -
Firma: fé// 4%%/% Firma: %_{
' Ingeniero

;e

————a



AC.L
PROYECTOS
SA

A.C.l. PROYECTOS S.A.

FL-13 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO I C-259-4-04-03-01
PROYECTO IDU-259-2003 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
MATERIAL:
PROFUNDIDAD: 0,14/0,42 m CARRIL:
ABSCISA: CANTERA:
FECHA: 12-May-04
Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 No Capa 5 Martillo 10 Lb
Ensayo de Proctor 1 2 3
Peso de la muestra humeda y molde, g 7.643 7.880 7.943
Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050
Peso de la muestra himeda, g 4.593 4.830 4.893
|Humedad de moldeo, % 50 75 11,3
|Peso de la muestra seca, g 4374 4.491 4.396
[Volumén del molde, pies3 2134 2134 2134
|Densidad de la muestra seca,gr/cm3 2,050 2,105 2,060
|'Peso muestra himeda + recipiente ,g 3125 2488 2539
Peso muestra seca + recipiente,g 299,3 2340 2315
Peso recipiente, g 35,8 37,8 33,3
Humedad de moldeo,% 5,0 1,5 11,3
DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %
2,11 ’ ‘ -
. | | "\Y\\ ‘
2,09 ‘ ) | _
(]
: \
S 2,08 ‘
° | |
]
5 2,07 5
c
[T}
: / \
2,06 2 4
205 | . -
| |
2,04 ‘ ‘ ‘ |
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Humedad %
} o .
HUM. OPTIMA: 8,2% DENS. MAX. 2,108 Gr/ cc

Ing. Residente.




(- A.C..PROYECTOS S.A.
FL-3 l ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-259-04-04-03-01
PROYECTO: IDU-259-2003 CALZADA: FECHA:
SECTOR: CAPA No PROF. TOMA: 0,14-0,42m
DESCRIPCION: CANTERA: CARRIL:
Items ABSCISA
Lado
Tipo de material
1 Terreno Peso frasco y arena inicial (g.) 1.212
2 Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.289
3 Laboratorio Constante del cono (g.) | 1.765
4 (1)-(2)-(3) Peso de la arena en el hueco (g.) 2.158
5 Laboratorio Densidad de la arena (g./ ¢cm3) 1,40
6 4)1(5) Volumen del hueco (cm3) 1.541
7 Terreno Peso material extraido himedo (g.) 3254
8 Terreno Humedad (%) 10,2
g (7Y 11 +(8)) Peso material extraido seco (g.) 2.953
10 (9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,816
1" Laboratorio Densidad max. seca ( gricm3) 1,984
12 Laboratorio Humedad éptima de laboratorio (%) 88
13 [(10)/(11) Compactacion Terreno (%) 96,6
Compactacion especificada (%)
OBSERVACIONES: Se libera capa.
Firma:
Firma: =

Ingeniero Residente



— A.C.. PROYECTOS S.A.
C-259-4-04-03-02
OBRA;: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 06-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,42/0,81 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 6.057,9 P2= 4.990,0 P1 6842
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 6358
312" 0,0 0,0 100,0 P3 300,1
3" 0,0 0,0 100,0 %HUM 80
212" 0,0 00 100,0 Limite Liquido 22,60%
2 00 00 1000 Limite Plastico 13.97%
112 14220 235 76,5 indice Plasticidad 8,6%
1* 3400 56 70,9
34" 356,0 59 65,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 552,0 91 559 seccion 13 (IDU)
4 470,0 7.8 482
10 560,0 92 389 Gava (%) 518
40 336,0 55 334 Arena (%) 305
200 954,0 15,7 17,6 Finos (%) 176
FONDO 1.067.9 17,6 Clasificacion U. S. C SC
Clasificacion AASHTO -2~
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A.
3 . 2" 112" 1 34" 318" No 4 No 10 No 40 No 200 @
; ]‘ il | | ] 1 ( [ ‘ I 1 | 1 1 1 ‘ i 1 I ‘ . ‘ “ | !
B N ‘ i ] [ ]| | ] 1| .
[ i | ; : . ‘ ‘ | ‘
= | : —— S0
| v : ‘ | | ‘
PN | | ) L I e
TR T Il
| e | : A | | ] B
[ [ \ : T 1 i f 70
[ : ; : 1 ‘ |
I | : \ _ . - . — B - 360 <
: \. \ | 2
N ‘ | a
L \\‘\ S S S i } I — 50w
: | B E=)
| [ \ |1 | ‘ 0 °©
< 1
‘ i | | ' -\"#\‘ B \ ‘ﬂ‘-l :‘17%#___4‘30
| | [ { 1 e P
E | [ \ e | ‘ }
- | i w :
| | : ~ . L b 1 ‘f | —p 10
‘ r : : | ; H ‘ } | ' ‘ '
| : o : : | | | 1 | | | I | | - | o
g A 762 508 381 254 1905 é.’ 475 ;_ 2 A T 'o' 4‘ 1 ; A g
GRUESA FINA GRUESA I Sy 2 A LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES: N /N
AN
J )
FIRMA J
Ingeniero

———




I #,gd;aﬁ A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-03-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - 86 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 06-May-04

DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO

[No. De Golpes 35 25 15 Limite Liquido % 22,60%
Recipiente No 2 73 55 -
P1gr. 4713 43,35 45,62 Limite Plastico % 13,97%
P2 gr. 40,31 36,54 37,93
P3 gr. 7,46 6,08 6,85 Indice de Plasticidad % 8,6%
% Humedad 20,8% 22.5% 247%

LIMITE PLASTICO
Recipiente No 54 154 ' Indice de Grupo
P1gr. 11,73 10,05 ’ AASHT.O.
P2 gr. 11,02 9,37 uscC.
P3 gr. 6,09 435 |
|;/6 Humedad 14,40% 13,55% |

25,00%

24.50%

24.00% \

23,50%

23,00% \

22,50% —

22,00%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

21,50%

21,00% — \
\D
N,

NUMERO DE GOLPES

20,50%

20,00%

OBSERVACION ~ 27N

Firma: Firma:

Ingenierq
—_—




Cllas... A.C.I. PROYECTOS S.A.
FL-13 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-259-4-04-03-02
PROYECTO IDU-259-2003 SECTOR: SAN CRISTOBAL
MATERIAL.:
PROFUNDIDAD: 0,42/0,81 m CARRIL:
ABSCISA: CANTERA:
FECHA: 12-May-04
Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 NoCapa 5 Martillo 10 Lb
IEnsayo de Proctor 1 2 3
|Peso de la muestra himeda y molde, g 7.540 7.790 7.748
[Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050
|Peso de la muestra humeda, g 4.490 4.740 4.698
|Humedad de moldeo, % 5.2 8,3 11,5
Peso de la muestra seca, g 4.266 4378 4214
\/olumén del molde, pies3 2134 2134 2134
|Densidad de la muestra seca,gr/cm3 1,999 2,052 1,975
Iieso muestra himeda + recipiente ,g 37-5,0 190,5 219,9
[Peso muestra seca + recipiente,g 358,1 178,0 200,6
[Peso recipiente, g 359 26,8 327
|Humedad de moldeo, % 5,2 8,3 11,5
DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %
2,06
205 } .
1 / \
2,04 // \\
2 203 — I
E ™ \
S 2,02 / d \ |
¥ |
k-]
T 201
[72]
] /
o 2,00 |4 : A‘ —
1,99 : \
1,98 i — ; : \ —]
! \
1,97 I - -
5 6 7 8 9 10 1 12
Humedad %
HUM. OPTIMA: 8,2% DENS. MAX. 2,052 Gr/ cc

~—Ing. Residente.
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PROYECTOS
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A.C.I.PROYECTOS S.A.

FL-3 I ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO iC-259-04-04-03-02
PROYECTO: 1DU-259-2003 CALZADA: : FECHA:
SECTOR: CAPA No PROF. TOMA: 0,42-0,81
DESCRIPCION: CANTERA: CARRIL:
Items ABSCISA
Lado
Tipo de material

1 Terreno Peso frasco y arena inicial (g.) 7.264

2 Terreno Peso frasco y arena restante {g.) 3.421

3 Laboratorio Constante del cono (g.) 1.765

4 (1)-(2)-(3) Peso de |a arena en el hueco (g.) 2.078

5 Laboratorio Densidad de la arena (g./ cm3) 1,40

6 (4)/(5) Volumen del hueco (cm3) 1.484

7 Terreno Peso material extraido himedo (g.) 3.261

8 Terreno Humedad (%) 12,1

9 (7)1 +(8)) Peso material extraido seco (g.) 2.909

10 (9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,960

1" Laboratorio Densidad max. seca ( gricm3) 2,052

12 Laboratorio Humedad dptima de laboratorio (%) 82

13 (10)/(11) Compactacion Terreno (%) 95,5

. Compactacion especificada (%)
OBSERVACIONES:
Firma:
Firma:

Ingeniero Residente



A.C.I. A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-03-03
JBRA:. IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 06-May-04
JBICACION Calle 43A Sur No. 11A- MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,81/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 497 4 P2= 2171 P1 664
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 562
Kilva 00 0,0 100,0 P3 64,6
3 0,0 00 100,0 %HUM 205
212 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 21,75%
2 00 00 1000 Limite Plastico 14,81%
112 00 00 100,0 indice Plasticidad 6,9%
1 00 00 100,0
34 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 0,0 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 0,0 100,0
10 6,0 12 98,8 Grava (%) 00
40 217 44 94,4 Aena (%) 436
200 1894 38,1 56,4 Finos (%) 56,4
FONDO 2803 56,4 Clasificacion U. S. C ML-CL
Clasificacion AASHTO _&
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A.
3" 2 112" 1 4 38" No 4 No 10 No 40 No 200 i
i : 3 T :
| e :
m 5\\ | 90
" :
‘ | 80
ANE \ 70
60 <
[ he <
i (I - 50 W
| o
40 =
|1 ‘ - A 30
[ ‘ j [
\ ‘ ] [ | |
I —1 - 20
| l | [ | |
R | | .
‘ i
| |
: 0
é’ A 782508 38 '254 18,05 52 475 ?_i 2 A . 042 0,18 06,075 S & 5
GRUESA FINA GRUESA MEDIA [ s LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES: ﬂ
5
FIRMA: m
Ingeniero

—




A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-03-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 11A - 86 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 06-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 32 24 15 Limite Liquido % 21,75%
Recipiente No 91 [ 85 29
|P1gr. 4449 42,88 46,83 Limite Plastico % 14,81%
P2 gr. 37,76 36,24 39,48
P3 gr. 549 5,80 7,89 Indice de Plasticidad % 6,9%
|% Humedad 209% 21.8% 23,3%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 41 135 Indice de Grupo
P1gr. 19,62 16,44 AASHT.O.
P2 gr. 17,92 14,85 | us.cC.
P3 gr. 6,10 441
% Humedad 14,38% 15,23%
24,00% — =
23,50% I ‘l
N ]
23,00% \
§ 22,50% \\
: \
ﬁ 22,00%
8 Y |
§ 21,50% \ i
g \
21,00% =
(d
20,50%
N |
2000 10 50 1 20 NUMERO DE GOLPES i
OBSERVACION A
/AN /D
e ] AW
7% ARG
Firma: (A ) / Firma:
- ogo Ingeniero

;
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ProOYECTOS
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A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-04-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No 1 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0,55 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 41237 P2= 28860 P1 4674
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 4308
32" 0,0 0,0 100,0 P3 1843
3 0.0 00 1000 %HUM 89
2" 560,0 13.6 86,4 Limite Liquido NL
2 3700 %0 74 Limite Plastico NP
1w 294,0 71 70.3 indice Plasticidad 0.0%
1" 2840 69 634
34 2020 49 58,5 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 2520 6,1 524 seccion 13 (IDU)
4 2580 63 462
10 2160 52 409 Grava (%) 53,8
40 144,0 35 374 Arena (%) 297
200 8660 210 16.4 Finos (%) 16,4
FONDO 6777 164 Clasificacion U. S. C GM
Clasificacion AASHTO EJ
j GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
‘ TAMICES STANDART U.S A
‘ 3 2 g2 34" e No 4 No 10 No 40 No 200 -
1
i L |
| ‘ I BRI
1 ‘ T T =
i .
| el ! 80
L T
R N 1 O
| | |
| B 00 N
i v
| ( i ( ' ‘ L ‘ J <
AR
| HA——
\ ‘ ‘ o
| ! ! i -0 . 1 Yo %
\ ‘ ‘ ‘ ‘
i ‘ ! \ I LLdd ‘ ! {7 30
\ ‘ ‘ ‘
( ! O . I 20
RN
‘ ] ] |
i I N N ] A 10
\ ' (]| f
‘ 0
§ 762 508 3 54 19005 "; 475 3 042 a1 ‘;7; g
\ il | ! 1 i 1
\ RUESA FINA Esa | ED I ] LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA ]
OBSERVACIONES N
\ /[
%&Z/ % FIRMA \__—Q—LX \
- otecnot fngentero
S — .

/




Cllasiry A.C.I. PROYECTOS S.A.
FL-13 l ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO I C-259-4-04-04-01
PROYECTO IDU-259-2003 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
MATERIAL:
PROFUNDIDAD:  0,14/0,55 m CARRIL:
ABSCISA: CANTERA:
FECHA: 13-May-04
Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 No Capa 5 Martillo 10 Lb
Ensayo de Proctor 1 2 3
|Peso de la muestra himeda y molde, g 7.643 7.848 7.856
[Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050
|Peso de la muestra himeda, g 4.593 4.798 4.806
|Humedad de moldeo, % 55 8,2 15
Peso de la muestra seca, g 4.352 4.434 4.309
\Volumén del molde, pies3 2134 2134 2134
Densidad de la muestra seca,gr/cm3 2,039 2,078 2,019
Peso muestra hiimeda + recipiente g | 3437 | 2380 349 8 | o o
Peso muestra seca + recipiente,g 3275 223,0 317,3
Peso recipiente, g 34,8 40,3 357
|Humedad de moldeo, % 5,5 82 11,5
DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %
2,08
2,07 // \\
2,06 -
“ | | |
§ / \ |
S 205 /
°
3 / \
@ 2,04 4 i \
(1] |
8 LN
2,03 1
2,02 \‘
‘ 2,01 ‘ :
5 6 7 8 9 10 11 12
| Humedad %
DENS. MAX. 2,077 Gr/ cc

—Ing. R'esidente.



Cilacioe A.C..PROYECTOS S.A.
FL-3 l ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-269-04-04-04-01
PROYECTO: 1DU-259-2003 CALZADA: FECHA:
SECTOR: CAPA No PROF.TOMA:  014051m
DESCRIPCION: CANTERA: ) CARRIL:
Items ABSCISA
Lado
Tipo de material
1 Terreno Peso frasco y arena inicial (g.) 1.423
2 Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.396
3 Laboratorio Constante del cono (g.) 1.765
4 (1)-(2)-(3) Peso de la arena en el hueco (g.) 2.262
5 Laboratorio Densidad de la arena (g./ cm3) 1,40
6 (4)/(5) Volumen del hueco (cm3) 1.616
7 Terreno Peso material extraido himedo (g.) 3421
8 Terreno Humedad {%) 89
9 7y /(1 +(8)) Peso material extraido seco (g.) 3.141
10 (9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,944
1" Laboratorio Densidad max. seca ( gr/cm3) 2,077
12 Laboratorio Humedad optima de laboratorio (%) 8,4
13 (10} /(1) Compactacion Terreno (%) 93,6
Compactacion especificada (%)
OBSERVACIONES: . Se libera capa.
Firma: (Llj/(%
Firma: —

Ingeniero Residente



AC.L
aex A.C.. PROYECTOS S.A.
C-259-4-04-04-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12-05 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,55/1,37 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 4138 P2= 778 P 594
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 482
312" 00 0,0 100,0 P3 68,2
3 00 0,0 100,0 %HUM 271
212 0.0 0,0 100,0 Limite Liquido 47,20%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 22,01%
112" 00 00 100,0 indice Plasticidad 25,2%
1" 0,0 0,0 100,0
34! 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 0,0 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 Fore o0 00
2] ol oo @
40 00 00 100,0 Aena (%) 188
200 778 18,8 812 Finos (%) 81,2
FONDO 336,0 81,2 Clasificacion U. S. C. L
Clasificacion AASHTO -9 .
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
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@a‘.ﬁ#ﬁﬁ A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-04-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 12-05 MARGEN DERECHO FECHA: 05-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
35 28 18 Limite Liquido % 47,20%
17 13 6
4488 44,99 45,08 Limite Plastico % 22,01%
35,23 34,91 34,61
13,35 13,12 13,33 Indice de Plasticidad % 25,2%
44 1% 46,3% 49,2%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 80 149 Indice de Grupo
P1 gr. 14,27 141 AASHT.O.
P2 gr. 12,63 12,32 USs.C.
P3 gr. 517 424
% Humedad 21,98% 22,03%
50,00%
49,50%
49,00% \\
48.50% \\
* 48,00%
é 47,50% \
S 47,00%
[o} \
% 4650%
.§ 46,00% \\
45,50% \
45,00% \
s \
44,00% \k
10 55 30 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACION
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L4 PROYECTOS
SA

A.C.l

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-04-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 05-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12-05 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 1,37/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 405,9 P2= 2171 P1 582
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 4749
312" 00 0,0 100,0 P3 69,0
3 0,0 00 100,0 %HUM 26,4
2z 0,0 0.0 100,0 Limite Liquido 38,30%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 19,70%
112! 00 00 1000 indice Plasticidad 18,6%
1" 00 0,0 100,0
34 00 00 100,0 Especificacion: Gradacicn tipo A
3/8" 00 0.0 100,0 seccion 13 (IDV)
4 0.0 0,0 100,0
10 6,0 15 98,5 Grava (%) 0,0
40 27 53 932 Arena (%) 535
200 1894 46,7 465 Finos (%) 465
FONDO 188,8 465 Clasificacion U. S. C. SC
Clasificacion AASHTO -6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A.
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?.ﬁ;'enﬁ A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-04-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 12-05 MARGEN DERECHO FECHA: 05-May-04
DESCRIPCION:  SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes ki 27 18 Limite Liquido % 38,30%
Recipiente No | 2 [ 9 4
P1gr. | 4423 4350 | 4504 Limite Plastico % 19,70%
P2gr. %55 3525 35,67 E—
P3gr. 1401 1307 1324 Indice de Plasticidad % 18,6%
% Humedad O #T% 372% 41,8%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 27 81 Indice de Grupo
Plgr. | 16,98 ' 16,71 AASHTO.
P2 gr. a ' 15,37 ' 14,94 [ U.S.C.
Pagr. 715 601 1
% Humedad 19,59% 19,82%
42,00% - — . : —
L ]
41.50%‘I — : = = ! =
41,00% - . — = | - 1 .
40.50%; -
40,00% -
* 39.50% — — + —- —
g 3900% 1 ==
% 3850% | ach | = ‘ —
é 3800% - —— - — + —
8 a7s0% L ! — —
E 37‘00%: —
8 seson i ! -
36,00% :
35,50% | ! — -
35,00% ! — =
3450% +—— L
34.00% - o - - % = NUM:RODEGOLF;ES
OBSERVACION B -
WA B B
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A.C.l.

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-05-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12A-4 MARGEN 1ZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0,35m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
Pi= 5.680,0 P2= 46720 P1 6406
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 5930
Kilva 0,0 0,0 100,0 P3 250,0
3 0,0 0,0 100,0 %HUM 84
212" 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido NL
2 12580 221 79 Limite Plastico NP
12! 29,0 5.2 726 indice Plasticidad 0,0%
1 384,0 6,8 659
34 216,0 38 62,1 Especificacion: Gradacion tipo A
38" 374,0 6,6 55,5 seccion 13 (IDU)
4 408,0 72 483
10 4100 72 411 Grava (%) 517
40 230,0 40 370 Arena (%) 306
200 1.096,0 193 177 Finos (%) 177
FONDO 1.008,0 17,7 Clasificacion U. S. C. GWM
Clasificacion AASHTO B -’Z-Ii
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A
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E AC.L
PROYECYOS
= SA

A.C.I.PROYECTOS S.A.

FL-3 | L ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-259-4-04-05:02
PROYECTO: IDU-259-2003 . S CALZADA: FECHA: 04-May-04
SECTOR: SANCRISTOBAL, . CAPA No , PROF. TOMA: 0,14/0,35 m
DESCRIPGION: D CANTERA: , | CARRIL: .
ltems ABSCISA ‘
Lado ’
, . |Tipo de material ‘ ‘
1 | Terren'.o Peso frasco y arera iniciaI: (9) ‘ , 6.212
.2 [Terreno Peso frasco y areria restante (g.) , ,2.798
3 Laﬁorajtorio Constante del cono (g9.) ‘ _ 1.765
4 |(1)-(24(3) Peso de la arena én el hueco (g.) v ' 1.649 ,
v 5. .Labora:torilo Densidad de la aréna (g./ cm3) | i | 140 ‘
6 |(@105) Volumen del hueco (em3) ‘ 1.178
7 |Terreno Peso matefial extraido hifedo (9.) | 2246
8 |[Termeno Humedad (%) , . 84 1
9 (M +8) Peso matefial extraido seco (g.) | ' 2072
10 [(9)/(6) Densidad Seca del material (g / crn3) i 1,799
‘ 11‘ {Laboraitorio Dehsidad max. seca ( gr/ém3) , ,1,843 ’
12 |Laborgtorio | |Humedad optima de laboratorio (%) , 10
13 ‘(10)/(‘11)‘ Co[‘npactag':ién Terreno (°/;) | 0905 ,
|Cotnpactacion especificada (%) }
OBSERVACIONES: S . |
Firma:
Firma:
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PROYECTOS S.A.

A.C..

C-259-4-04-05-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12A-4 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,35/0,66 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1910 P2= 87 P1 358
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 262
Kilvza 0,0 00 100,0 P3 71,0
3 0,0 0,0 100,0 %HUM 50,3
212" 00 0,0 100,0 Limite Liquido 52,20%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 28,59%
112" 00 00 100,0 indice Plasticidad 23,6%
) by 00 00 100,0
34! 0.0 00 1000 Especificacion: Gradacion tipo A
38" 0,0 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 0,0 100,0
10 00 0,0 100,0 Grava (%) 0.0
20 00 00 100,0 Aena (%) 46
200 87 46 954 Finos (%) 95,4
FONDO 1823 95,4 Clasificacion U. S. C. (@5
Clasificacion AASHTO -})-6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
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A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-05-03
OBRA: ) IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 12A-42 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 36 18 Limite Liquido % 52,20%
Recipiente No 5 3 8
P1 gr. 44 81 45,94 47,98 Limite Plastico % 28,59%
[PZ gr. 34,44 34,70 36,13
P3 gr. 13,43 13,13 14,28 Indice de Plasticidad % 23,6%
Humedad 08% 52,1% 542%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 38 60 Indice de Grupo
P1gr. 15,92 15,72 AASHT.O.
P2 gr. 13,89 13,58 U.S.C.
P3 gr. 6,82 6,06
% Humedad 28,71% 28,46%
55,00% 1
54,50% J
\. |
54,00%
53,50% \
R 53,00%
H e
w 52,50%
3 N\
w 52,00%
8 L
S s150%
% 51,00% \\ _ |
50,50% \
50,00% \
49,50% \
N
ARO0% 16 3 30 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACION
N /)
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Cllaste.. A.C.I. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | C-259-4-04-05-03
ROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-May-04
ARGEN: IZQUIERDO PROF. m. 0,35/0,66 m CBR: 1
BICACION BARRENO 5 MUESTRA 3

[Moide No. 7 SIN SATURAR PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial 0 P-muestra ar 191 ,3
Lectura de expansion ler dia 0 N V-muestrac.c 1M1 ,03 ‘
Lectura de expansion 2er dia 0 % HUM. 50,3 ‘
Lectura de expansion 3er dia 0 : DEN,SEC gricc 1,147
Lectura de expansion 4er dia 0 o
(pansion total % 00 - - ]
IPENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAP.S.. ! ‘
0,005 0 0,00 0,00 [
0,025 19,00 41,89 13,96
0,050 27,00 59,52 19,84
0,075 35,00 77,16 25,72 1
0,100 40,00 88,18 29,39
0,150 51,00 112,44 37,48
0,200 59,00 | 130,07 43,36
0,250 67,00 147,71 49,24
0,300 73,00 160,94 53,65 -
0,400 81,00 178,57 J 59,52 | I o
[ 050 | 8800 | 19401 | 6467 B R
Humedad de penetr. % ' 503% & | - ‘ - ]
CBR Correg. a 01 2,94 - {
CBR Correg. a 02 2,89 j
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
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L e e B s shuh bR LEEE
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50 4 et e come o o o= = S e = == S EETEET SIS i e i fr = e fre === [= = = 7 ————— 1
| | | i
w ‘ ‘ I 1
0 - : - : : : — - s :
0,000 0.050 0,100 0.150 0,200 0.250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500 0.550 |
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@] AC.L.
PROYECTOS
SA

A.C.l

PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | C-259-4-04-05-03
ROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-May-04
ARGEN: IZQUIERDO PROF. m. 0,35/0,66 m CBR: 1
BICACION BARRENO 5 MUESTRA 3

[Moide No. 7 SATURADO PESO UNITARIO
Lectura de expansin inicial 0 ] P-muestra ar
Lectura de expansion 1er dia 6 V- muestra c.c
Lectura de expansion 2er dia 11 % HUM.
Lectura de expansion 3er dia 19 ] DEN,SEC g'/CC
Lectura de expansion 4er dia 285 N
Expansion total % 0,57
IPENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAPS.. |
0,005 0 0,00 0,00 [
0,025 13,00 28,66 9,55
0,050 23,00 50,71 16,90
0,075 31,00 68,34 22,78
0,100 37,00 81,57 27,19 |
0,150 46,00 101,41 33,80
0,200 53,00 116,84 38,95 |
0,250 5900 | 130,07 43,36 [
0,300 65,00 143,30 47,77
0,400 73,00 160,94 53,65 N
0,500 81,00 178,57 59,52
Humedad de penetr. % 33,2%
CBR Correg. a 01 2,72
CBR Correg. a 02 2,60
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
5 300 : : | : : : : : : :
= | | I | | | | | | |
E“ | | | | | | | | | |
B 250 -~ o ki Saaalas e ey ke At SR Y M e
E | | ! 1 i ; |
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8 I | | | I | | 1 1 |
= l : 1 i | 1 I l l
160 em=en o S b b o s == anejacore R B e ety
| | | | \ | |
100 4~ ~- T . e H— O S——— e b T Rt Rt
l l i ! : ‘ 1 | "
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' : ‘ i l ; 1 l l l
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A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-05-04
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12A-4 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,66/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 346,4 P2= 27,5 P1 518
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 408
312 00 0,0 100,0 P3 616
3 00 0,0 100,0 %HUM 318
212 00 0,0 100,0 Limite Liquido 49,60%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 22.79%
112 0.0 00 100.0 indice Plasticidad 26,8%
1" 0,0 0,0 100,0
34 00 00 1000 Especificacion: Gradacion tipo A
38" 00 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0.0 0,0 100,0
10 00 0,0 100,0 Grava (%) 00
40 00 00 100,0 Arena (%) 79
200 275 79 921 Finos (%) 92,1
FONDO 3189 92,1 Clasificacion U. S. C. (..H
Clasificacion AASHTO A -3 —6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.SA.
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OBRA:
UBICACION
DESCRIPCION:

OBSERVACION

A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-05-04
IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
Calle 43A Sur No. 12A-42 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 04-May-04
SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
34 18 Limite Liquido % 49.60%
92 61 68
42,15 4339 39,02 Limite Plastico % 22,79%
30,54 31,26 27,64
541 6,46 6,01 Indice de Plasticidad % 26,8%
46.2% 489% 52,6%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 47 102 Indice de Grupo
P1gr. 14,4 14,45 AASHT.O.
P2 gr. 13,16 12,71 UsS.C.
P3 gr. 773 5,06
% Humedad 22,84% 22,75%
53,00%
52,50% \e
52,00%
51,50%
51.00%
g 50.50% \
2 so00% X
2
W 4950%
% 49,00%
'-6? 48,50% .\
® moo% \
47,50%
47,00%
46,50% \ ‘
e | |
45.00% NUMERO DE GOLPES. J
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PROYECTOS S.A.

A.C.L

C-259-4-04-06-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12B-3 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0,50 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 3.8420 P2= 3.0320 P1 4468
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 4034
312" 00 0,0 100,0 P3 192,0
3 00 0,0 100,0 %HUM 13
212 00 0,0 100,0 Limite Liquido 18,90%
2 698.0 18,2 818 Limite Plastico 13,35%
112 86,0 22 796 indice Plasticidad 5,5%
1" 80,0 21 7.5
34 1120 29 746 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 298,0 78 66,8 seccion 13 (IDU)
4 2880 75 593
10 306,0 8,0 51,4 Grava (%) 407
40 182,0 47 466 Arena (%) 383
200 982,0 256 211 Finos (%) 21,1
FONDO 810,0 211 Clasificacion U. S. C. 6M-GC
Clasificacion AASHTO e -2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A.
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A.C.l. PROYECTOS S.A.

@j AC..
PROYECTOS
SA

C-259-4-04-06-01

OBRA: ) IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 12B-33 Este MARGEN DERECHO FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: RECEBO
LIMITE LIQUIDO
34 13 Limite Liquido % 18,90%
16 65 64
4712 57,76 51,06 Limite Plastico % 13,35%
41,83 52,10 4524
11,69 21,13 17,64 Indice de Plasticidad % 5,5%
17,6% 18,3% 21,1%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 50 113 Indice de Grupo
P1 gr. 23,16 25,39 AASHT.O.
P2 gr. 21,26 22,93 uscC.
P3 gr. 7,18 4,31
% Humedad 13,49% 13,21%
22,00%
21,50%
21,00% b N
20,50% \
: N
a 20,00%
w ' i
g 18,50% \
g e
& 19,00%
§ 18,50%
4
18,00% \
17,50% \ \o
L 10 45 20 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACION
/N
\Nn /
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Classr A.C.I. PROYECTOS S.A.

FL-13 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-259-4-04-06-01
PROYECTO IDU-269-2003 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
MATERIAL:
PROFUNDIDAD:  0,14/0,50 m CARRIL:
ABSCISA: CANTERA:
FECHA: 13-May-04
Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 NoCapa 5 Martillo 10 Lb
Ensayo de Proctor 1 2 3
|Peso de la muestra himeda y molde, g 7414 7.660 7.600
|Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050
[Peso de la muestra himeda, g 4.364 4.610 4.550
|Humedad de moldeo, % 8,2 11,2 14,0
|Peso de la muestra seca, g 4.033 4.145 3.990
[Volumén del molde, pies3 2134 2134 2134
[Densidad de la muestra seca,gr/cm3 1,890 1,943 1,870
I'F:Eso muestra hiimeda + recipiente ,g 305,9 250,0 354,3
[Peso muestra seca + recipiente,g 286,6 228,1 315,1
[Peso recipiente, g 51,7 32,7 35,8
[Humedad de moldeo, % 8,2 11,2 14,0

DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %

1,95 ‘ [
1,94 //\\
1,93 / t \\ T
© 1,92
§ A |
> 1,91
- 1
2 / | : |
B 19 {
g / | \
8 189 |4 . \
1,88 |
N
1,86 ,
8 9 10 11 12 13 14 15
Humedad %
HUM. OPTIMA: 11,0% DENS. MAX. 1,943 Gr/cc

—
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A.C.I.PROYECTOS S.A.

FL-3| , 1 ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO | ¢-259-4-04.06-01
PROYECTO: IDU-259-2003 CALZADA: FECHA: 04-May-04
SECTOR: SAN CRISTOBAL, CAPA No PROF. TOMA: 0,14/0,50 m
DESCRIPCION: , CANTERA: : CARRIL:

Items ABSCISA |
Lacio , ,
Tipo de material
1 |Temreno Peso frascfo y arena iniciai (9.) 6.644
2 |Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.168
3 Lai)oraftorio Constante del conp (g.) 1_f65
4 J(1-2):3) Peso de la arena én el hueco (g.) 1.7&1
5 Laboratorio Densidad de la arena (g. l cm3) 1,40
6 4)/(5) Volumen def hueco (cm3) 1.222
7 l Terreno Peso material extraido humedo (g.) 2.414
8 |[Temreno Humedad {%) 11,3
9 N1 +(8) Peso material extraido seco (g.) 2.169
10 [(9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,775
11 |Laboratorio Densidad max. seca (-gri¢m3) 1,943
12 [Laboratorio Humedad éptima de laboratorio (%)‘ 10
13 (10)/(11) Compactacion Terreno (°/§) 91,3
Compactacion especificada (%) |
OBSERVACIONES: |
Firma: ~—

ingeniero Residente



A.C.L

PROYECTOS S.A.

| C-2594-04-06-02

OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 1 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,50/1,48 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
Pi= 2650 P2= 336 P1 380.6
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2981
312" 00 00 100,0 P3 331
3 0.0 0,0 100,0 %HUM 311
2172 00 0,0 100,0 Limite Liquido 36,70%
2 00 0.0 100,0 Limite Plastico 19.22%
1 0 0.0 1000 indice Plasticidad 16,5%
i 0,0 00 100,0
3 00 00 1000 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 00 0.0 100,0 seccion 13 {IDU)
4 0.0 0.0 100,0
10 00 00 100,0 Grava (%) 0,0
40 30 1:4 989 Arena (%) 12,7
200 306 15 87.3 Einos (%) 873
FONDO 2314 87.3 Clasificacion U. $. C Ccl
Clasfficacion AASHTO A-6E
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U S A
No 200
100
| i
(U] ] \
| : = 80
| T
| I
1T — T | 70
| ! |0 O N A |
1 e S b0 «
[ ‘ 1] ‘ <
Il o
| I Jﬂ‘—l ,L, l ,[,,,7,,50 w
1 ] =y
| i °
| I e f————F 40 ®
| RS \
| S
I
N &
L ‘
| i ——f 10
0 (O - |
| Ll U .
S |, 7258 54 19 @ - ' b= 3
\ = 1 p 1
i . FinA GRUESA l MED|A it LIMO O ARCILLA ~
| GRAVA ARENA

/N

/

FIRMA

Ingeniero
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AC.I
PROYECTOS
SA

OBRA:

UBICACION

DESCRIPCION: SUELO NATURAL

A.C.I. PROYECTOS S.A.
C-259-4-04-06-02
IDU-259-03 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
Calle 43A Sur No. 12B-33 Es MARGEN DERECHO FECHA: 04-May-04
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 35 ' 25 15 Limite Liquido % 35,70%
RecipienteNo | 34 28 | 3%
P1gr. ( 4567 | 4438 42,64 Limite Plastico % 19,22%
P2 g. 3569 ’ 34,49 5 32,99
P3gr. 689 | | 693 | 660 Indice de Plasticidad % 16,5%
% Humedad 347% | 359% | 366%
LIMITE PLASTICO
Recipiente N No | 7114 I J 274 - B Indice de Grupo
P1gr. | 1295 12,8 AASHT.O.
P2 gr. ‘ 11,597 11,44 } usc.
P3 gr. ) 466 .Y
% Humedad | 19.62% | 1881%
37.00% e
36,50% +
i 36,00% | — |
% |
é 36 50% ’
8 ‘
% 35,00% *
34.50% +
il - - . T g NUMERO DE GOLPES

OBSERVACION

Firma:

AFZ
4éeetee/&ego /54__,/

Firma:

Ingeniero

a—



o[- A.C.. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | c-259-4-04-06-02
ROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11'Ma¥'04
ARGEN: DERECHO PROF. m. 050/1,48 m CBR: 1
BICACION BARRENO 6 MUESTRA 2

[Molde No. 18 SATURADO PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial 0 P-muestra gr
Lectura de expansion 1er dia 1.5 T V- muestra c.c
Lectura de expansion 2er dia 6 m % HUM.

Lectura de expansion 3er dia 11 DEN,SEC gricc
Lectura de expansion 4der dia 17 T N
pansion total % 0,34 N
IPENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAPS..
0,005 0 0,00 0,00 |
0,025 6,00 13,23 4,41 |
0,050 15,00 33,07 11,02
0,075 23,00 50,71 16,90
0,100 31,00 68,34 22,78
0,150 42,00 92,59 30,86
0,200 5300 | 116,84 3895 o
0,250 59,00 | 130,07 43,36
0,300 6100 | 13448 4483 |
0,400 63,00 138,89 46,30
0,500 72,00 158,73 52,91
Humedad de penetr. % 47.2% , ::
CBR Correg. a 01 2,28 l O
CBR Correg. a 02 2,60 ‘ |

CURVAS DE PRESION Y PENETRACION

?0300 T T T T T T T T T T
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I | | | | | | | |
= 1 | 1 | | | [ | 1
| | | | | | ] | |
‘o | | | | |
‘@ 200' ““““ ;‘ ‘‘‘‘‘ [ P e = A S o See= S [ s T W S Sy RS S S RS qT= ===
8 | I | i | | | | |
[« W | | | | | | I | I
| | | | | |
150ﬂ ,,,,,, L ,,,,, t ______ foyos smst = s o mcas = : ,,,,,,, b= = e = R Lo e ol s o
| I | I ] I I I I
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| | I | | | | |
| | } | I |
100 §-~==== - o et - -- = R )= = === el C L 5 == ===
| | I I | I | | |
| | | | | | |
| | | | | | | |
s mwsmllsssmols s s e s <2 e s s =i = = fe iz s | _ [ SSR——
50 |L : | P S v | ‘ |
| | | | |
/ | | I I |
0 ! | N | |

0,000 0,050 0100 0150 0200 0250 0300 035 0400 0450 0500 0,550
Penetracion ( pulg)

Y

INGENIERO




Cilass.... ACl. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO T c-259-4-04-06-02
ROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-Ma¥-04
ARGEN: DERECHO PROF. m. 0,50/1,48 m CBR: 11
BICACION BARRENO 6 MUESTRA 2

[Molde No. 18 SIN SATURAR PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial 0 4 P-muestra ar 21 3,9
Lectura de expansion ler dia 0 V- muestra c.c 98,02
Lectura de expansion 2er dia 0 % HUM. 311
Lectura de expansion 3er dia 0 DEN,SEC g/CC 1,664
Lectura de expansion 4er dia 0

on total % 0,0
IPENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAPS.. |
0,005 0 0,00 0,00 \
0,025 1300 | 28,66 9,55
0,050 23,00 50,71 16,90
0,075 3100 | 68,34 22,78 ‘
0,100 38,00 83,78 27,93
0,150 4900 | 108,03 36,01
0,200 58,00 127,87 42 62
0,250 63,00 138,89 46,30 |
0,300 67,00 147,11 49,24
0,400 70,00 154,32 51,44
0,500 82,00 180,78 60,26
Humedad de penetr. % 31.1%
CBR Correg. a 01 2,79
CBR Correg. a 02 2,84
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
300 :
I I | !
| | I | | | | I
250 f----- T o e i po=—=- s e T it s IR
200 4----- S SN BYSOIN SRS SN S— JSRUS: Y U, —
150 4 - s s 5 b = o L S L e 0 2 i B b .57 i 5 ke s o bemene
160 4~ -~ b e o ST S R —— Lo e ST DR I
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| | | |
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0 — . : ' -— ' . -
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A.C.lL

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-06-03
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 12B-3 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 1,48/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 5124 P2= 1655 P1 774
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 622
312 0,0 00 100,0 P3 109,6
3 0,0 0,0 100,0 %HUM 297
2112 00 00 100,0 Limite Liquido 47,10%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 21,75%
T 00 00 100,0 indice Plasticidad 25,3%
: & 0,0 00 100,0
3/4' 00 00 1000 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 00 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 00 100,0
10 60,0 "7 88,3 Grava (%) 00
40 43 08 87,5 Aena (%) 323
200 101,2 19,8 67,7 Finos (%) 67,7
FONDO 346,9 67.7 Clasificacion U. . C. CL
Clasificacion AASHTO E-—'X—s
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
3 2 11/2° 13t s No 4 No 10 No 40 No 200 -
. ; T \ : NE
\\iL | 90
ﬁ : I~~~ :
: : 80
L1 70
[ : JRBE
60 <
. 1%}
s B o
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: : 50 w
: z >
: : o
| | 0 =
- HH——-
: | | | T N e T 4 20
H | 5
| "
| ] |
: | H . L 0
g A 7862 S08 381 254 1905 162 475 g A y S 042 18 0.075 ;' A g
GRUESA FINA GRUESA MEDIA EiNA LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES: A /N
[ j
FIRMA: &———Q—-Kﬂ

Ingeniero




A.C.I. PROYECTOS S.A.

Ej Prov:
PROYECTOS
SA

———

C-259-4-04-06-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 12B-33 Este MARGEN DERECHO FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 34 13 Limite Liquido % 47,10%
Recipiente No 99 51 146
P1gr. 42,57 47,06 36,66 Limite Plastico % 21,75%
P2 gr. 31,01 3419 25,72
P3 gr. 5,20 6,84 438 Indice de Plasticidad % 25,3%
|% Humedad 44 8% 47 1% 51.3%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 118 122 Indice de Grupo
P1gr. 13,8 13,09 AASHT.O.
P2 gr. 12,17 11,49 UscC.
P3 gr. 4,65 4,16
% Humedad 21,68% 21,83%
52,00%
51,50%
51,00% \.\
50,50%
' N
50,00% N
49,50% \
® \
g 48,00% \
2 aso% N\
2 L
g 48,00% 1
8  ars0% \\
g. N I— WY .| S o
8 46,50%
46,00% \
45.50% P——
45,00%
44,50% \\. "
A.00% 10 - 20 NUMERO DE GOLPES J
OBSERVACION A\
=k )
Firma: CCC LS . Firma:
- tecngfogo Ingeniero
7 el s



A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-07-02
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 1 MARGEN EJE DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,14/0.45m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.587,9 P2= 12920 P1 1896
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1694
312 0.0 00 100,0 P3 106,1
3 00 00 1000 %HUM 127
2 0.0 0.0 100,0 Limite Liquido 33,05%
2 0.0 00 100,0 Limite Plastico 24,05%
112 268,0 169 831 indice Plasticidad 9,0%
1" 2080 131 70,0
34 98.0 6.2 639 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 166,0 10,5 534 seccion 13 (IDU)
4 1420 89 445
10 106,0 67 78 Gava (%) 55,5
20 112,0 71 307 Aena (%) 258
200 192,0 121 186 Finos (%) 186
FONDO 258 186 Clasificacion U. S. C. 5N
Clasificacion AASHTO A -2-4
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART US A ‘
3/8 No 4 No 10 No 40 No 200
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A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-269-4-04-07-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 13A-05 MARGEN EJE FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: RECEBO
LIMITE LIQUIDO
No. De Golpes 37 26 16 Limite Liquido % 33.05%
Recipiente No n 1 14
Plgr. 39.60 52.36 53.32 Limite Pléstico % 24.05%
P2 gr. 33.28 4286 43.06
P3gr. 13,41 1400 13.02 Indice de Plasticidad % 9.0%
% Humedad 31.8% 32.9% 34.2%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No 39 35 Indice de Grupo
P1gr. 14.09 1774 i AASHT.O.
P2 gr. 1259 1559 ) Us.C.
P3 gr. 639 6.60 )
% Humedad 24.19% 23,92%
3500% — —
3450% -+ -
J
34.00% - -
% 3 50%
3
é 33.00% +
8
g
= 3250%
-
32.00% —
(3
31,50% + -
31.00%
10 3 30 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACION

\ //\
)

Ingeniero
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PROYECTOS
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A.C.L

PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-07-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 13A-0 MARGEN EJE DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0451170 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.078,0 p2= 600,0 P1 1370
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1188
312t 0.0 00 100,0 P3 110.0
3 00 00 1000 %HUM 169
212" 00 00 100.0 Limite Liquido 34.25%
4 0.0 00 1000 Limite Plastico 16,74%
112" 266.0 247 753 indice Plasticidad 17 5%
1" 62,0 58 696
34 180 17 67.9 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 36,0 33 646 secciéon 13 (IDU)
4 540 50 596
10 16,0 15 58 1 Grava (%) 404
40 120 [N 570 Arena (%) 152
200 136.0 12,6 443 Finos (%) 443
FONDO 4780 443 Clasificacion U S. C &
Clasificacion AASHTO A _.6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART US A
ki No 10 No 40 Ne 2C3
oS 100
r T T 1
4 - 30
- 80
— ‘ 60 :‘)
v <
50 o
>
I I - 40 =®
3 - | 30
| 2 - = - 10
g & 4 2 T N T - 4 °
l l LIMO O ARCILLA
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OBSERVACIONES ﬂ
P A \ N/
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64(( /,%ay(é/ FIRMA .
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[ﬁ]#ﬁﬁ#ﬂﬁ A.C... PROYECTOS S.A.

C-259-4-04-07-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBICACION Calle 43A Sur No. 13A-05 MARGEN EJE FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 34 24 15 Limite Liquido % 34.25%
Recipiente No ] 7 18 63
Plgr. 4985 ! 4857 | 4437 Limite Plastico % 16.74%
P2 gr. B 41,10 39.66 [ 35.28
P3gr. 13,81 13.53 10.83 Indice de Plasticidad % 17.5%
% Humedad [ 32.1% 341%  32%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No 68 92 Indice de Grupo
P1gr. ) 16.72 16.74 AASHT.O.
P2gr. - _ 15.19 i 15.11 | B us.C.
P3gr. 6.01 54
% Humedad 1667%  16.80%
38.00%
37.50% — —
37.00%
36.50% +
= 36.00%
2
§ 35,50%
2
2
[ g 34,50% = ‘ i —=
% 34,00% 1 ® o - 7L, ~ J
[} { [
33.50% — -
33.00%
32.50% -
32.00% = e =
NUMERO DE GOLPES
10 B 20 30
OBSERVACION
7 = .
Firma: bcefec 5 Firma:
Geo}e/ nologo/ 7 Ingeniero
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A.C.I. PROYECTOS S.A.

ACL
PROYECTOS
SA

C-259-4-04-08-02

OBRA:

IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No 13B E MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0121047 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 24339 pP2= 20440 P1 2838
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2550
312" 00 00 100,0 P3 1161
3 00 0.0 1000 %HUM 118
21 00 00 100.0 Limite Liquido 21.10%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 16,03%
1 350.0 14,4 856 indice Plasticidad 5,1%
1" 276.0 13 743
3/4" 126.0 52 69.1 Especificacion Gradacion tipo A
38" 158,0 6.5 626 seccion 13 (IDU)
4 2120 87 53,9
10 3020 12,4 415 Grava (%) 461
40 216,0 89 326 Arena (%) 379
200 4040 16,6 16.0 Finos (%) 16.0
FONDO 3899 16.0 Clasificacion U S C GH-6C
Clasificacion AASHTO -\-

GRANULOMETRIA
TAMICES STANDART US A

TAMIZADO

Ne 40

No 267

80

100.00

10 00

1,00

0.10

0.01

1>
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ARENA

LIMO O ARCILLA

OBSERVACIONES

%

e
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e

ST

FIRMA
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i AC.L
PROYECTOS
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A.C.l. PROYECTOS S.A.

] C-259-4-04-08-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 13B Este MARGEN DERECHO FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: RECEBO
LIMITE LIQUIDO
No. De Golpes 33 24 14 Limite Liquido % 21.10%
Recipiente No T 75 Y & 79
P1gr. [ 57.96 | 5527 59.13 Limite Plastico % 16,03%
P2 gr. 51.58 I K 52.23
P3gr. 20.33 20,14 20,87 Indice de Plasticidad % 51%
% Humedad 20.4% 21.3% 22.0%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No 118 122 Indice de Crupo
P1gr. ' 11.64 11.14 AASHT.O.
P2 gr ) 10.68 10,17 uUscC.
P3gr. 4.65 - 416
% Humedad 15.92% 16,14%
23.00% -
2250% - 4 -
B 22.00%
g
:
I
g 21.50% -
2
= °
% 21.00% - - \
20.50
2% NUMERO DE GOLPES
) 10 2 30
OBSERVACION
;P =, )
4 &
Firma: l/( (Ziy 7 Firma:

7 PR

——

Ingeniero
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i A.CL.
PROYECTOS
SA

A.C.l. PROYECTOS S.A.

FL-13 | ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO | C-259-4-04-08-02
PROYECTO IDU-259-2003 SECTOR:  SAN CRISTOBAL
MATERIAL:
PROFUNDIDAD:  0,12/0,47 m CARRIL:
ABSCISA: CANTERA:
FECHA: 13-May-04
Caida: 18 pulg. Golpes por Capa: 56 No Capa 5 Martillo 10 Lb
Ensayo de Proctor 1 2 3
Peso de la muestra himeda y molde, g 7.501 7.724 7.648
Peso del molde, g 3.050 3.050 3.050
Peso de la muestra himeda, g 4.451 4674 4598
Humedad de moldeo, % 92 12,2 14,6
Peso de la muestra seca, g 4.075 4.166 4013
\Volumén del molde, pies3 2134 2134 2134
Densidad de la muestra seca,gr/cm3 1,910 1,952 1,881
Peso muestra himeda + recipiente ,g 301,2 2222 3172
Peso muestra seca + recipiente,g 2788 201,5 2857
Peso recipiente, g 358 317 69,5
Humedad de moldeo, % 9,2 12,2 14,6

DENSIDAD g/cm3 Vs Humedad %

1,96

1,95
194 |-
1,93
192 |

1,91 1—

Densidad g/cm3

1,90
1,89

1,88 |-

1,87

HUM. OPTIMA: 1,7%

9 10 11 12 13 14 15

Humedad %

DENS. MAX 1,956 Gr/ cc

Ing. Residente.
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Cllactcr A.C...PROYECTOS S.A.
FL-3 [ ENSAYO DE DENSIDAD EN EL TERRENO C-259-04-04-08-02
PROYECTO: IDU-259-2003 CALZADA: FECHA:
SECTOR: CAPA No PROF.TOMA:  012-047Tm
DESCRIPCION: CANTERA: CARRIL:
Ifems ABSCISA
Lado
Tipo de material
1 Terreno Peso frasco y arena inicial (g.) 7.298
2 Terreno Peso frasco y arena restante (g.) 3.688
3 Laboratorio Constante del cono (g.) 1.765
4 (1)-(2)-(3) Peso de la arena en el hueco (g.) 1.845
5 Laboratorio Densidad de la arena (g./ ¢cm3) 1,40
6 (4)/(5) Volumen del hueco (cm3) 1.318
7 Terreno Peso material extraido humedo (g.) 2641
8 Terreno Humedad (%) 12,8
9 (7)1(1 +{8)) Peso material extraido seco (g.) 2.341
10 (9)/(6) Densidad seca del material (g / cm3) 1,777
11 Laboratorio Densidad max. seca ( griem3) 1,956
12 Laboratorio Humedad optima de laboratorio (%) 11,7
13 (10)/(11) Compactacion Temeno (%) 90,8
Compactacion especificada (%)
OBSERVACIONES:
Firma: Jﬁ
Firma:

/‘eagrfé'nér,aé‘—/

Ingeniero Residente
——————————
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C-259-4-04-08-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No. 13B E MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 047124 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 3984 pP2= 304 P1 620
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 466
3172 00 0.0 100,0 P3 676
3 00 00 1000 %HUM 387
2112 00 00 100,0 Limite Liquido 50,60%
2 0.0 00 100.0 Limite Plastico 39,33%
(RS 0.0 0.0 100,0 indice Plasticidad 113%
1" 00 00 1000
34 00 00 100.0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 00 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0.0 00 100,0
10 00 0.0 100,0 Grava (%) 0.0
40 00 00 1000 Arena (%) 76
200 304 76 924 Finos (%) 924
FONDO 3680 924 ClasificacionU. S. C M H
Clasificacion AASHTO A-1-5
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U S A
3 2" 1112 1 34 3/8" No 4 No 10 Nc 40 No 20T -
& - < 00
| - [T %
ik £ _ | 80
— 60 4\
°
- A | 50
o
12 | 40 =
- 30
‘ B 20
ERN \ e \ A . 4 “ -
| l LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES ya
J\ ) /k,vr
FIRMA ._——«.&L.
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C-259-4-04-08-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 43A Sur No. 13B Este MARGEN DERECHO FECHA 04-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
No. De Golpes 34 24 15 Limite Liquido “ 50.60%
Recipiente No 66 78 15
P1gr. B 42.29 38.88 45 46 Limite Plastico % 39.33%
P2 gr. 33.62 28.82 35,15
P3 gr. 18.24 11.70 18.34 Indice de Plasticidad % 11.3%
% Humedad 56.4% 58.8% 61.3%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 115 142 Indice de Grupc
P1gr. - 14.61 14.71 AASHT.O
P2 gr. 11.84 11.76 uUs.C.
P3 gr. - 476 4.30
% Humedad 39.12% 39.54%
82.00% —— -
61.50% -
61.00% +—— =
3 -
g 59.50%
I
g 58,00% —
]
g 58.50% oo
:g: 58.00% —
57 50°
57.00%
56.50
o
6.00 .
IMERO DE GOLPE
- . e, .
2 < - Z
Firma: A e fieee) . Firma:
Wg’o #"/ Ingeniero

——
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FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | c-259-4-04-08-03
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-May-04
MARGEN: DERECHO PROF. m. 047/1 24'm CBR: 1
UBICACION BARRENO 8 MUESTRA 3
Molde No 4 SATURADO PESO UNITARIO
Leciura de expansion inicial 0 P-muestra gr
Lectura de expansion ler dia 2 V-muestrac.c
Lectura de expansion 2er dxz: 8 % HUM.

L‘ic(ura de expansion 3er d»aﬁ 15 ) DEN,SEC gr/cc
Ltﬁufa de expansion der do: 26 a
Expansion total % 0‘527 o
PENETRACION PULG CARGAKG  CARGALB CARGAPSI
0,005 0 0,00 0,00
0,025 21,00 46,30 15,43
0,050 30,00 66,14 22,05
B 0,075 38,00 83,78 27,93
0100 4600 101,41 33,80
0.150 5400 119,05 39,68
0,200 59,00 130,07 43,36
0,250 64,00 141,10 47,03
0,300 6700 | 147,711 49,24 7
| 0400 70,00 154,32 51,44
0500 80,00 176,37 58,79
Humedad de penetr % 53.1%
CBR Correg a 01 3,38
CBR Correg a 02 2,89
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
2}) 300
2
2 250
3
‘7 200
9]
a
150
100
9
0
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.230) 0.300 0.330 0.400 0.450 0.500 (0.350

Penetracion ( pulg)

INGENIERO

—




[Cllac.., A.C.. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | c-259-4-04-08-03
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 11-May-04
MARGEN: DERECHO PROF. m. 0471124 m CBR: 1
UBICACION BARRENO 8 MUESTRA 3
Imoide No 4 SIN SATURAR PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial - 0 ) P-muestra ar 1348
Lectura de de expansion Ter dxa a 0 V- muestra c.c 94,2
Lectura de expansion 2er dia - 0 % HUM. 1 ,8
Lectura de expansion 3er dia 0 DEN,SEC gl’/CC 1,280
Lectura die pansion der dia a 0
Expansion total % - - o 00 ) o N . B
PENETRACION PULG CARGAKG  CARGALB CARGAPSI.
0,005 0 0,00 0,00
0,025 o 700 | 1543 5,14 -
0,050 - - 1500 3307 11,02 i j
0,075 2400 5291 | 17,64
0,100 3000 6614 22,05
0150 - 4600 10141 33,80
0,200 B 6000 | 13228 44,09
0,250 7400 163,14 54,38
0,300 8500 187,39 62,46
0,400 10700 235089 78,63
0500 o 12300 27117 90,39
Humedad de penetr. % 18% '
CBRCorreg a01 220 N
CBR Correg. a 02 2,94
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
300
250 5
200 | .
150

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500 0.550

LIy

}Ecwzouu INGENIERO. |
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C-259-4-04-08-04
OBRA: 1DU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 04-May-04
UBICACION Calle 43A Sur No 13B E MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 1.24/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 207 1 P2= 747 P1 538
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2704
31/2 00 00 100.0 P3 63,3
3 00 0.0 100.0 %HUM 1292
22 00 00 1000 Limite Liquido 53,60%
z 00 00 100.0 Limite Plastico W
12 00 00 100.0 Indice Plasticidad 15.4%
1 00 00 100.0
34" 00 00 100.0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 00 00 100.0 seccion 13 (IDU)
4 00 00 100.0
10 00 00 100.0 Grava (%) 00
40 49 226 774 Aena (%) 361
200 278 134 639 Finos (%) 639
FONDO 1324 63.9 Slasificacion U. . C PH
Clasificacion AASHTO -3 —-5

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U S A

3 2 1" 34" 38" No 4 _No 10 No 40 Na 200 -
[ S I ; | J : 80
: \l#
‘ | 0 <
@
b 50 W
o
20
10
0
,g_ o 2 N * . f - A
l l LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
OBSERVACIONES [\\ /ﬂ
FIRMA L"Q— L—O"
Ingeniero

D
.
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C-259-4-04-08-04

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBICACION Calle 43A Sur No. 13B Este MARGEN DERECHO FECHA: 04-May-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO

0. De Golpes 35 27 14 Limite Liquido % 53.80%
Recipiente No 72 70 ' 76 -
Plgr. - 4949 54,29 | 5286 Limite Plastico % 38.35%
P2gr. C4032 0 4280 4117
P3 gr. 21.93 21.43 20.81 Indice de Plasticidad % 15.4%
% Humedad 49.9% 53.8% 574% -

LIMITE PLASTICO

HE i 123 H ottt o
P1gr. 13,39 13,20 AASH.I.0O
P2gr. . 10.95 1075 us.c
P3gr. . 4,60 . 435
% Humedad 38.43% 38.28%

5250% + B

ONTENIDO DE HUMEDAD %

52.00% + !

51.50% 1 =

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACION

Firma: Firma:

Ingeniero
s 4
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ANEXO 3

ENSAYOS DE PENETRACION CON CONO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04



PDC 4-4-1

Tr :

10

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (mm/Golpe)

15

20

25 30

35 40
35.1

250

S00

750

1000

1250

1500

1750

2000

Penetracidon (mm)

#8441 1

Sc :

IZQUIERDA




PDC 4-4-2

Tr :

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (mm/Golpe)

20 30 40

S0
48,3

100

200

300

400

S00

600

700

800

900

“?'11;6‘"'"'""""""""""'“"""""""":"'""""" .

1000

Penetraciom (mm)

8442 1

Sc : DERECHA




PDC 4-4-3

Tr :

20

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namerc PDC (mm/Golpe)

30 40 S0 60 70
63.4

100

200

300

400

500

600

700

800

300

1000

Penetracion (mm)

8443 1

Sc : IZQUIERDA




PDC 4-44

Tr :

10

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Numero PDC (mm/Golpe)

20 30 40

S0

$3.2

60

100
200
300
400
500
600
700
300

300

. 18.5

1000

Penetracidn (mm3

8444 1

Sc : DERECHA




PDC 4-4-5

Tr :

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mm/Golpe)

10 20 30 40 S0

60
60.3

70

100

200

300

400

500

600

700

800

900

. 9.3

1000

Penetracion (mm)

8445 1

Sc : IZQUIERDA




PDC 4-4-6

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Niamero PDC (mm/Golpe)

42.4

100

200

300

400

$S00

600

700

900

1000

Penetracion (mm)

Tr : 8446 1 Sc : DERECHA




PDC 4-4-7

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mm/Golpe)

35

37.1

40

100
200
" 300
400
500
600
700
800

900

9.4

1000

Penetracién (mm)

1 8447 1

Sc : EJE




PDC 4-4-8

Tr

10

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Namero PDC (mm/Golpe)

15 20 25
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36.8

40

100

200

300

400

500

600

700

300

900

1000

Penetracién (mm)

18448 1

Sc : DERECHA
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ANEXO 4

MEMORIAS DE CALCULO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-04



NUMERO DE EJES SIMPLES, TANDEM Y TRIDEM DE DIFERENTES CARGAS - DURANTE EL PERIODO DE DISENO

BUSES -

BUSES

ANO AUTOS COLECTIVOS BUSETAS | ALIMENTADORES C2-P C2-G C3-C4 C5 >C5
2005 167 0 0 25 6 12 0 0 1
2006 169 0 0 26 6 12 0 0 1
2007 171 0 0 26 6 12 0 0 1
2008 173 0 0 26 6 12 0 0 1
2009 175 0 0 27 6 12 0 0 1
2010 177 0 0 27 6 12 0 0 1
2011 179 0 0 27 6 12 0 0 1
2012 181 0 0 28 6 13 0 0 1
2013 183 0 0 28 6 13 0 0 1
2014 184 0 0 28 6 13 0 0 2
2015 186 0 0 28 6 13 0 0 2
2016 188 0 0 29 7 13 0 0 2
2017 190 0 0 29 7 13 0 0 2
2018 191 0 0 29 7 13 0 0 2
2019 193 0 0 29 7 13 0 0 2
2020 195 0 0 30 7 14 0 0 2
2021 197 0 0 30 7 14 0 0 2
2022 199 0 0 30 7 14 0 0 2
2023 201 0 0 30 7 14 0 0 2
2024 202 0 0 31 7 14 0 0 2
TOTAL
PERIODO DE 1350497 0 0 205273 46971 93832 0 0 11018
DISENO
EJE SIMPLEDE 8.0 T 46971
EJE SIMPLEDES.O0T 93832
EJESIMPLEDES.5T 205273
EJE TANDEMDE 200 T 11018
EJE TANDEMDE 23.0T 0
EJE TRIDEMDE 24 T 11018




NUMERO DE EJES SIMPLES DE 8.2 T - DURANTE EL PERIODO DE DISENO

- BUSES - BUSES
ANO AUTOS  [COLECTIVOS| i/t o | o e A DORES Cc2-P C2-G C3-c4 cs >C5
2005 167 0 0 25 6 12 0 0 1
2006 169 0 0 26 6 12 0 0 1
2007 171 0 0 26 6 12 0 0 1
2008 173 0 0 26 6 12 0 0 1
2009 175 0 0 27 6 12 0 0 1
2010 177 0 0 27 6 12 0 0 1
2011 179 0 0 27 6 12 0 0 1
2012 181 0 0 28 6 13 0 0 1
2013 183 0 0 28 6 13 0 0 1
2014 184 0 0 28 6 13 0 0 2
2015 186 0 0 28 6 13 0 0 2
2016 188 0 0 29 7 13 0 0 2
2017 190 0 0 29 7 13 0 0 2
2018 191 0 0 29 7 13 0 0 2
2019 193 0 0 29 7 13 0 0 2
2020 195 0 0 30 7 14 0 0 2
2021 197 0 0 30 7 1 0 0 2
2022 199 0 0 30 7 14 0 0 2
2023 201 0 0 30 7 1 0 0 2
2024 202 0 0 31 7 12 0 0 2
TOTAL

PERIODODE| 1350497 0 0 205273 46971 93832 0 0 11018

DISENO
e 0 0 0,90 2,50 1,14 3,96 5,00 4,34 6,26
Ni 0 0 0 513182 53547 371575 0 0 68974
N TOTAL 1,01E+06




0@ PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

Metric Units English Units
CONCRETE DATA
Modulus of Rupture MR 43,00 kg/cm2 611,60 psi
Thickness H 20,50 cm 8,07 in
Modulus of Elasticity E1 294000 k/cm2 4.200.000 psi
Unit Weight WT 2.130 kg/m3 133 pcf
Coef. of Thermal expansion CT 3,60E-06 /°C 2,00E-06 /°F
. Poisson's ratio u 0,15 0,15
‘ Radius of Relative Stiffness | 84,86 cm 33,41 in
Coefficient of Variation CVv 0,15 0,15

PAVEMENT DATA

Total Width Tw 7,00 m 22,97 ft
Numbers of Lanes NI 2,00 m 6,56 ft
Width Lane W 3,50 m 11,48 ft
Slab Length Si 3,50 m 11,48 ft
Concrete Shoulders Sh No (yesorno)
Doweled Joints Dj Yes (yes orno)
Tie Bars Tb Yes (yes orno)

' Annual Growth Rate Tca 0 % 0 %

| Desing Period Dp 20 Years 20 Years
Drying Shrinkage Coefficient Lse 0,0002 0,0002

C.B.R. CBR 3,00 % 3,00 %

K on Top off Sub Base K 4,19 k/cm2 151,06 pci

Sub Base Type ( Choisse Untreated or Treated ) = treated

Untreated Sub Base Depth - cm in
Elastic Module - k/lcm2 psi

Treated Sub Base Depth 20 cm 7,87 in
Elastic Module 3500 k/cm2 50000,00 psi

Coefficient of Friction Between Sub Base and Slab -

0,65

ENVIROMENTAL DATA

Mean Annual Wind Speed 10,00 kph 6,22 mph
Mean Annual Temperarure 17,00 °C 62,60 °F
Mean Annual Precipitation 210,00 cm 82,68 in

FOUNDATION PAVEMENT STRUCTURE

A.C. 1. PROYECTOS S. A. 21/11/2004

Contrato IDU 259 DE 2003
Via 04-04



ITE PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
1,20 STRESS | REPETITIONS |STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N % N %

Ruputure Module 611.6 Sum of Single Fatigue

Sum of erosion Fatigue

Trial Thickness 8T8 Erosion Dowele
Doweled Joints Concrete Shoulders

SINGLE AXLES

17,60 1936 211 +  Unlimited ~ 0,0% 1700 22384263 _02%
19,80 21,78 303 0,496 930.421 13,6% 21,52 ) 8.993.513 1,4%
2090 2299 319 0521 314437 653% 2398 6167678 33%
Portland Cement Association Method PCA 1984
AXLE BY LSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
1,10 STRESS REPETITIONS |STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
Kips psi N %

Ruputure Module Sum of Single Fatigue

TANDEM AXLES Unlimited
5060 5566 337  11.018 120.941 656.148 1,7%

Total Concrete Fatigue = Total Erosion Fatigue =

Contrato IDU 259 DE 2003
A.C.1. PROYECTOS S. A. 21/11/2004 Via 04-04



ViA 04-04

DISENO DE PAVIMENTO METODO AASHTO

R 90% COEFICIENTES DE CAPA
Zr -1,282 CONCRETO ASFALTICO 0,35
So 0,45 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 0,18
Po 42 SUBBASE GRANULAR 0,11
Pf 25 .
SN 42 COEFICIENTES DE CAPA
Médulo de la subrasante {psi) 4500 CONCRETO ASFALTICO 0,35
N requerido 1,00E+06 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1,00
N admisble 1,00E+06 SUBBASE GRANULAR 1,00
CAPA ESPESOR (cm)
CONCRETO ASFALTICO 13,0
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 20,0
SUBBASE GRANULAR 25,0
SN 4,29

Pagina 5 de 5
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ANEXO 5

REGISTRO FOTOGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-04
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INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO
I.D. U.

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION Y/O EVALUACION PARA
REHABILITACION DE ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES -
PROGRAMA DE PAVIMENTOS LOCALES GRUPO 2

CONTRATO No. IDU-259 DE 2003

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE
'~ PAVIMENTOS
(VIA CANADA)

IDU-259-GT-E- 4-5 CANADA (PPL 2004)

NOVIEMBRE 22 DE 2004

VERSION 0.0
Vigente desde: 22/11/04
ELABORO: Ing. Francisco Cervantes REVISO: Ing. Manuel Almanza Mesa APROBO: Ing. Manuel Aimanza Mesa
FECHA: Noviembre 22 de 2.004 FECHA: Noviembre 22 gde 2.004 FECHA: Noviembre 2@ de 2.004
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ELABORACION = MODIFICACION |:| ANULACION |:]
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CONTRATO: IDU-259-03
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A.C.l. PROYECTOS S.A.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE VIAS PAVIMENTOS LOCALES GRUPO 2 HOJA __ DE___

ESPECIALIDAD: ESTUDIOS DE SUELOS
DOCUMENTO:  IDU-259-GT-E ~-\-§ (anton

REV. No. 0.0
CUMPLE [NO CUMPLE

REV. No.
CUMPLE [NO CUMPLE

OBSERVACIONES OBSERVACIONES

REVISION (Confirmar su conveniencia para satisfacer las necesidades del Cliente)

CRITERIOS DE REVISION:

1. Se realizé el inventario de dafios de la via para los casos
en que se requiere?

2. Se aplicé correctamente el procedimiento de ensayos de
laboratorio?

3. Se realizaron la cantidad y tipo de ensayos establecida en
la metodologia?

NN N

4. Se identifican los resultados de laboratorio de tal forma
que permitan la trazabilidad de los mismos para cada via?

RESPONSABLE: Ing,F. Cervantes
LS / y
FIRMA: ) -
4 {
FECHA: 22/ \ /oY

VERIFICACION (Confirmar que los resultados del disefio cumplen con los requisitos de entrada)

CRITERIOS DE VERIFICACION:

1. Existe coincidencia entre el registro de campo de los
apiques, los ensayos de laboratorio, los perfiles
estratigraficos definitivos y las conclusiones del estudio?

2. Las recomendaciones para la rehabilitacion de cada via
corresponde con el inventario de darios y los resultados de
los ensayos de laboratorio de suelos.

|-

RESPONSABLE: Ing, M. Alpsanza

FIRMA: -
=

FECHA: IRV

VALIDACION (Confirmar que cumple con los requisitos para su aplicacién o uso)
CRITERIOS DE VALIDACION

1. Aprobacién de Interventoria

2. Aceptacion del Cliente

RESPONSABLE:
FIRMA:
FECHA:




(o]~ A.C.I. PROYECTOS S.A.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE VIAS PAVIMENTOS LOCALES GRUPO 2 HOJA __ DE___
ESPECIALIDAD: DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
DOCUMENTO: IDU-259-GT-E .| -5 (Avftoq

REV. No. 0.0
CUMPLE INO CUMPLE]

REV. No.

OBSERVACIONES
CUMPLE [NO CUMPLE

OBSERVACIONES

REVISION (Confirmar su conveniencia para satisfacer las necesidades del Cliente)

CRITERIOS DE REVISION:

1. Son adecuados los criterios para la seleccion de la /
capacidad de soporte del suelo de cada una de las vias

EL ANALISIS ECONOMICO DE

. . . / LAS ALTERNATIVAS SE
2. Se realizaron los disefios para las alternativas de MUESTRA EN EL DOCUMENTO
pavimentos previstas en la metodologia. DE PRESUPUESTOS

3. Los resultados del nimero de ejes equivalentes en el
periodo de disefio corresponde con la tipologia, uso y trafico /
actual de la via.

4. Las alternativas de pavimentos disefiados corresponden a /
las alternativas de rehabilitacién recomendada.

RESPONSABLE: Ing.-F, Cervantes
S
FIRMA: F¢
J :
ECHA: 20 /\\/6Y

VERIFICACION (Confirmar que los resultados del disefio cumplen con los requisitos de entrada)

CRITERIOS DE VERIFICACION:

1. Los resultados definitivos del disefio de pavimento para
cada alternativa corresponde con los disefios existentes de
vias con caracteristicas similares.

v

2. Se tomaron los datos correctos de TPD cada 15 minutos, /
la tasa de proyeccion y la composicion porcentual del trafico

segUn el estudio de transito. y.d
RESPONSABLE: : Ing. nv(Almanza
FIRMA:

FECHA: 2L/ /0Y

VALIDACION (Confirmar que cumple con los requisitos para su aplicacién o uso)
CRITERIOS DE VALIDACION

1. Aprobacidn de Interventoria

2. Aceptacion del Cliente

RESPONSABLE:
~'RMA:
_ ZCHA:
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE PAVIMENTO
VIA 4-05 '
CANADA GUIRA S.0O.
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1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan y describen cada una de las actividades
realizadas tanto en campo como en laboratorio y los resultados y
conclusiones de los estudios e investigaciones de suelos efectuados para el
disefio del pavimento de unas vias localizadas en el barrio Canada Guira
S.0, en cumplimiento del Contrato IDU 259-2003 “Estudios y Disefios para
la construccién y/o evaluacién para rehabilitacion de accesos a barrios
locales — Programa de pavimento locales Grupo-2*, suscrito entre el IDU y A.
C.l. PROYECTOS S. A.

Las vias se encuentran ubicadas en el sur oriente de la ciudad y se
desarrollan en la Localidad de San Cristobal. En el siguiente cuadro se

presenta la nomenclatura de la via:

Cuadro 1.1. Nomenclatura de la via

Nomenclatura De Hasta
CL47A S KR 3D E KR 4 E

Los estudios geotécnicos para el disefio del pavimento se efectuaron para
cumplir con los objetivos que se presentan en forma resumida, a

continuacion:

o Mediante una evaluacién superficial, determinar las condiciones

actuales de la estructura existente

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 1
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. Con la ejecucion de investigaciones de campo y ensayos de

laboratorio, determinar las condiciones fisicas y mecéanicas de las
diferentes capas que conforman la estructura actual del pavimento y

de la subrasante de la via.

J Definir la solucién de rehabilitaciéon mas apropiada para el pavimento,
teniendo en cuenta las condiciones actuales de la via, la subrasante,

condiciones topograficas, condiciones de drenaje, etc.

° Con base en el trafico que se espera durante un periodo de disefio de

20 anos, presentar dos alternativas de disefo del pavimento

. Determinar la estructura para los andenes

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 2
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como se enuncié en la introduccion, las vias estudiadas se encuentran
ubicadas al sur oriente de la ciudad y se desarrollan en el barrio Canada

Guira S.0, perteneciente a la Localidad de San Cristébal.

En la Figura 2.1 se presenta un plano con la localizacion del proyecto.

21 Caracteristicas geométricas

La via estudiada presenta las siguientes caracteristicas:
TPD actual: minimo, uso vehicular restringido

Tipo de terreno: ondulado

Numero de calzadas: 1

Pendiente Longitudinal Maxima: 19.95%

Abscisas: KO+000 a K0+42.00

2.2 Caracteristicas climaticas

En general, el clima de la Sabana de Bogota, esta influenciado por el
desplazamiento de la zona de Convergencia Intertropical que interviene en el
régimen pluviométrico, ademas, por encontrarse la ciudad de Bogota en la
cordillera oriental, el comportamiento de las lluvias pertenece al tipo de

circulacion Valle-Montana.

La temperatura promedio anual es del orden de 14.8° con un maximo

promedio de 21.6° y minimo promedio de 5.3°.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 3
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Los meses mas lluviosos corresponden a abril y mayo en un primer periodo y

septiembre y octubre en el segundo.
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3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos establecidos, se llevaron a cabo trabajos de

campo y ensayos de laboratorio, los cuales se describen a continuacion:

3.1Trabajos de campo

Como parte de los trabajos de campo, se efectué una inspeccion visual de la
calzada para definir las condiciones actuales de la via y se realizaron apiques
localizados en promedio cada 50 m , los cuales se llevaron hasta una
profundidad tal que se conociera la subrasante. La localizacion de los
apiques se presenta en el Formato Técnico FT-259-4-05-1, incluido en el

siguiente capitulo y su profundidad fue la siguiente:

Cuadro 3.1. Profundidad de apiques

Apiqu Prof.
e
No (m)
4-5-1 1.60
4-5-2 2.00

En cada investigacion se elaboré el perfil estratigrafico determinando los
espesores de las diferentes capas encontradas y registrando el nivel freatico
si se llegase a encontrar. Por otra parte, se efectuaron ensayos de
penetracion con el cono de Yoder, el cual consiste en hincar el cono de

penetracion mediante la caida libre de un martillo de 8.0 Kg de peso,

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 5
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registrando la cantidad de golpes que se requiere para penetrar cierta
profundidad del estrato estudiado. Con los resultados obtenidos, se pudo

determinar de manera indirecta el valor del CBR de la subrasante.

Los datos obtenidos de campo fueron valorados y procesados mediante el
programa PDC, del paquete INPACO, de la Universidad del Cauca y el

Instituto Nacional de Vias.

La correlacién empleada para el célculo del CBR fue la de TRRL, la cual

corresponde a:
CBR = 302 * (PDC) "%’

Los valores asi obtenidos, sirvieron para determinar en forma indirecta la

resistencia de la subrasante a lo largo de la via

El registro de los apiques se incluye en el Anexo 1 y los resultados de los

ensayos de penetracién con cono en el Anexo 3

3.2 Ensayos de laboratorio

En cada apique se recuperaron muestras representativas de las diferentes
capas encontradas y sobre dichas muestras se realizaron ensayos de

laboratorio que consistieron en:

o Obtencién de la humedad-natural

o Granulometria por tamizado, incluyendo lavado sobre tamiz No. 200

o Limites de consistencia (liquido y plastico) sobre material que pasa el
tamiz No. 40.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 6
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° CBR inalterado en condiciones de humedad natural
° CBR inalterado saturado

El detalle de los ensayos de laboratorio realizados se presenta en el Anexo 2.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 7



A.C.L @5 _»
Ci PROYECT?§ DU iBAND,

4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

4.1 Geologia

En la Sabana de Bogota se presentan afloramientos de rocas sedimentarias
de origen marino y continental, con edades entre el cretaceo y el terciario y
depdsitos sedimentarios de edad pleistoceno a reciente. En orden
cronologico, de la mas antigua a la mas reciente las unidades geoldgicas
son: Formaciéon Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas,
Formacion Cacho, formacion Bogota, Formacion Arenisca La Regadera,

Formaciéon Usme, formacién Tunjuelo y Formacién Sabana.
4.2 Estabilidad de los taludes

El proyecto se desarrolla en una zona no hay cortes y terraplenes por lo cual

no se requiere de un estudio de estabilidad.
4.3 Estado actual de las calzadas

De acuerdo con la evaluaciéon superficial efectuada a lo largo de la via se

encuentra una relleno superficial granular.
4.4Perfiles estratigraficos

De las investigaciones realizadas, tanto de campo como de laboratorio, se
presenta a continuacién las caracteristicas de cada una de las capas

encontradas a lo larga de la via:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 8
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4.4.1 Relleno granular

Esta conformado por grava limosa contaminado con desechos de
construccion, de humedad media y densidad media. Se encuentra a lo largo

del proyecto y su espesor es de 0.26 m.
442 Subrasante

Conformada por arcilla limosa y limo arcilloso de humedad media y

consistencia media

Descripcion: Arcilla limosa y limo arcilloso

% pasa No 4: 100%

% pasa tamiz No 200: 58-94%

Limite liquido: 45-61%

indice de plasticidad: 9-29%

Humedad natural: 20-56%

Clasificacion U. S. C predominante: CL y MH
Clasificacion AASHTO predominante: A-7-6 y A-7-5
CBR de cono: 4.0-7.8%

CBR inalterado en condiciones de humedad natural: 10.3%

CBR inalterado sumergido: 1.8%

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - VIA 4-05 9
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4.5Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de la subrasante se definié en términos de CBR,
para lo cual se efectué el ensayo de penetraciébn con cono cuyo resultado
que varian entre 4.0 y 7.8%. Adicional a lo anterior el CBR natural fue de
10.3 % y el sumergido de 1.8%. De acuerdo con lo anterior se adopta como
CBR de disefio un valor de 5.0%

En el Formato Técnico FT-259-GT-4-05-1 se presentan la localizacion de los |
apiques Yy los perfiles estratigraficos y en el Formato Técnico FT-259-GT-4-

05-2, el resumen de los resultados de la investigacion geotécnica

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 10
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5. TRANSITO

Para efectos de disefio se adoptaron los siguientes valores:
N=5.0*10° para el disefio de pavimento flexible

Para el disefio en pavimento rigido:

Cuadro 5.1. Namero de repeticiones esperadas para cada tipo de eje,

por carril

Tipo de eje | Carga por eje (KN) | Repeticiones
80 131400
Simple 90 0
95 0
200 0
Tandem
230 0
Tridem 240 0

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 11
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6. DISENO DE PAVIMENTO

Con base en los andlisis realizados, incluyendo los resultados de laboratorio
y las caracteristicas de la via y el trafico, se presenta a continuacion la

solucion de la rehabilitacion y el disefio del pavimento
6.1 Solucién de Rehabilitacion

o La solucién para la rehabilitacion de la via consiste en la construccion

de la via, pues actualmente no cuenta con ningun tipo de estructura
6.2 Diseio de pavimento
Se presentan las dos siguientes alternativas:

o Losas de concreto de médulo de rotura de 4.1 Mpa a los 28 dias
apoyadas sobre una capa de suelo cemento de resistencia a la

compresion a los 7 dias de 2.1 MPa y un espesor de 200 mm
. Pavimento de tipo flexible

Para la determinacién del espesor de las losas se empled el método de la

PCA, el cual se describe a continuacion:
6.2.1 Consideraciones generales del método de la PCA

El método de la PCA tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO — ViA 4-05 12
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L Ademas de involucrar las consideraciones analiticas obtenidas por

Westergaard, Pickcett y Ray, tiene en cuenta los resultados y el
funcionamiento observados en pruebas experimentales de la AASHTO

y modelos a escala como el ensayo de Arlington.

. Este método tiene en cuenta ademas del grado de transferencia de
carga entre losas, el efecto de usar bermas ligadas al pavimento, las
cuales reducen los esfuerzos de flexion y las deflexiones producidas

por las cargas de los vehiculos

o Se tienen en cuenta dos criterios de disefio: A) Fatiga, con el cual se
garantiza que los esfuerzos del pavimento producidos por la accién
repetida de las cargas se encuentren dentro de limites de seguridad y
que se presente la fatiga por agrietamiento. B) Erosién, para limitar el
efecto de deflexion en los bordes de las losas, juntas y esquinas y con
ello controlar la erosién del suelo de fundacién y de los materiales de
las bermas. Este criterio es necesario pues fallas como el bombeo, el
desnivel de losas y el deterioro de bermas son independientes de la

fatiga.

6.2.2 Factores de disefo

Una vez de elegir el tipo de pavimento por construir, la subbase sobre la cual
se apoyaran las losas, tipo de transferencia de carga entre losas y la

presencia o no de bermas se deben tener en cuenta los siguientes factores:
6.2.2.1  Resistencia del concreto a la flexion

Se tiene en cuenta para el procedimiento de disefio por el criterio de fatiga y

con él se controla el agrietamiento del pavimento bajo la accién repetida de

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-05 13



A.CI ]

PROYECT(SJ§ )

cargas vehiculares. Para este caso se utilizaran losas de concreto con una
resistencia a la flexién, medida por ensayos de médulo de rotura a los 28
dias de 4.1 MPa

6.2.2.2 Capacidad de soporte de la subrasante

Se mide en términos del médulo de reaccion (K), el cual se puede estimar
con el CBR, ya que no es indispensable determinar el valor exacto del
modulo K, ya que variaciones no muy grandes de él, practicamente no

afectan los espesores de pavimento.

Para un valor de CBR de 5.0% y una base estabilizada con cemento de 15.0

cm de espesor, se tiene un valor de K combinado de:
Kcombinado = 4.76 Kg/cm2
6.2.2.3 Transito

Se tendran en cuenta el numero y la magnitud de las cargas por eje que se
esperan durante el periodo de disefio, los cuales fueron calculados en el

capitulo anterior.
6.2.2.4 Factor de seguridad de carga

El método de disefio exige que las cargas reales esperadas se multipliquen
por un factor de seguridad de carga. Para este caso se adopta un valor de

factor de seguridad de carga (Fsc) de 1.1
6.2.3 Resultados obtenidos pavimento rigido

En el Anexo 4 se presenta la memoria de calculo para la determinacion de

los espesores de losa requeridos.
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La estructura recomendada sera:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 200 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de 2.1

Mpa: 150 mm

Para el disefio del pavimento flexible se utilizara la metodologia desarrollada
por la AASHTO

6.2.4 Consideraciones generales del Método AASHTO

Después de muchos afos de investigacion, la AASHTO, definid6 una
metodologia de disefio, en la que ha integrado varios factores o variables

entre las cuales se encuentran:
6.2.4.1 Transito

Representado por el numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas que
utilizaradn la via en el carril de disefo durante un periodo determinado de

tiempo.

Para este caso sera:
N =5.00* 10°

. 6.2.4.2 Confiabilidad

Se refiere al nivel de probabilidad que tiene una estructura de pavimento
disefada para durar a través del periodo de andlisis, tomando en cuenta las
posibles variaciones del trafico previstas asi como las del modelo de
comportamiento AASHTO, proporcionando un nivel de confiabilidad R que

asegure que las secciones del pavimento duren el periodo para el cual fueron
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disefiadas. De acuerdo con el tipo de via, el valor adoptado de confiabilidad

es del 90% con el cual el valor de Desviacion Normal Zr sera de —1.282.
6.2.4.3 indice de servicio:

Es la habilidad especifica de una seccion de pavimento para servir al trafico.

Para efectos del disefio se utiliza el valor de APSI que se define como:
APSI| = Po - Pf

siendo

Po: indice de serviciabilidad inicial=4.2

Pf: indice de serviciabilidad final=2.5

6.2.4.4 Caracterizacion de los Materiales de las Capas de Pavimento:

Las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento estan
caracterizadas por el “Coeficiente de Capa” que corresponde a una medida
de la habilidad relativa de una unidad de espesor de un material dado para

funcionar como componente estructural del pavimento.
El coeficiente de capa para cada material sera:

Cuadro 6.1. Coeficientes de capa empleados en el disefo del pavimento

Tipo de material Coeficiente de capa (a;)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 0.35
Concreto asfaltico tipo MDC-1 0.35
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 0.18
Capa granular tipo subbase 0.1
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6.2.4.5 Coeficiente de drenaje

Por las condiciones topograficas del terreno y las caracteristicas de los
materiales que se van a utilizar en las capas, se emplearan los siguientes

coeficientes de drenaje:

Cuadro 6.2. Coeficientes de drenaje empleados en el disefio del

pavimento
Tipo de material Coeficiente de drenaje (mi)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 1.0
Concreto asfaltico tipo MDC-1 1.0
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 1.0
Capa granular tipo subbase 1.0

6.2.4.6 Modulo de la subrasante

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 4, el CBR de disefio corresponde
3.50%

El médulo de la subrasante se obtuvo con base en la ecuaciéon de la
AASHTO:

ESBR = 1500*CBR (psi), con la cual,
ESBR = 1500*3.5 = 5250 (psi)
6.2.4.7 Numero estructural (Sn)

El numero estructural requerido para el periodo de disefio se obtiene con

base en la siguiente ecuacion:

Log(N) = ZR*S0+9.36*l0g(SNr+1)-0.20+(APSI/(4.2-1.5)/(0.4+1094/(SNr+1)*'%) +2.32*log(ESBR"*”
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en la cual,
N: Numero de ejes equivalentes
ZR: Desviacién normal que depende del nivel de confiabilidad R=-1.282
So: Desviacion estandar total=0.45
SN: Numero estructural requerido (*)
APSI: Po - Pf
ESBR = Moédulo de resiliencia de la subrasante
6.2.5 Resultados obtenidos — Método AASHTO

En las memorias de célculo se incluye el detalle de la determinacién de los

espesores de cada capa

El nimero estructural requerido sera de:

S-n =3.10"

El cual se obtiene con la siguiente estructura:

Capa de rodadura en concreto asfaltico tipo MDC-2: 75 mm
Base estabilizada con cemento: 150 mm

Subbase granular: 240 mm
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7. ESPECIFICACIONES

Las diferentes capas que conformaran la estructura del pavimento, deberan

cumplir con los siguientes requerimientos:
7.1 Concreto hidraulico.

Las losas de concreto hidraulico tendran un médulo de rotura de 4.1 Mpa.

Los materiales por emplear, como son cemento, agua, agregado fino vy
agregado grueso, deberan cumplir con los requerimientos establecidos en el
articulo 500 de las Especificaciones Generales de Construccidon de

Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

En las figuras 7.1 a 7.8, se presentan los esquemas para la construccion de
juntas de coniraccion transversales, juntas longitudinales y transversales de
construccion, juntas de expansion y los criterios que se deben tener en

cuenta para la modulacion de las losas.
7.2 Suelo cemento

La capa de suelo cemento deberd cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el articulo 341 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.
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CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL

CON PASAJUNTAS (TIPO 1)

Ver detalle de construccion de la junta

\

! D/3 ‘ Pasajuntas, redondo liso
D/2 1 engrasadas en toda su longitud
D i / (ver nota 9)
L/2 L/2

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicdn

Sello de plastico no adherente de polietileno ( 9mm de

di@metro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1

y como maximo 2:1.

La ranura inicial de 3 mm. para debilitar la seccidén deberd ser hecha en el

momento oportuno para evitar el agrietamiento de la losa, la pérdida de

agregados en la junta, o el desportillamiento. El corte adicional para formar el

del

depdsito de la junta deberd efectuarse cuando menos 72 horas después
vaciado.
CONSULTOR: PROYECTO:
s A.C.l. CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL CON Esmwosvulsc‘g;:zii:o; COSTRUCCION
Ci va:cr‘o; PASAJUNTAS (TIPO 1) Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE

ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

ViA

4-5

SIN

FECHA:

OCTUBRE DE 2004

FIGURA 7.1




CORTE Y SELLADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE
CONSTRUCCION CON PASAJUNTAS (TIPO 2)

Ver detalle de construccion de la junta

L/

? 2¢m| |

b/2 ? Barra de amarre corrugada
D l rd (ver nota 10)

45cm 45cm

| |

| | |

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

6mm +1.5

Junta sellada con silicon

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de di@metro + 1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1
y como mdaximo 2:1.

CONSULTOR: PROYECTO: VA ESCALA:
4-5 s
DE DESARROLLO URBANO 1DU-259-2003
Aloaldia Mayor ( i lI:’\-C:-l- CORTE Y SELLADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION CON | ESTLDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION
'ROYECTOS Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE FECHA:
Bogots D.C. K FARATUNTAS (TR0, 8) ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
OCTUBRE DE 2004

FIGURA 7.2




CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE
CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO 3)

Ver detalle de construccion de la junta

L/
t 2ch

D2 Pasajuntas, redondo, liso
< D 3 £

~~~_ Plano de construccidén formado
por cimbrado

__23cm | 23cm |
| ! |

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

6mm +1.5

Junta sellada con silicon

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de diametro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicon deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.

CONSULTOR: PROYECTO: viA ESCALA:
4-5 SN
DL DESARROUD URBAMO 1DU-259-2003
Aloaldia Mayor ‘ :i A.C.lL CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA COSTRUCGION
| T Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE FECHA:
Bogots D.C. ProvECTOS CON PASAJUNTAS (TIPO 3) ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO2 OCTUBRE DE 2004

FIGURA 7.3




JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

JUNTA DE EXPANSION CON DOVELAS (TIPO 4A)

Acero liso fy = 240 MPa

/
=

Capsulas para permitir la
expansion

ocm }J .5cm

5

JUNTA DE EXPANSION SIN DOVELAS (TIPO 4B)

\(
AN

G
BRI

A

AN

DETALLE DE LA JUNTA

1.27cm

Sello

Construccidn

la

Durante

D—4.27

0.ocm

Baker rod
de 3/4”

"

A 4

(-
o
Q.
o

L

4.27cm

NOTA:

Cuando se tenga la losa conformada, se procederd a retirar el icopor de la parte

superior y se construird la estructura de sello.

FIGURA 7.4

ESCALA:
SIN

4-5

OCTUBRE DE 2004

1DU-259-2003
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUCCION

Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE
ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

GRUPO 2

JUNTA DE EXPANSION TIPO 4




CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONTRACCION

ancho de canastilla = ancho de losa

ancho de canastilla menos 30cm | !‘15cm
I

A<

B =—JC B
A :a=fag Fﬁ ——d——d~
4 atiesadores de 3/16” J 47 =
por canastilla ) A |

30cm

I )1
)

VISTA EN PLANTA

| VER NOTA 9 [
9 de bqrros pasduritas 1 extremo sin soldadura J
segln proyecto \ / (@ ‘1/8” . ]
o e claro
‘ N 83/16" N soldadura de arco
1/2D $5/16"
anclaje
CORTE A-A

ancho de canasta |

|
| I
11.49m  30cm, 30cm, 30cm;30cm; 11.4cm
|

A @ @
T_-T T 2T T T

I | 15cm

OCTUBRE DE 2004

=
CORTE B-B
7 E‘:: . ..... Ciﬁﬁ#ae; N . w FIGURA 7.5




CASOS ESPECIFICOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
POZOS DE INSPECCION

CASO 1: La junta de expansidn no concide con la junta longitudinal

Y

~——— Junta transversal
(ver nota 8)

Junta longitudinal Junta de expansidn

Junta longitudinal

Junta transversal ———

CASO 2: La junta de expansién coincide con la junta longitudinal
Junta transversal

Junta longitudinal

Junta longitudinal ;

Junta transversal

(ver nota 8)

Junta de expansién

SUMIDEROS

-————Junta transversal
(ver nota 7)

Junta longitudinal

— _\ /)

Junta transversal

Junta de expansién

Sumidero

SO0 PROYECTO: viA ESCALA
4 i 5 SIN
0C DESARROLLO VRBANO 10U-268-2003
Aloaldia Mayor A.C.L CASOS_ESPECIFICOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA COSTRUGCION FIGURA 7.6
PROYECTOS POZ0S DE INSPECCION-SUMIDEROS Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS
Bogots D.C. & ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
OCTUBRE DE 2004




MODULACION DE LOSAS

L Junta longitudinal
‘ /(ver nota 10)

¢ = N I A S N O O O
4 =l 4 4 4 4
Junta transversal
( ver notas 3,4,8 )
NOTAS GENERALES:
1. El ancho de la placa (a) serd la mitad de la calzada C/2.
La relacién de esbeltez (L/a) deberd estar entre 1.0 — 1.4
Las juntas transversales serdn de contraccién aserradas con pasajuntas (tipo 1)
2. Donde se termine la fundida del dia se construird una junta transversal de
3. construccién (tipo 3). Esta junta deberd coincidir siempre con una junta
4. transversal de contraccién.
La junta longitudinal seré de construccidn con pasajuntas (tipo 2).
Se emplearon juntas de expansidn tipo 4A (con dovelas) cuando se presenten
5. cambios importantes en la direccién de la via.
6. Para el caso de pozos y sumideros se empleard la junta de expansidén tipo 4B.
La modulacién de las losas deberd ajustarse a la presencia de obras hidraulicas
7. como pozos de inspeccién y sumideros de tal manera que la junta transversal
8. coincida con dichas estructuras, manteniendo la relacién de esbeltez.
La longitud y didmetro de las barras pasajuntas depender@n del espesor de losa
segln el siguiente cuadro:
9.
ESPESOR DEL DIAMETRO DEL LONGITUD SEPARACION ENTRE
PAVIMENTO PASADOR TOTAL CENTROS
(Cm) (Cm) (Pulg) (Cm) (Cm)
16-18 2.22 7/8" 35
19-20 2.54 1" 35 30
21-23 2.54 1" 40 24
24-25 2.54 i 45 19
26-28 2.54 1" 45 15
10. La barra de amarre para la junta longitudinal de construccion serd de 90cm de
longitud y 1/2” de diémetro de acero de 420 MPa. Se colocardn 3 por losa.
11. Algunos de los detalles han sido tomados de los Criterios y Especificaciones para
Disefio y Construccion de Pavimentos de Concreto Hidraulico — 2003. ASOCRETO.
| consuror: PROYECTOS A ESCALA:
4-5
OF DEIAOUO VB | e P Lk ST
x| O e e FIGURAT
OCTUBRE DE 2004




NOTA:

MODULACION EN INTERSECCIONES
Y LOSAS REFORZADAS

= Losas que requieren refuerzo

~
&\\X\\¥

N\

Qo

]

’
Pozo
Losas qu requieren -

Losas que requieren
refuerzo

1. Todas las losas asimétricas requieren de refuerzo
2. El refuerzo consistird en varillas #1/2” cada 25cm en las dos direcciones.
3. El refuerzo se colocaréd a una distancia de D/3 medida desde la parte superior de la losa.

s

|
|
10U-259-2003
| A.CL MODULACION EN INTERSECCIONES ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LA COSTRUCCION
PROYECTOS Y 108AS REFORZADAS YIO EVALUACION PARA REHABILITACION DE
- L )5 ¥ PAVIMENTOS
GRI

A

4-5

OCTUBRE DE 20(

04

FIGURA 7.8
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7.3Capa granular tipo Subbase granular

La capa granular tipo subbase, debera cumplir con las especificaciones

establecidas en las normas IDU
7.4 Capa de concreto asfaltico

Los materiales por emplear en la construcciéon de la capa de rodadura (MDC-
2) deberan cumplir con las Normas de construccion del INV — 1996, articulo
450 |
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8. ANALISIS TECNICO DE ALTERNATIVAS

Desde el punto de vista técnico, las alternativas presentadas son viables y

sus ventajas y desventajas son las siguientes:

8.1Losas apoyadas sobre una capa de suelo cemento

Las ventajas y desventajas que se tienen al implementar esta alternativa son

las siguientes:
. Requiere de una profundidad de excavacién del orden de 0.35 m

o Si el mezclado se hace en via, se requiere del empleo de maquinas

mezcladoras rotativas que garanticen un buen mezclado con el

cemento.
. Si se mezcla en planta, se facilita el proceso constructivo
o El material no es faciimente erosionable, 1o cual es favorable para

evitar el fenomeno de bombeo en las losas

o En época de lluvias el rendimiento en el proceso constructivo se ve
diezmado
o Las labores para mantenimiento son minimas y se requieren en un

lapso considerable de tiempo, aproximadamente cada S afios
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8.2Pavimento flexible

Sus ventajas y desventajas son las siguientes:

Requiere de excavaciones del orden de 0.48 m.

0 En época de lluvia los rendimientos de construccién disminuyen

notablemente
o Su costo inicial es menor que la alternativa en pavimento rigido

o Su mantenimiento ~requiere de labores de parcheo y sello de fisuras

cada 3 afnos aproximadamente

8.3 Alternativas recomendadas

Desde el punto de vista técnico, cualquiera de las alternativas presentadas
podra implementarse, sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas de
los pavimentos en el barrio, se recomienda implementar la solucion de losas

apoyadas sobre una capa de base estabilizada con cemento
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los analisis y descripciones anteriores se deducen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

o La via denominada 4.05, Canada Guira S.O, presenta actualmente

una capa granular tipo afirmado con desechos de construccion

. La subrasante natural encontrada corresponde a arcilla limosa y limo

arcilloso de consistencia media

o Por las condiciones actuales de la via, se recomienda como solucion
de rehabilitacién la construccion de la estructura del pavimento, que
por las condiciones topograficas y los pavimentos existentes en la

zona, se recomienda que sea en-concreto hidraulico.

. De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante y el trafico
esperado en los proximos 20 afos, la alternativa para la estructura del

pavimento es la siguiente:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 200 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de
2.1 Mpa: 150 mm

o Los disefios presentados tienen como premisa que la via contara con
un adecuado sistema de drenaje superficial. Para el drenaje

subsuperficial, se deberan colocar, tal como lo muestra la figura 9.1,
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filtros tipo geodrén o similar conectados a los sumideros o pozos de
aguas lluvias. Estos filtros se deberan colocar a lo largo de la via en

ambos costados.

Por las caracteristicas de la subrasante, se recomienda la colocacién
de un geotextil de separaciéon tipo T1400 o similar que servira para

evitar la contaminacién de los granulares

De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante, se recomienda

para los andenes la siguiente estructura
Adoquin: 60 mm

Arena: 40 mm

Subbase granular: 250 mm

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe,
estan basadas en investigaciones puntuales realizadas a lo largo de la
via, por lo cual es factible que durante la construccién se presenten
condiciones diferentes a las consideradas en el presente estudio. En

caso de que esto suceda, se debera informar a la firma consultora

para recomendar las medidas del caso
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ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN

Concreto Asfaltico Tipo MDC-2
Base estabilizada con cemento 2.1 MPa

Subbase Granular —

Sardinel

Dz

Nota:
1. El tubo del geodrén se conectara al alcantarillado pluvial.

2+ Geodrén

®=4"

CONTRATANTE:
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Alcaldia Mayor
Bogota D.C.
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ANEXO 1

REGISTRO DE LOS APIQUES
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ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-5-1 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Clt 47 ASNo.3F-11 S REVISO: F.CV HOJA No: 1de 1
PROF. MUESTRA ,
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 . :
’ 0.00-0.26 Relleno de escombros de construccion en matriz de grava
! 0.00-0.26 Alterada |, illosa café de de humedad media.
0,50
2 0.26-1.10 Inalterada [0.26-1.10 Arcilla limosa café con raices finas de plasticidad media a alta,
humedad baja y consistencia media.
1,00
1.10-1.60 Arcilla limosa café-habana de plasticidad baja y humedad
1.50 3 1.10-1.60 Alterada media. Con presencia de grava de tamafos > 10"
1.60 FIN DEL APIQUE - RECHAZO POR SOBRE TAMANOS
2,00




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. REALIZO: ECA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Clil47 ASNo.3F-33E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 0.00-0.26 Relleno de escombros de construccion en matriz de grava limo-|
arcillosa de humedad media.
0.26-0.51 Arcilla limosa café con vetas amarillas de plasticidad media a
1 0.25-0.51 Alterada alta y humedad media.
0,50
2 0.51-1.14 Alterada 0.51-1.14 Limo arcilloso amarillo-habano con presencia de raices de
plasticidad alta y humedad media.
1,00
1,50 3 1.14-2.00 Alterada 1.14-2.00 Limo arcilloso habano con vetas amarillas y raices finas de
plasticidad alta y humedad baja.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE
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ANEXO 2

DETALLE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-01-01

cf /é&;teﬂzgo

Ingeniero

—

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIGACION Calle 47A Sur No. 3F - 1 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF . : 0,00/0,26 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.483,0 P2= 982,0 P1 1792
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1588
312 0,0 0,0 100,0 P3 105,0
3 0,0 0,0 100,0 %HUM 138
22 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 34,80%
| 2 0.0 0.0 100,0 Limite Plastico 20,36%
) 112" 102,0 6,9 931 indice Plasticidad 14.4%
1" 198,0 13,4 798
1 34 220 15 783 Especificacion: Gradacicn tipo A
3/8" 122,0 8.2 70,1 seccion 13 (IDU)
j 4 86,0 58 64,3
—
! 10 720 49 59,4 Grava (%) %7
] 40 82,0 55 539 Arena (%) 305
;[_‘ 200 298,0 20,1 338 Finos (%) 338
‘ FONDO 5010 338 Clasificacion U. S. C. GC
Clasificacion AASHTO -2-6
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO ‘
TAMICES STANDART U.S.A ‘
’ 3 l r 4 7/2- . l 34 :/a" . No 4 No 10 No 40 No 200 100 |
: : i [ [ gl \ ‘
] : | ‘ | : ‘ ‘
B ~ 1 | R ‘ | S
4 | | : |
| | 5\ Lol \ ‘
\. L il 180 ]
BNE \L F - ‘ S 1 I 14
~ { : |
15 k . {
g | — : | Yoo «
: [ - : "
: ' ]| ‘ = |
- : . - 50 W ‘
: ‘ >
i | °
I _ | b R40 R
H [ | w
il I il L
3 k | | | ; ¢ t —4 30 |
HEE B T : | | |
. | | | : | |
ﬁ,fi | | | | | ; 0 I I P
i | | ‘ 3 : | |
R NI I
IRE E ‘ ‘ .
N 1] ERHE )
E§3‘ ‘?‘ 762 508 381 254 1305 “5 475 ;’ N f 'c-, -'f o.18 S . g
i GRUESA FINA GRUESA l MEDIA I FINA LIMO O ARCILLA ‘
GRAVA ARENA ]
|
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cfiC FIRMA:
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Cilassre. A.C.I. PROYECTOS S.A.
C-259-4-05-01-01
OBRA: ] IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 11 Sur MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04

DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 35 \ 28 ; 18 Limite Liquido % 34,80%
Recipiente No 60 150 141
P1gr. 33,50 30,63 29,83 Limite Plastico % 20,36%
P2 gr. 26,85 23,98 ; 22,90
P3 gr. 6,06 435 E 413 Indice de Plasticidad % 14.4%
|% Humedad 32,0% 33.9% : 36,9% -
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 117 124 ‘ Indice de Grupo
P1gr. 16,23 16,64 | | AASHT.O.
P2 gr. 14,27 1453 uscC.
IP3 ar. 46 421
|% Humedad 20,27% 20,45%

38,00% FES——
37,50% B _ l ]
37,00% AN ! |
‘ 36,50% \ ‘

36,00% N L I

|
35,50% \

35,00%

34,50%

34,00% \ s
33,50% X,__,fij‘—,, Bl

33,00% \ “

32,50% %——
32,00% |

31,50% : ! AN

|
|

\

| | {
| 31,00% —

|

CONTENIDO DE HUMEDAD %

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACION A i

i
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(o] X, A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-01-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 1 MARGEN 1ZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,26/1,10m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2622 P2= 62,0 P1 400
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3255
31/2* 0,0 0,0 100,0 P3 63.3
3 0,0 0,0 100,0 %HUM 284
212! 0,0 00 100,0 Limite Liquido 49,15%
2 00 00 1000 Limite Plastico 31,13%
112" 00 00 100,0 indice Plasticidad 18,0%
ifs 0,0 0,0 100,0
34 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 0,0 0,0 100,0 seccion 13 (IDV)
4 14 05 99,5
| 10 15 06 98,9 Grava (%) 05
i 40 54 21 96,8 Arena (%) 231
5 200 537 205 76.4 Finos (%) 76.4
i FONDO 2002 764 Clasificacion U. S. C CL
I1 Clasificacion AASHTO A-X-S

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A.

3 R ey 38 Nod No 10 No 40 No 200 5
T T T T |
3 § |
: s | | \\ | | %0
z [ : J | | Y
: [ | : ] |
: | & : | w
: | : [ | 4 80
N " | | [ ‘ \ .
1 I | | L] \
=t —r—t—
3 1 ‘
H | i I
: | L — s L
2 T <
: \ | | =
: =t ‘ — 1 [ 150w
: [ ‘ E =
H | : | I o
: | |
| 2 | —440 =
: | > :
L ‘ I ! — S o T ; ; J
: } [ | : | i w
: | | :
- 4 | { | | 2 ] 20
| | | ] | ‘ | | ‘
1 : || BN
Sl | : ! S i . BT}
: ; T 5 ‘ \ BE 7 :
: | | ‘ | L
| . B -
| Hill | | I ‘ ‘ 0
8 ‘ 8 8 : B 5
52 5 sd 1 g5 y = 0z y o5 o
% ke 762 50§ 381 254 1305 F'S 475 E 2 i * JT 7 &
GRUESA FINA GRUESA I MEDIA l FINA LIMO O ARCILLA
GRAVA ARENA
O33ERVACIONES: : J\

L,// %{f %/l FIRMA: ‘\_J'cléﬁ:
7 -




@ A.c-l 5
PROYECTOS
A

A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-269-4-05-01-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 11 Sur MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 34 24 ] 14 Limite Liquido % 49,15%
Recipiente No 74 48 [ 59
P1gr. 34,90 3441 37,18 Limite Plastico % 31,13%
P2 gr. 26,27 25,24 - 27,44
P3 gr. 7,99 6,89 87 Indice de Plastizidad % 18,0%
|% Humedad 47 2% 49.2% 52.0%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 34 41 Indice de Grupo
P1gr. 151 1525 | AASHT.O.
P2 gr. 13,14 13,09 [ U.Ss.C.
P3 gr. 6,89 6,10 |
% Humedad 31,36% 30,90% |
53,00%
52,50% MRS =
52,00% ° . |
51,50%
® 51,00% =
‘ é 50,50% \\ 1
1 z 50,00% \ 41— i
} é 49,50% S e %
1 % 49,00% » i ‘
48,50% J—
48,00% i
47,50% : |
‘ e 1
i 4700% 0 - . @ NUMERO DE GOLPES ‘
OBSERVACION N
— /T'f )"/ /j,/ N
Firma: SLLCL e R Firma:

—eagtlon

Ingeniero




Cllacticns A.C.I. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | c259-4-05-01-02
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 30-Abr-04 ‘
MARGEN: IZQUIERDO PROF. m. 0.26/110m CBR: 1 ]
UBICACION BARRENO 1 MUESTRA 2

iMolde No. 13 SATURADO PESO UNITARIO
[Lectura de expansion inicial 0 P-muestra gr
fectura de expansion 1er dia 1 V-muestrac.c
| ectura de expansion 2er dia 1 % HUM.
Lectura de expansion 3er dia 2 DEN,SEC gl'/CC
Lectura de expansion der dia p
Expansion total % 0,04
PENETRACION PULG. CARGA KG CARGA LB CARGAPSI.
0,005 0 0,00 0,00
0,025 8,00 17,64 5,88
0,050 16,00 35,27 11,76
0,075 22,00 48,50 16,17
0,100 25,00 55,12 18,37
0,150 28,00 61,73 20,58
0,200 30,00 66,14 22,05
0,250 42,00 92,59 30,86
0,300 53,00 116,84 38,95
0,400 64,00 141,10 47,03
0,500 74,00 163,14 54,38
Humedad de penetr. % 36,7%
CBR Correg. a 01 1,84
CBR Correg. a 02 1.47
CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
N 300 1] v T i 1 1] R v T o
—ED [} I i | 1 ] I t 1 |
= 1 1 | 1 ] 1 1 1 ! 1
8‘ = ] i | [} | ] 1 i | t
L 250 f----- RRE IRk b ERRRhh ARREE SRR - Ao rhERE IRRRRES
S | i { i | | | | 1 ]
o | | | ' 1 1 ] i 1 |
2 200 §----- SR S R (A R R R LR L L |
ol 1 ! 1 ) l | | | ) |
[T ' ! ! | | ] ] ] | |
| | | I ] I I | i |
150 1 _____ e e e o m - | I, [ [, I e e = = P JOT I, [ do -]
] t | | | 1 ] | | t
| | ] | i [} t § I |
i i | 1 3 I I | ' 1
100 4----- Fo---- Fo---- - - R - === EEEEE SRR 5----- S EEEEEE
| 1 | 1 I | | | I I
] I 1 | | ] 1 I i |
! | [} I 1 I ] | § i
50 t----- [ o e m— [T [T It o = = [ J e . —_ _ __ _ ]
| 1 1 [} | 'y ” Kl ! Il
] ] [} 5 v ! ] l | [}
| L i | | | 1 |
0 JM ! ! : — e —_— !
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Cllsss.... A.Cl. PROYECTOS S.A.

FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | ©-259-4-05-01-02
PROYECTO : |DU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 30-Abr-04
MARGEN: IZQUIERDO PROF. m. 0,26/1,40m CBR: 1 ]
UBICACION BARRENO 1 MUESTRA 2

{Molde No. 13 SIN SATURAR PESO UNITARIO
Lectura de expansisn inicial 0 P-muestra gr 146,1
Lectura de expansisn 1:r dia 0 V-muestrac.c 83,06
Lectura de expansidn 23 dia 0 % HUM. 28,4
Lectura de expansion Jzr dia 0 DEN,SEC gl’/CC 1 ,370
|_ectura de expansidn 42r dia 0
Expansion total % 0,0
PENETRACION PULG. CARGAKG |CARGALB CARGAPSI.

0,005 0 0,00 0,00

0,025 30,00 66,14 22,05

0,050 85,00 187,39 62,46

0,075 129,00 284,40 94,80

0,100 140,00 308,65 102,88

0,150 144,00 317 47 105,82

0,200 144,00 317 .47 105,82

0,250 14400 | 31747 105,82

0,300 144,00 317,47 105,82

0,400 14400 | 317.47 105,82

0,500 144,00 31747 105,82
Humedad de penetr. % 284%
CBR Correg. a 01 10,29
CBR Correg. a 02 7,05

CURVAS DE PRESION Y PENETRACION
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A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-01-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 1 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 1,1011,60 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 2984 P2= 95,0 P1 426
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 366,2
312" 0,0 0,0 100,0 P3 67,8
3 0,0 0,0 100,0 %HUM 200
2"1/2" 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 23,80%
2 00 00 100.0 Limite Plastico 15,44%
1 00 00 100.0 indice Plasticidad 8,4%
1 0,0 0,0 100,0
34 0.0 0.0 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 0,0 00 100,0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 0,0 100,0
10 13 04 99,6 Grava (%) G0
40 12,8 43 93 Aena (%) 318
200 80,9 27,1 68,2 Finos (%) 68,2
FONDO 2034 68,2 Clasificacion U. S. C. (=
Clasificacion AASHTO A-Y
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A.
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A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-01-03

OBIRA: . IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 11 Sur MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 33 22 14 Limite Liquido % 23,80%
Recipiente No 61 46 | 25
P1 gr. 39,99 33,69 35,7 Limite Plastico % 15,44%
P2 gr. 33,71 28,45 30,11
P3 gr. 6,46 6.65 7,76 Indice de Plasticidad % 8,4%
I% Humedad 23,0% 24,0% - 250%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 92 97 Indice de Grupo
P1 gr. 15,97 13,95 T AASHT.O.
P2 gr. 14,56 12,80 us.C.
P3 gr. 54 5,37
% Humedad 15,41% 15,48%
| 26,00% } R =
25,50% | . ;
| |
25,00% SN
\\
1 :g 24,50% ~J
=
[ § 24,00% \
8 R
- | |
§ 23,50% \ ‘ ‘
23,00% -— \\1
2250% l : —
‘ |
‘ 200% 10 35 : 30 NUMERO DE GOLPES |
— d
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AC.L
Cl Accros A.C.. PROYECTOS S.A.
(C-259-4-05-02-01
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F -3 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,00/0,26 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.837,9 P2= 16280 P1 2218
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1954
3y 0,0 0,0 100,0 P3 116,1
3" 0,0 0,0 100,0 %HUM 144
2" 12" 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 24,65%
2 00 0.0 1000 Limite Plastico 18,09%
12 520,0 23 ni indice Plasticidad 6,6%
1" 220,0 12,0 59,7
34 146,0 7.9 51,8 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 156,0 85 433 seccion 13 (IDU)
4 104,0 57 376
10 98,0 53 323 Grava (%) 62,4
40 134,0 73 25,0 ‘Arena (%) 26,2
200 2500 13,6 11,4 Finos (%) 1.4
FONDO 2099 1.4 Clasificacion U. . C. oM -6C
Il Clasificacion AASHTO A-2-4
| GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART "' S A
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Cilasice A.C.I. PROYECTOS S.A.
C-259-4-05-02-01
OBRA: ) IDU-259-03 SECIiUR:; SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 33 Sur MARGEN DERECHO FECHA: 30-Abr-04

DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO

0. De Golpes 33 26 | 15 Limite Liquido % 24,65%
Recipiente No 89 111 1 49
P1gr. 42,51 3411 44 43 Limite Plastico % 18,09%
P2 gr. 35,07 28,07 36,11
P3 gr. 548 5,07 7,29 Indice de Plasticidad % 6,6%
|% Humedad 25,1% 263% - 28.9%

LIMITE PLASTICO

ecipiente No 154 52 Indice de Grupo
P1gr. 19,37 2147 | 7 AASHT.O.
P2 gr. 17,07 19,21 us.C.
P3 gr. 4,35 6,72
|% Humedad 18,08% 18,09%

29,00%

28,50% N

28,00% \\
27,50% N

\ |
27,00% !
26,50% i |
26,00% \

26,50% \ _

| 25,00%
‘ NUMERO DE GOLPES
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AC.L
Cllacs., A.C.. PROYECTOS S.A.
C-259-4-05-02-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F -3 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,26/0,51 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 4024 P2= 170,7 P1 590
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 470
Kilvs 0,0 0,0 100,0 P3 67,6
3" 0,0 0,0 100,0 %HUM 298
2172 0,0 0,0 100,0 -_mite Liquido 45,00%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 25,06%
1w 0.0 00 100.0 indice Plasticidad 19,9%
i 0,0 00 100,0
34! 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8* 0,0 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 39 09 99,1
10 22 05 98,6 Grava (%) 09
40 242 6,0 926 Arena (%) 416
200 140,8 35,0 57,6 Finos (%) 57,6
FONDO 2817 57,6 Clasificacion U. S. C L
Clasificacion AASHTO _A.’}_.é_
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
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A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-02-02
OBRA: ) IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 33 Sur MARGEN DERECHO FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
[No. De Golpes 36 24 15 Limite Liquido % 45,00%
Recipiente No 95 94 87
P1gr. 34,97 32,85 36,15 Limite Plastico % 25,06%
P2 gr. 26,12 24,36 26,50
P3 gr. 5,44 540 6,03 Indice de Plasticidad % 19,9%
% Humedad 42.8% 45,3% 47 1%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 33 38 Indice de Grupo
P1gr. 17,59 15,06 AASHT.O.
P2 gr. 15,51 13,43 us.C.
P3 gr. 7,34 6,82 -
% Humedad 25,46% 24.66%
‘F S
i 48,00% ; -
‘ ;
| 47,50% _ !
| oo
i 46,50% \
i *  4600% S
| 2
} % 4550%
| E 45,00%
| o
S aa50% \
! z 44,00% ‘
‘ (5]
| 43,50% ] \\
|
i 43,00% \
42,50%
i AZ00% 10 2 30 NUMERO DE GOLPES |
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Cllack.... A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-02-03
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F -3 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,511,14m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
GIE 179,0 P2= 34,7 P1 310
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2142
31/2 0,0 0,0 100,0 P3 352
3 0,0 00 100,0 %HUM 535
212 0.0 0.0 100,0 Limite Liquido 60.15%
2 00 00 100,0 Limite Plastico 33,64%
11" 00 00 100,0 indice Plasticidad 265%
1" 0,0 0,0 100,0
34 00 00 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 0,0 0,0 100,0 .zceion 13 (IDU)
4 0,0 0,0 100,0
10 0,0 0,0 100,0 Grava (%) 00
40 0,0 0,0 100,0 Arena (%) 194
200 347 194 80.6 Finos (%) 80,6
: FONDO 1443 80,6 Clasificacion U. S. C MH
E Clasificacion AASHTO AXY-5
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
‘ TAMICES STANDART U.S A
‘ N 3" 2 112" 1 34" 3/8" " No 4 No 10 _ - No 40 No 200
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.‘,'L..f;v"s.m‘,E A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-05-02-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 33 Sur MARGEN DERECHO FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION:  SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO
35 27 | 19 Limite Liquido % 60,15%
43 67 { 108
35,92 33,08 ; 32,87 Limite Plastico % 33,64%
254 23,12 f 22,22
708 | 639 ‘ 5,09 Indice de Plasticidad % 26,5%
57,4% [ 595% | 62,2%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 110 | 93 | Indice de Grupo
P1 gr. 18,61 17,02 ‘ AASHT.O.
P2 gr. 15,26 14,26 U.S.C.
Fa ar. 533 603 | ]
% Humedad 33,74% 33,54%
\
63,00% - |
|
| 62,50% ‘; ~
‘ 62,00% \. {

61,50% | . S

61,00%

60,50% \ ‘

60,00% \,7 —t e lfi =
|
58,50% —

59,00% — | —
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(‘i ACL
el PROYECTOS

A.C.l.

PROYECTOS S.A.

(C-259-4-05-02-04
JDBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F -3 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF . : 1,14/200 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1714 P2= 10,3 P1 300
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 204
312 0,0 0,0 100,0 P3 326
g 0,0 0,0 100,0 %HUM 56,0
| 212 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 70,30%
4 00 00 1000 Limite Plastico 41,07%
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200 10,3 6,0 94,0 Finos (%) 94,0
FONDO 1611 94,0 Clasificacion U. 8. C. M H
Clasificacion AASHTO A-3-6
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C-259-4-05-02-04

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47A Sur No. 3F - 33 Sur MARGEN DERECHO FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION:  SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 38 28 19 Limite Liquido % 70,30%
Recipiente No 103 22 86
P1gr. 32,76 34,65 33,21 Limite Plastico % 41,07%
P2 gr. 21,62 23,47 21,86
P3 gr. 5,00 | 7,46 6,03 Indice de Plasticidad % 29,2%
[% Humedad 67,0% | 69,8% 1.7%
LIMITE PLASTICO
ecipiente No 19 31 Indice de Grupo
P1gr. 19,1 16,97 AASHTO.
P2 gr. 15,69 14,38 ] usc.
P3 gr. 7,47 8,01
I‘/o Humedad 41,48% 40,66%

72,00%

71,50%

71,00%

70,50%

70,00%

69,50%

63,00%

68,50%

68,00%

CONTENIDO DE HUMEDAD %
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67,00%

66,50%

| 66,00% S ‘
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ANEXO 3

ENSAYOS DE PENETRACION CON CONO
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DIAGRAMA ESTRUCTURAL
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MEMORIAS DE CALCULO
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P PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

Metric Units English Units
Modulus of Rupture MR 41,00 kg/cm2 583,16 psi
Thickness H 19,30 cm 7,60 in
Modulus of Elasticity E1 273000 k/cm2 3.900.000  psi
Unit Weight WT 2.130 kg/m3 133  pcf
Coef. of Thermal expansion CT 3,60E-06 /°C 2,00E-06 /°F
Poisson's ratio u 0,15 0,15
Radius of Relative Stiffness I 77,13 cm 30,36 in |
Coefficient of Variation Ccv 0,15 0,15

PAVEMENT DATA

Total Width Tw 3,50 m 11,48 ft

Numbers of Lanes NI 1,00 m 328 1t 5
Width Lane W 3,66 m 12,01 ft ‘
Slab Length Si 3,50 m 11,48 ft |
Concrete Shoulders Sh No (yes orno) ;
Doweled Joints Dj Yes (yes orno) ;
Tie Bars Tb Yes (yes orno) ,
Annual Growth Rate Tca 0% 0 % '
Desing Period Dp 20 Years 20 Years
Drying Shrinkage Coefficient Lse 0,0002 0,0002

FOUNDATION PAVEMENT STRUCTURE

C.B.R. CBR 5,00 % 500 %

K on Top off Sub Base K 4,76 k/cm2 171,59 pci

Sub Base Type ( Choisse Untreated or Treated ) = Treated

Untreated Sub Base Depth cm in
Elastic Module k/cm2 psi

Treated Sub Base Depth 15 cm 591 in
Elastic Module 3500 k/cm2 50000,00 psi

Coefficient of Friction Between Sub Base and Slab 0,65

ENVIROMENTAL DATA

Mean Annual Wind Speed 10,00 kph 6,22 mph
Mean Annual Temperarure 17,00 °C 62,60 °F
Mean Annual Precipitation 210,00 cm 82,68 in

A.C. . PROYECTOS S. A. 21/11/2004

CONTRATO IDU 259-2003

VIA 04-05



[T PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
#iREF! STRESS |REPETITIONS |[STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N % N %

Sum of Single Fatigue

Sum of erosion Fatigue

Sub Base Subgrade K 17 Erosion

Concrete Shoulders

SINGLE AXLES

19,80 #REF! J __ #VALOR!  00% 2681 = 4256235
Portland Cement Association Method PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
#{REF! STRESS REPETITIONS [STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N %

Ruputure Module Sum of Single Fatigue 0,00%

TANDEM AXLES
__HREF!

Total Concrete Fatigue = ,09 Total Erosion Fatigue =

CONTRATO IDU 259-2003
A. C.|. PROYECTOS S. A. 21/11/2004 VIA 04-05



VIA 32

DISENO DE PAVIMENTO METODO AASHTO

R 90% COEFICIENTES DE CAPA
Zr -1,282 CONCRETO ASFALTICO 0,35
So 0,45 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 0,18
Po 4,2 SUBBASE GRANULAR 0,11
Pf 2,5
SN 3,1 COEFICIENTES DE CAPA
Médulo de la subrasante (psi) 7500 CONCRETO ASFALTICO 0,35
N requerido 5,00E+05 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1,00
N admisble 5,01E+05 SUBBASE GRANULAR 1,00
CAPA ESPESOR (cm)
CONCRETO ASFALTICO 7.5
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 15,0
SUBBASE GRANULAR 24,0
SN 3,1

Pagina3de 3
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ANEXO 5

REGISTRO FOTOGRAFICO
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1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se presentan y describen cada una de las actividades
realizadas tanto en campo como en laboratorio y los resultados vy
conclusiones de los estudios e investigaciones de suelos efectuados para el
diseno del pavimento de unas vias localizadas en el barrio Canada Guira
S.0, en cumplimiento del Contrato IDU 259-2003 “Estudios y Disefios para
la construccion y/o evaluacion para rehabilitacion de accesos a barrios
locales — Programa de pavimento locales Grupo-2”, suscrito entre el IDU y A.
C.l. PROYECTOS S. A.

Las vias se encuentran ubicadas en el sur oriente de la ciudad y se
desarrollan en la Localidad de San Cristébal. En el siguiente cuadro se

presenta la nomenclatura de la via:

Cuadro 1.1. Nomenclatura de la via

Nomenclatura De Hasta
CL47B S KR3DE KR 4A E

Los estudios geotécnicos para el disefio del pavimento se efectuaron para
cumplir con los objetivos que se presentan en forma resumida, a

continuacion:

o Mediante una evaluacién superficial, determinar las condiciones

actuales de la estructura existente

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 1
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. Con la ejecucidon de investigaciones de campo y ensayos de

laboratorio, determinar las condiciones fisicas y mecanicas de las
diferentes capas que conforman la estructura actual del pavimento y

de la subrasante de la via.

o Definir la solucién de rehabilitacion mas apropiada para el pavimento,
teniendo en cuenta las condiciones actuales de la via, la subrasante,

condiciones topograficas, condiciones de drenaje, etc.

o Con base en el trafico que se espera durante un periodo de disefio de

20 afos, presentar dos alternativas de disefio del pavimento

o Determinar la estructura para los andenes

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 2
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como se enuncié en la introduccidn, las vias estudiadas se encuentran
ubicadas al sur oriente de la ciudad y se desarrollan en el barrio Canada

Guira S.0O, perteneciente a la Localidad de San Cristobal.

En la Figura 2.1 se presenta un plano con la localizacioén del proyecto.

2.1 Caracteristicas geométricas

La via estudiada presenta las siguientes caracteristicas:
TPD actual: minimo, uso vehicular restringido

Tipo de terreno: ondulado

Numero de calzadas: 1

Pendiente Longitudinal Maxima: 19.70%

Abscisas: KO+000 a K0+082.55

2.2 Caracteristicas climaticas

En general, el clima de la Sabana de Bogota, esta influenciado por el
desplazamiento de la zona de Convergencia Intertropical que interviene en el
régimen pluviométrico, ademas, por encontrarse la ciudad de Bogota en la
cordillera oriental, el comportamiento de las lluvias pertenece al tipo de

circulacion Valle-Montana.

La temperatura promedio anual es del orden de 14.8° con un maximo

promedio de 21.6° y minimo promedio de 5.3°.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 3
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Los meses mas lluviosos corresponden a abril y mayo en un primer periodo y

septiembre y octubre en el segundo.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 4
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3. INVESTIGACIONES REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos establecidos, se llevaron a cabo trabajos de

campo y ensayos de laboratorio, los cuales se describen a continuacion:

3.1Trabajos de campo

Como parte de los trabajos de campo, se efectud una inspeccioén visual de la
calzada para definir las condiciones actuales de la via y se realizaron apiques
localizados en promedio cada 50 m , los cuales se llevaron hasta una
profundidad tal que se conociera la subrasante. La localizacién de los
apiques se presenta en el Formato Técnico FT-259-4-06-1, incluido en el

siguiente capitulo y su profundidad fue la siguiente:

Cuadro 3.1. Profundidad de apiques

Apique Prof.
No (m)
4-6-1 2.00
4-6-2 2.00
4-6-3 2.00

En cada investigacion se elabord el perfil estratigrafico determinando los
espesores de las diferentes capas encontradas y registrando el nivel freatico
si se llegase a encontrar. Por otra parte, se efectuaron ensayos de
penetracién con el cono de Yoder, el cual consiste en hincar el cono de

penetracion mediante la caida libre de un martillo de 8.0 Kg de peso,

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 5
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registrando la cantidad de golpes que se requiere para penetrar cierta
profundidad del estrato estudiado. Con los resultados obtenidos, se pudo

determinar de manera indirecta el valor del CBR de la subrasante.

Los datos obtenidos de campo fueron valorados y procesados mediante el
programa PDC, del paquete INPACO, de la Universidad del Cauca y el

Instituto Nacional de Vias.

La correlacion empleada para el calculo del CBR fue la de TRRL, la cual

corresponde a:
CBR =302 * (PDC) "%

Los valores asi obtenidos, sirvieron para determinar en forma indirecta la

resistencia de la subrasante a lo largo de la via

E! registro de los apiques se incluye en el Anexo 1 y los resultados de los

ensayos de penetracion con cono en el Anexo 3

3.2 Ensayos de laboratorio

En cada apique se recuperaron muestras representativas de las diferentes
capas encontradas y sobre dichas muestras se realizaron ensayos de

laboratorio que consistieron en:

o Obtencién de la humedad natural

. Granulometria por tamizado, incluyendo lavado sobre tamiz No. 200

o Limites de consistencia (liquido y plastico) sobre material que pasa el
tamiz No. 40.
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° CBR inalterado en condiciones de humedad natural
° CBR inalterado saturado

El detalle de los ensayos de laboratorio realizados se presenta en el Anexo 2.
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4. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
4.1 Geologia

En la Sabana de Bogoté se presentan afloramientos de rocas sedimentarias
de origen marino y continental, con edades entre el cretaceo y el terciario y
depositos sedimentarios de edad pleistoceno a reciente. En orden
cronolégico, de la mas antigua a la mas reciente las unidades geolégicas
son: Formacién Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas,
Formacion Cacho, formacién Bogota, Formacién Arenisca La Regadera,

Formacion Usme, formacioén Tunjuelo y Formacién Sabana.
4.2 Estabilidad de los taludes

El proyecto se desarrolla en una zona no hay cortes y terraplenes por lo cual

no se requiere de un estudio de estabilidad.
4.3 Estado actual de las calzadas

De acuerdo con la evaluacion superficial efectuada a lo largo de la via se

encuentra una relleno superficial granular.
4. 4Perfiles estratigraficos

De las investigaciones realizadas, tanto de campo como de laboratorio, se
presenta a continuacién las caracteristicas de cada una de las capas

encontradas a lo larga de la via:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 8
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4.4.1 Relleno granular

Esta conformado por grava limosa contaminado con desechos de
construccion, de humedad media y densidad media. Se encuentra a lo largo

del proyecto y su espesor variable entre 0.30 y 0.35 m.
4.4.2 Subrasante

Conformada por arcilia limosa de humedad media y consistencia media

Descripcion: Arcilla limosa

% pasa No 4: 97-100%

% pasa tamiz No 200: 68-99%

Limite liquido: 22-61%

indice de plasticidad: 8-33%

Humedad natural: 31-36%

Clasificacion U. S. C predominante: CL

Clasificacion AASHTO predominante: A-7-6 y A-7-5

CBR de cono: 4.5-6.3%

CBR inalterado en condiciones de humedad natural: 6.8%

CBR inalterado sumergido: 5.3%

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISERO DEL PAVIMENTO — ViA 4-06 9



A.C.L @ )
G] PROYECTOS vy

4.5Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de la subrasante se definié en términos de CBR,
para lo cual se efectué el ensayo de penetracion con cono cuyo resultado
que varian entre 4.5 y 6.3%. Adicional a lo anterior et CBR natural fue de 6.8
% y el sumergido de 5.3%. De acuerdo con lo anterior se adopta como CBR

de disefio un valor de 5.0%

En el Formato Técnico FT-259-GT-4-06-1 se presentan la localizacién de los
apiques vy los perfiles estratigraficos y en el Formato Técnico FT-259-GT-4-

06-2, el resumen de los resultados de la investigacion geotécnica

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 10
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5. TRANSITO

Para efectos de disefio se adoptaron los siguientes valores:
N=5.0*10° para el disefio de pavimento flexible

Para el disefio en pavimento rigido:

Cuadro 5.1. Numero de repeticiones esperadas para cada tipo de eje,

por carril

Tipo de eje | Carga por eje (KN) | Repeticiones

80 131400
Simple 90 0

95 0

200 0
Tandem

230 0
Tridem 240 0

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 11
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6. DISENO DE PAVIMENTO

Con base en los analisis realizados, incluyendo los resultados de laboratorio
y las caracteristicas de la via y el trafico, se presenta a continuacién la

solucion de la rehabilitacion y el disefio del pavimento
6.1 Solucion de Rehabilitacion

o La solucién para la rehabilitacién de la via consiste en la construccién

de la via, pues actualmente no cuenta con ningun tipo de estructura
6.2 Diserno de pavimento
Se presentan las dos siguientes alternativas:

. Losas de concreto de médulo de rotura de 4.1 Mpa a los 28 dias
apoyadas sobre una capa de suelo cemento de resistencia a la

compresion a los 7 dias de 2.1 MPa y un espesor de 150 mm
o Pavimento de tipo flexible

Para la determinacién del espesor de las losas se empled el método de la

PCA, el cual se describe a continuacion:
6.2.1 Consideraciones generales d_el método de la PCA

El método de la PCA tiene en cuenta las siguientes consideraciones:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 12
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. Ademas de involucrar las consideraciones analiticas obtenidas por
Westergaard, Pickcett y Ray, tiene en cuenta los resultados y el
funcionamiento observados en pruebas experimentales de la AASHTO

y modelos a escala como el ensayo de Arlington.

o Este método tiene en cuenta ademas del grado de transferencia de
carga entre losas, el efecto de usar bermas ligadas al pavimento, las
cuales reducen los esfuerzos de flexion y las deflexiones producidas

por las cargas de los vehiculos

. Se tienen en cuenta dos criterios de disefio: A) Fatiga, con el cual se
garantiza que los esfuerzos del pavimento producidos por la accién
repetida de las cargas se encuentren dentro de limites de seguridad y
que se presente la fatiga por agrietamiento. B) Erosion, para limitar el
efecto de deflexién en los bordes de las losas, juntas y esquinas y con
ello controlar la erosion del suelo de fundacion y de los materiales de
las bermas. Este criterio es necesario pues fallas como el bombeo, el
desnivel de losas y el deterioro-de bermas son independientes de la
fatiga.

6.2.2 Factores de disefo

Una vez de elegir el tipo de pavimento por construir, la subbase sobre la cual
se apoyaran las losas, tipo de transferencia de carga entre losas y la

presencia o no de bermas se deben tener en cuenta los siguientes factores:
6.2.2.1 Resistencia del concreto a la flexion

Se tiene en cuenta para el procedimiento de disefio por el criterio de fatiga y

con él se controla el agrietamiento del pavimento bajo la accidn repetida de

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 13
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cargas vehiculares. Para este caso se utilizaran losas de concreto con una
resistencia a la flexién, medida por ensayos de médulo de rotura a los 28
dias de 4.1 MPa

6.2.2.2 Capacidad de soporte de la subrasante

Se mide en términos del moédulo de reaccion (K), el cual se puede estimar
con el CBR, ya que no es indispensable determinar el valor exacto del
moédulo K, ya que variaciones no muy grandes de él, practicamente no

afectan los espesores de pavimento.

Para un valor de CBR de 5.0% y una base estabilizada con cemento de 15.0

- cm de espesor, se tiene un valor de K combinado de:
Kcombinado = 4.76 Kg/sz
6.2.2.3 Transito

Se tendréan en cuenta el niumero y la magnitud de las cargas por eje que se
esperan durante el periodo de disefio, los cuales fueron calculados en el

capitulo anterior.
6.2.2.4 Factor de seguridad de carga

El método de disefio exige que las cargas reales esperadas se multipliquen
por un factor de seguridad de carga. Para este caso se adopta un valor de

factor de seguridad de carga (Fsc) de 1.1
6.2.3 Resultados obtenidos pavimento rigido

En el Anexo 4 se presenta la memoria de calculo para la determinacién de

los espesores de losa requeridos.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 14
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La estructura recomendada sera:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 200 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de 2.1

Mpa: 150 mm

Para el disefio del pavimento flexible se utilizara la metodologia desarrollada
por la AASHTO

6.2.4 Consideraciones generales del Método AASHTO

Después de muchos afios de investigacion, la AASHTO, definidé una
metodologia de disefio, en la que ha integrado varios factores o variables

entre las cuales se encuentran:
6.2.4.1 Transito

Representado por el numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas que
utilizaran la via en el carril de disefio durante un periodo determinado de

tiempo.

Para este caso sera:
N =5.00 * 10°
6.2.4.2 Confiabilidad

. Se refiere al nivel de probabilidad que tiene una estructura de pavimento
disefiada para durar a través del periodo de analisis, tomando en cuenta las
posibles variaciones del trafico previstas asi como las del modelo de
comportamiento AASHTO, proporcionando un nivel de confiabilidad R que

asegure que las secciones del pavimento duren el periodo para el cual fueron
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disefiadas. De acuerdo con el tipo de via, el valor adoptado de confiabilidad

es del 90% con el cual el valor de Desviaciéon Normal Zr sera de —1.282.
6.2.4.3 indice de servicio:

Es la habilidad especifica de una seccién de pavimento para servir al trafico.

Para efectos del disefio se utiliza el valor de APSI que se define como:
APSI = Po - Pf

siendo

Po: indice de serviciabilidad inicial=4.2

Pf: indice de serviciabilidad final=2.5

6.2.4.4 Caracterizacion de los Materiales de las Capas de Pavimento:

Las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento estan
caracterizadas por el “Coeficiente de Capa” que corresponde a una medida
de la habilidad relativa de una unidad de espesor de un material dado para

funcionar como componente estructural del pavimento.
El coeficiente de capa para cada material seréa:

Cuadro 6.1. Coeficientes de capa empleados en el disefio del pavimento

Tipo de material Coeficiente de capa (a;)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 0.35
Concreto asfaltico tipo MDC-1 0.35
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 0.18
Capa granular tipo subbase 0.1

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 16
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6.2.4.5 Coeficiente de drenaje

Por las condiciones topogréaficas del terreno y las caracteristicas de los
materiales que se van a utilizar en las capas, se emplearan los siguientes

coeficientes de drenaje:

Cuadro 6.2. Coeficientes de drenaje empleados en el diseiio del

pavimento
. Tipo de material Coeficiente de drenaje (mi)
Concreto asfaltico tipo MDC-2 1.0
Concreto asfaltico tipo MDC-1 1.0
Capa granular tipo base estabilizada con cemento 1.0
Capa granular tipo subbase 1.0

6.2.4.6 Modulo de la subrasante

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 4, el CBR de disefio corresponde
5.00%

El modulo de la subrasante se obtuvo con base en la ecuacién de la
AASHTO:

ESBR = 1500*CBR (psi), con la cual,
ESBR = 1500*5.0 = 7500 (psi)
6.2.4.7 Namero estructural (Sn)

El numero estructural requerido para el periodo de disefio se obtiene con

base en la siguiente ecuacion:

Log(N) = ZR*S0+9.36"0g(SNr+1)-0.20+(APSI/(4.2-1.5)/(0.4+1094/(SNr+1)**%) +2.32*l0g(ESBR*
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en la cual,
N: Numero de ejes equivalentes
ZR: Desviacién normal que depende del nivel de confiabilidad R=-1.282
So: Desviacion estandar total=0.45
SN: Namero estructural requerido ()
APSI: Po - Pf
ESBR = Mddulo de resiliencia de la subrasante
6.2.5 Resultados obtenidos — Método AASHTO

En las memorias de célculo se incluye el detalle de la determinacion de los

espesores de cada capa

El nimero estructural requerido sera de:

Sn=3.10"

El cual se obtiene con la siguiente estructura:

Capa de rodadura en concreto asfaltico tipo MDC-2: 75 mm
Base estabilizada con cemento: 150 mm

Subbase granular: 240 mm
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7. ESPECIFICACIONES

Las diferentes capas que conformaran la estructura del pavimento, deberan

cumplir con los siguientes requerimientos:
7.1 Concreto hidraulico

Las losas de concreto hidraulico tendran un médulo de rotura de 4.1 Mpa.

Los materiales por emplear, como son cemento, agua, agregado fino vy
agregado grueso, deberan cumplir con los requerimientos establecidos en el
articulo 500 de las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

En las figuras 7.1 a 7.8, se presentan los esquemas para la construccion de
juntas de contraccion transversales, juntas longitudinales y transversales de
construccion, juntas de expansion y los criterios que se deben tener en

cuenta para la modulacién de las losas.
7.2 Suelo cemento

La capa de suelo cemento debera cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el articulo 341 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.
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CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION TRANSVERSAL
CON PASAJUNTAS (TIPO 1)

Ver detalle de construccion de la junta

Pasajuntas, redondo liso
engrasadas en toda su longitud

/ (ver nota 9)

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicon

NOTA:

Sello de pléstico no adherente de polietileno ( 9mm de

didgmetro +1.5)

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicdn deberd ser como minimo 1:1

y como maximo 2:1.

La ranura inicial de 3 mm. para debilitar la seccidon deberd ser hecha en el

momento oportuno para evitar el agrietamiento de la losa, la pérdida de

agregados en la junta, o el desportillamiento. El corte adicional para formar el
depdsito de la junta deberd efectuarse cuando menos 72 horas después del

vaciado.

[ consuror:
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CORTE Y SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION
PASAJUNTAS (TIPO 1)

1DU-259-2003

ESTUDIOS Y DISENCS PARA LA COSTRUCCION
Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE
ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES

ViA

4-6 SIN

OCTUBRE DE 2004

FIGURA 7.1




CORTE Y SELLADO DE JUNTA LONGITUDINAL DE
CONSTRUCCION CON PASAJUNTAS (TIPO 2)

Ver detalle de construccién de la junta

f 2cm_[
b/2 T Barra de amarre corrugada
D i ra (ver nota 10)

45cm |, 45cm |
| | |

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

6rmm +1.5

Junta sellada con silicdn

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de didmetro + 1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén deberd ser como minimo 1:1
y como maximo 2:1.
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CORTE Y SELLADO DE JUNTA TRANSVERSAL DE
CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO 3)

Ver detalle de construccidon de la junta

L/
Zg_m_r

D¢2 f Pasajuntas, redondo, liso

£

~~_ Plano de construccién formado
por cimbrado

23cm _, _ 23cm |
1 |

D= ESPESOR DE LA LOSA DE PAVIMENTO

DETALLE DE CONSTRUCCION DE LA JUNTA

Junta sellada con silicon

Sello de plastico no adherente de
polietileno ( 9mm de diédmetro +1.5)

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicdn deberd ser como minimo 1:1

y como maximo 2:1.
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JUNTA DE EXPANSION TIPO 4

JUNTA DE EXPANSION CON DOVELAS (TIPO 4A)

Acero liso fy = 240 MPa

.

Capsulas para permitir la
expansion

5cm }___1.5cm

JUNTA DE EXPANSION SIN DOVELAS (TIPO 4B)

Construccion

la

D—4.27

Durante

Baker rod

DETALLE DE LA JUNTA

1.27cm

de 3/4”

Icopor

NOTA:

Cuando se tenga la losa conformada, se procederd a retirar el icopor de la parte

superior y se construir@ la estructura de sello.

FIGURA 7.4

OCTUBRE DE 2004
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CANASTAS PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE

CONTRACCION

ancho de canastilla = ancho de losa
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CASOS ESPECIFICOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS |

POZOS DE INSPECCION

CASO 1: La junta de expansién no concide con la junta longitudinal

Junta longitudinal

-~——— Junta transversal
(ver nota 8)

Junta transversal

CASO 2: La junta de expansién coincide con la junta longitudinal

Junta longitudinal

Junta longitudinal ;

Junta transversal

(ver nota 8)

SUMIDEROS

Junta transversal
(ver nota 7)

=\

Junta longitudinal

A

Sumidero

Junta de expansién

Junta longitudinal

o

Junta transversal

Junta de expansién

Junta transversal

Junta de expansidén
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MODULACION DE LOSAS

L Junta longitudinal
/(ver nota 10)
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Junta transversal
( ver notas 3,4,8 )
NOTAS GENERALES:

. El ancho de la placa (a) seréd la mitad de la calzada C/2.
La relacién de esbeltez (L/a) deberd estar entre 1.0 — 1.4
Las juntas transversales serdn de contraccidn aserradas con pasajuntas (tipo 1)

2. Donde se termine la fundida del dia se construir@ una junta transversal de

. construccién (tipo 3). Esta junta deberd coincidir siempre con una junta

. transversal de contraccion.

La junta longitudinal serd de construccién con pasajuntas (tipo 2).

Se emplearon juntas de expansién tipo 4A (con dovelas) cuando se presenten

. cambios importantes en la direccién de la via.

. Para el caso de pozos y sumideros se empleard la junta de expansion tipo 4B.
La modulacién de las losas deber& ajustarse a la presencia de obras hidrdulicas
. como pozos de inspeccidn y sumideros de tal manera que la junta transversal

. coincida con dichas estructuras, manteniendo la relacién de esbeltez.

La longitud y diGmetro de las barras pasajuntas dependerdn del espesor de losa
seglin el siguiente cuadro:

ESPESOR DEL DIAMETRO DEL LONGITUD SEPARACION ENTRE
PAVIMENTO PASADOR TOTAL CENTROS

(Cm) (Cm) (Pulg) (Cm) (Cm)

16-18 2.22 7/8" 35

19-20 2.54 1" 35 30

21-23 2.54 1" 40 24

24-25 2.54 1" 45 19

26-28 2.54 1" 45 15

La barra de amarre para la junta longitudinal de construccién serd de 90cm de
longitud y 1/2" de didmetro de acero de 420 MPa. Se colocarén 3 por losa.

Algunos de los detalles han sido tomados de los Criterios y Especificaciones para
Diseffo y Construccién de Pavimentos de Concreto Hidraulico — 2003. ASOCRETO.

| consurom: PROYECTO: A ESCALM

: 4'6 SIN

| 1DU-256-2003
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| PROYECTOS MODULACION DE 108AS Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS

| ! A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
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MODULACION EN INTERSECCIONES
Y LOSAS REFORZADAS

©

Losas que requieren Pozo

refuerzo

22

7

N

DN

Losas que requieren
refuerzo

=

NOTA:

1. Todas las losas asimétricas requieren de refuerzo
2. El refuerzo consistird en varillas 81/2" cada 25cm en las dos direcciones.
3. El refuerzo se colocard a una distancia de D/3 medida desde la parte superior de la losa.

]m PROYECTO: ViA ESCALA:
| 4-6
OF DESARIOLLO VEBANO Acl -
-1 MODULACION EN INTERSECCIONES ESTUDIOS Y DISEN RA
Aloaldia Mayor ci PROYECTOS Y m“"m Y/O EVALUACION PARA REHABILITACION DE | FECHAS FIGU 7.8
Bogots D.C. A ACCESOS A BARRIOS Y PAVIMENTOS LOCALES
GRUPO 2 OCTUBRE DE 2004




A.C.l. %

el oo,
PROYECTOS

7.3Capa granular tipo Subbase granular

La capa granular tipo subbase, debera cumplir con las especificaciones

establecidas en las normas IDU
7.4 Capa de concreto asfaltico

Los materiales por emplear en la construccidon de la capa de rodadura (MDC-
2) deberan cumplir con las Normas de construccion del INV — 1996, articulo
450

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 20
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8. ANALISIS TECNICO DE ALTERNATIVAS

Desde el punto de vista técnico, las alternativas presentadas son viables y

sus ventajas y desventajas son las siguientes:

8.1Losas apoyadas sobre una capa de suelo cemento

Las ventajas y desventajas que se tienen al implementar esta alternativa son

las siguientes:
o Requiere de una profundidad de excavacion del orden de 0.35 m

0 Si el mezclado se hace en via, se requiere del empleo de maquinas

mezcladoras rotativas que garanticen un buen mezclado con el

cemento.
o Si se mezcla en planta, se facilita el proceso constructivo
° El material no es facilmente erosionable, 10 cual es favorable para

evitar el fenébmeno de bombeo en las losas

. En época de lluvias el rendimiento en el proceso constructivo se ve
diezmado
o Las labores para mantenimiento son minimas y se requieren en un

lapso considerable de tiempo, aproximadamente cada 5 afios

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 21
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8.2Pavimento flexible
Sus ventajas y desventajas son las siguientes:
o Requiere de excavaciones del orden de 0.48 m.
o En época de lluvia los rendimientos de construccion disminuyen
notablemente
o Su costo inicial es menor que la alternativa en pavimento rigido
. Su mantenimiento requiere de labores de parcheo y sello de fisuras

cada 3 anos aproximadamente

8.3 Alternativas recomendadas

Desde el punto de vista técnico, cualquiera de las alternativas presentadas
podra implementarse, sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas de
los pavimentos en el barrio, se recomienda implementar la solucién de losas

apoyadas sobre una capa de base estabilizada con-cemento

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 22
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los analisis y descripciones anteriores se deducen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

o La via denominada 4.06, Canada Guira S.0O, presenta actualmente

una capa granular tipo afirmado con desechos de construccion

o La subrasante natural encontrada corresponde a arcilla limosa y limo

arcilloso de consistencia media

o Por las condiciones actuales de la via, se recomienda como solucién
de rehabilitacién la construccién de la estructura del pavimento, que
por las condiciones topograficas y los pavimentos existentes en la

zona, se recomienda;que sea en concreto hidraulico.

. De acuerdo con las caracteristicas de la subrasante y el trafico
esperado en los proximos 20 afos, la alternativa para la estructura del

pavimento es la siguiente:
Losa de concreto de MR=4.1 Mpa: 200 mm

Capa granular de suelo cemento, con una resistencia a los 7 dias de
2.1 Mpa: 150 mm

° Para evitar la contaminacion de los granulares se debera colocar un

geotextil de separacion tipo T1400 o similar

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 23
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Los disefos presentados tienen como premisa que la via contara con
un adecuado sistema de drenaje superficial. Para el drenaje
subsuperficial, se deberan colocar, tal como lo muestra la figura 9.1,
filtros tipo geodrén o similar conectados a los sumideros o pozos de
aguas lluvias. Estos filtros se deberan colocar a lo largo de la via en

ambos costados.

De acuerdo con las caracteristicas de |la subrasante, se recomienda

para los &ndenes la siguiente estructura
Adoquin: 60 mm

Arena: 40 mm

Subbase granular: 250 mm

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe,
estan basadas en investigaciones puntuales realizadas a lo largo de la
via, por lo cual es factible que durante la construccién se presenten
condiciones diferentes a las consideradas en el presente estudio. En
caso de que esto suceda, se debera informar a la firma consultora

para recomendar las medidas del caso

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06 24



ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN

Concreto Asfaltico Tipo MDC-2
Base estabilizada con cemento 2.1 MPa———

Sardinel

Subbase Granular —— 0.25

75 mm '

150 mm

230 mm ’

ke Geodrén

Q

®=4"
Nota:
1. El tubo del geodrén se conectara al alcantarillado pluvial.
CONTRATANTE CONTRATISTA:
INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO i
gl AC.L
T Alcaldia Mayor Ci PROYECTOS
S Bogota D.C. -
TITULO:
ESQUEMA DE LOCALIZACION DE GEODREN
4-6
DISERO. FECHA:
F. Carvantas OCTUBRE DE 2004 FIGURA N° 9.1
REVISO: ESCALA DIBUJO ARCHIVO:
F. Cenvantes SIN ESCALA t ooy
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ANEXO 1

REGISTRO DE LOS APIQUES

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06



ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

APIQUE No. 4-6-1 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll47B S No. 4-01 E REVISO: F.CV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA A
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00
1 0.00-0.35 Alterada 0.00-0.35 Relleno en matriz de grava limosa amarilla de humedad media.
0,50
0.35-0.85 Arcilla amarilla y habana de plasticidad alta, humedad media yj
2 0.35-0.85 | Inalterada consistencia media.
1,00
1,50 3 0.85-2.00 Alterada 0.85.-2.00 Arcilla limosa rojiza con habano de plasticidad alta y humedad
media.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-6-2 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll47BN. 3F-02 E REVISO: FCV HOJA No: 1de1
PROF. MUESTRA A
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TiPO
0,00 . ]
i 0.00-0.30 Relleno de escombros de construccion en matriz de grava
1 0.00-0.30 Alterada |, illosa amarilla de humedad alta.
0,50
2 0.30-1.28 Alterada 0.30-1.28 Arcilla limosa café con raices finas algo orgénica de plasticidad
baja y humedad alta.
1,00
1,50
1.28-2.00 Arcilla gris con raices y grava de plasticidad media a alta v
3 1.28-2.00 Alterada humedad media.
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE




ESTUDIOS Y DISENOS DE ACCESOS A BARRIOS - GRUPO 2
CONTRATO IDU -259 DE 2003

REGISTRO DE PERFORACION

IAPIQUE No. 4-6-3 REALIZO: E.CA FECHA: SEPT. 30 DE 2004
LOCALIZACION: Cll47BNo.5D-15E REVISO: F.CV HOJA No: 1de 1
PROF. MUESTRA i
DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
(m) No PROF. (m) TIPO
0,00 .
1 0.00-0.35 Alterada 0.00-0.35 Relleno de escombros de construcciobn en matriz de grava
arcillosa café de humedad alta.
0,50
1,00
2 0.35-2.00 Alterada |4 35 5 00 Limo arenoso café de plasticidad media y humedad media.
1,50
2,00
2.00 FIN DEL APIQUE
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ANEXO 2

DETALLE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06
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C-259-4-06-01-01

)BRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 47B Sur No. 4-01  MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF. : 0,00/0,35m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 1.868,0 P2= 1.558,0 P1 2192
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1982
312 00 0,0 100,0 P3 1140
3 00 0,0 100,0 %HUM 112
| 2 0.0 00 1000 Limite Liquido 20,40%
2 156.0 84 916 Limite Plastico 15,65%
- 11 920 49 86,7 indice Plasticidad 47%
1" 126,0 67 80,0
34 104,0 56 74,4 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 208,0 1.1 63,3 seccion 13 (IDU)
4 208,0 1.1 521
10 226,0 12,1 400 Gava (%) 479
40 1700 9.1 309 Aena (%) 355
200 268,0 143 166 Finos (%) 166
| FONDO 3100 16,6 Clasificacion U. 8. C GWV\
Clasificacion AASHTO ~\-
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A
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;&g.‘;éﬂ o A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-01-01

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBICACION Calle 47B Sur No. 4-01 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO
[No. De Golpes \ 30 B 23 15 Limite Liquido % 20,40%
RecpienteNo | 12 | 115 | 120
Pigr. 3969 | B0 | s Limite Plastico % 15,65%
P2 gr. 337 | 3030 2888 |
P3 gr. \ 416 476 | 438 | Indice de Plasticidad % 47%
Humedad 203% | 214%  220% |
LIMITE PLASTICO
ecipiente No w 39 29 Indice de Grupo
Plgr. 243 T;ESB.CL . AASHT.O.
P2gr. 188 E usc.
P3gr. 63 | 789 e
% Humedad 15,62% 15,68% )
23,00% - — - —
|
; — - — ‘ |
| | |
T
1
20.50%1 - === —
e & 3o NUMEROC DE GOLPES
OBERVACION S - C
Firma: ‘.é»:/;/g;o% Firma: D‘Q\
=7 /Géotechdlog Ingeniero
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C-259-4-06-01-02

JBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
JBIZACION _Calle 478 Sur No. 4-01 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,35/0,85 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
HE 3176 Po= 351 P 480
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 3799
312" 0,0 0,0 100,0 P3 623
3* 00 0,0 100,0 %HUM 315
| 2" 1/2" 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 61,40%
| 2! 00 00 1000 Limite Plastico 28,25%
| T2 0.0 00 1000 indice Plasticidad 33,1%
1" 0,0 0,0 100,0
| 34 00 00 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8* 0,0 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 00 0,0 100,0
10 0,0 00 100,0 Gava (%) 00
40 19 06 99.4 Aena (%) .1
200 332 105 88,9 Finos (%) 88.9
. FONDO 2825 88,9 Clasificacion U. S. C H
_ Clasificacion AASHTO A-)-C
[ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
| TAMICES STANDART US A
l
3/8° No 4 Ne 10 No 40 No 200 -
AR Ml T | ? | -
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OBRA:
UBIZACION
DESCRIPCION:

OBERVACION

C-259-4-06-01-02

IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
Calle 47B Sur No. 4-01 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04
SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
i ‘ 36 [ 21 18 Limite Liquido % 61,40%
ecipi -
‘ e 7t773_57,94 { 349 Limite Pléstico % 28,25%
21,07 25,01 2327
2 438 | 693 | 52 | Indice de Plasticidad % 33.1%
umedad | 575% 605% | 645% | -
LIMITE PLASTICO
eciprente No 82 Indice de Grupo
Plgr 85 | 165 | AASHT.O.
P2 gr. \ 14,08 14,15 | US.C.
ST . W —
% Humedad 28,36% 28,14% \
65,00% —— - . — e
6450% | — } ARy I % MR DR
6400% 44— | = | B ‘l R
63.50% + 7:1—7 — — 3 - -
63,00% — - - |
62,50% - — SR =t o |E—

Firma:

CONTENIDO DE HUMEDAD %

6200% | ,74’*7

61,50%

61,00% l —

60,50%

60,00% +—— —

59,50%

§9,00% =

58,50% — ‘—

68,00%

57,50% =

soo% 1 — L )

e
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FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | C-259-4-06-01-02
{PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 30-Abr-04
{MARGEN: IZQUIERDO PROF. m. 0,35/0,85 m CBR: 1
{UBICACION BARRENO 1 MUESTRA 2
jMoldeNo. 18 SATURADO - B PESO UNITARIO
Lectura de expansion inicial 0 P-muestra gr
'Lec:‘H;expansmn E;dilai 7 - 14 - - V- muestra c.c
Lectura de expansion Zerdia 23 ) ) R |%Hum.

Lectura de expansion i;er dx_a_‘ § ) 32 a - - DEN,SEC gf/CC
n.ectura de expansmnier dia o 41 . - - B i
Expanswntutal% - B - ) 98 :
'PENETRACION PULG. CARGAKG (CARGALB  CARGAPS..
0005 0 0,00 0,00 - L
0025 3800 | 8378 | 27,93 | - .
0080 %00 | 12346 | 4115 il o
0075 6700 | 147,71 4924 S B B
{0100 7200 | 158,73 5291 i 1 ] B

- 0,150 8300 | 182,98 60,99 ) H - - -
| © 0200 91,00 | 200,62 66,87 -
020 | 9700 | 21385 7128 T N
‘{ 0300 103,00 | 227,08 75,69 £ ’ "7
| 0400 - 11100 | 244,71 81,57 ‘ HE B
| 0800 11800 | 26015 | 8672 : BB
iHumecad de penetr. % -~ 330% | B 1 ] -
CBR Correg a 01 i 529 | | - - | B I B
1"BR Correg a 02 446 | \

200 -

Presion (Ibs/pulg?2 |
N w
34 S
o o

150 | -

100

50 |-

0
0.000

0.050

0,200

0.250

0.300

0,350

0.400

0.450 0.500 0.550
Penetracion ( pulg)

doly

INGENIERO

—_—
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FL-20 | ENSAYO DE CBR INALTERADO | c-259-4-06-01-02
PROYECTO : IDU-259-2003 SECTOR SAN CRISTOBAL FECHA: 30-Abr-04
MARGEN: |ZQUIERDO PROF. m. 0.35/0.85m CBR: 1
UBICACION BARRENO 1 MUESTRA 2
Molde No 16 SIN SATURAR PESO UNITARIO
!:ec!ura de ex;;an;sxbn inicial - 0 o - - P-muestra ar 202,7
Lectura de expansion 12r dia o 0 a I - o V- muestra c.c 109
iLectura de exp;nsjaﬁsr dia 0 R - - ] % HUM. T
iLectura de expanﬁlén 3;@7 a 0 - LR K DEN,SEC gr/cc 1 ,414
iLectura de sxpan;;'arilhr dia o 0 o
'“.)Expansion IOQ%- o 0,0 ) o - - o
# - ‘ - T T I
i
PENETRACION PULG CARGAKG |CARGALB \CARGA P.S.I. ‘

0,005 0 000 | 0,00 ‘ ‘

0025 4800 | 10582 | 3527 B ) ) ' B

0050 B 7500 | 165,35 55,12 | | | |
005 8900 | 19621 = 6540 | ' |
| 0100 9300 | 20503 | 6834 | ‘ ; | )
| 0,150 10600 | 23369 | 70 | \ | ‘
i 020 11600 | 25574 | 825 | 1T ] .
i 0250 B 12400 [ 27337 | 9112 ] B | [
| 0300 13000 | 28660 | 9553 B \ ]
. 0400 14400 | 31747 | 10582 | . |

0500 15100 © 33290 | 11097 . N 1

jHumadad de penelr. % 315% | 1 | | 7 N
ICBR Correg a 01 6,83 . \ | I - o
I}CBR Correg a 02 5,68 ‘ ‘

| 250

150

100

200 {-

0,050

0,100

0,150

0.200

0,250

0,300

0,350

0,400

0,450 0.500 0,550
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C-259-4-06-01-03

)BA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 478 Sur No. 401  MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF. : 0,85/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
Pi- 3399 P2= 20 P1 518
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 404
312 00 0,0 100,0 P3 64,1
3 00 0,0 100,0 %HUM 335
| 2 00 00 1000 Limite Liquido 61.90%
- 2 00 00 1000 Limite Plastico 32,6%
| 112 00 00 100,0 Indice Plasticidad 29,6%
i 0,0 00 1000
. 34" 00 0.0 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 0,0 0,0 100.0 seccion 13 (IDU)
4 0,0 0,0 100,0
10 0.0 0,0 100,0 Grava (%) 00
40 0,0 00 100,0 Aena (%) 06
200 20 06 994 Finos (%) 994
- FONDO 3379 99.4 Clasificacion U. S. C A H-CiH
Clasificacion AASHTO A - l ﬁ
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U S A
L r o1 e 38" e No 10 No 40 No 200 -
T E T N [ | \' ‘ 1 \ iy i
Eo| : | |
H [_ H l : | || ‘ ‘ 1 1| | ‘ I |- sle= = Ul 90
T T B T
Eoli H ‘ ‘ \ i | [ ] | \
= | E : | | | (N | L | ] 3 S S - }80
| £ S [
I N il
] : : | | ~ | | L) i | I
i : 1§ L - ‘ | * ‘—ﬁ 1 | T ‘ i °
‘ | i |
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A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-01-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBIZACION Calle 47B Sur No. 4-01 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04
DEGCRIPCION: SUELC NATURAL
LIMITE LIQUIDO
Po. De Golpes | s | B . Limite Liquido % 61,90%
Recipiente No 118 121 ‘ 114
Plo. | 318 | 3157 | 2687 | Limite Pléstico % 32.26%
P2 gr. | 2196 WL amn 1813 |
P3 gr. \ 465 ‘ 409 | 4,66 Indice de Plasticidad % 29,6%
% Humedad ! 57.3% ] 615% | 649% |
LIMITE PLASTICO
Recipiente No | 101 \ 68 Indice de Grupo
P1 gr. [ 15,11 1727 o AASHT.O.
P2 gr. ' 1267 | 1453 - usc.
P3gr. 513 t 6,01 -
% Humedad 3236% | 3216% % 1]
| 65,00% e _ -
64,50% t —\.7 — - 7‘7 —
64,00% +— ! S 1 —_— — 1
63,50% - —T—> — - T o ‘17 :‘ ‘
63,00% +—— — —= —— =
® 62.50% A i — ‘
"g 62,00% 31— — —— N — { 4‘
s 61,50% — — -
; 61,00% SNSRI . e j — — ‘
8  6050% - —
%‘ 60,00% +—— | — - ; ‘
o 59,50% ‘ — T‘f = l
59,00% ——— :‘ — — — N —— |
58,50% 1— . e
58,00% | — - : {
57%0% + — — —t+ ——— —p+——— — — B I, S————— ,1 ‘
57.00% 7 20 NUMERO DE GOLPES

OBYERVACION

Firma:

Ingeniero
——



AC.lL
Clasko, A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-02-01
0BRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 478 Sur No. 3F-02 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: RECEBO
PROF.: (,00030m

GRADACION HUMEDAD NATURAL
Pi- 1.756,0 P2= 14320 P1 2168
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 1874
312 0,0 0,0 100,0 P3 116,0

3 00 0,0 100,0 %HUM 16,7
t: 21/2" 0.0 0,0 100,0 Limite Liquido 21,60%
| 2 00 00 100,0 Limite Plastico 13.91%
i 12 1800 102 89.8 indice Plasticidad 7.7%

1" 154,0 88 81,0
| 34 1440 82 728 Especificacion Gradacion tipo A

3/8* 192,0 10,9 61,9 seccion 13 (IDU)

4 114,0 6,5 55,4

10 104,0 59 495 Grava (%) 446

40 126,0 . 423 Arena (%) 36,9

200 418,0 28 185 Finos (%) 185
- FONDO 3260 185 Clasfficacion U_ 8. C 6C
- Clasificacion AASHTO 2-4

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A

\
‘ No 10 No 40 No 200

1 | | |
|

IR

—F 90

100

4
i
i

80

70

60

-4 50
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30

20
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| E
R N
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035=RVACIONES [\ /\
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< EAVEW
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=ote 0go
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A.C.l
| Cilaes..., A.C.l. PROYECTOS S.A.
C-259-4-06-02-01
OBRA: ] IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBIZACION Calle 47B Sur No. 3F-02 Este MARGEN DERECHO FECHA: 30-Abr-04

DEUGCRIPCION: SUELO NATURAL

LIMITE LIQUIDO

[No-De Golpes \ 36 2 4 Limite Liquido % 21,60%
Recipiente No ‘ 119 123 Jﬁ 16|
P1gr. ‘ 4101 | 3755 jr 4464 | Limite Plastico % 13,91%
FPZ ar. 1 34,89 31,68 37,07
P3 gr. | 420 | 435 483 | Indice de Plasticidad % 7.7%
% Humedad 199% | 215% * T 285% |

LIMITE PLASTICO
Recipiente No [ 109 130 Indice de Grupo
ITD1 o o | w0 [ AASHT.O.
[PZ gr. 10,97 9,37 us.cC.
Fa ar. 53 | 4%
% Humedad 1388% | 1394% | |

2400%h,77*7 —— e
23,50% 1 ‘
23,00% J,_‘ !
1
2250% ‘
=
[=]
8 22,00%
g : \
\ 3
| & 1,50%
w 21, .
o |
‘ g 5 |
z 21,00% |
o
z |
€ | |
© 20,50% T —
] |
| 20,00% 4 i S— SN  —
|
| |
19,50% ‘ ‘ - | I S— k,,ﬁ |
|
18,00% | I §
NUMERO DE GOLPES
10 20 30

OB ERVACION

Firma: % / ,(// | Firma: j »D\_

?@&edlr((logo Ingemero

—



A.C.l.

PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-02-02

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 478 Sur No. 3F-02 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF : 0,30/1,28 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 456 4 P2= 1216 P1 730
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 566
32 00 00 100,0 P3 109.6
3 00 0,0 100,0 %HUM 359
| 2 00 00 100,0 Limite Liquido 21,60%
| z 0.0 0.0 100,0 Limite Plastico 1391%
L. 112" 00 00 1000 indice Plasticidad 7.7%
1 0,0 00 100,0
| 34t 00 0.0 100,0 Especificacion: Gradacion tipo A
3/8" 79 1.7 98,3 seccion 13 (IDU)
4 45 1.0 973
10 22 05 96,8 Grava (%) 27
40 105 23 945 Aena (%) 28
200 96,5 214 734 Finos (%) 734
= FONDO 3348 734 Clasificacion U S C o
Clasificacion AASHTO A_H
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
|
- 3’ 2 1 7/;' 1 34" k- No 4 No 10 No 40 No 200 fib
~ — ~ —4 80
‘ {
‘ Ll 4o
‘
| | i 1 "
|| | : | ‘
e R T T R e AR B am— © 3
[ E | | ] ‘ | :
LA . 308 N S A N A 42 1 5 N Py
1 ; [ i SRR | ] | | K B >
i I 0 N £ 1 T 2 N I I O Yo«
‘ | \
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A.C.. PROYECTOS S.A.

| C-259-4-06-02-02
OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBICACION Calle 47B Sur No. 3F-02 Este MARGEN DERLZ!! FECHA: 30-Abr-04
DESCRIPCION: SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes ‘ 36 \ 27 17 Limite Liquido % 21,60%
Recipiente No 35 133 9%
Plgr B 42,65 [ 3851 | 384 Limite Plastico % 13.91%
P2 gr. 1 3247 | 2856 2844
P3 gr. 660 439 543 Indice de Plasticidad % 7.7%
|% Humedad 394% | 2% | B&%
LIMITE PLASTICO
Recipiente No [ 109 130 Indice de Grupc
Plgr. 1 175 1007 || AASHT.O.
P2gr. 1097 1 937 'ﬁk ] uscC.
Plgr. 535 | 4%
% Humedad 13,88% - 13,94%
24,00% r —_— e S —
\ |
23,50% —> —+— —] — . | I
23,00% «]— ‘ . A ,‘ - -l - —
]
2250% }77 | - I —
§ 22,00% ‘-—ii — —t ‘ — —
é 2150% —8+ — — . — — -
8
E‘ 21,00% | S — _— | SN
z { |
8 20,50% +—— *‘7 ,Ji — - .‘ —
2000% }——r—v-uov-—1 - — 4 . —
19,50% } [ —— ! S ‘
1800% -——— — — 1 ——
10 20 30 NUMERO DE GOLPES

OBSERVACION

Firma: Firma:

Ingeniero
—
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Cilact., A.C.. PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-02-03

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 478 Sur No. 3F-02 MARGEN DERECHO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF : 1,28/2,00m
_ GRADACION HUMEDAD NATURAL
P1= 566,7 P2= 1814 P1 988
B Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 778

312" 00 00 100,0 P3 113
B 3 00 00 100,0 %HUM 315
: 28172 0,0 0.0 100,0 Limite Liquido 41,55%
| z 00 0,0 1000 Lunite Plastico 23,28%

11 00 0.0 100.0 indice Plasticidad 18,3%
[ (g 0.0 0.0 100,0 S
_ 34 00 00 1000 Especificacion Gradacion tipo A

38" 58 09 991 seccion 13 (IDU)
B 4 75 11 98,0
B 10 112 17 %3 Gava (%) 20
B 40 14.1 21 942 Aena (%) 252

200 142,8 21,4 72,8 Finos (%) 728

FONDO 485.3 728 Clasificacion U. 8. C (&

| Clasificacion AASHTO ﬁl- G
— —

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
[ TAMICES STANDART U.S A

e e No 4 No 10 No 40 No 200
» e
x T uE
c S
» 1A 1N R L8
» AN
+ 1 10
i | | :
| R 1 A
‘ HREN . S | | I | SN S | — ST
; i
‘ | Ll \ | N I L] | i
A 48 2 A f - } © A E
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A.C.I. PROYECTOS S.A.

OBRA:
UBIGACION
DESGCRIPCION:

OBHERVACION

C-259-4-06-02-03

IDU-2569-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
Calle 47B Sur No. 3F-02 Este MARGEN DERECHO FECHA: 30-Abr-04
SUELO NATURAL
LIMITE LIQUIDO
0. De Golpes 38 25 15 Limite Liquido % 41,55%
Recipiente No 81 o107 28 |
P1 gr. 410 3820 3646 Limite Plastico % 23,28%
P2 gr. 3062 | 2846 773
P3 gr. | 6,01 504 | 78 | Indice de Plasticidad % 18.3%
Humedad 385% | 415% 439% |
LIMITE PLASTICO
ecipiente No | 32 30 Indice de Grupo
Pl 208 | 21% o AASHTO.
P2gr. . et 18g4 us.c.
P3gr. 126 | 801 | |
% Humedad | 2338% - B18% B
44.00% N e =
00% e
43.50% | \ — H‘f —— | — ] P
43,00% ! \ | S A S S
a250% 4| P | E——| E—
§ 42.00% - —— —_— == = — e
g 41,50% _*{ 2 e s :
é 410% 4— —— o ———— — 1 — — —
g 1 |
g 40.50% T — —_— — — -
% 40,00% e L - ] SR | . SR
38,50% | — == =SS i ——— ‘
39,00% — — — s e, ‘
38.50% % — = —
38.00% i - - = S —
10 20 30 NUMERO DE GOLPES
(\7‘, ;- > S o T . i g —
Firma: (.Z ¢ 7,_/{, % Firma:
/ 'GE?éﬁo o Ingeniero
p—




A.C.L
PROYECTOS
SA

Ci

A.C.I. PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-03-01
OB A: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 47B Sur No. 5D-15 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: RECEBO
PROF 0,000,35m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
EE 19098 P2 1.340,0 P1 2342
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 2026
312" 0,0 00 100,0 P3 116,2
3" 0,0 0,0 100,0 %HUM 16,5
| 2" 12" 0,0 0,0 100,0 Limite Liquido 29,70%
| z 1740 9.1 90.9 Limite Plastico 18,68%
| 1 98,0 5.1 85.8 indice Plasticidad 11,0%
1® 108,0 8.7 80,1
| 34 90.0 47 754 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 166.0 87 66,7 seccion 13 (IDU)
4 1420 7.4 59,3
10 1140 60 533 Gava (%) 407
4 112,0 59 474 nena (%) 294
200 3360 176 298 Finos (%) 298
-
= FONDO 5698 298 Clasificacion U. S. C GC
- Clasificacion AASHTO A-2-6
! GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S.A
38 No4 No 10 No 40 No 200 -
ik T ] B ] 1] |
| | | | f
‘ i ‘ ‘ O | Y_V*Ffi o ﬂL{T g Ea T A
\ | 1| :
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|| Pl BN O 00 1 (O S S
‘ T T M °
‘ | | P | |
4
MEDIA | FIN

0
gj : =3 1 o
‘ ; LIMO O ARCILLA
| GRAVA ARENA
L o - . = .
P
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,‘},ﬁ;}gﬂﬁ A.C.l. PROYECTOS S.A.

C-259-4-06-03-01

OBRA: IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL

UBIZACION Calle 47B Sur No. 5D-15 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04
DESSRIPCION: RECEBO

LIMITE LIQUIDO
I'No‘ De Golpes [ 35 ‘ 27 15 Limite Liquido % 29,70%
Recipiente No 8 [ 153 | 100
P1gr. | %8 | aes | 44| Limite Plastico % 18,68%
P2 gr. ‘ 373 33.47 32,65
P3gr. ‘ 591 | 44 | 504 Indice de Plasticidad % 11.0%
% Humedad | 277% | 293% | 318% | -

LIMITE PLASTICO

ecipiente No | 24 \ 20 } | Indice de Grupe
P1gr s | /e N AASHT.O.
P2gr. o 2237 237 o us.c.

P3 gr. 18 | T84
% Humedad [ 1874% 18,63% |

32,00% —

31.50% +——— ——— e —

3M00% }——— 4 | 'S I g

30,50%

CONTENIDO DE HUMEDAD %

2850% +—————+

2800% +———+——

|

27,50% |

!

27,00%1*¥ SIS SSES— -

OBSERVACION

Firma:

Ingeniero
——
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AC.L
. A.C.. PROYECTOS S.A.
C-259-4-06-03-02
.OB A IDU-259-03 SECTOR: AN CRISTOBAL FECHA 30-Abr-04
UBIZACION Calle 478 Sur No. 5D-15 MARGEN IZQUIERDO DESCRIPCION: SUELO NATURAL
PROF . : (,35/2,00 m
GRADACION HUMEDAD NATURAL
Pi= 4295 P2= 1360 P1 652
Tamiz Peso retenido % Retenido % Pasa P2 492
312 0,0 0,0 100,0 P3 625
3 00 0,0 100,0 %HUM 373
- 2" 12" 0,0 00 100,0 Limite Liquido 37,60%
L 2 00 00 1000 Limite Plastico 24 84%
| 1 0.0 0.0 100.0 indice Plasticidad 12,8%
1+ 0,0 0,0 100,0
__ 34 00 00 100,0 Especificacion Gradacion tipo A
3/8" 0,0 0,0 100,0 seccion 13 (IDU)
4 Eind 09 99,1
10 23 05 9,6 Grava (%) 09
L— 40 68 16 970 Aena (%) 308
| 200 1232 287 68,3 Finos (%) 68,3
L FONDO 2935 683 Clasificacion U. S. C AL
Gl Clasificacion AASHTO A—e
GRANULOMETRIA PCT.- TAMIZADO
TAMICES STANDART U.S A
} F‘ 3 2: 1 .112' 4 3/8‘ No 4 No 10 No 40 No 200 it
: ‘ | i
= — - | — fw
i | |
- B o — SE— T
| \k e —1 1w
= b =11 T 8 <
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i g | T Lf ) 7{ —4 50 w
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| { o
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AC.L
Cilacs, A.C.I. PROYECTOS S.A.
C-259-4-06-03-02
OBRA: ) IDU-259-03 SECTOR: SAN CRISTOBAL
UBIZACION Calle 47B Sur No. 5D-15 Este MARGEN IZQUIERDO FECHA: 30-Abr-04

DESCRIPCION: SUELOC NATURAL

LIMITE LIQUIDO

0. De Golpes J‘ 34 [ 24 13 Limite Liquido % 37,60%
Recipiente No 36 | 105 | 98

Plgr. 478 F 4166 4069 Limite Plastico % 24,84%

P2 gr. 3704 3159 30,66

P3gr. AL l 510 | 52 Indice de Plasticidad % 12,8%

% Humedad | 360% | 380% | 394% -

LIMITE PLASTICO

ecipiente No [ " ‘ 76 Indice de Grupo
b e I | S SR =
P1gr. | 32,67 | 33.41 | AASHT.O.
P2g. | sa7 %8 | uSscC.
P3gr. 2014 | 2081
% Humedad 2493% | 2475%
40,00% - — =
‘ |
3850% 1§ v7+ s e e 1 =
38.00% e —— : —
. 38.50% I U S— ‘
g woo% L —o 1 o4 . L | ‘
| | |
é 37,50% ] tmeeeeepese s —
g | |
% 3700% +—— ——+——— —— =
| |
o 36,50% |
36,00% }— - N | S
35,50% . — _— e
0% ‘_"0—_‘_\_7 o ;07 - 20 NUMERO DE GOLPES

OBHERVACION

Firma:

~ 7 Geotéstnolbgo : Ingeniero
. I



A.C.l.
PROYECT(SJ§

ANEXO 3

ENSAYOS DE PENETRACION CON CONO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06



Tr :

10

Op,
(EinQ}E§
PDC 4-6-1
DIAGRAMA ESTRUCTURAL
Nimero PDC (mm/Golpe)
20 30 40 S0 60
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PDC 4-6-2

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL

Nimero PDC (mm/Golpe)
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Sc : DERECHA




PDC 4-6-3

Tr

DIAGRAMA ESTRUCTURAL
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AL 8
PROYECTOS SRR

ANEXO 4

MEMORIAS DE CALCULO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06



PBlAJ PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

Metric Units English Units

CONCRETE DATA

Modulus of Rupture MR 41,00 kg/cm2 583,16 psi
Thickness H 19,30 cm 7,60 in
Modulus of Elasticity E1 273000 k/cm2 3.900.000 psi
Unit Weight WT 2.130 kg/m3 133  pcf
Coef. of Thermal expansion CT 3,60E-06 /°C 2,00E-06 /°F
Poisson's ratio u 0,15 0,15
Radius of Relative Stiffness | 77,13 ¢cm 30,36 in
Coefficient of Variation CVv 0,15 0,15

PAVEMENT DATA

Total Width Tw 3,50 m 11,48 ft
Numbers of Lanes NI 1,00 m 3,28 ft
Width Lane W 3,66 m 12,01 ft
Slab Length Sl 3,50 m 11,48 ft
Concrete Shoulders Sh No (yes orno)

Doweled Joints Dj Yes (yes orno)

Tie Bars Tb Yes (yes orno)

Annual Growth Rate Tca 0 % 0 %
Desing Period Dp 20 Years 20 Years
Drying Shrinkage Coefficient Lse 0,0002 0,0002

FOUNDATION PAVEMENT STRUCTURE

FOUNDATIONPAVEMENTSTRUCTURE

C.B.R. CBR 5,00 % 500 %

K on Top off Sub Base K 4,76 k/cm2 171,59 pci

Sub Base Type ( Choisse Untreated or Treated ) = Treated

Untreated Sub Base Depth cm in
Elastic Module k/cm2 psi

Treated Sub Base Depth 15 cm 591 in
Elastic Module 3500 k/cm2 50000,00 psi

Coefficient of Friction Between Sub Base and Slab 0,65

ENVIROMENTAL DATA

Mean Annual Wind Speed 10,00 kph 6,22 mph
Mean Annual Temperarure 17,00 °C 62,60 °F
Mean Annual Precipitation 210,00 cm 82,68 in

A.C. . PROYECTOS S. A.

CONTRATO IDU 259-2003
21/11/2004 ViA 04-06



[T

PORTLAND CEMENT ASSOCIATION METHOD

PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
#iREF! STRESS | REPETITIONS|STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N % N %

Ruputure Module Sum of Single Fatigue 0,00% Sum of erosion Fatigue 3,09%

Trial Thickness Sub Base Subgrade K

Doweled Joints Yes

Doweled Joints

SINGLE AXLES

19,80 #REF!

_131.400

Concrete Shoulders

#{VALOR!

Portland Cement Association Method

0,0%

26,81

Concrete Shoulders

_ 4.256.235

No

_31%

PCA 1984
AXLE | BYLSF CONCRETE FATIGUE ANALISYS CONCRETE EROSION ANALISYS
LOAD LSF TOTAL EXPECTED CONCRETE ALLOWABLE FATIGUE CONCRETE ALLOWABLE DAMAGE
#iREF! STRESS | REPETITIONS|STRESS RATIO REPETITIONS PERCENT POWER FACTOR REPETITIONS PERCENT
kips psi N %

Ruputure Module Sum of Single Fatigue

TANDEM AXLES
_HREF!

Total Concrete Fatigue =

Total Erosion Fatigue =

CONTRATO IDU 259-2003

A.C.1. PROYECTOS S. A. VIA 04-06

21/11/2004



ViA 04-06

DISENO DE PAVIMENTO METODO AASHTO

R 90% COEFICIENTES DE CAPA
Zr -1,282 CONCRETO ASFALTICO 0,35
So 0,45 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 0,18
Po 472 SUBBASE GRANULAR 0,11
Pf 2,5
SN 3,1 COEFICIENTES DE CAPA
Médulo de la subrasante (psi) 7500 CONCRETO ASFALTICO 0,35
N requerido 5,00E+05 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 1,00
N admisble 5,01E+05 SUBBASE GRANULAR 1,00
CAPA ESPESOR (cm)
CONCRETO ASFALTICO 7,5
BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO 15,0
SUBBASE GRANULAR 24,0
SN 3,1
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PROYECTOS G

ANEXO 5

REGISTRO FOTOGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO - ViA 4-06
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cobIGo f T PROCESO R "VERSION

FODO2? |

. FORMATO
HOJA TESTIGO PARA DOCUMENTAR IRREGULARIDADES

Gestion Documental 1

CODIGO DE BARRAS DEL TOMO:

DESCRIPCION: El contenido relacionado a este tomo presenta la siguiente situacion:

Reorganizacion interna del documento

1.1, - Original con foliacion y/o paginacién errada y reorganizado
1:2 - Capitulo y/o anexo reorganizado
1.3 - Paginacion incongruente / irregular
1.4. - Original con foliacion y/o paginacion errada
1.5. - Paginacion / foliacién incompleta (faltante)
2 Baja calidad del original .
2:1: - Folios de baja calidad (texto que no se puede leer o imagen ilegible)
2.2. - Folios con anotaciones (anotacion a mano sin tachar texto)
2.3. - Folios con enmendaduras (folio donde se tacha un texto y se escribe otro)
2.4. - Unico ejemplar con texto fotocopiado
2.5. - Anexos fotocopiados
3 Documento sin datos adjuntos
3.1 - Anexo sin datos adjuntos.
3.2. - Capitulo sin datos adjuntos
33 - Capitulo con numeracion errada
3.4 - Separador sin datos adjuntos
4 Anexo en medio magnético. Consuiltar
5. Folio en blanco
6. Folios duplicados
7. Folios / Documento no digitalizado segun Ley 1266 de 2008
8. Folios / Documento " no digitalizado por derechos de autor
9. Otros (observaciones)

OBSERVACIONES (describir caracteristicas adicionales)

Anexo 2 con anotaciones a mano.






