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ENSAYOS DE COMPRESIÓN INCONFINADA

1-NlEfN 'SA
l...i!!JEOAATOIRIO lNifEllNSA •

El'.!lS;WO IDE RIESIST1ENCIAA LA Oüi\llPREStON INCONFINADA
ASTMD21M-06

Proyecto 2349Estoofois C<tles SPQD1á- Cable San amstcbal Fecha 2HM1211lJ
Perfut"ación Pd Muestra MiJ Pr<0mndirlad 4.00-4.3.llm
Estado de la muestra lnaltE<ra;l3 IBJ R.emdllieada O
DescripclOnde la muestra ,9ui8o iimogr.awtd'ar de celar e~ daro, con •;>erasde ·cd'cr rtjo y itj·anoo, de con5istencia füme.

[)j•.:\mE!rode l·amuestra [mm1] 33,,4 IRil!aciornAJNwai'Diámetro
Altura d'e la liWJ~tra Omm] 7\ll,5 !Humedad des¡:111esdf\1 ensa)'O' !%]!
Area inicial l[cm') 8,77 IF'esGurnitario húrnE<i'o[kJNim1
Vriwrien inicial [cmi rB1,85 IF'esGurnitario seco [kNJm'j
Area oorregida en la falla [cm'¡ 'il,20 Velbcmd de fall\3i[rmmlmm]
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P. [l!N] r:>.~.9

42:1.!13Q. [llPa]---

S.. {kPa] __ _:__211,42

Deformación ww"lariaaxia'I en la falla[%) 4, 7

Ensayo porifecha:
Cilculo por/fecha:
Revisiorn por/fecha: ~~~~~~~~~~~-

Sergio Troc:liesJ 2U'IJ4/2il13
Andrés IE!errio 1 02l'04l2013
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'.!j¡ -

HITEÍN SA
L~BORA TOIRIO INifEllllJSA

ENSAYO IDERESIS.T1ENCIA.ll. LA OOMPIRJESDÓNINCONFI~
ASTM ID21i00-!l6·

Proyecta 234@EstOO!cs C<.bles Bogotá -Cable San O!isrx:t:>JJ Fecha 22i'!!G/2013
P.erf«ac"iiÍn P a !ltuestra M1® Profmndtdad IO.ffi - 10,00 m
htadode la muestra lnal~a lli] Remdllleada O
fi:YE'scripclOlflde la mue.sira Suelo de colcr lfis, ron •-'?tasde ·ooarlb'lcrioo,matlS de ~r negro. de ronsistencia iirme.

Dtfumrode lamueo;r.ra[mm] 1 34.5llH~on AlruralDiam.el!ro
13,,º

11,20

18,€10
0,80

2.(1
Altura de la mi;¡estra[rnm] 6@.¡6 Hurn1edaiildesp1JES de! ·ensa)IG' ¡%J
AJW iniciaDl[cm'] @,35 PeSlDunitario niúmwo l[kJNi'm'¡
\JdWllen inicia/il[cm'] 65,09 iF'esoounitallio seco (knfm"!
AJW corncegidaen la falla [cm"¡ g.;63 1Jel'ocirl!:idlci\efalla [rmmírriin]

' ' ' '
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l "' - [f!Jt!tmt·¡ ::: -~~- -- --- J- --- --ttin~JH-
! •• - -_--1¡TI - 1-t.i en -~ ±±r _- L .

112

!Ensayo porifecha: Sergio Troches J 22f()3i'2ot3
c.i!culo porifecha: .Andrés &miio f 02l041201'3
Revisiornporifecha: _

P" [kN] O,198

C!u [liPa] 2(]5,81

S.. [kPa] 102J!It

Deformación unila!iia axial en la falla 1[%] 2,,9

Fotogmía de f3 falla
.• Hurned:xi C!'b'~ld:! d~ 13n'd.Je!itr.11mr1'l)ll!t-:!
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1..ABORATORIO INTEIM...""' ..
l~-AYO DE RESl!:i.TIENCIA A LAOCMP~ES~C!NINCJONIFllWdDA

ASTM 02100-!]6,
1
•.iri>

Hl•JE IN SA
Proyecto 234@Esttdos c;o~es Bogotá - Cable &m Oristooal Fecha 27;'mr.Nl13
E'·erfat"ai::ión P~ l'i.l'ue:stra Ml4 Prohlrn!füdad 18.00 • 1€1,00m
Estadode la muesba lnalterad'a []] Re~da D
iJ\i!'SGripciionde la muestra Sirekio iiMogramrl'arde '(:>Jkmcate rtji·zo, >eon...aas de ·l:!lll:Cfen:nm3..de OOJltSislEn:da rume.

D7;6Dl1Velooidadidefall\3J[mmfr:nifl]

llIB.3 l liHumedad despwes dEl1·en5al;D' [%}
Oi'a~ro de l'amuestra [mlill] 2..3

/\rea initillli [cm'] 1®.95 l l!Pesounitario lhllÍrnroo l[M-Illrn"¡ 20..70
183,55 l l!Peso unitario seco ![hMfm'! 18. ta>¡

P. [kN]--- '6,Bt

<!u IJtPaj ---3869,32

1004,etl

Defum1acioo1W!ilar.ia axial em la falla[%) 3.~

'Ensayi¡i p:ir#eelha~
Cilculo p:idtedla:
R~iórn !l')ra'feclia: ------------

Se;rgiD1íroches1 27í'OOi'2013
Andres IBe!JCio f 02iU4120t3
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LABOP.ATORIO !NiEl~--.A ,
H.C-AYO DE RESIST1EINICl'AA LA C{)(ltlPRESiCi.NINCONFIWi.!lA

ASTMID216&1Jíl·~N'-lEf'N SA
Proyecfn 2341!1Estlllll!CiS catJ'iesBogotá- Cable San Oristd::ül lfecba 2'7Jl00.'2lli!13
Perfut"ación PI Mtll!"!>tra Ml5 Pr-0fundrdad 16.•0n - 16..,:2l!lrn
Esfadode la nl!!J~s4r:a lnal~rafa [fil Remo'~da O
IJescripción de la m!!l:esill":a 3i.oel'ofinogra1wtlr de celar café wcji:ro,con 'i\EO'!as de ·cola cr-e;ma, de .oor.tsisl.cm.ciafu.rn1e.

Di.lmEl!ro de lilimue~!:ra [mm] .2, 1
00..4ll1Humedaiides¡;uués de'le111sa:ro' [%] 15,S

AJBa ininal j[cm'l 16.84 lllPeso unitario li!iímed:oj[kiNi'm'i 21.30
1>131,41lllPeso unitano sero[kMl'm"j'il·olumeninic'ill j[cm"] 16.40
11,::m lIVe!oc.idl.d' de falla [mmrmtn] D,901

4$ID

40il1111 ¡ 1 1 t··~

i=i;; l¡"" l.
~ .20!Jm

!1!9Dm

IOO!i

!901)

•111
;¡¡. 2 J

P. [l!N] 7.3:!1

<ll.[KPa] 4200,m

S. [l!Pa] 2145,35

Defurmaci<Ín urJtaria axial en la falla[[%] t ,8

Ensaye porliecha:
Cálculo poritecha:

Rev.isió111porliecha: ~~~~~~~~~~~

Sergio Trocli.es I .:.It.'00.!'2013
Andr:és Beniio f U2l0020l3
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11.J¡BIORATORIO !NiíEINSA
rns.AYO DE RESIS.TBIJCIA A LA OOM?fillESIÓN D~JCIONIFIN;!!OO

.ASTM D1061}-0J!l,t-N-TEfN SA
lf'roye,¡:ro 2341!1Estlmií~ G<bles Bogot3 -Cable San Ciriistcl:ml !fecifa 22i\1Ii:lllim 13
lf'erfo!ll'.aeiiín P2 l'J.t\lestra M9 Proruml['llad 7..!lirn- 1,,m m
Esta.lilade la ml!Iesilra lnaltiBl<f:f3 [El Remd~a O
l!lescl!iipciim de la n1weslra Slule!o1inogramdar die·cofa¡:-gi1S dlaro..d'e ¡;xl3151icididmedia a afia, ~ ·cansii5tencia firme..

Ddl'TlEl!PI!)<de1\3muestra [mm] 42,3 IRe!a::iiin Al~lll'a.IDiar:rr-=liro
.A.li!Jra d'E'Ita mJJ.5'traOmm] 83,:6 IHUl111edalides¡mes dEll·era!!a;•o'K%]
Airea inid\Jli[cm"] 14,<06!Feo 'Unitariohiírne:!'o l[kiloliin"Jj
'ij\'dlUIITileniMicllf•l[am"] 111,54 lf>E'93'Unitarioseoo l[l!Mím'ij
.Airea ·cam;egida °"" la falla [cm~ fi',50 Veloemdl de fall\3[mm'rriim]
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1n 1 2 3 ll s a 7 a 9 nD 11 12 1:0 lll as 1¡¡, ti' 1:s 19 2a

lllllformacfllo urnlfsr1lll31<13'1["NJ

P. [U~ 0,24

QI. [kPa] 13.7,14

S..[kf'a] 68..57

Ensayo.pon'ieclla:
Cilctiilopor#ecl!s:
R~isió.ri por#echa: ~~~~~~~~~~

Sergio Tr:oCfl.E'si 2Y00121l13
.An.d'r>~s~ici l Q2JlJ4!201:3Farografia. de la falla
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ILJ!lBORATORIO INTEINSA
!EINISAYO ID:ERJESl\'iliEl)(JCIA A LA üOM?IRlESHÓN iNCONFINí'©A

llSThH:l211fiP.HJ6·

l?royecfn .231411!EsiJJ!1ii.cGDi!leG B~ota - Cable Sa11O!iisb:lbal Fecha 22J\IIG111m~3
li'·erfuración P2 Mues;tra MU! ProfundiA!lad S,i!tm - l'l.25mi
Estado de la muesilr,;i lnal!<Ei¡;¡¡j'a ~ Remo'ldl:ada D
JDescñpcl'ónde la nt!!leG!lr,;i :~b iimogra:md'ar de ·cal:ar gis, ron ••'E't3sde .a¡¡Jor ci:erou y bl'anoo. d'e consis1Enci3J firme-_

Di..:lJTIS!AJ de 13 muestra [nilirn] 34.6 Re!lai:ión Mllfai.Di:'ímetro
Atrura d'e la rnluestra D11mrn] 16.,3 1-!Ull'ledaa despues del ensa)IO' [%]'
Aiea inicial:[cni"'] !l,4.2 IPeSID unitarioh!Ínied'o[kiNi'rn'j

2,2
.23,11
19,20

Ji.rea corregida En la falla ~cm']¡ 1 11,:m l IVeJOO:md de fallal[lillmfmill]
\l'dumen inidi:ll l[c111."J 1 71,91 l llPe>o unitarioseco [kMfrIT'j t5,61)

!!D
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:2

q.. [kPa] 1.115,98

Deformacicin Ulli~arii:iaxial en la falta['%] 19,6'

Ensayo porlteclha:
Cálct!JJo, por#eclna:

'Revisióm porfleclila: ~~~~~~~~~~~~

SergioTrocheG l' 22l'03120113
An.d'rés !Beniio f 03lm41211U3
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IL;?>BORATOIRIOINifEINSA
!ENSAYO DE RESIS.1iEINICIAA LA OüM?RESJÓN INCONFINAIDA

J\STM D.2100-!Jél
,ij}, .

1~1~JE1 NSA
Proyecfo .234~Estud05C¡¡bles Bog::it3 - Cable Sara Cinistctli3l Fecli1i3 19i'00/21l 13
Perf&ac'ión P2 M.ue<stra Ml3 Prol'arniftdad m.OO - W.&rri lll
Estado de la DJl!lesira lnal~e.r;;rl\JJ [El Re~da D
JDesclipciión de la ml!lMITa Siwelo finogr:anruf\lrrde ·cclorrC1'8111a, oon vetas de odlo:r rajo y 111ar.3!'1j;J<,,de oonsistBl!lCia iim1e.

Ddmam de la muestra [mm] 1 43.í6 ll1Relación .AJlilll!aIDiarn.emo
ze.s
18.4!)
14,:iOi
U9

.2,2
Altura de la rnwestr:a DmmJ iB!i,,2 Humedad 'des¡:més -~ 'eRsalJ'O'¡~..;,J
/\rea inickil[cm"] ~4;92 :Peso unitarioh!Írned'o [li!N.m"'j
V-OOmieninicial[cm1 141;913 IPeS!(l)unibmo-seco~m"j
Ar.ea -ccrregida en la falla [cm~ 15,90 'Jelocmc! de falla [mmfmill]

2 5 11 1:5 16 174

Seogio iíroches ! 19i'03'2!1l13
.Ar:ldres Bario l U2l'04120t3

P, [ll;N] a. t1

s, [kP<i] 33,IJQ

De.fonmacicn unitama axial en la falla{%] 6.4

iEns:ayo.podiecha:
Cálcwlo porl'íecha:
Revisión podrecha: ~~~~~~~~~~

IFotc!ijrafÍade13 fulla
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!LMlORA TOIRIO lNillEl&llSA
~-AYO DE RESIST1ENCh"- A LA.OGM?ll'!ESOÓN ;NCONIFIM;!!JD.¡!¡,

ASlMOOOM-IJIJ,

Proye.::fo .234'1jEstu>mos DJ:/e<s Bogoti - Cable San O!iisb:!bal lf.echa 2.3''001'::."i[)13
Perforación P2 Muestra MliB Prorurnili;dad 14.00- t4.00m
Estado ;de la niweslr<1 lnaltefa;f\:¡¡ []_] Rel'l'IQ\ó'.eada D
IJescripción d!! la ml!lestr<1 Siwel'G1inogramrfarde .oo/'or>Cafédaro, ron •,\Eilasde ·cd'orgñs, •·oonsis~ci;;¡fume.

· -::..ul·tt·· ·····¡-1··-- ·-11- r•......•...-----±u· ·11-· ::.. ·" - . "'''' ..•. ' - .... - ,. -···-· ··--·--· ·--. - - -· .. .. ..•... -··· -
- - -· - . - ··- ..... -· ·-- --- - -··· - 1

~ -=- = :e -=--- <· F- iJttíttt
11

Di'ámarode lallTíluesr.ra [mm] 34)' IR~6n ."ilt111".li1Diámaro
AltJu¡¡¡¡d'.e<la 11i!We<stra[mm] 71!1}'/Humedad de~prues dSI 1e115i3tj0' i%J1
Are.a iniciall l[cm'] l!l.4.7IPE'so unitario l!J;jme:fo j[k:N1'rri'j
V:oo.imen i1nicia![am"] 66;99 IF'es®unítariocseco [M'IJ.l'rrn")
Area romregida e<n/'a f.Jlla [cm'¡ 11,i\O 1Jefbiilíild! • fa/l'a i[mmímirn]

"ii
1Q¡, 161l
<l!i.

I l"i!li

~ 121l
§ 100

,I 811

so
4D

:2,0
26,1'
19,80
15,70

ª·ªº

7 füll 11 12 1J 14 152 4 5 9

1-l---

17 1!l 19

P., [kN] 0,285

Q., [kPa] _243,59

1Defum1aci6nwilaria axial emla falla ['l{.] 1'9.4

S.. l[hPa] 121.ao

IFotagraf.ía.de la falla
• Hl.il'l"led3d Ob:~ld!l<tle! 13r::r~·ton'1;)1~3

iEn!SaY'Jpori'fuclla:
Cálcl!io po.ri'fec.ha:

Re>iisiom porftecha: ~~~~~~~~~~-

Sergio irrodiles I 2310312613
.Al!ldrésiBerrio l 02J'Cl4l2013
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LABORA TORIO INiTEIMSA.
IENS;WO D:ERESIST1ENCIA A LAOQMP~ESiÓN U~CONF·IM!!iJD.A

ASlM 00100-fle

Proyecto 234!!1Es.ti.M:!C<SC21!:1.esBogot3 - Cable San Ollistawl Fecha 22''000013
Perforación P3 Mue5tra M~ Profmndidad 5.25 ..5,BD lii!

Esbimo de la ml!lesbr.a lnalterad1a ~ Reirnn&iead'a D
l[J.;;scripcron de la muestra .&IDElode •celar!!Iris d3ro.=11em efe rolor rojo, ccn ZOll>aS cfeoroiili!.ación, de ronsástencia firme.

Dtáiml!rode la muesrra [mm] 33,.5 IRe.bl:ión Alill'ral\DiámelirG
.Al!mrade la mw.;;stra [mm] 61!..11-lumedad 'de!!pimh ,dEfl,el'lsa".i'll)' ~%]1
Ar.ea inictaJi l[cm'1J 8,80 IPeS!Ounitario t:uiínl8:1e l[k't.Ji'm"¡
Vdll11111enirnic'ial'l[om"! fül,88 1Pesouni't3rio seool[kmll'm'¡
Af;a¡:¡ .oorregida en l'atalla [="! 'lil,21 1Jef(Jeid3J:! lilefalla i[raimímirn]

2,0
3.2.7
ts.sn
1'3,9[)
{UH

++.~. . --1=++=.~+-t~t-tttt=~tm·····.·++t=t+.. -··. =+++'·-+-+­·~-'-"-·-~_:mm.:::t.:..t:+:l'+$.l-Ult-um- i-t:t u.:..tit+++I

W--l---1-+--1-1-!--+--l-f-+-.l...-l

1-+·--l+Jf-+·+-+-+++-t-+··I·-+
1:...tb....)....f •..1--l-l-+..+-lf....l....+-+--1-1--1--1--1-1.....).....l. ...j.....j....j....j.

7 ·•-1-·l---l--+-+-l-+--+--+--+-+--+-

411 1- 1-

1-l 1-1-·•--++-¡.....¡...+ ¡...., ,_,_

,11 llft=11~~:~~~tl~=rmfr~1*mtt-FFl-tttt=tl
e 1 2 J • 5 6 7 a

Dil10fm3CIOO 11m11ianaaxial [%!

!-.+-

rn 11 tz 13

<t. [kP.aj t29,21

Fotogma dela falla
IEllsayt:»por1fucha:
Cá'lcuilo' podtecña:

Reli!siorn poll'tecna: ~~~~~~~~~~-

SergioTroches ! 22ilJ3/201!3
Andrés IBeniio l ij2;'1J412~n3
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L1'.i30AATORIO INTEINSA
IENSJ\YO DE RESISTIElNCfA /J, LACCM'lilJES~ÓNlNCONIFl~i\

.ASTMD216B-O~

Proyecto· 2341ll EstLOO!es ~l'es Bogotá -Cable San Cristabal Fecha. 23il!Ml:ro 13
Perfcwación P3 Muestra MIl Pr.orurn!liidad7 J;Iil. 7.;'!!IDm
Estado de la nll!reslra ln13ltera:fa ~ Rerool!!eada D
ID'escripci;ónde la mueslra .8t!ao iinogr;mufar de ·celarcate daro, con 'o!étls de ·cdcr lliEgn> y naranja, .me ccnsistencia firme.

Di>lmel!ro de 11111TJ1ues1:r.a[mm] 33.5 IRe!laciiin Al~lll"amiáfl'tE!tro
.Altura d'e la lil!IUes'lral)mmj 11.9 IHunneda:i des¡Jliles del ·ensayo' ['.'O}
.AllBa inici\31[cm"] 8,79 l~so unitario tuímedoj[kiNi'm'l
l'<lli:l11mleriiirliciall[oon"] 63, 1'9 l~so unitario seco {kN.lm']
!Airea ·ccrregida en lai falla [cm"'! ~.32 Vel'ooi!la.d de falla. l[mm!min]

::u
30,1.
is.to
14,70
0,98

141ll ¡LV­•H!*H 111111

tW

j#1t-H-r+-H-t-++
f-H-

>-<·t:¡ -1-+-+-++-+-1---1..+---~··-~·-<·-··

f.-

f-

H-i 1 1 1 1 1 i·++-t+

211

f-+-f-+l-H-H--l-+-+++-i1 ± 1 1=1-t-1

1 1 1 1 1 1 1-1-1-1-H-

1-1-H-+t--H 1 1 1 1 1 1 1 t;

1--

1-

1- 1-

7 1ill· 14 1.S2 J 4
lli """ ""'" ""' """""'" """'"

il•

Delormacttlll umtarta axl3'1·[%]

11 12 13

fob:!1;¡rafÍa de la falla

P•. [kN] O,140

Cfv l[kPa] 100,21

Defumiaci<Ín unilaria axial en la falla[%] 5.7

s, [K?a.] 75.11

'Emsayoporffecha:
Cálcu'lo porffecha:
Rev:ision porifecha: ~~~~~~~~~~~

Sergio Troclites i :.u1T.l4l'2'0t l
Andrés IBeirio { 03i'IMl201l
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