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1 INTRODUCCION

La firma INTEINSA S.A. fue contratada por La Empresa de Transporte
Masivo del Valle de Aburra Ltda., a través del contrato CN-2012-0219, para
la ejecucion de los estudios Geologlco geotecmcos para los corredores de
transporte publico de pasajeros por cable aéreo en las localidades de Ciudad
Bolivar y San Cristébal en la ciudad de Bogota.

El alcance del presente estudio comprende la realizacion de los estudios
Geoldgico — Geotécnicos a nivel de factibilidad del corredor del sistema de
cable.

En este informe se presentan los resultados de diferentes actividades
llevadas a cabo para la determinacién de las condiciones de estabilidad del
suelo y la seguridad de las estructuras disefiadas para el sistema de cable
aéreo ubicado en la localidad de San Cristébal.

Dentro de las actividades realizadas se destacan la revisibn y analisis
‘detallado de la informacion existente de ambito Geolégico y de estudios
Geotécnicos anteriores llevados a cabo por diferentes entidades, las visitas
de campo realizadas por personal especializado de INTEINSA S.A. para la
identificacion de las condiciones actuales de los diferentes puntos donde se
estableceran las estaciones y pilonas del cable, exploraciones del subsuelo
por medio de perforaciones manuales y mecdanicas, recuperacién de
muestras para diferentes ensayos de laboratorio con el fin de caracterizar los
suelos y conocer las propiedades geotécnicas de los mismos, revision de las
condiciones de estabilidad de las estaciones y las pilonas y evaluacion de la
capacidad portante de las cimentaciones para las obras que integran el
cable.
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2 INFORMACION BASICA Y METODOLOGIA

Para el desarrollo de este informe, se revisaron estudios anteriores
realizados para la Localidad San Cristobal y en particular para los ‘sectores
donde se instalardn las estructuras del cable, con el fin de determinar
aspectos tales como geologia, geotecnia e hidraulica.

- Para esto se recopilé la informacidén existente, la cual incluyé informes
técnicos, mapas e investigaciones encaminadas a la evaluacion del riesgo,
que en su mayoria, esta disponible en el Sistema de informacién para la
Gestion de Riesgos y Atencion de Emergencias (SIRE) y la Microzonificacion
Sismica de Bogota, de la Direccibn de Prevencion y Atencion de
Emergencias (DPAE).

En la Tabla 1. “Lista de informacion secundaria” se enumeran los
documentos que sirvieron como apoyo para el desarrollo del presente
estudio, los cuales fueron analizados con detalle.

Adicionalmente se realiz6 una busqueda de informacién secundaria,
necesaria para complementar este informe, las fuentes se presentan en la
bibliografia.
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Tabla 1. Lista de informacion secundaria

Nombre documento Autor Ano Sector
Zonas de respuesta sismica Alcaldia Mayor de
(Mapa N°2). Zonificacién de la Bogota 201 Corredor
respuesta sismica de Bogota Secretaria Distrital 010 cable
para el disefio sismo resistente de Planeacién :
de edificaciones
Zonificacion por inestabilidad del
terreno para diferentes : , .
localidades en la ciudad de ingeocim Ltda. 1998 San Crlstébal
Santa Fe de Bogota
Estudios de amenaza y riesgos
por remocién en masa y la :
evaluacion para la urbanizacion | Geoingenieria Ltda. 2000 V'“:I d:slos
Villa de los Alpes, en la localidad P
de San Cristobal
Mapa geolégico Sabana de . Corredor
Bogota Ingeominas 2005 cable
Consultoria a monto agotable
para estudios, disefios y o .
asesorias geotécnicas Batemathljr;gemena 2006 V'IIXI d:slos
requeridas por el IDU en Bogota, ' P
D.C.
Conceptos Tecnicos (DI660- 1999 Bac;rllj%k/:taeg:s,
CT3800-CT-3785-DI1623- FOPAE Chorro
DI12089-DI12322-DI12373-DI3101) 2007 Colorado
Mapas Plan de Ordenamiento
Territorial Bogota (amenaza por DPAE 2010 San Cristébal
fenébmeno de remocién en masa) '
. . 'Sitios criticos
Norma Colombiana Sismo
Resistente NSR-10 AlS 2010 Cormedor

Dentro de los documentos listados en la Tabla 1, algunos fueron de vital
importancia en el desarrollo de este informe, como son los mapas de
amenaza por fenébmeno de remocion en masa de la localidad de San
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Cristébal y la microzonificacién de Bogota, con los cuales se pudo hacer un
analisis del riesgo y asi enfocar la propuesta de cimentaciéon que asegure la
estabilidad de las estructuras a construir.

-La descripcion geolégica del proyecto se harda con la terminologia
sedimentoldgica, cuyos términos se definen a continuaciéon en la Figura 1.
“Diagramas de Clasificacion”, con los respectivos diagramas de clasificacién:
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Figura 1. Diagramas de clasificacién: (A) Folk et al, 1970 rocas
siliciclasticas; (B) Folk, 1970 areniscas; (C) Pettijohn, 1975 lodolitas

Para evaluar la estabilidad de los taludes en suelo localizados sobre las
laderas, se utiliz6 el programa SLIDE V5, desarrollado por Rocscience Inc.
(2003), el cual resuelve problemas bidimensionales por el método del
equilibrio limite, considerando diferentes teorias, entre las cuales se
encuentran las de Bishop, Spencer y Morgenstern-Price, mecanismos de
falla circulares y no circulares, combinaciones de carga estaticas y
dinamicas, considerando ademas variaciones de los niveles piezométricos,
distribuciones de presiébn de poros, variacion de los coeficientes de la
relacién de presion de poros y redes de flujo por el método de los elementos
finitos.
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En este caso, se empled la teoria de Morgenstern-Price, debido a que
satisface todas las condiciones de equilibrio de fuerzas y momentos,
asumiendo principalmente falla de tipo circular, porque no.se pueden
considerar planos preferenciales de falla.

Para los analisis dinamicos se empleé la modalidad de analisis
pseudoestatico, teniendo en cuenta un coeficiente de aceleracion maximo en
roca recomendado en la Microzonificacién Sismica de Bogota (2010), para la
zona especifica en donde estan localizadas las diferentes obras del sistema
de cable.

De esta manera se consideraron coeficientes de aceleracién horizontal y
vertical (a,ya,), equivalentes a 2/3 y 4/9 de la aceleracion horizontal
maxima, recomendada por la Microzonificacion Sismica para cada una de las
zonas en donde estan localizadas las obras que conforman el sistema de
cable. EIl valor de 2/3 se basa en la correlacion del esfuerzo ciclico
resistente, desarrollada originalmente por Seed & Idris (1971 & 1978), la cual
tiene en cuenta la aceleracion pico del suelo normalizada por la gravedad. El
valor de 4/9 esta dado a partir de las recomendaciones del apartado A.2.8 de
la norma NSR-10.

El valor limite para el factor de seguridad en el caso estatico y
pseudoestatico fue fijado en 1.5 y 1.05 respectivamente, siguiendo las
recomendaciones de la tabla 6.9-1 del titulo H de la norma NSR-10.

En la Figura 2. “Factores de seguridad tabla 6.9.1 NSR-10", se muestra los
valores del factor de segundad espec:f cados por la NSR-10.
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Figura 2. Factores de seguridad tabla 6.9-1 NSR-10



