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1 INTRODUCCION

En el marco del Contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 del Instituto de Desarrollo Urbano
- IDU, cuyo objeto es “Actualizacion, Ajustes y Complementaciéon de la Factibilidad y los
Estudios y Disefios del Cable Aéreo en San Cristébal, en la ciudad de Bogota D.C.” el
Consorcio CS se permite entregar a la Interventoria el presente documento que contiene los
productos y subproductos de la especialidad de estructuras para la etapa de FACTIBILIDAD

El presente informe contiene la evaluacion estructural de las alternativas planteadas para las
estaciones de transferencia, intermedia y retorno. Para esta ultima se profundiza en las
alternativas planteadas para la estacion del sector de Juan Rey.

Por otro lado, en este informe se incluyen los entregables anteriores, relacionados con la
inspeccion visual para las alternativas planteadas y el listado de estructuras existentes que
interfieran con dichas alternativas, también se incluyen los entregables de la pagina 69 del
anexo técnico 1 y las recomendaciones del capitulo 9 de estructuras para la etapa de
factibilidad, las cuales se abordan por capitulos independientes.

Al final, se plantea la matriz multicriterio'en donde se relaciona la favorabilidad de cada
alternativa a nivel cuantitativo y cualitativo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Realizar el informe de factibilidad del proyecto “Actualizacion, Ajustes y Complementacion de
la Factibilidad y los Estudios y Disefios del Cable Aéreo en San Cristébal, en la ciudad de
Bogota D.C.” en donde se incluyan los esquemas generales para cada una de las alternativas
planteadas, asi como la evaluacion de las alternativas por medio de una matriz multicriterio
de acuerdo a los requerimientos del anexo técnico 1y del capitulo 9.

2.2 Objetivos especificos

De acuerdo con los requerimientos técnicos de la normatividad vigente, del contrato y sus
apéndices, incluidos en los términos de referencia para el presente proyecto, se definen los
objetivos especificos del presente informe:

1.

10.
11.

Realizar un inventario de estructuras existentes que seran afectadas por el proyecto.
Elaboracion de inspeccion visual realizada a cada una de las estructuras que seran
afectadas por el proyecto teniendo en.cuentarlas alternativas presentadas en la etapa de
tamizaje, en el que se incluyan fotografias, descripcion, tipologia, materiales y listado de
dafos y patologias encontradas.

Realizar la recomendacion de ensayos propuestos para realizar en las estructuras
existentes segun su nivel de conservacidn y calidad de la informacion existente.

Realizar recomendaciones de intervencion para reforzamiento y/o adecuacion para las
estructuras existentes que deban seguir operando

Elaborar un listado de estructuras nuevas para cada-alternativa en donde se incluye pre
dimensionamiento planteado-y-localizacion.

Realizar un analisis de alternativas'de estructurasinuevas en donde se incluyen ventajas
y desventajas para cada una de las alternativas

Realizar el pre dimensionamiento de'los elementos estructurales de las alternativas a nivel
de factibilidad.

Definir los items de evaluacién y calificacion de criterios mediante porcentajes de
ponderacion.

Estimar las cantidades para cada alternativa para de esa manera estimar un costo por
parte del componente de presupuesto.

Realizar el analisis de matriz de riesgos asociados a la alternativa seleccionada.
Elaborar esquemas generales de disefio para cada una de las alternativas de cada
estacion en donde se incluyan plantas generales y alzados, asi como la localizacién de
cada propuesta planteada.
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Como se describe en el anexo técnico No 1; “El sistema de transporte por cable aéreo esta
ubicado en la Localidad de San Cristébal hacia el sur de Bogota. El recorrido inicia en el Portal
20 de Julio donde hace transferencia con el sistema Transmilenio, y continda hacia las laderas
de los Cerros del Sur, hacia los sectores La Victoria y Altamira. La localidad esta caracterizada
por su diversidad constructiva, su versatilidad de usos, consolidacion urbana y una variedad muy
interesante de tipologias de arquitectura residencial e institucional. Cabe destacar que esta
localidad tiene un gran potencial de desarrollo y de centralidad por el acopio de infraestructura a
escala urbana, como la Iglesia del Divino Nifio, el Hospital de La Victoria, y algunos colegios.

El cable aéreo cruza barrios de diversa indole desde lo social y urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los barrios
aledanos a la Victoria y estrato uno en el area de influencia de Altamira. La topografia es variable,
se encuentra desde areas completamente planas (cercanias del Portal 20 de Julio) hasta
pendientes de 12y 20 % (bordes de la ladera sector Altamira).

La factibilidad realizada en el afio 2012 contemplé-una linea de cable que se integraria con el
sistema masivo BRT TransMilenio en su Portal 20 de julio para posteriormente continuar hacia el
barrio La Victoria (estacién intermedia) y fin legar al barrio Altamira donde esta ubicada
la estacion de retorno. '

SactarAtamiog ol

Fuente: Factibilidad afio 2012 — metro de Medellin.

En dicha factibilidad, se estructurd un proyecto de cable aéreo que contempla la implantacion de
un sistema de Goéndola mono cable desenganchable. El sistema propuesto cuenta con tres
estaciones: transferencia, intermedia- motriz y retorno, tiene una longitud total de 2802.56m y un
desnivel total de 258.05 m.
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Como resultado de la factibilidad se cuenta actualmente con un estudio topografico realizado
dentro del Contrato Interadministrativo No. 20121531 del 7 de noviembre 2012, (Radicado
Metro 2012-0186), suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad y la Empresa de Transporte
Masivo del Valle de Aburra Limitada. En el mencionado estudio se analizé6 ademas un trazado
desde el 20 de Julio hasta Juan Rey; sin embargo, no existe un estudio topografico realizado para

dicho trazado.

Figura 3.2. Trazado a Juan Rey - Factibilidad afio 2012.

Fuente Fact/bllldad ano 012 metro de Medellin.

Segun el anexo técnico No 1 el proyecto debera ser desarrollado en cuatro fases asi:

Fase 1: Recopilacién y analisis de informacion (
Fase 2: Factibilidad (actualizacion [ﬁs

ALCALDIA MAYOR

Fase 3: Estudios y Disefos de detalle (7 meses)

Fase 4: Aprobaciones y armomzamon con ESP (1 mes)

rﬁérﬂc@m de factibilidad) (3 meses)

El presente informe abarca todo lo relacionado con la etapa de factibilidad (Fase 2)
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4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Segun el anexo técnico No 1; dentro de los trabajos realizados para la ciudad de Bogota en el
afio 2009 para el corredor objeto del presente estudio, se plantearon dos trazados de ubicacién
viables, los cuales se diferencian basicamente en la ubicacion de la estacion retorno (Moralba y
Altamira). La factibilidad realizada en el afio 2012 se elabor6 para la alternativa 2 con estacion de

retorno localizada en el sector denominado Altamira.

Figura 4.1. Trazados planteados en estudios del afio 2009.

3,556 2,830
318 264

Fortal 20 deTubc Portal 20 de hulic

-l Moralhe
i) By {F1) e,

Fuente: Factibilidad afio 2012 — metro de Medellin.

Por lo anterior y de acuerdo con lo establecido en el anexo técnico No 1 el corredor objeto de
estudio para fase de factibilidad y dentro del cual se encontraria circunscrito el corredor para fase

de estudios y disefios es como se.ilustra a continuacion:
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Figura 4.2. Corredor General objeto de estudio — fase de factibilidad.

i
-/l’;ﬂf‘r{-- 9 I
PV
Vi -8
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Fuente: Elaboracién consorcio CS

En la siguiente imagen se podran apreciar las alternativas planteadas para cada uno de los
tramos analizados incluyendo el sector.de Juan.Rey, esta imagen fue tomada del estudio de
trazado a nivel de factibilidad de la presente consultoria.
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Figura 4.3 — Alternativas del estudio actual

1
Fuente: Elaboracién consorcio CS

5.1 Regulaciones locales
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Reglamento colombiano de construccién sismo resistente NSR-10
Norma Colombiana de disefio de puentes — LRFD - CCP-14.
AASHTO LRFD Bridge design specifications 2012.

AASHTO — The manual for bridge evaluation 2011, segunda edicion.

© MATERIALES

Los materiales utilizados para EL disefio de las estructuras a nivel de factibilidad teniendo en cuenta
los esquemas presentados como anexo, se muestran a continuacion:

6.1

Concreto

Concreto premezclado con una resistencia a la compresion a los 28 dias f'c = 14 MPa = 2000
psi, para concreto de limpieza.

Concreto premezclado con una resistencia a la compresion a los 28 dias f'c =21 MPa = 3000
psi, para vigas de cimentacion.

Concreto TREMIE con una resistencia a la compresion a los 28 dias fc = 21 MPa = 3000
psi, para pilotes.

Concreto premezclado con una resistencia a la.ccompresion a los 28 dias f'¢c = 24 MPa = 3500
psi, para dados de cimentacion.

Concreto premezclado con una resistencia a.la compresion a los 28 dias f'c = 28 MPa = 4000
psi, para vigas, placas aéreas, muros de contencion, columnas y apoyos de puentes
peatonales

Concreto con una resistencia a la compresion a los 28 dias fc = 21 MPa = 3000 psi, para
losas, viguetas, bordillos, dados.y pilotes.

6.2 Acero de refuerzo

Las barras de acero de refuerzo corrugado-tendran un esfuerzo de fluencia minimo de fy =
420 MPa de acuerdo con ASTM A-706 (NTC 2289).

6.3 Acero estructural

Acero estructural para cubierta y largueros de baranda: ASTM A-500 Gr C.
Perfiles para correas galvanizadas en cubierta: ASTM A653 Gr 50

[ PARAMETROS GEOTECNICOS
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Los datos mostrados a continuacion son tomados del informe geotécnico, para todas las estaciones,
el componente geotécnico recomienda un planteamiento con pilotes y/o caissons, depende del nivel

de cargas a analizar.

A continuacion, los datos de capacidad portante para la condicion de esfuerzos de trabajo y dinamica

de las estaciones.

71

Estacion Portal 20 de Julio

La informacién geotécnica relacionada a continuacion corresponde a la recolectada en la etapa de
recoleccion y andlisis de informacion (RAI) FASE 1.

Capacidad de carga por punta

Tabla 7.1 — Capacidad de pilotes por punta — portal 20 de Julio

Datos de entrada

Diametro pila [m] 15 NiGrados)= 75
A [m?] 1.77 n(Rad)= 1.31
D[ 30.0 Ng™= 13.60
c [kPa] 40.0 Ne*= 21.82
NAF [m] 35
Estrato Profundidad [m]| 7, [kN/m?] o [kPa] p [kPa] o' [kPa] Qp_Ult[kN] |Qp_adm [kN] | Qp_adm [Ton]
1.0 17.0 17.0 0.0 17.0 19513 650.4 65.0
Lieno antrépico 2.0 17.0 4.0 0.0 34.0 2359.9 786.6 78.7
3.0 17.0 51.0 0.0 51.0 2768.5 922.8 92.3
4.0 17.5 70.0 5.0 65.0 3104.9 1035.0 103.5
5. Residual (baja 5.0 19.0 95.0 15.0 §0.0 34654 11551 115.5
densidad) 6.0 19.0 114.0 250 §9.0 3681.7 1227.2 122.7
7.0 19.0 133.0 35.0 98.0 3898.1 12994 129.9
8.0 19.0 152.0 45.0 107.0 41144 13715 1371
9.0 19.0 171.0 55.0 116.0 4330.7 14436 144.4
S Residual (alta 10.0 19.0 190.0 65.0 125.0 4547.0 15167 151.6
densidad) 1.0 19.0 209.0 75.0 134.0 4763.3 1587.8 158.8
12.0 19.0 228.0 85.0 143.0 4979.6 1659.9 166.0
13.0 19.0 247.0 95.0 152.0 5195.9 1732.0 173.2
14.0 19.0 266.0 105.0 161.0 5412.2 1804.1 180.4
15.0 19.0 285.0 115.0 170.0 5628.5 1876.2 187.6
16.0 22.0 352.0 125.0 227.0 6998.5 2332.8 2333
Roca ligeramente 17.0 220 374.0 135.0 239.0 7286.9 24290 242.9
meteorizada 18.0 22.0 396.0 145.0 251.0 7575.3 25251 252.5
(Form. Bogota) 19.0 22.0 418.0 165.0 263.0 7863.7 2621.2 2621
20.0 22.0 440.0 165.0 275.0 8152.1 27174 2M.7
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D=0,6m D=0,8m D=1,0m D=1,2m D=1,5m
Profundidad(m) | Qp_adm({Ton) [Qp_adm({Ton)|Qp_adm(Ton) | Qp_adm(Ton) | Qp_adm(Ton)

1 10.4 18.5 28.9 41.6 65.0
2 12.6 224 35.0 50.3 78.7
3 14.8 26.2 41.0 59.1 92.3
4 16.6 294 46.0 66.2 103.5
5 18.5 329 51.3 73.9 115.5
6 19.6 34.9 54.5 78.5 122.7
T 20.8 37.0 57.7 §3.2 129.9
8 21.9 39.0 61.0 87.8 1371
9 231 411 64.2 92.4 144.4
10 243 431 67.4 97.0 151.6
1 254 45.2 70.6 101.6 158.8
12 26.6 47.2 73.8 106.2 166.0
13 217 49.3 77.0 110.8 173.2
14 28.9 51.3 80.2 115.5 180.4
15 30.0 53.4 83.4 1201 187.6
16 373 66.4 103.7 149.3 2333
17 38.9 69.1 108.0 155.5 242.9
18 404 71.8 112.2 161.6 252.5
19 41.9 74.6 116.5 167.8 262.1
20 435 77.3 120.8 173.9 2.7

Fuente: Estudio de suelos para la construccion del portal - Transmilenio

Capacidad de carga por fuste

Tabla 7.2 — Capacidad depilotes por fuste — portal 20 de Julio

Datos de entrada
5. Residual (baja densidad) (] 250 c [kPa] 5.0
S. Residual (alta densidad) [i] 25.0 c [kPa] 10.0
igeramente meteorizada (Form. B [i] 40.0 c [kPa] 30.0
Diametro de pila[m] | 15 NAF [m] 35 F.5. 2.0
a h|
Estrato L_Pila[m]| Li2[m] 1 [kN/m’] o [kPa] u [kPa] o' [kPa] |Ko={1sengp) Tanb Qf_Ult [kN] | Qf Adm [kN] |Qf Adm [Ton]
1.0 0.5 17.0 8.5 0.0 8.5 0.58 0.30 75 38 04
Lieno antrépico 2.0 1.0 17.0 17.0 0.0 17.0 0.58 0.30 28.3 14.1 14
3.0 1.5 17.0 25.5 0.0 25.5 0.58 0.30 62.9 315 31
4.0 2.0 17.5 35.0 5.0 30.0 0.58 0.30 98.3 49.2 49
5. Residual (baja 5.0 25 19.0 47.5 15.0 325 0.58 0.30 135.4 67.7 6.8
densidad) 6.0 3.0 19.0 57.0 25.0 32.0 0.58 0.30 159.4 79.7 8.0
7.0 35 19.0 66.5 35.0 315 0.58 0.30 185.6 92.8 9.3
8.0 4.0 19.0 76.0 45.0 31.0 0.58 0.30 208.0 104.0 104
9.0 45 19.0 85.5 55.0 30.5 0.58 0.30 229.6 114.8 11.5
S Residual (alta 10.0 5.0 19.0 95.0 65.0 30.0 0.58 0.30 250.4 125.2 12.5
densidad) 11.0 55 19.0 104.5 75.0 29.5 0.58 0.30 270.3 135.2 13.5
12.0 6.0 19.0 114.0 85.0 29.0 0.58 0.30 289.5 144.7 14.5
13.0 6.5 19.0 123.5 95.0 28.5 0.58 0.30 307.8 153.9 154
14.0 7.0 19.0 133.0 105.0 28.0 0.58 0.30 3253 162.7 16.3
15.0 75 19.0 142.5 115.0 275 0.58 0.30 342.0 171.0 171
16.0 8.0 220 176.0 125.0 51.0 0.36 0.50 T07.8 353.9 354
Roca ligeramente 17.0 8.5 220 187.0 135.0 52.0 0.36 0.50 765.3 3827 38.3
meteorizada (Form. 18.0 9.0 220 198.0 145.0 53.0 0.36 0.50 824.5 4123 41.2
Bogota) 19.0 9.5 220 209.0 155.0 54.0 0.36 0.50 8854 4427 44.3
20.0 10.0 220 220.0 165.0 55.0 0.36 0.50 947.9 474.0 474
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D=0,6m D=0.8m D=1.0m D=1.2m D=1,5m
L_Pila(m) | Qf Adm(Ton) [ Qf Adm(Ton) | Qf Adm(Ton) pf Adm(Tor) Qf Adm(Ton)

1 02 0.2 0.3 0.3 04

2 0.6 0.8 1.0 11 1.4

3 13 1.7 21 25 31

4 2.0 26 33 3.9 4.9

5 28 3.7 4.6 54 6.8

6 33 4.3 54 6.4 8.0

7 39 51 6.3 75 93

g 4.3 57 7.0 8.4 10.4

9 4.8 6.3 78 9.2 11.5

10 5.2 6.8 8.4 101 12.5

11 56 73 9.1 10.9 13.5

12 6.0 7.9 9.7 11.6 14.5

13 6.3 5.3 104 12.4 154

14 6.7 5.8 10.9 131 16.3

16 70 93 115 137 171

16 14.7 19.3 239 28.5 354

17 15.8 20.8 258 30.8 38.3

18 17.0 224 278 33.2 412

19 18.2 24.0 298 356 443

20 19.5 257 3.9 36.1 474

Fuente: Estudio de suelos para la construccion del portal - Transmilenio

7.2 Estacion La Victoria

Capacidad portante para pilotes con longitud minima de 10 m

Tabla 7.3— Capacidad-de pilotes — Estacion la victoria

Qadm estatico(kPa)

Qadm dinamico(kPa)

Profundidad (m)
0.4 m 0.5m 0.6 m 0.4 m 0.5m 0.6 m
2.00 87.1 120.6 158.9 156.2 218.8 290.8
3.00 111.8 152°5 195.9 196.6 269.3 351.4
4.00 136.5 182.3 233.0 237.0 319.8 412.0
5.00 161.1 213.2 270.0 277.4 370.3 472.6
6.00 194.1 256.7 325.0 334.0 445.8 568.9
7.00 219.4 288.4 363:1 375.5 497.7 631.2
8.00 244.8 320.2 401.2 417.1 549.6 693.5
9.00 270.2 351.9 439.3 458.6 601.5 755.8
10.00 295.6 383.6 477.3 500.2 653.5 818.1
11.00 321.0 415.4 515.4 541.7 705.4 880.4
12.00 346.4 447.1 553.5 583.2 757.3 942.7
13.00 371.7 478.8 591.5 624.8 809.2 1005.0
14.00 397.1 510.5 629.6 666.3 861.1 1067.3
15.00 422.5 542.3 667.7 707.8 913.1 1129.6
16.00 447.9 574.0 705.8 749.4 965.0 1191.9
17.00 473.3 605.7 743.8 790.9 1016.9 1254.2
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Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm dinamico(kPa)
0.4 m 0.5m 0.6 m 0.4 m 0.5m 0.6 m
18.00 498.7 637.5 781.9 832.4 1068.8 1316.5
19.00 603.9 789.1 987.9 1028.0 1353.4 1706.0
20.00 645.1 840.6 1049.7 1095.4 1437.6 1807.1
21.00 686.3 892.1 1111.5 1162.8 1521.8 1908.2

Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

Capacidad portante para Caissons con longitud minima de 10 m

Tabla 7.4 — Capacidad de caissons — Estacion la victoria

Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm estatico(kPa)
1.2 1.5 1.2 1.5
2.00 487.4 715.3 921.0 1363.3
3.00 561.5 807.9 1042.2 1514.8
4.00 635.6 900.5 1163.4 1666.3
5.00 709.6 993.1 1284.6 1817.8
6.00 853.6 1194.3 1544.9 2185.6
7.00 929.8 1289.5 1669.5 2341.4
8.00 1005.9 1384.6 1794.1 2497.1
9.00 1082.1 1479.8 1918.7 2652.9
10.00 1158.2 1575.0 2043.3 2808.6
11.00 1234.4 1670:2 2167.9 2964.4
12.00 131045 1765.4 2292.6 3120.2
13.00 1386.7 1860.6 2417.2 3275.9
14.00 1462.8 1955.8 2541.8 3431.7
15.00 1539.0 2051.0 2666.4 3587.4
16.00 1615.1 2146.1 2791.0 3743.2
17.00 1691.3 2241.3 2915.6 3899.0
18.00 1767.4 2336.5 3040.2 4054.7
19.00 2467.8 3392.2 4396.0 6109.9
20.00 2591.3 3546.7 4598.2 6362.7
21.00 2714.9 3701.1 4800.4 6615.4

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

7.3 Estacion Altamira
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Capacidad portante para pilotes con longitud minima de 12 m

Tabla 7.5— Capacidad de pilotes — Estacion Altamira

Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm dinamico(kPa)
0.4 0.5 0.6 0.4 0.5 0.6
2.00 72.1 98.1 127.2 127.2 175.0 229.1
3.00 95.4 127.2 162.2 165.4 222.6 286.3
4.00 118.7 156.3 197.1 203.5 270.3 343.4
5.00 176.6 238.4 307.3 309.6 422.3 549.2
6.00 203.5 272.0 347.6 353.5 477.2 615.1
7.00 230.3 305.6 387.9 397.5 532.2 681.0
8.00 257.2 339.2 428.2 441.4 587.1 747.0
9.00 284.1 372.8 468.5 485.4 642.1 812.9
10.00 378.0 506.7 649.0 658.4 891.3 1151.5
11.00 419.2 558.2 710.8 725.7 975.5 1252.6
12.00 460.4 609.7 7726 793.1 1059.8 1353.7
13.00 501.6 661.2 834.4 860.5 1144.0 1454.8
14.00 542.8 712.6 896.2 927.9 1228.3 1555.9
15.00 584.0 764.1 957.9 995.3 1312.5 1657.0
16.00 625.2 815.6 1019.7 1062.7 1396.8 1758.1
17.00 666.3 867.1 1081.5 1130.1 1481.0 1859.2
18.00 707.5 918.6 1 1148.3 1197.5 1565.2 1960.3
19.00 748.7 970..1 1205.1 1264.9 1649.5 2061.4
20.00 789.9 1021.5 1266:9 1332.3 1733.7 2162.5
21.00 831.1 1073.0 1328.6 1399.7 1818.0 2263.6

Fuente: Elaboraciéon Consorcio.CS

Capacidad portante para caissons con longitud minima de 12 m

Tabla 7.6— Capacidad de caissons — Estacién Altamira

Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm estatico(kPa)
1.2 1.5 1.2 1.5
2.00 369.2 533.1 687.5 1002.7
3.00 439.1 620.5 801.9 1145.7
4.00 509.0 707.9 916.3 1288.7
5.00 869.1 1245.5 1607.3 2327.2
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Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm estatico(kPa)
1.2 1.5 1.2 1.5
6.00 949.7 1346.2 1739.2 2492.0
7.00 1030.3 1446.9 1871.0 2656.9
8.00 1110.9 1547.7 2002.9 2821.7
9.00 1191.5 1648.4 2134.8 2986.5
10.00 1790.1 2545.1 3287.0 4723.7
11.00 1913.6 2699.5 3489.2 4976.4
12.00 2037.2 2854.0 3691.4 5229.2
13.00 2160.7 3008.4 3893.6 5481.9
14.00 2284.3 3162.9 4095.8 5734.7
15.00 2407.9 3317.3 4297.9 5987.4
16.00 2531.4 3471.8 4500.1 6240.1
17.00 2655.0 3626.2 4702.3 6492.9
18.00 2778.6 3780.7 4904.5 6745.6
19.00 2902.1 3935.1 5106.7 6998.4
20.00 3025.7 4089.6 5308.9 7251.1
21.00 3149.2 4244.0 5511.1 7503.8

Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

7.4 Estacion Juan Rey

Capacidad portante para pilotes con, longitud minima.de 10 m

Tabla 7.7-"Capacidad de pilotes — Estacion Juan Rey

Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm dinamico(kPa)
0.4 0.5 0.6 0.4 0.5 0.6
2.00 95.5 137.0 185.6 176.8 256.4 350.1
3.00 131.3 184.1 245.0 238.1 337.7 453.3
4.00 159.5 219.4 287.3 284.3 395.4 522.6
5.00 187.7 254.7 329.7 330.5 453.2 591.9
6.00 216.0 290.0 372.0 376.7 510.9 661.2
7.00 244.2 325.3 414.4 422.9 568.7 730.5
8.00 272.4 360.6 456.7 469.1 626.4 799.8
9.00 300.7 395.9 499.1 515.3 684.2 869.1
10.00 328.9 431.1 541.4 561.5 741.9 938.4
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Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm dinamico(kPa)
0.4 0.5 0.6 0.4 0.5 0.6
11.00 357.1 466.4 583.8 607.7 799.7 1007.7
12.00 385.4 501.7 626.1 653.9 857.4 1077.0
13.00 413.6 537.0 668.5 700.1 915.2 1146.3
14.00 441.8 572.3 710.8 746.3 972.9 1215.6
15.00 470.1 607.6 753.2 792.5 1030.7 1284.9
16.00 498.3 642.9 795.5 838.7 1088.4 1354.2
17.00 526.5 678.2 837.9 884.9 1146.2 1423.5
18.00 554.8 713.5 880.2 931.1 1203.9 1492.8
19.00 583.0 748.8 9226 977.3 1261.7 1562.1
20.00 611.2 784.1 964.9 1023.5 1319.4 1631.4
21.00 639.5 819.3 1007.3 1069.7 1377.2 1700.7

Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

Capacidad portante para caissons con longitud minima de 10 m

Tabla 7.8 — Capacidad-de caissons — Estacién Altamira

Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm estatico(kPa)
1.2 1.5 1.2 1.5
2.00 625.8 941.2 1209.0 1829.4
3.00 778.3 | - 1153.1 1483.4 2214.7
4.00 863.0 1259:0 1622.0 2387.9
5.00 9477 1364.9 1760.6 2561.2
6.00 1032.4 1470.8 1899.1 2734.4
7.00 1117.1 1576.6 2037.7 2907.7
8.00 1201.8 1682.5 2176.3 3080.9
9.00 1286.5 1788.4 2314.9 3254.2
10.00 1371.2 1894.3 2453.5 3427.4
11.00 1455.9 2000.1 2592.1 3600.7
12.00 1540.6 2106.0 2730.7 3773.9
13.00 1625.3 2211.9 2869.3 3947.2
14.00 1710.0 2317.8 3007.9 4120.4
15.00 1794.7 2423.6 3146.5 4293.7
16.00 1879.4 2529.5 3285.1 4466.9
17.00 1964.1 2635.4 3423.7 4640.2
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Profundidad (m) Qadm estatico(kPa) Qadm estatico(kPa)
1.2 15 1.2 1.5
18.00 2048.8 2741.3 3562.3 4813.4
19.00 2133.5 2847.1 3700.9 4986.7
20.00 2218.2 2953.0 3839.5 5159.9
21.00 2302.9 3058.9 3978.1 5333.2

Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

8 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

Definidas las alternativas seleccionadas en etapa de tamizaje para cada una de las estaciones,
en donde se tuvieron en cuenta aspectos como complejidad de construccién de obras, tiempos
de ejecucion del proyecto, necesidad de estructuras de conexién al sistema y afectacién de
estructuras existentes, se define, en conjunto con las otras especialidades que las alternativas
seleccionadas para la estacién portal 20 de julio corresponden a las propuestas 1, 4 y 6, por otro
lado, la seleccion de las alternativas de las estaciones La Victoria, Altamira y Juan Rey,
dependieron en gran medida de los criterios seleccionados por los componentes urbanisticos,
prediales, transito y electro mecanico principalmente.

A continuacién, la descripcién de las alternativas para cada estacién mencionada.
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8.1 Estacién de transferencia — Portal 20 de Julio
8.1.1 Alternativa 1

La alternativa 1, se ubica en la zona occidental del patio, justo en donde parquean los buses
articulados, esta alternativa se incluye teniendo en cuenta que fue la alternativa escogida por el
metro de Medellin en la factibilidad presentada en el ano 2013.

Cabe anotar que, aunque esta alternativa en la anterior factibilidad incluia el espacio para parqueo
de cabinas, la presente consultoria decide no tener en cuenta esta solucion por restricciones de
espacio, por lo tanto, se adopta solamente la zona de abordaje, a continuacion, se presenta la
localizacién general de la alternativa 1.

Figura 8.1 — Localizacion general alternativa 1 — estacion transferencia

LR S , : AT LN st

La alternativa 1, se compone de un sistema de pérticos resistentes a momento de concreto
reforzado con columnas de 1,3 x 1,3 y vigas de 90 cm de altura, adicionalmente, entre vigas se
encuentra un sistema de viguetas de 0,2 x 0,9 m de altura con una losa de 10 cm de espesor.
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El esquema general en planta y alzado de la alternativa 1 se muestra a continuacion.

-

Figura 8.2 — Planta estructural alternativa 1 — Estacién transferencia

/]

Por otro lado, se puede evidenciar que_la"sélubléh]’en'_la cubierta cuenta con perfiles metalicos
tubulares que se interconectan para formar:una celosiacconrdetalles curvos a sus extremos. Esta

KEC ALDTA REFOR
DE BOGOTA D.C.

solucion arquitecténica se profundizara a mayor detalle en etapa de estudios y disefios.
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Figura 8.3 — Alzado estructural alternativa 1 — Estacion transferencia
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Por otra parte, se puede observar la localizacién especifica de la alternativa en la zona interior
del portal, se observa también la necesidad de un puente de conexion al carril de alimentadores
de aproximadamente 13mde Io?_'g‘ilwtd?’gmﬁr@qg‘_@I!i\,‘ﬁgﬁrc‘?alqa una p,asarela al borde del carril
de alimentadores para llegar a la p a_éTorma al costado sur de la estacion.

DE BOGOTA D.C.

Lo mencionado anteriormente se muestra en color-cian en la siguiente figura:
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Figura 8.4 — Localizacion dentro del portal de la alternativa 1 — Estacion transferencia
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La longitud de la pasarela requerida apoyada sobe el suelo es de aproximadamente 115 my la
longitud del puente, como se mencioné anteriormente, sera de 13 m para un total de 128 m de

recorrido.

Se plantea un area util de la estacién transferencia de 1285 m? por piso y 39 m? de puente de
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Fuente: l.ab_or_agidm \Consorcio CS

to de Desarrollo Urbano

interconexion, el area de la cubierta se estima en 1524 mZ.

Se puede observar que la estructura no afectaria a ninguna obra existente, ni siquiera a los muros
de contencién del sector de alimentadores teniendo en cuenta el apoyo que requeriria el puente
de 13 m, la idea inicial a nivel de factibilidad seria planear una solucion en la que no se interfiera

con obras que afectan aun mas la operacion del portal.
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8.1.2 Alternativa 4

La alternativa 4, cuenta con la misma geometria que la alternativa 1, lo anterior debido a que sus
orientaciones con respecto al cable y el espacio de la huella disponible en planta son muy
similares.

Se recalca el uso de dados de concreto reforzado con 4 pilotes de 80 cm, este dimensionamiento
se realiza teniendo en cuenta la informacion geotécnica a nivel preliminar del estudio de
factibilidad anterior.
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Figura 8.6 — Planta de cimentacion alternativa 4 — Estacion transferencia
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Fuente: Elaboracion Consorcio CS

Al AL NIAMAVAOD
El sistema de cimentacion consis"fe%ﬁﬂéd'os'-de%}?&é,“? ‘compuestos de 4 pilotes de 80 cm a una
profundidad de 16 m, este Cé"CU'{jﬁmpﬁfi@cagq (Serealiza teniendo en cuenta la resistencia del
pilote por esfuerzos de trabajo y cargas ultimas dinamicas, para estas Ultimas el valor de la
capacidad portante del pilote se aumenta en'un‘33%.

Por otro lado, la localizacion especifica dentro del portal, de la estacion No 4 se muestra a
continuacion:
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Fuente ElaboraCIon ConsorCIo CS

§

Como se puede observar, la alternativa 4 se ubica en la zona de parqueaderos de particulares,
en esta zona, se encuentra una caseta de celaduria de 50 m? que debera ser demolida para
constituir la estacion de transferencia, adicionalmente, se debera rever un puente peatonal que

conecte la estacion con la plataforma de abordaje de alimentadores.

El puente, tendra una longitud de 113 m, se preven 5 apoyos intermedios y una rampa de
aproximacion en concreto reforzado, el area total del puente sera de 339 m? aproximadamente.
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8.1.3 Alternativa 6

Finalmente, para la estacion intermedia se encuentra la alternativa 6, esta alternativa, a diferencia
de las dos anteriores, se encuentra sobre una plataforma peatonal en uso, que, aunque esté
subutilizada, presenta inconvenientes por las estructuras internas que se deberan demoler, la

localizacién general y especifica de la alternativa 6 se muestra a continuacion:

&

N M

Figura 8.8 — Localizacién general de alternativa 6 — Estacion transferencia
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Figura 8.9 — Localizacién General y especifica de alternativa 6

Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

Cabe anotar que la geometria de la estacidn en planta es la misma que la de las estaciones 4 y
6 a excepcion de unos detalles, primero, sera la unica alternativa que cuenta con un foso para
ascensor, adicionalmente, se plantea que inicialmente tenga 2,0 m de mayor altura por piso con
respecto a las otras estaciones, lo anterior teniendo en cuenta que se debera prever el paso del
vagon sin interferir con la cubierta existente enla plataforma de alimentadores.

Por otro lado, es importante resaltar que, para poder configurar un adecuado espacio para dar
solucion a esta alternativa, seria necesario realizar un ajuste en disefio geométrico al costado
occidental de la plataforma de_ abordaje de-articulados, este proceso se consulté con el
especialista encargado el cual dio-viabilidad a este\punto'que se'desarrollara en etapa de estudios
y disefos (fase 3). . .
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Figura 8.10 — Aumento de altura por llegada de cabinas.

o ) ® i 9
T I
20 m de
mas por
piso  con
respecto a .
alternativas | |
1y4 T
|
| |
Il |l ||l Il
R R bl::lllb::! R R

Fuente: Elaboracion-Consorcio CS

Adicionalmente, la estacién contempla un puente de interconexion entre la estacion transferencia
y la plataforma de alimentadores, el puente en mencién, tiene una longitud aproximada de 14,0
m y con un ancho tipico de 3,0 m, esta estacién tiene la ventaja de representar el menor recorrido
para el peaton.

En capitulos posteriores se realizara la evaluacion y cuantificacion de estructuras que seran
desmontadas o demolidas para dar cabida a la presente estacion.
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8.2 Estacion de intermedia — La Victoria

Después de la etapa de tamizaje, la estacion la victoria cuenta con una sola alternativa
seleccionada, esta alternativa se escogio estratégicamente como pivote del trazado general.

La localizacién general de la estacion se presenta a continuacion.

Desde el componente Estructural, se realizé el dimensionamiento de esta estructura la cual se
muestra esquematicamente a continuacion:
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Figura 8.12 — Planta estructural general de la Unica alternativa — estacion intermedia

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

La estructura se compone de un sistema de porticos de concreto reforzado resistentes a momento
con un sistema de losas de entrepiso con viguetas en una sola direccion.

Desde el componente arquitectonico se requieren columnas de seccion circular que pueden ser
de 1,0 m de diametro o 1,3 m de diametro, por otro lado, se puede envidenciar en planta,
columnas de seccion cuadrada de 1,0 m de lado y columnas de seccion rectangular de 0,5 x 1,0
m en algunos pocos costados al secor oriental de la estacion.

La estructura planteada a nivel de factibilidad tambien se compone de unos muros de concreto
reforzado que pueden tener espesores de 0,6 m de concreto armado, este ultimo
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dimensionamiento de los muros fue tomado del estudio de factibilidad realizado por el metro de

medellin.

El sistema de entrepiso se compone de vigas de 0,5 x 0,9 m y viguetas de 0,2 x 0,9 m con

separaciones entre 2,0 m hasta 2,5 m. la losa tiene un espesor de 10 cm.

Desde el componente arquitectonico no se cuenta con informacién de la cubierta, por lo tanto se
trabajara un indice por metro cuadrado teniendo en cuenta la configuracion de la cubierta del

estudio de factibilidad anterior.

Por otro lado, la cimentacion se compone de dados con pilotes de 80 cm a 14 m de profundidad,

la configuracién de la cimentacion en planta se muestra a continuacion.

Figura 8.13 — Planta de cimentacioén estacion Altamira

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Cabe anotar que las dimensiones de los anteriores elementos descritos, podran modificarse una
vez sea suministrada la arquitectura a nivel de detalle, proceso que se realizara en fase Ill de
estudios y disefos.

8.3 Estacion retorno — Sector Altamira

Al igual que la estacién 20 de Julio, se realizé una etapa de tamizaje a partir de la cual se escogen
3 alternativas.

8.3.1 Alternativa 2

La alternativa 2, ubicada entre la carrera 12a este y 12b este, entre la calle 42A sur y 43B sur,
ocupa el espacio de una manzana de aproximadamente 1550 m?, La ubicacién general y
especifica se muestra a continuacion:

Figura 8.14 — Localizacién general de alternativa 2 — estacioén retorno Altamira

' T i T/ e -
" : i g

Figura 8.15 — Localizacion especifica de alternativa 2 — estacion retorno Altamira
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Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

La estacion retorno, se plantea @ nivel de factibilidad con un sistema de porticos resistentes a
momento de concreto reforzado en el primer. nivel y: columnas metalicas en perfiles tubulares
circulares en un segundo nivel, las’'columnas.de.concreto tienen secciones de 1,0 x 1,0 my las
vigas secciones de 0,5 x 0,8 m, a continuacion, se aprecia la planta general a nivel de abordaje
que tiene un area por nivel de 797 m=.
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Figura 8.16 — Planta estructural alternativa 2 — estacion retorno Altamira
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Por otro lado, y teniendo como guia el disefio arquitectonico de la factibilidad realizada por el

metro de medellin, se evindencian espacios para oficinas administrativas los cuales se ubican

en un mezzanine mostrado en 10 ‘alzados de’las siguientes figuras.
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Figura 8.17 - Alzado estructural alternativa 2 — Estacion retorno Altamira
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Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Cabe anotar, que en fase 2 se utiliza la misma solucion arquitectonica para la estacién retorno,
tanto para el sector de altamira como el sector de Juan Rey, al final, la unica variacion significativa
a nivel estructural seran los muros laterales debidos a la pendiente en la que se encuentra
localizada la solucion final y los parametros geotecnicos especificos en cada zona evaluada.

8.3.2 Alternativa 3

La alternativa 3, ubicada entre la carrera 13 este y 13bis este, entre la calle 42C sur y 43A sur,
ocupa el espacio de una manzana de aproximadamente 3220 m?, La ubicacion general se
muestra a continuacion.

Figura 8.18 — Localizacién general de alternativa 3 — estacion retorno Altamira

r i - e | -— T —

e

Fuente: ‘éoogle s

Como se menciond en el subcapitulo anterior, la estructura disenada es la misma, lo unico que
cambiaria la definicién estructural sera la pendiente en la cual se ubique la edificacion, lo cual se
planteara a mayor detalle en la arquitectura suministrada en la fase 3 de estudios y disefios.

La localizacién especifica se muestra a continuacion:
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Figura 8.19 — Localizacion especifica de alternativa 3 — estacion retorno Altamira

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

8.3.3 Alternativa 5

Por ultimo, se puede evidenciar que la alternativa 5 se encuentra ubicada dos manzanas mas
hacia el norte con respecto a las alternativas 2 y 3, esta propuesta se ubica en un lote que ocupa
un espacio aproximado de 3000 m?, la localizacién general se muestra a continuacion:
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Para la estacién del sector de Juan-Rey; se plantean 3 estructuras con la misma arquitectura de
la estacién retorno de Altamira, ise’ destaca “en)este capitulo la cimentacion existente,
correspondiente a pilotes de 80 cm separados cada 2,4 m a una profundada de 10 m, la planta
general y el alzado incluyendo la cimentacion se muestra a continuacion:
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Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Figura 8.22 — Alzado en donde se visualiza la cimentacién para la estacion retorno — Longitud de pilotes
para Altamira 12 m y Juan Rey 10 m.

P P P T P

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Dado que no se cuenta con informacién arquitectonica relevante que diferencie las 3 alternativas
teniendo en cuenta la pendiente del terreno, a cantinuacion se muestra la unicacion especifica de
cada alternativa junto con el area de ocupacion de cada manzana a demoler.

8.4.1 Alternativa 1 Al CALT

La alternativa 1 del sector Juan Rey'se ubica en la/manzana.entre la calle 54 sury 55 sur entre
las carreras 11Ay 11B este, el area de afectacién total corresponde a aproximadamente 1800 m?
el esquema de ubicacién especifico-se-muestra-a-continuacion:
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Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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8.4.2 Alternativa 2

La alternativa 2, ocupa la manzana mas pequefa entre las 3 analizadas para este sector, con un
area de afectacién de aproximadamente 1554 m?, se ubica en la transversal 14A Este entre la
diagonal 59 sur y 59B sur, la localizacién especifica se muestra a continuacion.

Figura 8.24 — Localizacion especifica de alternativa 2 — estacion retorno Juan Rey

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Cabe anotar que las dimensiones del mastil y las dimensiones de la cimentacion del mismo no
hacen parte del alcance de este informe, se podra apreciar el dimensionamiento de estos
elementos con el componente electromecanico.
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8.4.3 Alternativa 3

La ultima alternativa determinada del tamizaje corresponde a la alternativa 3 la cual se ubica entre
la calle 60B sury la calle 60C sur al costado occidental de la carrera 13 este, el area de ocupacion
de la manzana corresponde a aproximadamente 3300 m2.

Figura 8.25 — Localizacién especifica de alternativa 3 — estacion retorno Juan Rey

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

53




ALCALDIA MAYOR
_ BOGOTADE

B LA
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. o

Una vez descritas las alternativas y sus componentes estructurales, se procede a describir
cualitativamente cada una de ellas, Para el portal 20 de Julio, se tienen en cuenta factores como
la afectacion de estructuras existentes en una edificacion que debe seguir operando, la
complejidad de construccion y la posible afectacién de la operacion de buses y peatones, por otro
lado, para el caso de las estaciones retorno en el sector Altamira y Juan Rey, el Unico factor de
que se puede relacionar en un analisis cualitativo desde el componente estructural a falta de
informacion arquitecténica detallada, corresponde al area de afectacién en planta, es decir, el

area de la manzana a demoler o si las soluciones intervienen vias existentes.

Cabe anotar que como en la estacién intermedia solo se presenta una unica alternativa, no se

realiza este analisis cualitativo.

A continuacién, el analisis de ventajas y desventajas:

Tabla 9.1 — Analisis de ventajas y desventajas — Estacion transferencia

Anadlisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Portal 20 de Julio (Estacion de transferencia)

Alternativa 1

Ventajas

Desventajas

No existe afectacidon de estructuras
existentes

Eliminacion de aproximadamente 11
parqueaderos en zona de biarticulados,
afectando la capacidad del portal

El terreno es plano, no requiere’'de
terraceo.

Mayor afectacion. del portal durante la
construccion de la estacion retorno

Requiere menor area de puente
peatonal de conexién comparado con
las alternativas 4 y 6

Requierepasarelas al borde de carril de
alimentadores

No existe afectacion de redes

Existe restriccion en la ubicacién de las
columnas para afectar la menor cantidad de
parqueaderos posibles

La dificultad vy tiempos de
construccion son menores
comparados con la alternativa 6

Existe restriccion en la ubicacién de las
columnas debido al area en planta
requerida de la placa, lo anterior puede
tener afectacion en los carriles para buses
articulados y alimentadores y por lo tanto en
la operatividad de los buses dentro del
portal.

Alternativa 4

54




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA DL

B LA
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. o

Analisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Portal 20 de Julio (Estacion de transferencia)

Ventajas

Desventajas

La afectacion de la operacion es baja
y no se eliminan parqueaderos de
buses articulados

El espacio es reducido teniendo en cuenta
que alli se presenta a un costado la rotonda
de alimentadores y una via de circulacion
interna al costado sur de la estacion
propuesta.

El terreno es plano, no requiere de
terraceo.

Se demuele edificacion existente, sin
embargo, esta sera reubicada en su

Julio

totalidad
Baja cantidad de pilonas (0o nula) |Requiere mayor area de puente peatonal
dentro de la estacién portal 20 de|para conectar con plataforma de

alimentadores

No existe afectacion de redes

Mayorrecorrido de pasajeros para conectar
con la estacion.

La dificultad y tiempos de
construccion son menores
comparados con la alternativa 6

Afectacion de parqueadero existente de
particulares que debera ser reubicado

Se debera realizar un ajuste en |la
circulacion interna de los buses al costado
norte debido a que posiblemente la
edificacion, afecte-los carriles internos.

Alternativa 6

Ventajas

Desventajas

Requiere menores recorridos
comparada con la alternativa.4 y 6

Afectacion de columnas y cubierta en
plataforma de articulados.

Se encuentra una zona
subutilizada del portal; esta
alternativa ayudaria a optimizar los
espacios dentro de la estacion

en

Esta alternativa requiere de ascensor y
componentes electromecanicos
adicionales

No existe afectacion de
parqueaderos para buses n
vehiculos particulares

Mayor altura de la edificacién para evitar
afectacién con cubierta en plataforma de
alimentadores
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Analisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Portal 20 de Julio (Estacion de transferencia)

Segun informacion preliminar,
existe afectacion en redes

no

Afectacion de la operacion interna al
costado sur del portal en la plataforma de
articulados debido a la complejidad de las
obras planteadas para esta alternativa.

Se requiere de ascensor y componentes
electromecanicos adicionales

Se requiere demolicibn de columnas
existentes, losa de contrapiso en
plataforma y desmontar cubierta metalica,
para esto ultimo es necesario plantear una
junta.

Existe restricciéon en la ubicacién de las
columnas debido al area en planta
requerida de la placa, lo anterior puede
tener afectacion en los carriles para buses
articulados y alimentadores.

Tabla 9.2 — Andlisis de ventajas y desventajas — Estacion retorno Altamira

Analisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Estaciéon Altamira (Estacién retorno)

Alternativa 2

Ventajas

Desventajas

Las zonas prediales requeridasi para
la construccion cuentan con un
espacio suficiente para dar una
solucién estructural sin mucha
complejidad.

Todos los predios se encuentran en una
zona con elevadas pendientes, lo cual
dificulta la construccion.

No requiere estructuras de conexién
al sistema

Segun la geotecnia, el sector se encuentra
€en un macizo rocoso lo que dificulta el
terraceo del terreno.

Comparada con las alternativas 3 y
5, el area aproximada de afectacion
de predios existentes es menor, asi
como el area de demolicion.

Alternativa 3
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Analisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Estacién Altamira (Estacion retorno)

Ventajas

Desventajas

Las zonas prediales requeridas para
la construccién cuentan con un
espacio suficiente para dar una
solucién estructural sin mucha
complejidad.

Todos los predios se encuentran en una
zona con elevadas pendientes, lo cual
dificulta la construccion.

No requiere estructuras de conexion
al sistema

Segun la geotecnia, el sector se encuentra
€n un macizo rocoso lo que dificulta el
terraceo del terreno.

Es la alternativa con mayor afectacion
predial en planta.

Alternativa 4

Ventajas

Desventajas

Las zonas prediales requeridas para
la construccion cuentan con un
espacio suficiente para dar una
solucion estructural sin mucha
complejidad.

Todos los predios se encuentran en una
zona con elevadas pendientes, lo cual
dificulta la construccion.

No requiere estructuras de,conexion
al sistema

Segun la geotecnia, el sector se encuentra
€n Un macizo roceso lo que dificulta el
terraceo-del terreno.

Aungue no es la alternativa con mayor
afectacion predial en planta, se acerca
mucho al valor de la alternativa 3.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Tabla 9.3 — Analisis de ventajas y desventajas — Estacion retorno Juan Rey

Anadlisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Estacion Juan Rey (Estacién retorno)

Alternativa 1
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Analisis de ventajas y desventajas para las 3 alternativas planteadas

Estaciéon Juan Rey (Estacién retorno)

Ventajas

Desventajas

Las zonas prediales requeridas para
la construccion cuentan con un

Todos los predios se encuentran en una

espacio suficiente para dar una|zona con elevadas pendientes, lo cual
solucién  estructural sin mucha | dificulta la construccion.
complejidad.

No requiere estructuras de conexioén
al sistema

Segun la geotecnia, el sector se encuentra
en un macizo rocoso lo que dificulta el
terraceo del terreno.

Comparada con la alternativa 3, el
area aproximada de afectacion de
predios existentes es menor, asi
como el area de demolicion.

Alternativa 2

Ventajas

Desventajas

No requiere estructuras de conexion
al sistema

Todos los predios se encuentran en una
zona con elevadas pendientes, lo cual
dificulta la construccion.

Comparada con la alternativa 3, el
area aproximada de afectacion de
predios existentes es menor, asi
como el area de demolicion.

Segun la geotecnia, el sector se encuentra
en un macizo rocoso lo que dificulta el
terraceo del terreno.

Alternativa 3

Ventajas

Desventajas

Las zonas prediales requeridas para
la construccién cuentan_con un
espacio suficiente para- dar - una
solucién  estructural sin  mucha
complejidad.

Todos’los predios se encuentran en una
zona . con, elevadas pendientes, lo cual
dificulta la construccion.

No requiere estructuras de conexion
al sistema

Segun la geotecnia, el sector se encuentra
en un macizo rocoso lo que dificulta el
terraceo del terreno.

Corresponde a la alternativa con la mayor
area de afectacion predial en planta y porlo
tanto mayor demolicion.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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INVENTARIO DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

A continuacién, se incluye un inventario de estructuras existentes que posiblemente sean
intervenidas y/o modificadas debido a la vinculacién de las alternativas planteadas por la presente
consultoria, cabe anotar que en la siguiente tabla no se incluyen estructuras que van a ser
totalmente demolidas en las estaciones intermedia y retorno o para la conformacion de alguna

pilona dentro del tramo analizado.

Tabla 10.1 — Inventario de estructuras existentes

PORTAL 20 DE JULIO

ALTERNATIVA
ELEMENTO . ESTADO DE
DE POSIBLE TIPOLOGIA MATERIALES h CAPITULO
ESTRUCTURAL | |\ e o cFRENGIA CONSERVACION
Muro que Muro de
bordea la contencion en
zonade |ALTERNATIVA tierra _ No hay EXCELENTE | 12.1.1
4 L. informacién
parqueaderos mecanicamente
de particulares estabilizada.
Concreto
Pértico fc =28 MPa
porteria sur . ALTERNATIVA resistentea EXCELENTE 12.1.2
acceso a patio 4 Acero de
momento
refuerzo
fy=420 MPa
Concreto
Cimentacion fe =28 Mha
orteria sur ALTERNATIVA No\hay NO SE 1212
P . 4 informacion . | Acero.de VISUALIZA T
acceso a patio
refuerzo
fy=420 MPa
BUEN ESTADO,
Cubierta CON ALTA
tridimensional Acero AFECTACION
Cubierta en en acero POR
plataforma de | A-TERNATIVAL (oiructural estructural | py CREMENTOS | 12.2.1
. 6 ASTM A-
articulados compuesta de 500GC DE LAS
perfiles PALOMAS Y
tubulares TRASAS DE
CORROSION.
Columnas que Columnas en |Concreto
soportan ALTERE';\IATIVA concreto f'c=28MPa EXCELENTE 12.2.2
cubierta en reforzado
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ALTERNATIVA
ELEMENTO - ESTADO DE
DE POSIBLE TIPOLOGIA MATERIALES CAPITULO
ESTRUCTURAL | |\ e o cr PENCIA CONSERVACION
plataforma de Acero de
articulados refuerzo
fy=420MPa
Concreto
_ . f'c=28MPa
Cimentacion | | TERNATIVA|  Gimentacion NO SE
en zona de 6 rofunda VISUALIZA 12.2.3
articulados P Ac;ero de
refuerzo
fy=420MPa
Cubierta
tridimensional
Cubiertaen |\ rppnaTIVA| 8N acero égterlz(z:tural
plataforma de 6 estructural ASTM A- EXCELENTE 12.2.4
alimentadores compuesta de 500GC
perfiles
tubulares
Concreto
Columnas que fc=28MPa
soportan Columnas en
cubierta en ALTERglATIVA concreto BUENO 12.2.5
plataforma de reforzado | AAcero de
alimentadores ;eﬂfzrg&p
Vs a
Concreto
Cimentacion fc=28MPa
en plataforma | ALTERNATIVA | Cimentacion NO SE 1226
de 6 profunda Acero'de VISUALIZA o
alimentadores refuerzo
fy=420MPa
Concreto
Muro anclado fc=28MPa
al costado sur
del portal ALTERE’;IATIVA Muro anclado A q BUENO 12.2.7
donde cero de
posiblemente ;efliezrg& 5
y= a
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PORTAL 20 DE JULIO
ALTERNATIVA
ELEMENTO ‘ ESTADO DE
DE POSIBLE TIPOLOGIA MATERIALES CAPITULO
ESTRUCTURAL | |\ TERFERENGIA CONSERVACION
se ubique una Acero de
pilona presfuerzo
fpu=1860MPa
No hay
Muro de informacion
Muro entre contencién en
plataforma de | ALTERNATIVA tierra EXCELENTE | 12.2.8
alimentadores 6 mecanicamente
y articulados tabilizad Acero de
estabilizada. | of,erzo0
fy=420MPa

11

Fuente; Elaboraciéon Consorcio CS

INVENTARIO DE ESTRUCTURAS NUEVAS

Este capitulo aborda el inventario de estructuras nuevas para cada una de las estaciones, se
incluiran los elementos estructurales que componen las edificaciones excluyendo aquellos
elementos que hacen parte de las pilonas y los mastiles por no hacer parte del alcance del
presente informe.

Tabla 11.1 — Inventario de estructuras nuevas — Estacion transferencia

Estacién portal 20 de Julio - Transferencia
Item Elemento estructurales Material
Nuev_a cimentacion-.compuesta concreto de fc = 21 MPa
por pilotes de 80 cm a 16 m de ara pilotes v vigas v fc =
profundidad, incluye dados de 3,7 P P yvigasy
1 24 MPa para dados acero
x 3,7 y 1,2 m de espesor, las _
. de refuerzo con Fy =420
vigas de amarre se proyectan con
. MPa
una seccion de 0,4 x 0x4 m
Columnas de concreto reforzado | concreto de f'c =28 MPa
2 de 1,3 x 1,3 m con altura y acero de refuerzo con Fy
aproximada de 6,5 m =420 MPa
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Estacion portal 20 de Julio - Transferencia

Elemento estructurales

Material

Viguetas de 0,2 x 0,9 m de altura
separadas cada 2,5 y una losa de

10 cm de espesor

concreto de f'c =28 MPa
y acero de refuerzo con Fy

=420 MPa

vigas de concreto reforzado de cg
0,8 x 0,9 m de seccién y

ncreto de f'c =28 MPa
cero de refuerzo con Fy
=420 MPa

Cubierta liviana soportada por

una cercha en perfiles tubulares

de aproximadamente 20 cm de
diametro y correas PHR

ASTM A-500 Gr C para

perfiles tubulares
circulares y A653 Gr50

para correas

Fuente: Elaboracion.Consorcio CS

Tabla 11.2 — Inventario de estructuras.nuevas — Estacion retorno Altamira

Estacion La Victoria - Int

ermedia

Elemento estructural

Material

Item

Nueva cimentacién compuesta
por pilotes de-80.cm a,14.mde
profundidad,‘incluye dados de"3,7
x 3,7y 1,2'm deespesory
algunos dados corridos con el
mismo_ espesor, las'vigas de
amarre se proyectan con-una
seccion de 0,4 x Ox4 m

congreto de f'c =21
MPa para pilotes y
vigas y f'c =24 MPa
para dados acero de
refuerzo con Fy =420
MPa

Columnas de concreto reforzado

2 de 1,0 x 1,0 m con altura

aproximada de 6,2 m

concreto de f'c =28

MPa y acero de
refuerzo con Fy =420
MPa

Columnas circulares de concreto
3 reforzado de 1,0 m de diametro
con altura aproximada de 6,2 m MPa

concreto de f'c =28
MPa y acero de
refuerzo con Fy = 420
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Estacion La Victoria - Intermedia

Item

Elemento estructural

Material

Columnas circulares de concreto
reforzado de 1,3 m de diametro
con altura aproximada de 6,2 m

concreto de f'c =28
MPa y acero de
refuerzo con Fy =420
MPa

Viguetas de 0,2 x 0,9 m de altura
separadas desde 2,0 hasta 2,5y
una losa de 10 cm de espesor

concreto de f'c =28
MPa y acero de
refuerzo con Fy =420
MPa

vigas de concreto reforzado de
0,5 x 0,9 m de seccion

concreto de f'c =28
MPa y acero de
refuerzo con Fy =420
MPa

Cubierta liviana soportada por
una cercha en perfiles tubulares
de aproximadamente 20-cm de

diametro y correas PHR

ASTM A-500 Gr C
para perfiles tubulares
circulares y A653 Gr50
para correas

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

Tabla 11.3 — Inventario de estructuras nuevas — Estacion retorno Juan Rey

Estaciéon Altamira y Juan Rey - Retorno

Item

Elemento estructural

Material

Nueva cimentacidén-compuesta
por pilotes de 80 ¢cma 100 12 m
de profundidad, incluye’'dados de

3,7 x 3,7.y 1,2 m de espesor-y

algunos dados corridos con el

mismo espesor, las vigas de
amarre se proyectan con una
seccion de 0,4 x Ox4 m

concreto de f'c =21
MPa para pilotes y
vigas.y f'c =24 MPa
para dados acero de
refuerzo con Fy =420
MPa

Columnas de concreto reforzado
de 1,0 x 1,0 m con altura
aproximada de 6,2 m

concreto de f'c =28
MPa y acero de
refuerzo con Fy = 420
MPa
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Estacién Altamira y Juan Rey - Retorno
Item Elemento estructural Material
Viguetas de 0,2 x 0,9 m de altura co&cgeto de f'c d_ 28
3 separadas desde 2,0 hasta 2,5y refuerz?)ycgr?elzri :2120
una losa de 10 cm de espesor MP
a
concreto de f'c =28
4 vigas de concreto reforzado de MPa y acero de
0,5 x 0,8 m de seccidn refuerzo con Fy =420
MPa
concreto de f'c =28
5 vigas de concreto reforzado de MPa y acero de
0,7 x 0,8 m de seccidn refuerzo con Fy =420
MPa
Cubierta liviana soportada por
una cercha en perfiles tubulares ASTM A-500 Gr C
de aproximadamente 20.cm de ) iles tubular
6 diametro y correas PHR; la para pertiies tubulares
; A circulares y A653 Gr50
cubierta se convierte en una
columna en celosia a un costado para correas
de la estacion

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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12 OBSERVACIONES Y REGISTRO DE INSPECCION

En este capitulo se presenta la informacion relacionada con cada uno de los elementos
estructurales existentes que seran intervenidos en las alternativas de trazado del cable

planteadas por la presente consultoria.

Los tres sectores correspondientes a las tres alternativas preseleccionadas se identifican en las
siguientes fotos generales:

Tabla 12.1 — Imagenes de alternativas seleccionadas

Alternativa 1:

Zona de parqueo de buses
articulados en donde se
evidencia la ausencia de
estructuras a intervenir.

Alternativa 4:

Patio de parqueaderos de
~Vvehiculos livianos del personal
de TransMilenio, localizado en
S TIO G - A AL la parte norte de la estacién y a

- cielo abierto, que es la tercera
= opcion de ubicacion de la nueva
estacion de inicio del teleférico.
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Alternativa 6:

Detalle de la plataforma sur de
llegada de pasajeros conde se
plantea un sitio viable para
localizar la estacién de inicio de
la linea del teleférico.

La flecha indica el eje inicial de
la zona a utilizar terminando en
el eje al fondo, en una zona
verde existente.

e AT e IF P W AW

El

Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

3 I~ e \
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12.1 Elementos estructurales en zona de alternativa 4

12.1.1 Muro en tierra armada aledafio a la zona de parqueaderos

Aunque la alternativa norte cuenta con una zona relativamente libre para la proyeccion de la
estacién de transferencia, en el presente informe se incluyen algunas estructuras que
probablemente se van a ver afectadas parcial o totalmente debido a la inclusién de la estacion de
transferencia.

Como primera instancia se encuentra un muro en tierra armada, del cual no se encuentra
informacién en planos estructurales o geotécnicos, sin embargo, se puede apreciar que los
elementos de fachada se encuentran en buen estado y en la zona cercana al muro no se
encuentran evidencias de asentamientos diferenciales o dafnos de losas.

Figura 12.1 — Muro en tierra armada en buen estado
| i . e
o A o A gl b b
e — o e Ll e ke &
ey ___—H_._hlh-—'——-'-——. s s e
RERm

i

<

e
e e

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

s

Sera necesario verificar el estado actual de este muro, en caso de que la solucién arquitecténica
encuentra conveniente utilizar este espacio para la cimentacién de la edificacién de la estacion
de transferencia.

Para comparar con la solucién que finalmente resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:
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Empuje horizontal de tierras en condicion estéatica

Empuje debido a sobrecarga muerta y viva peatonal

Peso propio de elementos estructurales

Empuje horizontal de tierras en condicién dinamica de acuerdo a reglamentacion de la
época.

12.1.2 Porteria de acceso al patio sur

Y la dltima estructura existente que puede ser afectada corresponde a la porteria en la zona norte
de la estacion, la cual da acceso al patio sur.

Se prevé inicialmente que esta porteria sera demolida en su totalidad y sera trasladada a otro
sector, esto se verificara una vez se entreguen las soluciones arquitectdnicas y estructurales de
esta zona.

La porteria, cuenta con una estructura aporticada resistente a momento de concreto reforzado,
al igual que las otras estructuras del portal, las cuales fueron construidas aproximadamente 12
anos, se encuentran en un buen estado de‘censervacion.
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Figura 12.2 — Porteria a demoler para dar paso a la estacion de transferencia en la alternativa 4
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MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano
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Figura 12.3 — Localizacién de alternativa 4 vista desde la porteria.

Fuente: E/aboragién Consorcio CS

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Para comparar con la solucion que finalmente, resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefo:

Cargas muertas

carga viva de cubierta

Carga viva de entrepiso

cargas de viento

cargas sismicas segun reglamento NSR98

12.2 Elementos estructurales en zona de alternativa 6
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12.2.1 Cubierta en plataforma de articulados.

La primera estructura que posiblemente sea intervenida en inmediaciones a la alternativa 6 de la
estacion retorno son las cubiertas en la zona de articulados.

Se componen de perfiles tubulares circulares ASTM A500 Gr C tipo colmena de 4”, 6” y 8” que
soportan unas correas tipo tubular de 350x200x2,5.

Figura 12.4 Cubierta en plataforma de articulados

— i s =
Fuente: Elabx)g_racic?n ]C;o,n‘sorcio CS
VIOVILIDAL

Instituto de Desarrollo Urbano
En la parte superior de los perfiles tubulares, se puede evidenciar un cambio de color de los
elementos por la acumulaciéon del smog proveniente de los buses articulados, no se detecta un
avance significativo de corrosion a excepcion de la producida por el excremento de las palomas,
en general, la estructura se encuentra en buen estado tanto en los elementos principales como

en los elementos de conexion.
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Fuente: Elaboracion Consorcio CS

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
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Figura 12.6 — Estado de perfiles en zona de conexiones

Instituto de Desarrollo Urbano
Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Figura 12.7 — Acumulacién de hollin y conexiones de contravientos

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Las conexiones no se pueden visualizar a detalle, sin embargo, esta informacién se encuentra
definida en los planos estructurales presentados en el informe RAI, cuando se seleccione la mejor
alternativa se dara mas detalle relacionado con las conexiones y su estado actual.

Para comparar con la solucion que finalmente resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:

e Cargas muertas
e carga viva de cubierta
e cargas de viento
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12.2.2 Columnas en plataforma de articulados

Estas columnas en concreto reforzado, cumplen la funcién de resistir tanto las cargas verticales
como las cargas horizontales provenientes del sismo y el viento, el diametro actual de las
columnas es de 0,8 m, justo en donde se proyecta la alternativa sur de la estacion de
transferencia, las columnas tienen una altura de 9,06 m y cuentan con una cuantia de 1,22% en

toda la altura.

Figura 12.8 — Columnas en zona de alternativa 6
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~Fuente: Elaboracion Gonsorcio,CS .,
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
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Figura 12.9 — Estado actual de columnas en zona de articulados
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nstituto de Desarrollo Urbano
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Figura 12.10 — Columnas en zona de rampas, al lado de alternativa 6

, I__—'uent_e: Elgaboracién ansorciq _CS_

Como se puede apreciar en las figuras anteriores, las columnas se encuentran en un estado
excelente, no se presentan hormigueos en el vaciado del concreto y no hay evidencia de fisuras
provenientes de alguna carga sismica en afios anteriores.

Se debera corroborar que el acero de refuerzo existente concuerde con el que se encuentra en
los planos estructurales, también se debera verificar la resistencia actual del concreto mediante
ensayos destructivos y no destructivos, en caso de que esta sea la alternativa elegida al final del
ensamble de matrices multicriterio de todas las especialidades.

Para comparar con la solucion que finalmente resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:
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o Cargas provenientes de cubierta como cargas muertas, carga viva de cubierta y cargas
de viento

e Peso propio de columna

e Carga sismica de acuerdo a reglamentacion de la NSR98.

12.2.3 Cimentacién en zona de articulados.

En la visita de inspeccién visual no se puede evidenciar el estado actual de la cimentacién, sin
embargo, se cuenta con planos estructurales de la misma en donde se resalta que la columna
llega a un dado de 70 cm de espesor y 1,9x1,9 m en planta que a su vez se conecta con un pilote
de 0,8 m de diametro y 15 m de longitud.

Figura 12.11 — Planta tipica de cimentacion en zona de alternativa 6

Fuente: Repasitorio IDU

Se cuenta con toda la informacién relacionada a la geometria y refuerzo de la cimentacion
teniendo en cuenta la informacion recolectada en el repositorio del IDU.

Para comparar con la solucién que finalmente resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:

e Cargas provenientes de columnas como cargas muertas, carga viva de cubierta y cargas
de viento

e Peso propio de elementos estructurales

e Carga sismica de acuerdo a reglamentacion de la NSR98.
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12.2.4 Cubierta en plataforma de alimentadores

La cubierta de la zona de alimentadores, al igual que en la zona de articulados, cuenta con perfiles
tubulares de tipo ASTM A500 Gr C con unos didmetros que varian segun su disposicion (4, 6” y
8”).

Los perfiles y el sistema de techo se encuentran en un excelente estado de conservacion, no se
evidencia avance de corrosion ni cambios en el color de los elementos, tanto los perfiles
principales como las coreas, tampoco se evidencian inconvenientes en las conexiones a los
contravientos (las que son visibles) ni agrietamientos del concreto en las aproximaciones a la
placa base de conexion.

Figura 12.12 Cubierta en plataforma de alimentadores — parte 1

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Figura 12.13 Conexioén de contravientos en cubierta de plataforma alimentadores
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Figura 12.14 - Cubierta en plataforma de alimentadores — parte 2

Fuente: %/abqgaeip’n Consorcio CS
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Para comparar con la solucion que finalmente resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:

e Cargas muertas
e carga viva de cubierta
e cargas de viento

12.2.5 Columnas en plataforma de alimentadores

Las columnas que soportan la cubierta en la plataforma de alimentadores tienen un diametro en
su parte inferior de 0,7 m y en la parte superior conforman un ovalo de 0,7x1,1 m, por otro lado,
cuentan con una altura aproximada de 4,0 m hasta el vano superior del dado, medida que debera
verificarse en campo en caso de que se escoja la alternativa 1.
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Figura 12.15 — Columnas en plataforma de alimentadores
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Aunque se presentan unas micro fisuras que se, hacen visibles al acercarse, en general las
columnas se encuentran en buen estado, tampoco se evidencian hormigueos del concreto. En la
informacion preliminar del RAI, no se pudo obtener informacion relacionada con el acero de
refuerzo existente, por lo tanto, esto debera verificarse en campo mediante ensayos destructivos

y no destructivos, en caso de que se llegue a elegir la alternativa sur.
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Figura 12.16 — Estado actual de columnas en zona de alimentadores, evidencia de micro fisuras.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
ALCALDIA MAYOR

Para comparar con la soluciéon gr?és m a‘gf studio de factibilidad, el elemento

estructural se encuentra sometid de-disefo:

MOVILIDAI
e (Cargas provenientes d? cublgrta cor‘pﬂ cal'gaﬁ [rple@rﬁa%,\c;arga viva de cubierta y cargas
de viento '

Peso propio de columna
e Carga sismica de acuerdo a reglamentacion de la NSR98.

12.2.6 Cimentacién en zona de alimentadores

En la visita de inspeccion visual no se puede evidenciar el estado actual de la cimentacion en
zona de alimentadores, sin embargo, se cuenta con planos estructurales en donde se resalta que
la columna llega a un dado de 70 cm de espesor y 3,0 m de ancho que a su vez se conecta con
dos pilotes de 0,6 m de diametro y 18 m de longitud.
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Figura 12.17 — Corte tipico de columnas, cubierta y cimentacién en plataforma de alimentadores.

Fuente: Repositorio IDU

No se cuenta con la informacion relacionada ala geometria y refuerzo de la cimentacion teniendo
en cuenta la informacioén recolectada en el repositorio.del 1DU.

Para comparar con la solucién que finalmente, resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra-sometido-a las siguientes cargas-de disefio:

e Cargas provenientes de columnas como cargas muertas, carga viva de cubierta y cargas
de viento

e Peso propio de elementos estructurales
e Carga sismica de acuerdo a reglamentacién de la NSR98.
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12.2.7 Muro anclado

Una de las zonas en donde posiblemente se incluya una pilona, corresponde al costado sur de la
estacion portal 20 de Julio en donde se encuentran unos muros anclados entre 13 y 17 m de
altura aproximadamente, los muros cuentan con 0,5 m de espesor.

Se cuenta con informacién relacionada con el disefio de los muros, aunque el disefio de los
anclajes varié un poco teniendo en cuenta la comparacion que se muestra a continuacion:

Figura 12.18 — Comparacion entre disefio y obra construida, muros anclados

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Por otro lado, el estado de los muros anclados esta entre bueno y regular, teniendo en cuenta
que se presentan unas fisuras en la parte inferior de los muros que han sido inyectadas
posteriormente tal y como se evidencia en la figura 7.8, adicionalmente, el concreto de los muros
presenta coloraciones oscuras en la parte intermedia de la superficie lo cual puede que sean
indicios de avance de frentes de carbonatacion, sin embargo, esto debera verificarse con una
inspeccion patoldgica en caso de que la alternativa escogida involucre pilonas en esta zona.

Figura 12.19 — Muro anclado
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Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Para comparar con la solucion que finalmente resulte del estudio de factibilidad, el elemento
estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:

e Empuje horizontal de tierras en condicién estatica
Peso propio de elementos estructurales

e Empuje horizontal de tierras en condicion dinamica de acuerdo a reglamentacion de la
época.
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12.2.8 Muro entre plataforma de alimentadores y plataforma de articulados

El muro en mencioén cuenta con aproximadamente 4,7 m de altura medidos desde el nivel de
desplante, aunque en los planos estructurales se muestra como un muro en voladizo de semi
gravedad, la fachada del muro es similar a la de los muros en tierra armada (ver figura 7.10), lo
que nos da un indicio que, durante la construccién, se haya cambiado la tipologia de este muro.

Figura 12.20 — Tipologia del muro en mencién encontrada en los planos estructurales

Fuente: Repositorio IDU
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Fuente: Elaboracio Consorcio CS
La tipologia de este muro debera verificars

1.campo si se llega a intervenir esta estructura
durante el desarrollo de la alternativa escogida. -~

En general, lo que se puede evidenciar en la fachada del muro es que se encuentra en un
excelente estado, sin embargo, debido a la ausencia de planos estructurales, y como se menciond

anteriormente, la tipologia de este, muro/debera verificarse en campo.
Para comparar con la soluciéon q&&m%t@z@lﬁe @el(;studio de factibilidad, el elemento

estructural actual se encuentra sometido a las siguientes cargas de disefio:

Empuije horizontal de tierras en condicion estatica -

Empuje debido a sobrecarga muerta y viva peatonal

Peso propio de elementos estructurales

Empuje horizontal de tierras en condicion dinamica de acuerdo a reglamentacion de la
época.
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13 PROPUESTAS DE ESTUDIO DE PATOLOGIA

Luego de recorrer y revisar las tres alternativas para la localizacion de la estacién inicial de la
nueva linea del teleférico, se resumen a continuacién los trabajos de campo en el area de
patologia, que se recomiendan para apoyar los disefios de las soluciones estructurales, es de
resaltar que el estudio patolégico en detalle se realizara unicamente para la alternativa escogida
(En caso de requerirse).

Los trabajos de campo se realizaran por el sistema de Puntos Patolégicos (PPs) que consisten
en unidades de trabajo de patologia, que incluyen las siguientes actividades:

o Marcacion de los ensayos a realizar en cada elemento estructural, sea de concreto o
metalico.

o Deteccion del acero de refuerzo con escaner electrénico en concreto reforzado.

o Revisidon de elementos en estructura metdlica, que incluyen espesor de elementos
tubulares, espesor de pintura de recubrimiento, adherencia de pintura de recubrimiento,
defectologia en soldaduras y ensayo de liquidos penetrantes en soldadura; lo anterior con
base en lo observado y en caso necesario, se contemplaran otros ensayos que se
cotizaran oportunamente (ejemplo: ensayos de dureza en el acero para clasificacion,
ensayo de metalurgia, entre otros).

o Realizacién de apiques en el concreto de recubrimiento para revisar tipo de acero,

diametros, estado de sanidad y medirfrentes de carbonatacion.

Localizacion y ensayo de puntos de ultrasonido en el concreto.

Localizacion y toma de nucleos en el concreto.

Toma de fotos de seguimiento

Resanes en los sectores explorados con moartero, estructural acrilico.

Ensayos de laboratorio, analisis de resultados;y entrega de informe final.

Se resumen a continuacion los planes deltrabajo para cada alternativa recomendada teniendo en
cuenta que los puntos patolégicos podran ajustarse una vez se conozca el grado de intervencion
real de la alternativa seleccionada por todas las especialidades en FASE II:
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13.1 Alternativa 1

La alternativa 1 no requiere intervenciones patologicas.

13.2 Alternativa 4

Para a alternativa norte se deberan ejecutar 4 Puntos patolégicos con sus respectivos ensayos
de laboratorio, estos puntos patolégicos corresponden a:

Muros de caseta de parqueaderos

Muros de caseta de celadores en plataforma

1 columna de soporte de la cubierta de llegada del puente
Una cercha de la cubierta metalica

A continuacion, se muestran los items IDU que podrian ser requeridos en la en la ejecucion de la
alternativa 4
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Tabla 13.1 Actividades requeridas segun items IDU — Alternativa 4

CODIGO NOMBRE
3710 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE
CARGUE)
1390 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCL CARGUE,
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL)
RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA
3050 EXCAVACION (EXTENDIDO MANUAL, HUMEDECIMIENTO Y

COMPACTACION)

BASE GRANULAR CLASE A (BGA_BG38) o (BGB_BG25) (Suministro,

8616 Extendido, Nivelacién, Humedecimiento y Compactacion con
vibrocompactador)
8098 APIQUE MANUALHASTA2MDE 1.5MX 1.5 M- RELLENO Y
ADECUACION DEL SITIO - INCLUYE TRANSPORTE
LAVADO DE ESTRUCTURA EN CONCRETO Y/O METALICAS.
INCLUYE ALQUILER DE HIDROLAVADORA 1300W MOTOR A
4947 GASOLINA PRESION 3200 PSI. INCLUYE IMPLEMENTOS DE ASEO
(DETERGENTE INDUSTRIAL), AGUA, COMBUSTIBLE Y MANO DE
OBRA.
7523 OBTENCION DE NUCLEOS DE CONCRETO ENDURECIDO. NUCLEOS
DE 3"
7524 OBTENCION DE NUCLEOS DE CONCRETO ENDURECIDO. NUCLEOS
DE 4"
8026 DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION EN
CONCRETO ENDURECIDO Y PUESTO EN SERVICIO
DETERMINACION DEL NUMERO DE REBOTE (INDICE
8028 ESCLEROMETRICO) EN EL CONCRETO ENDURECIDO, ZONA POR
ELEMENTO.
10974 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONIDO A
TRAVES DEL CONCRETO, POR ELEMENTO
9356 ANALISIS PETROGRAFICO DE AGREGADOS PARA CONCRETO

(1 SECCION DELGADA)
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10975 DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

REGATAS PARA DESCUBRIR EL ACERO PERIMETRALMENTE DE 10
CM DE PROFUNDIDAD Y 10 CM DE ANCHO VERIFICANDO PH EN
CONCRETO Y LIMPIEZA SUPERFICIAL DE ACERO DE REFUERZO.
ACTIVIDAD ADICIONAL A LA ACTIVIDAD DE DEMOLICION DE
6236 RECUBRIMIENTO. INCLUYE TODOS LOS COSTOS DE SUMINISTRO
DE MATERIALES (COLORANTE INDICADOR DE PH), EQUIPOS
(HERRAMIENTA MENOR, ANDAMIOS, LIMPIEZA AIRE A PRESION,
GRATA), CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SOBRANTES A
BOTADERO AUTORIZADO Y MANO DE OBRA.

DETECCION DEL REFUERZO UTILIZANDO FERROSCAN (POR

10016

ELEMENTO)
11498 TRACCION DE ACERO ESTRUCTURAL
7767 ANDAMIO TUBULAR

ANDAMIO CERTIFICADO MULTIDIRECCIONAL 4 MODULOS
11156 AUTOESTABLES (2 TORRES CON PASARELA DE 3 METROS DE 1.40
m x 5.80 m)

HONORARIOS DE PROFESIONALES Y MANO DE OBRA
ACTIVIDADES DE INSPECCION Y PATOLOGIA

INSPECCION T DETERMINACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
E INSPECCION VISUAL

ENSAYOS DE RESISTENCIA DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Fuente: Precios IDU
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13.3 Alternativa 6

Para a alternativa sur se deberan ejecutar 5 Puntos patolégicos con sus respectivos ensayos de
laboratorio, estos puntos patolégicos corresponden a:

e 3 columnas de 9,15 m de altura
e 1 cercha metalica de cubierta en plataforma de articulados
e 1 cercha metalica de cubierta en plataforma de alimentadores

A continuacion, se muestran los items IDU que podrian ser requeridos en la en la ejecucion de la
alternativa 6
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Tabla 13.2 Actividades requeridas segun items IDU — Alternativa 6

CODIGO NOMBRE
3710 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE
CARGUE)
1390 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCL CARGUE,
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL)
RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA
3050 EXCAVACION (EXTENDIDO MANUAL, HUMEDECIMIENTO Y

COMPACTACION)

BASE GRANULAR CLASE A (BGA_BG38) o (BGB_BG25) (Suministro,

8616 Extendido, Nivelacién, Humedecimiento y Compactacion con
vibrocompactador)
8098 APIQUE MANUALHASTA2MDE 1.5MX 1.5 M- RELLENO Y
ADECUACION DEL SITIO - INCLUYE TRANSPORTE
LAVADO DE ESTRUCTURA EN CONCRETO Y/O METALICAS.
INCLUYE ALQUILER DE HIDROLAVADORA 1300W MOTOR A
4947 GASOLINA PRESION 3200 PSI. INCLUYE IMPLEMENTOS DE ASEO
(DETERGENTE INDUSTRIAL), AGUA, COMBUSTIBLE Y MANO DE
OBRA.
7523 OBTENCION DE NUCLEOS DE CONCRETO ENDURECIDO. NUCLEOS
DE 3"
7524 OBTENCION DE NUCLEOS DE CONCRETO ENDURECIDO. NUCLEOS
DE 4"
8026 DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE CARBONATACION EN
CONCRETO ENDURECIDO Y PUESTO EN SERVICIO
DETERMINACION DEL NUMERO DE REBOTE (INDICE
8028 ESCLEROMETRICO) EN EL CONCRETO ENDURECIDO, ZONA POR
ELEMENTO.
10974 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE PULSO ULTRASONIDO A
TRAVES DEL CONCRETO, POR ELEMENTO
9356 ANALISIS PETROGRAFICO DE AGREGADOS PARA CONCRETO

(1 SECCION DELGADA)
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10975

DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

6236

REGATAS PARA DESCUBRIR EL ACERO PERIMETRALMENTE DE 10
CM DE PROFUNDIDAD Y 10 CM DE ANCHO VERIFICANDO PH EN
CONCRETO Y LIMPIEZA SUPERFICIAL DE ACERO DE REFUERZO.
ACTIVIDAD ADICIONAL A LA ACTIVIDAD DE DEMOLICION DE
RECUBRIMIENTO. INCLUYE TODOS LOS COSTOS DE SUMINISTRO
DE MATERIALES (COLORANTE INDICADOR DE PH), EQUIPOS
(HERRAMIENTA MENOR, ANDAMIOS, LIMPIEZA AIRE A PRESION,
GRATA), CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SOBRANTES A
BOTADERO AUTORIZADO Y MANO DE OBRA.

10016

DETECCION DEL REFUERZO UTILIZANDO FERROSCAN (POR
ELEMENTO)

11498

TRACCION DE ACERO ESTRUCTURAL

7767

ANDAMIO TUBULAR

11156

ANDAMIO CERTIFICADO MULTIDIRECCIONAL 4 MODULOS
AUTOESTABLES (2 TORRES CON PASARELA DE 3 METROS DE 1.40
m x 5.80 m)

HONORARIOS DE PROFESIONALES Y MANO DE OBRA
ACTIVIDADES DE INSPECCION Y PATOLOGIA

INSPECCION T DETERMINACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
E INSPECCION VISUAL

ENSAYOS DE RESISTENCIA DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Fuente: Precios IDU
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14 PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS

14.1 Pre dimensionamiento de vigas y columnas

El pre dimensionamiento de las vigas se realiza con base en las recomendaciones del capitulo
C.9.5.2 de la NSR-10 en donde se determinan las alturas de las vigas para diferentes
consideraciones de apoyo y carga, se toma una relacion de L/14 para vigas o losas nervadas

actuando en una direccidén con ambos extremos continuos.

Por otro lado, para el dimensionamiento de las columnas a nivel de factibilidad se toma una rigidez
que sea por lo menos 1,5 veces mayor a la de las vigas, esto para garantizar que las columnas
tengan una seccion suficiente al momento de realizar el andlisis detallado en fase 3 en donde se

asume que el mecanismo de disipacion de energia se presente principalmente en las vigas.

14.1.1 Pre dimensionamiento de elementos para pérticos de concreto

Figura 14.1 — Area aferente para viga mas cargada

1

- —ra

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 14.1 — Pre dimensionamiento de vigas

Cargaviva

Cargas muertas

Losa

Vigueta

Viga

H=90cm incluye losa

Area aferente
Longitud de la Viga
Carga Ultima

Momento positivo
Momento negativo

PORTICOS DE CONCRETO

OMn + (asumiendo 7#4) - L/14

®Mn - (asumiendo 6#6) - L/14
Fuente: Elaboracion Consorcio CS

5 kN/m?

2.5 kN/m?
1.3 kN/m?
17.28 kN/m

41.19375 m?
8.45 m?
82.14 kN/m

244.4 KN*m
488.7 kN*m

282.3 kN*m
535.4 kN*m

La rigidez de la columna se elige para que sea 1,5 o mas que la inercia de la viga
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14.1.2 Pre dimensionamiento de elementos para porticos metalicos

Tabla 14.2— Pre dimensionamiento de vigas

PORTICOS METALICOS
Cargaviva 5 kN/m?
Cargas muertas
Losa 2.5 kN/m?
Vigueta 0.4 kN/m?
Viga 1.22 kN/m
H=70cm incluye losa
Area aferente 41.19 m?
Longitud de la Viga 8.45 m?
Carga Ultima 57.29 kN/m
Momento positivo 511.3 kN*m
®Mn (asumiendo IPE600) - L/16 1089.0 kN*m

No se tiene en cuenta el aporte de lalosade 10

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

La rigidez de la columna se elige para que sea 1,5 0 mas que la inercia de la viga

14.2 Pre dimensionamiento de la cimentacion

Para el pre dimensionamiento de-la cimentacion. se realiza un-avallo de las cargas que llegan a
la columna mas cargada, una vez definidos estos valores se realiza una distribucion de las fuerzas
a los pilotes, todo esto por la filosofia de esfuerzos de trabajo. Para el caso de un pre
dimensionamiento de una carga sismica, se multiplica el valor de la resistencia por un 33%

adicional.

La distribucién de cargas a cada uno de los pilotes que componen el dado se realiza mediante
un analisis elastico simplificado el cual empieza describiendo la formulacién interna de esfuerzos

flectores mediante la siguiente expresion:

M}'*Xi )
fo = =5 (EQD)

I
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En Donde Xi es la distancia entre el centro de gravedad del sistema de pilotes y el pilote analizado
y My es el momento actuante alrededor del eje Y.

Figura 14.2 - Solicitaciones actuantes y deformacion unitaria supuesta del dado

P

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

Por otro lado, el parametro ly se'define mediante la'siguiente expresién:
e Tl
Iy = Y ENRAR? (£Q2)
=1 =1

En donde es posible ignorar el primer parametro de la ecuacion (X:I-, 1) teniendo en cuenta que
el cimiento no se disefa para pilotes de diferentes diametros.

Sustituyendo la EQ2 en la EQ 1 y multiplicando por el area para trabajar en términos de fuerzas
resulta la siguiente expresion:

M}.*Xi )
P, = =5 (EQ3)

i=1°i
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Donde Px es la reaccion en el pilote para un momento actuando en el sentido x, es decir,
alrededor del eje y.

La misma expresién aplica para el momento ultimo actuando en sentido y.

M, =Y.,
R, = a5 (EQ4)

2= Yi

Por ultimo, si se suman las ecuaciones EQ3 y EQ4 y se suma el aporte producido por la carga
axial ultima en la pila, se obtiene la siguiente expresion:

12

P i =———— + Px + Py (EQS
porpilote = g a1 Pilores | ¥ (£Q5)

La Ecuacién anterior define, con un buen nivel de aproximacion, la reaccidon en cada pilote
producida por los axiales y momentos flectores aproximados calculados para cada una de las
alternativas

A continuacion, se muestra el avalio de cargas aproximado para la columna mas cargada
seguido del pre dimensionamiento de la cantidad y longitud de pilotes requerida.
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AVALUO DE CARGAS PARA COLUMNA MAS CARGADA - PORTAL 20 DE JULIO

AREA AFERENTE
Peso concreto

Peso propio
Columna
Viga
Viguetas
Losa
Cubierta

Sobrecarga muerta

Teja

Huminacion

Acabado piso
Mamposteria
Mamposteria perimetral

Carga viva
Zona de abordaje
Cubierta

Lr

Momento

80.36 m2
25

1.3 m
15.42 m
23.84 m
80.36 m2
80.36 m2

80.36 m2
80.36 m2
80.36 m2
80.36 m2

9 m2

80.36 m2
80.36 m2

1753.906
803.6
40.18

2238.29

kMN-m

Columna A-3

1.3 m
0.8 m
0.2 m
0.1 m
0.4 kN/m2

0.1 kN/m2

0.1 kN/m2
2 kN/m2
3 kN/m2

7.5 kN/m

10 kN/m2
0.5 kN/m2

15.4 m
0.9 m
0.9 m

650.65 kN
277.56 kN
107.28 kN

200.9 kN
32.144 kN

8.036 kN
B.036 kN
160.72 kN
241.08 kN
67.5 kM

B03.6 kN
40.18 kN
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Tabla 14.3 — Pre dimensionamiento de cimentacion — Portal 20 de Julio

My (KN*m) 2238.29 Distancia 1.2 m
Mx (KN*m) 0.00
P_ultimo (KN) 2356.61
No de Pilotes 4
ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi (m) Xir2 (m) | Px(KN) | Pxpilote (KN) | P_Pil+Px (KN)
1 -1.2 1.4 -466.3 589.2 122.8
2 1.2 1.4 466.3 589.2 1055.5
3 -1.2 1.4 -466.3 589.2 122.8
4 1.2 1.4 466.3 589.2 1055.5
b3 5.76
P por
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 pilote
P_Pil+Py P_XyY
Pilote Yi (m) Yi*2 (m) | Py (KN) | Pxpilote (KN) (KN) (KN)
1 1.20 (R 0.0 589.2 589.2 123
2 1.20 1.4 0.0 589.2 589.2 1055
3 -1.20 1.4 0.0 589.2 589.2 123
4 -1.20 1.4 0.0 589.2 589.2 1055
z “5.76 |
Longitud de pilotes 16 m

Fuente: Elaboracion. Consorcio.CS
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AVALUO DE CARGAS PARA COLUMMNA MAS CARGADA - ALTAMIRA Y JUAN REY

AREA AFERENTE
Peso concreto
Peso acero

Peso propio
Columna concreto
Columna acero
Viga

Viguetas

Losa abordaje
Losa operativa

Cubierta zona operativa

Cubierta general

Sobrecarga muerta
Teja

lluminacion
Acabado piso
Mamposteria

Carga viva
Zona de abordaje

Zona operativa
Cubierta

Lr

Momento

40 m2 Columna A-1
25 kN/m3
77 kN/m3
1m I1m 154 m
0.013 m2 54 m
16.4 m 0.5 m 0.8 m
11.6 m 0.2 m 0.9 m
40 m2 0.1 m
40 m2 0.1 m
30 m2 0.3 kN/m2
20 m2 0.4 kN/m2
50 m2 0.1 kN/m2
50 m2 0.1 kN/m2
80 m2 2 kN/m2
80 m2 3 kN/m2
40 m2 10 kN/m2
40 m2 2 kN/m2
40 m2 0.5 kN/m2
1233.61
480
20
1574.29 kM-m

385 kN
5.41 kN
164 kN
52.2 kN
100 kN
100 kN

9 kN

5 kN
5 kN
160 kN
240 kN

400 kN
BO kM
20 kN
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Tabla 14.4 — Pre dimensionamiento de cimentacion — Estacion retorno

My (KN*m) 1574.29 Distancia 1.2 m
Mx (KN*m) 0.00
P_ultimo (KN) 1593.61
No de Pilotes 4
ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi (m) Xir2 (m) | Px(KN) | Pxpilote (KN) | P_Pil+Px (KN)
1 -1.2 1.4 -328.0 398.4 70.4
2 1.2 1.4 328.0 398.4 726.4
3 -1.2 1.4 -328.0 398.4 70.4
4 1.2 1.4 328.0 398.4 726.4
b3 5.76
P por
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 pilote
P_Pil+Py P_XyY
Pilote Yi (m) Yi*2 (m) | Py (KN) | Pxpilote (KN) (KN) (KN)
1 1.20 (R 0.0 398.4 398.4 70
2 1.20 1.4 0.0 398.4 398.4 726
3 -1.20 1.4 0.0 398.4 398.4 70
4 -1.20 1.4 0.0 398.4 398.4 726
z “5.76 |
Longitud de pilotes 12 m Altamira
Longitud de pilotes 10, m Juan-Rey

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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AVALUO DE CARGAS PARA COLUMMNA MAS CARGADA - LA VICTORIA

AREA AFERENTE 37 m2 Columna D-10 H"-3

Peso concreto 25 kN/m3

Peso acero 77 kN/m3

Peso propio

Columna concreto 1m 1m 10.6 m 265 kN
Viga 32 m 0.5 m 0.9 m 360 kM
Viguetas 38 m 0.2 m 0.9 m 171 kN
Losa abordaje 57 m2 0.1 m 142.5 kN
Losa operativa 57 m2 0.1 m 142.5 kN
Cubierta general 57 m2 0.4 kM/m2 22.8 kN

Sobrecarga muerta

Teja 57 m2 0.1 kM/m2 5.7 kN
Huminacidn 57 m2 0.1 kM/m2 5.7 kN
Acabado piso 57 m2 2 kN/m2 114 kM
Mamposteria 57 m2 3 kN/m2 171 kN
Carga viva

Zona de abordaje 57 m2 10 kM/m2 570 kN
Zona operativa 57 m2 2 kMN/m2 114 kM
Cubierta 57 m2 0.5 kM/m2 28.5 kN
O 1400.2

L tati )

Lr 28.5

E

Momento 1786.90 kM-m
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Tabla 14.5 — Pre dimensionamiento de cimentacion — Estacion intermedia

My (KN*m) 1786.90 Distancia 1.2 m
Mx (KN*m) 0.00
P_ultimo (KN) 1913.20
No de Pilotes 4
ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi (m) Xir2 (m) | Px(KN) | Pxpilote (KN) | P_Pil+Px (KN)
1 -1.2 1.4 -372.3 478.3 106.0
2 1.2 1.4 372.3 478.3 850.6
3 -1.2 1.4 -372.3 478.3 106.0
4 1.2 1.4 372.3 478.3 850.6
b3 5.76
P por
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 pilote
P_Pil+Py P_XyY
Pilote Yi (m) Yi*2 (m) | Py (KN) | Pxpilote (KN) (KN) (KN)
1 1.20 1.4 0.0 478.3 478.3 106
2 1.20 1.4 0.0 478.3 478.3 851
3 -1.20 1.4 0.0 478.3 478.3 106
4 -1.20 1.4 0.0 478.3 478.3 851
3 576 |
Longitud de pilotes 14 m

Fuente: Elaboracion Gonsorcio.CS
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14.3 Cuantias para elementos de concreto reforzado

Las cuantias utilizadas para el calculo de cantidades y que son unicamente validas para
presupuesto, se calculan con base en experiencias anteriores y se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 14.6 — Cuantias utilizadas para concreto reforzado

2 3 3 2
T ACERO (ke) | CONCRETO (m) INDICE kg/m” | [INDICE kg/m’|| INDICE m’/m
ACERO ACERO CONCRETO
| ZAPATAS | | | | 40.0 |
VIGAS DE AMARRE 120.0
COLUMNAS 260.0
VIGAS AEREAS 120.0
| ESCALERAS 90.0 |
ENTREPISO CUBIERTA PARQU
2 3 3 F]
PLACA TIPICA (MODULO 8X8) | ACERO (kg) | CONCRETO (m?) Hoooict kg/m’ | INDICE kg/m™ | INDICE m'/m
ACERO ACERO CONCRETO
VIGAS Y VIGUETAS 1164.2 18.2
PLACA MACIZA e=10cm 477.6 7.5
TOTAL 13.0 25.7 0.20
ENTREPISO TRASTIENDA
2 3 3 2
PLACA (MODULO 7.65X5.40) ACERO (kg) | CONCRETO (m’) IND'CE /v }] SVINCE kgfon- | INDICE o3 /i
ACERO ACERO CONCRETO
VIGAS Y VIGUETAS 695.5 16.8
PLACA MACIZA e=10cm 284 6.87
TOTAL 7.5 23.7 0.18

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Los indices utilizados para el calculo de cantidades se muestran encerrados en un recuadro rojo.

14.4 Cuantias para elementos en acero estructural

Por otro lado, las cuantias de los elementos de acero estructural se determinaron también de una
cubierta similar realizada en proyectos anteriores, al final se muestra en un recuadro rojo la
cuantia por metro cuadrado en donde se incluyen accesorios y elementos de conexion.
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Tabla 14.7 — Cuantias utilizadas para estructura metalica en cubierta

ACERO ESTRUCTURAL CALIDAD
ASTM
it PESO PARCIAL CUANTIA ASTM A36 A:;rﬂ;:)sgo ‘::3;’;557: At011 ":ﬁ;f’
(kgf) (kgfim*2) %) GRADO 50
{%6) (%) (%) &)

PHR305SmmX30mmX2.5mm 7,950.26 1.17 8.89
PHR3IDSmMmXB0mmX2.0mm 18,926.62 2.79 21.16
PHR355mmX110mmX2.0mm 5,311.55 0.78 5.94
La"X4"X5/16" 1,499.58 0.22 1.68

La"¥4"x1/4" 77432 0.11 0.87

L2"X3"X3/8" 5,009.88 0.74 5.60

L3"X3"X5/16" 3,262.37 0.48 3.65

L3"X3"X1/4" 2,580.84 0.38 2.89

L2 1/27%2 1/2"X1/4" 10,494.90 1.54 11.73

L2 1/2°%2 1/2"X3/16" 16,180.68 2.38 18.09

L2°%2"%3/16" 952.66 0.14 1.06

L2 %2 x1/8" 4,691.44 0.59 5.24

L11/27%1 1/2"X1/8" 2,972.11 0.44 3,32

L1"X1"X1/8" 969.07 0.14 1.08

VARP3 A" 5,418,01 0.80 6.06
v ARM1 2" 245898 0,36 2.75
[cuBTOTALES 89,453.20 kgt 0.00% 50.80 % 35.98 % 881% |
SUB-TOTAL 89,453.29 kgf

PLATINERIA Y CONEXIONES 15% 13,417.99 kgt

TOTAL 102,871.28 kgt

Fuente: ElaboraCIon Consorcio CS

Estos indices son socializados ¢on el Ingenlero de presupuesto para determinar un costo total
por metro cuadrado de cada una de las, estamones -
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1 5 ITEMS DE EVALUACION Y CALIFICACION DE CRITERIOS

Para el componente de funcionalidad estructural se presentan los siguientes criterios de
evaluacion para cada una de las estaciones.

Es importante resaltar que los criterios para las estaciones retorno e intermedia solamente
involucran las areas posibles de demolicién en planta teniendo en cuenta la ausencia de
topografia detallada, asi como alzados arquitectonicos detallados en donde se pueda evidenciar
alguna diferencia relacionada con muros de contencién.

15.1 Portal 20 de Julio — Estacion de transferencia

15.1.1 Afectacion a estructuras existentes:

En este criterio se evalluan dos aspectos: El primero tiene que ver con el area de intervencion
de estructuras existentes por la inclusién de'la estacion, en donde se tiene en cuenta el area
posible de cubierta a desmontar, posibles demoliciones e intervenciones en placa,
cimentaciones, vigas aereas entre otras estructuras.

En el primer aspecto tambien se incluye el area disponible para la configuracion de los
mastiles dentro de la estacion retorno la cual, en algunos casos, irrumpira de manera muy
clara la operatividad del portal, ya sea por irrupcion del trafico de buses, pasajeros o ambas.

El segundo subcriterio que se'tiene-en cuenta,/es'la ‘afectacion de estructuras existentes
debido a la inclusién de rampas, o-pasarelas.para,conectar con el sistema, aqui se incluye el
area en planta de las pasarelas; Este factor' es importante teniendo en cuenta que se
dispondra de areas que antes eran/utilizadas' para la circulacion de pasajeros en las
plataformas.

En este capitulo, se calculan las cantidades de desmonte y/o demolicién de estructuras
existentes por la inclusion de la estacion transferencia.
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Tabla 15.1 — Cantidades de demolicién aproximadas
: : AREA CANTIDAD | CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD|LARGO|ANCHO | ESPESOR suPerFICIAL | unitaria | ToTAL
Al TERNATIVA P6
1 Columnas diametro = 0.80m | 10
1.1|Velumen demolicidn m? LONGTUD 9.50 0.50 478 47.75
2 Losa de contrapiso | 1
2 1|Area demolicidn m? 262.85 262.85 262,85
3 Cubierta metalica a desmontar | 1
3.1|Area desmonte m? 48.20 .23 1505.14 1505.14 1505.14
4 Cuarto técnico | 1
4 1|Volumen demolicién m? 10.00 3.00 30.00 30.00 30.00
5 Apoyo nuevo Puente | 1
5.1|Area demalicion m? 3.00 3.00 9.00 5.00 8.00
ALTERNATIVA P1
1 Losa de contrapiso | 1
1.1|Area demolicidn m’ 262.85 262.85 262.85
2 Apoyo Puente | 1
2 1|Area demolicidn m? 3.00 3.00 9.00 9.00 9.00
ALTERNATIVA P4
1 Estructura de pavimento | 1
1.1|Area demolicion m? 262.85 262.85 262.85
2 Apoyo nuevo Puente | 5
2 1|Area demolicion 3.00 3.00 9.00 5.00 45.00
3 Caseta de celaduria | 1
3.1|Velumen demolicidn m? 13.00 4.00 52.00 52.00 52.00
4 Losa de contrapiso | 1
4 1|Area demolicion m? 67.50 67.50 87.50

Nota: Las cantidades de demolicion son aproximadas

Fuente: Elaboracion Consorcio CS
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A continuacién se resumen los resultados de demolicion y desmonte de cubiertas para cada
una de las alternativas a las cuales se da un factor de calificacién teniendo en cuenta la
magnitud de area o volumen de estructuras afectadas.

Por otro lado, se incluyen las areas de afectacién en plataformas debido a la inclusién de
estructuras de conexién al sistema.

Tabla 15.2 — Afectacion de estructuras existentes — Alternativa 1

ALTERNATIVA 1

Cantidad Porcentaje de Valor Valor total
Item unidad total onderacién equivalente | redondeado a
P entre1y9 | 1,3,5,7y9
Demolicion de
losa de m? 272 10% 7
contrapiso o
pavimento rigido
Demolicion de
estructuras de m? 0 259, 9
concreto
reforzado.
Des_monte de m? 0 259, 9
cubierta
Area de 7
afectacion de
operacion, por m? 50 15% 6
inclusion de
Mastiles
Area de
afectacion en
platgformas o} m? 345 259, 5
carriles por
inclusién de
rampas
Fuente: Elaboracién Consorcio CS
Tabla 15.3— Afectacion de estructuras existentes — Alternativa 4
ALTERNATIVA 4
. . Valor Valor total
Item unidad Cat';ttlglad P%r:gg::ﬁédne equivalente | redondeado a
P entre1y9 | 1,3,5,7y9

Demolicion de m? 376 10% 7 7

losa de
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ALTERNATIVA 4

. \ Valor Valor total

Item unidad Catr;ttlglad Pc:)r:g:::gédne equivalente | redondeado a
P entre1y9 1,3,5,7y9
contrapiso o
pavimento rigido
Demolicion de
estructuras de m? 52 259, v
concreto
reforzado.
Desmonte de 2 o
cubierta m 0 25% 8
Area de
afectacion de
operacion, por m? 0 15% 9
inclusion de
Mastiles
Area de
afectacion en
platgformas o} m? 168 259, 7
carriles por
inclusion de
rampas
Fuente: Elaboracion Consorcio CS
Tabla 15.4— Afectacion de estructuras existentes — Alternativa 6
ALTERNATIVA 6
. ! Valor Valor total
Item unidad Cat:tt';ad Pc;r::g::jct?édne equivalente | redondeado a
P entre1y9 | 1,3,5,7y9

Demolicion de
losa de m? 272 10% 7
contrapiso o
pavimento rigido
Demolicion de
estructuras de 2 o
concreto m 30 25% 5 5
reforzado por m2
Demolicion de
estructuras de
concreto m? 48 10% 6

reforzado. (se
toma el area en
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ALTERNATIVA 6

Item

unidad

Cantidad
total

Porcentaje de
ponderacion

Valor
equivalente
entre1y9

Valor total
redondeado a
1,3,5,7y9

planta y prof de
demolicion por
tramos de 1.0m)

Desmonte de
cubierta

m2

1505

20%

Area de
afectacion de
operacion, por
inclusién de
Mastiles

25

10%

Area de
afectacién en
plataformas o
carriles por
inclusion de
rampas

m2

25%

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

Se estima una area de afectacion de mastiles la cual debera ser verificada por el componente

electromecanico.

El area en planta aproximada de la caseta a demoler en la alternativa 4 y la cubierta a
desmontar en la alternativa 6 se muestra a eontinuacion.
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Figura 15.1 — Area de afectacion en planta para alternativa 4 — Estacién transferencia

ALTERNATIVA 4

52 m?

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Figura 15.2— Area de afectacién en planta para alternativa 6 — Estacion transferencia

ALTERMNATIVA 6

1505 m?

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

Una vez determinadas estas areas aproximadas, y ponderados los resultados de acuerdo a
las areas afectadas, se aclara que el valor de 9 corresponde a las alternativas que no
intervienen ningun tipo de estructuras existentes, corresponderia a una estructura que ni
siquiera interfiera con una losa de contrapiso.
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Por lotro lado, las areas de afectacion por inclusion de estructuras de conexién se evaluaron
teniendo en cuenta la factibilidad anterior y adicionalmente determinando las areas
problables en planta tal y como se muestra en la siguiente imagen en donde, por ejemplo,
se calcula la afectacion para la alternativa 4 (area sombreada en verde).

Figura 15.3 — Area de afectacioén de elementos de estructuras de conexién — ejemplo para la alternativa 4

15.1.2 Complejidad de construccion de obras — tiempo adicional de construccion:

Este criterio corresponde a los tiempos adicionales de construccion con relacién a una
alternativa que no requiera afectacion de estructuras existentes, este factor se define por
meses siendo 12 meses el tiempo estimado de construccién con un factor de calificacion de
9.

Para la evaluacion cuantitativa se toma un factor de complejidad que se mide como 9 para
una estructura que no requiere complejidad estructural teniendo en cuenta que se encuentra
fuera de la zona de afectacion de estructuras existentes en la estacion de transferencia.
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Tabla 15.5 — Complejidad de construccién de obras — tiempo de construccion — todas las alternativas

ALTERNATIVA 1
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad -, equivalente
total ponderacion
entre1y9
Tiempo ad|0|9nal meses 12 9
de construccién
ALTERNATIVA 4
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad . equivalente
total ponderacion
entre1y9
Tiempo ad|0|9nal meses 13 7
de construccién
ALTERNATIVA 6
. Cantidad Porcentaje de \_/alor
Item unidad < . equivalente
total ponderacion
entre1y9
Tiempo ad|0|9nal meses 16 5
de construccion

Fuente: Elaboracion:Consorcio CS
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15.1.3 Complejidad de construccion de obras — Areas de dificil acceso:

En este criterio se evalla las areas consideradas de dificil acceso para desmonte de
estructuras existentes, este aspecto tiene que ver con la necesidad de equipos especiales
para el izaje de nuevos elementos, mantenimiento, y construccion en altura de la edificacion,
este criterio se incluye teniendo en cuenta los requerimientos del anexo técnico.

Para la evaluacion cuantitativa se toma un factor de complejidad que se mide como 9 para

una estructura que no requiere complejidad estructural teniendo en cuenta que se encuentra
fuera de la zona de afectacion de estructuras existentes en la estacion de transferencia.

Tabla 15.6 — Complejidad de construccioén de obras — areas de dificil acceso

ALTERNATIVA 1
. Cantidad Porcentaje de \_/alor
Item unidad < . equivalente
total ponderacion
entre1y9
Complejidad de
construccion - 2 o
Area de dificil m - 100% 9
acceso
ALTERNATIVA 4
. Cantidad Porcentaje de \_/alor
Item unidad i equivalente
total ponderacion
entre1y9
Complejidad de
construccion - 3 o
Area de dificil u 0 (0% 9
acceso
ALTERNATIVA 6
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad < . equivalente
total ponderacion
entre1y9
Complejidad de
construccion - 2 o
Area de dificil m 1505 100% 5
acceso

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Si se evalua la complejidad de construccién en la alternativa 6, notamos que las areas de
afectacion corresponden a las cubiertas a desmontar las cuales requieren de equipos
especializados y un dificil acceso para evitar la afectacion de la operacion dentro del portal.

15.1.4 Necesidad de estructuras de conexion al sistema, horizontales y verticales:

En este criterio se evaluan dos aspectos: el primero corresponde al area de pasarela o puente
necesaria para conectarse a las plataformas BRT y de alimentadores, estas areas estan
cuantificadas segun los recorridos suministrados por el componente arquitectonico; otro
aspecto que se evalla, es la necesidad de recorridos verticales, es decir, si requiere
ascensores 0 no.

Las propuestas que cuentan con un mayor recorrido de pasarela o mayor area de estructura
de conexidn, son las que cuentan con los menores valores calificativos.

Por ejemplo, para el caso de la alternativa 1, el recorrido del puente (13 m) y la pasarela ( 115
m) suman un total de 128 m que equivalen a 384 m? de pasarela, esta area tiene un valor de
ponderacién de 4 teniendo en cuenta que un valor de 9 equivaldria a una alternativa que no
requiera estructuras de conexion.

Los valores ponderados se muestran a“continuacion:

Tabla 15.7 -Estructuras de conexion al-sistema — todas las alternativas

ALTERNATIVA 1
= . Valor Valor total
Item unidad Cat';tt':Iad P(:)r:g:::jct?édne equivalente | redondeado a
P entre1y9 | 1,3,5,7y9
Area de pasarela m? 384 75% 4
Longitud de 5
estructuras de m 0 25% 9
conexion vertical
ALTERNATIVA 4
. . Valor Valor total
Item unidad Cat';tt';ad P%r:gg::ﬁédne equivalente | redondeado a
P entre1y9 | 1,3,5,7y9
Area de pasarela m? 339 75% 6
Longitud de 7
estructuras de m 0 25% 9
conexion vertical
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ALTERNATIVA 6
. . Valor Valor total
Item unidad Catr;ttlglad Pc:)r:gz::gédne equivalente | redondeado a
P entre1y9 1,3,5,7y9

Area de pasarela m? 39 75% 8
Longitud de 7
estructuras de m 8 25% 6
conexion vertical

Fuente: Elaboracion Consorcio CS
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15.2 La Victoria — Estacién intermedia

Dado que solo existe una alternativa para la estacion intermedia, no se evalluan items de
evaluacion para la matriz multicriterio, es de resaltar que la direccion del proyecto en conjunto
con las diferentes especialidades rescatamos la adecuada ubicacién de esta estacion del informe
de factibilidad realizado en el afio 2012.

15.3 Altamira — Estacion retorno

En la estacion retorno se plantean dos criterios con base en la informacion suministrada por las
otras especialidades, el primero corresponde al drea de demoliciéon en planta y el segundo a los
costos de la edificacién, estos ultimos seran similares para todas las alternativas dado que no
hubo cambios arquitecténicos de una alternativa con respecto a otra.

15.3.1 Area requerida de demolicién

El area de demolicién en planta para cada una de las alternativas se muestra a continuacion:

Tabla 15.8 — Area de demolicién requeétida.en Altamira — todas las alternativas

Valor
Item unidad Cantidad total equivalente
entre1y9
Area de demolicion en
planta para alternativa m?2 825 7
2
Area de demolicion en
planta para alternativa m? 825 7
3
Area de demolicion en
planta para alternativa m? 742 9
5

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

15.3.2 Necesidad de estructuras de contencion

Para las estaciones retorno, se calcula un area probable de muros de acuerdo al desnivel del
terreno que se puede visualizar con las curvas de nivel la planta, también, se toma como base la
altura de muros presentada en el estudio de factibilidad anterior, se determina una altura
promedio de muro de 5,8 m tal y como se muestra en el siguiente esquema.
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Figura 15.4 — Corte tipico de muro de contencion en primer nivel segun estudio de factibilidad anterior
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Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

Se determina entonces el perimetro probable de muro en planta y con base en la altura anterior
se calcula un area aproximada ,de m2,de mure deycontencion, a continuacion, el parametro

evaluado.

Tabla 15.9 -Area de muro requerido

Valor
Item unidad Cantidad total equivalente
entre1y9
Area de muro para m? 530 9
alternativa 2
Area de muro para 2
alternativa 3 m 480 5
Area de muro para m? 500 7
alternativa 5

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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15.4 Juan Rey — Estacion retorno

En la estacion retorno del sector Juan Rey, al igual que en Altamira, se plantean dos criterios con
base en la informacion suministrada por las otras especialidades, el primero corresponde al area
de demolicién en planta y el segundo a los costos de la edificacion, estos ultimos seran similares
para todas las alternativas dado que no hubo cambios arquitecténicos de una alternativa con
respecto a otra.

15.4.1 Area requerida de demolicién

Tabla 15.10 — Area requerida de demolicién — Juan Rey

Valor
Item unidad Cantidad total equivalente
entre1y9
Area de demolicion en
planta para alternativa m? 825 7
2
Area de demolicion en
planta para alternativa m? 763 9
3
Area de demolicion en
planta para alternativa m? 690 9
5

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

15.4.2 Necesidad de estructuras de contencion

Para las estaciones retorno, se-calcula-un-area probable-de-muros de acuerdo al desnivel del
terreno que se puede visualizar con las'curvas-de nivel‘la'planta, también, se toma como base la
altura de muros presentada en el estudio de factibilidad anterior, se determina una altura
promedio de muro de 5,8 m tal y como se muestra en el siguiente esquema.

124




il 1L

B LA
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

il

1
B 11y i

CONSORCIO CS
o CulybMapai (2

3

Figura 15.5 — Corte tipico de muro de contencion en primer nivel segun estudio de factibilidad anterior
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Fuente: Elaboraciéon Consorcio CS

Se determina entonces el perimetro probable-de;mure en planta y con base en la altura anterior
se calcula un area aproximada de"m2 de-muro"de ‘contencion, a continuacién, el parametro

evaluado.

Tabla 15.11 Area requerida de muro

Valor
Item unidad Cantidad total equivalente
entre1y9
Area de muro para m? 350 9
alternativa 1
Area de muro para m? 310 9
alternativa 2
Area de muro para m? 530 5
alternativa 3

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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15.5 Localizacion de pilonas

Teniendo en cuenta que se evaluan 3 alternativas para cada una de las estaciones, a excepcion
de la estacion intermedia que sirve como pivote, a continuacién, se relacionan cada uno de los
tramos analizados a partir de los cuales se planteara un criterio relacionado con el area de
afectacion en planta de estructuras existentes.

Los tramos analizados son:

e Tramo 1: Incluye la estacién transferencia, las pilonas hasta la estacion intermedia y
estacién intermedia.
Tramo 2: Incluye pilonas hasta la estacién retorno Altamira y estacién Altamira.
Tramo 3: Incluye pilonas hasta la estacién retorno Juan Rey y estacion Juan Rey

Figura 15-6. Localizacion de Pilonas

i_

L
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Fuente: Elaboracién consorcio CS

El criterio estructural para cada uno de los tramos se muestra a continuacion:

Geotécnicamente, el trazo del cable se divide en 11 zonas. En las siguientes tablas se indican el
numero de torres por zona:
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Tabla 15.12. Numero de torres porzona geotécnica

No. De
Zona torres por
geotécnica zona

1 5

2 16

3 2

4 10

5 25

6 2

7 10

8 8

9 2
11 6
12 7

ik

Figura 15-7. Alternativas esterencia Portal 20 de Julio

Zona s

Zona @

Zona 10

Zona 11

Fona 12

DE
IRA

na 8

Fuente Anexo L Informe de i=actibilidad de Geotecnia
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La cimentacion corresponde a pilas de diametro de un 1.0m, trabajando por fricciéon y punta y con
profundidades de cimentacién que garanticen un empotramiento minimo en el estrato mas rigido
o roca de 3 diametros. La separacion minima entre ejes es igual o mayor de 3.0 D y se tendra
una eficiencia de 0.80. Se considerd que la base del dado de los pilotes quede a 1.50 m de
profundidad con respecto al nivel actual del terreno.

Los alcances de este trabajo solo consideran la cimentacion de las torres del Sistema Teleférico,
el proyectista de este es responsable de su andlisis y disefo y de la normativa que aplicé para la
obtencion de los resultados que se utilizan para el disefio de la cimentacion de las torres.

15.5.1 CRITERIOS DE SEGURIDAD
Para justificar la seguridad de las estructuras, se utilizara el método de los estados limite.
Los estados se clasifican en:

e Estados limite de servicio.
e Estado limite de Resistencia y Estado Limite de Evento extremo.

15.5.2 Estados Limites de Servicio

Los estados limite de servicio incluyen la ocurrencia de dafos econdmicos o la presentacion de
condiciones que impiden el desarrollo adecuado de'las funciones para las que se haya proyectado
la construccion.

Se consideran los siguientes:

e Estado limite de servicio de desplazamientos.
e Otros estados limite de servicio:

15.5.3 Estado limite de Resistencia

Los estados limite de resistencia se refieren-a modos de, comportamiento que ponen en peligro
la estabilidad de la construccion'o de una parte de ella, o su capacidad para resistir nuevas
aplicaciones de carga.

15.5.4 Acciones de Disefo

Con caracter general se consideran los resultados proporcionados por el proyectista del sistema
electromecanico.

15.5.5 Acciones Permanentes

Las acciones permanentes son tomadas de los documentos proporcionados por el proyectista del
sistema electromecanico, en dicho informe, clasifica a las siguientes cargas como permanentes:

e Peso propio del sistema electromecanico.
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e Peso propio de la cimentacidn, el cual queda dentro de los alcances de este trabajo, y este es
considerado a partir de deducir la geometria tedrica de la estructura, considerando para la
densidad los siguientes valores:

Concreto 2.4 ton/m3

Acero estructural 7.85 ton/m3

15.5.6 Acciones Variables

Las acciones variables son tomadas de los documentos proporcionados por el proyectista del
sistema electromecanico.

15.5.7 Caracteristicas de los Materiales

Concreto
Resistencia a compresion

Se consideran las siguientes resistencias:

- Plantilla de concreto pobre fc = 14 MPa = 2000 psi,
- Zapata de cimentacién fc =21 MPa = 3000 psi
- Pilas fc =21 MPa = 3000 psi
- Dados fc =21 MPa = 3000 psi

Moddulo de elasticidad

De acuerdo con la seccion 1.5.1.4 de las)Normas técnicas complementarias para disefio y
construccion de estructuras de concreto, el modulo, de, elasticidad se determina segun las
siguientes expresiones:

e Para concretos clase 1 con agregado grueso calizo, el mddulo de elasticidad E. se supondra igual
a:

E, =14000./f.'
donde:
E. Mddulo de elasticidas en kg/cm?
fe Resistencia especificada del concreto a la compresién en kg/cm?
Acero de Refuerzo
Para todos los elementos de concreto reforzado se considera un refuerzo de acero de grado 42
con las siguientes caracteristicas:
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Limite de fluencia >fy =420 MPa
Modulo de elasticidad Es = 2,040,000 Kg/cm?

15.5.8 Disefio de la Cimentacion

Los elementos estructurales que componen a la cimentacion son una zapata rectangular de
150cm de espesor y 5.50x5.50m de dimensiones, pilas de 100cm de diametro, que dependiendo
de la zona geotécnica pueden ser 4 o 5 pilas. El dado de cimentacion es de seccidn rectangular
de 273cm x 273cm de dimensiones. Del modelo analitico se obtuvieron unicamente las
reacciones producidas por las cargas descritas anteriormente y las combinaciones de carga mas.
Las siguientes secciones componen los elementos estructurales, en la figura 15.8 se muestra
esquematicamente la cimentacion resultante con tal geometria:

Figura 15-8.. Esquema de Cimentacion

‘ 100 jl 75 175 100 !

PILAS DE CIMENTACION
#=100cm

100
\
\
)
/

/

o

N / ZAPATA
P

X

175

3 ¥ Ok Rl ek ,7,3;,7,7,7,,7,JE,%
8 v 1 i J PROYECTO ><
3

DADO DE
ST CIMENTACION
\

175
>
-
‘\

N, /

/

100
J
/
|
1
\

GEOMETRIA DE ZAPATA
PLANTA

Fuente. Elaboracion Propia

130




ALCALDIA MAYOR
BOGEITA DL,

tnatiLne
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

g

EUN“GRCLD ES

" Caly Moo £ PRt

15.5.9 Resultados

Para obtener la descarga por pila de manera analitica debido a las fuerzas que actuan sobre la
cimentacion, se usaron las reacciones proporcionadas en la siguiente tabla:

Tabla 15.13.. Tabla de Reacciones Informe de Prefactibilidad

n" Type Lombinadon Ex [khi} Fy (kNj Fe [kN) M (kMm] My (kdm) M [kN.m}
1 B LiPP + LaC% + L05Con + 18 + IV THE -13 K04 117 358 2O17S 26508, %63 715 559 -144 500
i 34 1aPP & 15 + LOSKCOn # 15V - 1xVTHE <12 834 117368 118 175 2906, 576 719 959 145518
3 05 |1.PF = 1405 + 105 Co + ey + TWLHE 7 657 0,000 229,175 5,807 174,009 0,359
4 BS LPP + 1aCS + LOSCEN = 15V - IVLHE -63, 345 Qoo 228175 -1B07 1613 026 0,259

] 05 |1PR - S + L,0%0Co + 1xSG + IV THER -12. 804 58 584 235 178 1450777 715,95 72370
-] 85 1aPP + LaCS + LOSaCon + 1x5G - oVTHES 12 834 58 684 228 175 1454, 353 739,559 72883
7 B85 |10PP + InCS + LOSCon + 1n3G + IVLHER 12.436 0000 129,175 -1807 27678 0,255
I TS TS T W R Y e Q900 el A8 L2 e
a Ei6 | 1400 5 1408 4 1 050Cen 2 1 28 2 1 IaE04 IVTEE _ET1T 31,317 3oL 445 067 553,657 i 050
10 ES  |1aPP + 1aCS + 1,05xCen + 1245V + 1 2x50- 1aWTEE -BILT 31317 300 445 -T44,945 63T 657 36,488
1 ES | 1PP + nCS+ LOSKCo + LSV + 1. 2x50+ I\ EE 4,308 ‘a0 301,446 60,520 4454135 -3, 785
b BS LyPP + 1aCS + L0SCen + L 28V + 1 350 1VLEE -15,742 000 300 445 50,520 §18 900 3785
i3 Eili S A%+ IS + L4 T8ulen + 1, 855V + 1 SaW/THE -B 562 AT O3 307 848 4355314 652,578 217,587
1% ELY LiPP & LaCs 4 LATTSNECn 4 LISkEV + L SVTHE -B5E1 TR 05 158, 664 4355313 GA i34 307 557
FTR T T : 652 AL60%: 20738 =605 S22 Zans |
15 Bl [P & 1eCt 4 B 40 TReCon + 1 385V - 1 SaVTHE -B562 176,082 280 ges -4360 193 540 130 214238 |
17 Ell  JL8%0PP + InlS+ L41TSalon + 1 355 + 1 SuiHE B 215 Q000 507 345 -3.440 ~648 578 0,550
11 EL JixPp & 1a05 + 1L a3TSuCen + 1 3505V + 1 SaVLHE 67,248 0,000 258, 654 2 840 700,817 0,350
18 ELU  J19%0PP # 1alS + LATTSwCon + 1, 355V - 1L SaVLHE -84 343 [elvls o} 307 348 -2480 2003, 534 0,350
20 B [1u8P 5 1000 + 1 8375 Cen + L 3SR EY - 1 SxVLHE -84 343 0000 158 2 440 108 088 0,350
21 ELY L3ASPF & 1oCS + 31 T5aCon + 1. 355V + 1. 505G + 1,3nWTHEg -B563 76,799 307,349 L8550 684,573 94,068
Frd ELW PP & 1aCS + LAITSaCen + 1 35650 + 1 545G + 1 IWTHER -B562 76,285 158 664 1885520 G40, 134 94,068
3 ELW |1 35PP = 1aCS + 1 4175Ccn + 1 3565V + 1,545G - 1. 3xWTHER -BS62 76,280 307,345 1650, 798 682,573 94,768
4 Bl | 1aP@ + 1afS + L4278nCon + 1 3805V + 1,556 - 1.5 THER -B563 76,3853 255,654 - 1880, 5 a0 152 54,768
=] ELY__|1354P9 ¢ 1aCS 4 LA17S0CCA 4 1 35KEV + 1 5656 + L 3aVIHER 28,176 00w 307,398 -2 440 111 495 0,350
36 ELU 1xPP + 1uCs + 1 41 TS0lon + 1 358 + 1 5x3G + 1 SVl Hify 14 376 0000 155 a4 2440 58 065 0,550
7] Bt [1350PP = 1a5 + 1 4175uCen + 13545V + 1 545G - 1 3sVLHER 41401 0,000 307,340 2440 1073 552 0,350
28 ELy L + 1nCS + 1 41 7Slon + 1 355V + 1 Sw5E - 1 DL HER 41 401 G000 255, 664 -2.440 134 112 0,358
Pl ELu LI%PP » 1alS + 121750 Ccn 4 1, 65x5V + 1 BxS0 + 1 IVTEE 0,706 40,712 405,354 1138405 571045 ~SB115
30 ELy L95PP = TnlS + 1,817 0cn + 1 658 Y + 1 BxS0 - 1 SaVTEE 0706 40,712 405, 354 -85, 78S S7L045 46 585
31 ELJ 1xPP & 1aCS 4 LATTSwCon 4 L 65«5V + 1 Bx50 « LI=VTEE 0706 =®,712 38E 880 EE ) 513605 ~5R135
32 ELY 1P+ 105 + L 85750Cen + 1 65x SV + 1 BL50 - 1 SaVTEE 0,706 40,712 364, 680 -955, 785 528 605 46 585
33 ELU 135PP & 1aC5 ¢ LAITSaCon 4 L 655V + 1 Bx50 ¢ LInVLEE 14 388 anoo A08, 368 81311 338 919 5770
34 ELu L3%cPP & IulSs +1.4175aCcn + 1 65xEW + 1 BxSO - 1 SaVLEF 14,388 0000 3EL BEOD 91,300 276 488 5770
35 ELU LoP® » LaCS + LATTSwCCn ¢ L 6505V + 1 Bx50 » 1 3xVLEE LT aoog 406 362 1.332 13 161 5770
365 ELU 1nPP & 1xCS + 1 4178xCon + L B8x5Y + 1, Bx50 - 1 SxVIEE 12,977 0000 381 EEO0 91,803 TEQ, 71 & 70

ALCATDA TRRYOR
DE BOGOTA D.C.

En la tabla siguiente, se hace la distribucién de las fuerzas para obtener las descargas sobre cada
pila, esta se da a nivel de desplante Para consultall' Ias capaCIdades de las pilas referirse al

hAar

estudio geotécnico correspondiente."’ € besarrolio Uurbano
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El criterio estructural para cada uno de los tramos se muestra a continuacion:

15.5.10 Area de afectacion de estructuras existentes por inclusion de pilonas

A continuacion, se muestra el area de afectacién correspondiente a predios privados, vias
publicas y areas verdes.
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Tabla 15.14 — Afectacion de estructuras existentes por inclusion de pilonas

Estacidn Patio Central de Buses Portal 20 de Julio 1245.15 385.33 X 1630.48
Pilona 1 X 100.00 X 100.00
Pilona 2 X 100.00 X 100.00
Pilona 3 X 74.35 25.65 100.00
Pilona 4 78.28 86.42 X 164.70
Pilona 5 X X 100.00 100.00
Pilona 6 116.38 X 92.52 208.90
Pilona 7 61.40 38.60 X 100.00
Pilona 8 53.00 X 202.70
Pilona 9 37.00 63.00 100.00
Pilona 10 39.00 61.00 100.00
No se considera porque esta der &' = X X X
Pilona 11 predios para Estacidn La Victoria® 2.

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Estacion Patio Central de Buses Portal 20 deJulio 1245.15 339.06 X 1584.21
Pilona 1 X 100.00 X 100.00
Pilona 2 X 23.00 77.00 100.00
Pilona 3 115.10 48.80 X 163.90
Pilona 4 50.00 50.00 X 100.00
Pilona 5 155.74 56.26 X 212.00
Pilona 6 226.28 68.22 X 294.50
Pilona 7 X 20.00 80.00 100.00
Pilona 8 X 58.53 41.47 100.00
Pilona 9 125.25 90.45 X 215.70
Pilona 10 X 40.35 59.65 100.00
Pilona 11 X 24.65 75.35 100.00
No se considera porque esta den
Pilona 12 predios parapEs?acién La Viciroori:\e o X X X 0.00

Estacién Plataforma de abordaje Portal 20 _5245.15 90.00 X 1335.15
Pilona 1 vl b 100.00 X 100.00
Pilona 2 ~Bad Dy . 30.00 70.00 100.00
Pilona 3 . — X 100.00 X 100.00
Pilona 4 g X 100.00 X 100.00
Pilona 5 . T I 100.00 100.00
Pilona 6 ALCVALUIA IVBES U 4515 X 135.75
Pilona 7 NE ROCOTARD (T 6250 X 14333
Pilona 8 SR S e710 ] 5435 X 221.45
Pilona 9 LA AL ) el 100.00 X 100.00
Pilona 10 nstituto de Desarrobaxs)rbanoz2.2s X 163.20
Pilona 11 X 100.00 X 100.00
Pilona 12 X 100.00 X 100.00
v S S S "
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Estacion Juan Rey Estacion hacia Juan Rey en Predio La 2112
Estacion 3ay 3cEste 2601.85 6752.65 X 9354.50

No se con5|dera porque esta dentro de los

Pilona 1 predios para Estacién La Victoria X 0.00

dlonaa | predios ara cemesimta vctorts " x x

Pilona 3 100.00 X X 100.00
Pilona 4 99.75 45.25 X 145.00
Pilona 5 X X 100.00 100.00
Pilona 6 150.65 36.00 X 186.65
Pilona 7 132.86 40.00 X 172.86
Pilona 8 : R & 70.00 30.00 100.00
Pilona 9 \ <2 47695 68.45 X 145.40

Pilona 10 ‘E’llﬁ do 57.50 X 17350

E 2 5
ntre las Calles 42a Sur, Carre.lta_ 123 ' 5225 0 2719.00 X 3944.00
Carrera12b

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano

Estacién
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No se considera porque esta dentro de los

X 0.00
Pilona 1 predios para Estacidn La Victoria
N -
. ose cor?5|dera porquej Eesta de.ntro.delos X X X 0.00
Pilona 2 predios para Estacién La Victoria
Pilona 3 19.25 80.75 X 100.00
Pilona 4 111.25 62.15 X 173.40
Pilona 5 X X 100.00 100.00
Pilona 6 270.00 49.60 X 319.60
Pilona 7 160.50 58.45 X 218.95
Pilona 8 94.40 76.00 X 170.40
Pilona 9 68.70 65.20 X 133.90
Pilona 10 42.30 57.70 X 100.00
Pilona 11 X 100.00 X 100.00
Entre las carreras 13 y 13a Estey las calles
» 1225.00 2665.00 X 3890.00
Estacion 42cy 43c Sur

No se considera porque esta dentro

Pilona 1 predios para Estacién La Victoria L '_ ) 0.00
Pilona 2 s YWY e 48.70 X 16155
Pilona 3 - -~ 89.87 55.63 X 145.50
Pilona 4 & 89.35 79.90 X 169.25
Pilona 5 AI Al nif\ MAVAOD X 100.00 100.00
Pilona 6 bamashamind v s il 100.00 100.00
Pilona 7 DE BOGOTAD.C. «x 100.00 100.00
Pilona 8 MOVILIE 1,,208.20 81.00 X 289.20
N nsider r ntr
s | o A BT ol Ut X | % | om
Entre las calles 41a y 42 Sur y entre las 1225.00 X X 1225.00

Estacion carreras 12 y 12a Este
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Estacion Salida de Estacion La Victoria a Juan Rey 1207.17 2837.58 X 4044.75
dilona1 | predios pars totacon tavicoria | * x x 000

Pilona 2 32.00 68.00 X 100.00
Pilona 3 81.00 50.00 X 131.00
Pilona 4 85.55 89.55 X 175.10
Pilona 5 171.45 61.50 X 232.95
Pilona 6 X 100.00 X 100.00
Pilona 7 103.32 X 86.68 190.00
Pilona 8 121.80 48.00 X 169.80
Pilona 9 112.30 72.45 X 184.75
Pilona 10 158.15 45.85 X 204.00
Pilona 11 159.40 73.00 X 232.40
Pilona 12 89.82 109.93 X 199.75
Pilona 13 T X X 100.00 100.00
o o oS ok wsm | x| s

Estacion Salida de Estacion La Victoria aJuan Rey 1207.17 2837.58 X 4044.75
No se considera porque esta dentro de los

Pilona 1 predios para Estatién ﬁ‘\ﬁtbriﬂib M AV{'M:? X X 0.00

Pilona 2 ST T T 300 7 68.00 X 100.00
Pilona 3 DE BOGO[ Abo. (. 5000 X 131.00
Pilona 4 MOV IDABS-S5 89.55 X 175.10
Pilona 5 om o bide od o ol o 7r'\ 7- P 11.7145| ™ .-._\_,\61'50 X 232.95
P”onaﬁ QRSP EAT IS |~ iJL_,'?'}r_]in‘t_JIJl)% W l_}.’_ilik_ioo.oo X 100.00
Pilona 7 103.32 X 86.68 190.00
Pilona 8 121.80 48.00 X 169.80
Pilona 9 112.30 72.45 X 184.75
Pilona 10 158.15 45.85 X 204.00
Pilona 11 159.40 73.00 X 232.40
Pilona 12 89.82 109.93 X 199.75
Pilona 13 X X 100.00 100.00
Pilona 14 95.20 73.34 X 168.54
Pilona 15 123.60 60.00 X 183.60

Entre las calles Transversal 14a Este,
Estacion Diagonal 58b Sur y la Calle 59a Sur 1207.17 963.53 X 2170.70




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA it i
”“s‘.!%u m FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN | U*I‘g“m i
T SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ¥l
ALTERNATIVA 3

Estacion Salida de Estacidn La Victoria a Juan Rey 1207.17 2837.58 X 4044.75
a1 | pretios pors smmaon o vicaria " x x 000

Pilona 2 32.00 68.00 X 100.00
Pilona 3 81.00 50.00 X 131.00
Pilona 4 85.55 89.55 X 175.10
Pilona 5 17145 61.50 X 232.95
Pilona 6 X 100.00 X 100.00
Pilona 7 103.32 X 86.68 190.00
Pilona 8 121.80 48.00 X 169.80
Pilona 9 112.30 72.45 X 184.75
Pilona 10 158.15 45.85 X 204.00
Pilona 11 159.40 73.00 X 232.40
Pilona 12 89.82 109.93 X 199.75
Pilona 13 X X 100.00 100.00
Pilona 14 95.20 73.34 X 168.54
Pilona 15 123.60 60.00 X 183.60
Pilona 16 ' X 50.00 50.00 100.00
Pilona 17 163.50 40.00 X 203.50
Estacién cnreas Laies bUb S, LAiS L e 13672 7 2837.58 X 4044.75

Fuente: Elaboracion Consorcio CS

A continuacion, se evaltian cada‘ino/de’los tramos analizados:+

Tabla 15.15 — Area de éfecta’c’io"h en planta Pilonas

ALTERNATIVA 1 = TRAMO 1
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad " equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m? 1276 100% 9
demoliciones
ALTERNATIVA 4 - TRAMO 1
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad " equivalente
total ponderacion
entre1y9
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Area de afectacion
por pilonas - m?2 1586 100% 5
demoliciones
ALTERNATIVA 6 - TRAMO 1
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad -, equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m?2 1463 100% 7
demoliciones
ALTERNATIVA 2 - TRAMO 2
. Cantidad Porcentaje de \_/alor
Item unidad < . equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m? 1123 100% 7
demoliciones
ALTERNATIVA 3 - TRAMO 2
. Cantidad Porcentaje de \_/alor
Item unidad " equivalente
total ponderacion
: entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m? 1416 100% 5
demoliciones
ALTERNATIVA 5 - TRAMO 2
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad " equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m? 1065 100% 9
demoliciones
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ALTERNATIVA 1 - TRAMO 3
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad -, equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m?2 2020 100% 9
demoliciones
ALTERNATIVA 2 - TRAMO 3
. Cantidad Porcentaje de \_lalor
Item unidad -, equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m? 2371 100% 7
demoliciones
ALTERNATIVA 3 — TRAMO 3
. Cantidad Porcentaje de \_/alor
Item unidad < equivalente
total ponderacion
entre1y9
Area de afectacion
por pilonas - m? 2675 100% 5
demoliciones

Fuente: Elaboracion Consorcio CS
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15.6 Ponderaciéon de resultados en matriz multicriterio.

A continuacién, se presenta la ponderacién de resultados dando prioridad a las alternativas que
contengan los grados de ponderacion medio alta (7) y alta (9).

15.6.1 Estacion portal 20 de Julio

Tabla 15.16 -Ponderacion MM — Portal 20 de Julio
FAVORABILIDAD

PROPUESTA 1 50% OK
PROPUESTA 4 25% /) OK
PROPUESTA 6 0% 1;2@1(\;3@%[\ m 0% 0% 25% OK
Fuente: Elaboracién Consorcio CS
MOVILIDAD

o . Instituto de Desarrollo Urbano
15.6.2 Estacién intermedia

En esta estacion solo existe una alternativa y por lo tanto no se realiza esta ponderacion.
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15.6.3 Estacion Altamira

Tabla 15.17 — Ponderacion MM - Altamira

FAVORABILIDAD

MEDIA
BAJA

MEDIA ALTA BAJA

PROPUESTA 1

PROPUESTA 4

PROPUESTA 6

OK
OK
OK

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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15.6.4 Estacion Juan Rey

Tabla 15.18 — Ponderaciéon MM — Juan Rey
FAVORABILIDAD

PROPUESTA 1
PROPUESTA 4
PROPUESTA 6

OK
OK
OK

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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1 6 PREDIMENSIONAMEINTO DE ELEMENTOS - ANTEPROYECTO

Una vez definida la localizacion de las estaciones y definidos los criterios asociados a cada una
de las estructuras iniciales planteadas por el componente arquitectonico, se realiza la matriz
multicriterio global en donde se determina que las alternativas escogidas son:

- Estacién de transferencia Portal 20 de Julio: Alternativa 4.
- Estacion retorno Altamira: Alternativa 2.
- Estacion retorno Juan Rey: Alternativa 3.

Desde el componente Arquitecténico nos fueron suministrados los esquemas de partida de las
alternativas escogidas lo cual nos permiti6 como componente estructural desarrollar un analisis
mas detallado de cada estacion, asi como unos.esquemas dimensionales que sirvan como base
para la etapa de estudios y disenos, el predimensionamiento del anteproyecto de cada una de
las estaciones se muestra a continuacion:

16.1 Portal 20 de Julio
16.1.1 Sistemas estructurales considerados

Alternativa 1

El sistema principal de resistencial sismicalesta conformadoipar pérticos resistentes a momentos
en concreto reforzado. Las vigas del sistema tienen. una seccion tipica de 80x90 cm las cuales
transfieren sus cargas a las columnas;-cuya-seccion-tipica-es-de 80x200 cm. El sistema de
entrepiso se resuelve mediante una'losa nervada conviguetas de 20x90 cm y un espesor de torta
superior de 10 cm. La luz minima de la estructura es de 6.60 m y su luz maxima es de 10.50 m.

Se adjunta una captura de pantalla que ilustra los niveles arquitecténicos de la estructura:




ALCALDIA MAYOR
BOGETA BLE.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN

T SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Y
DESARADLLS URBANO
© ® © O O

N+19.77 |

N+9.18 |

l

N+3.06 ,,,
N+0.00

Alternativa 2

Figura 16.1 =Niveles.arquitectonicos

Fuente: Elaboracién propia

La alternativa propuesta consiste en particos resistentes a momento en perfileria metalica en el
sentido transversal y pérticos con arriostramientos concéntricos en el sentido longitudinal, el
sistema de entrepiso se resuelve en un sistema de losa aligerada con placa en Steel deck con un
espesor total de 11 cm, el sistema de(piso cuenta'con arriestramientos a L/2 con perfiles IPE180.
Las viguetas se resuelven con perfiles W16x31 separadas cada 2.0m, las vigas que componen
los pdrticos con arriostramientos en ‘el sentidoslongitudinal del edificio se resuelven con perfiles
W24x84 en toda su longitud, estaran arriostradas por-perfiles en tuberia estructural circular TB
8”’x12.7mm colocados en forma de “V*invertida. En el sentido transversal del portico se adoptan
perfiles W27x94. El sistema de 'columnas 'se resuelve’ mediante' perfiles ensamblados de seccién
tipica | cuya alma esta conformada por laminas de 524 mm de altura y 19 mm de espesor y
patines de 450 mm de ancho y 38 mm de espesor.

Se anexa una vista 3D de lo anteriormente descrito para uno de los niveles.
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Para realizar un predimensionarﬁg’:mﬂEB‘? iza un analisis modal espectral el

cual se realiza con el apoyo de | ; a una de las alternativas. Como

se ha mencionado anteriormente mrﬁQmsﬁiegﬁan de manera independiente para

cada uno de los edificios que con ,'estos ‘se muestran a continuacion:
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

f&..-_:.{:_ }n ‘i._:-
.J'k.?_'u:lf"= 1'1!.'.\-“.

CONSORCHD
= ol it

=3

CS

Alternativa 1

Figura 16.2 — Modelo alternativa 1
Fuente: Elaboracién propia

Figura 16.3 — Modelo alternativa 2
Fuente: Elaboracién propia
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Para la elaboracion del modelo, se tuvieron en cuenta unas secciones tipicas de vigas y columnas
las cuales se muestran a continuacion:

o
i T i
Lo L. Aoty Ty St ar ] ]
by -_— . 5
b g, Dhmer bpstsn
bty by
Jewn 3 Tt L 2]
Figura 16.4 — Definicién de columna tipico
i Fuente: Elaboracion propia
@
posi A F
[T iy g L
oty o e Loma Py s i Sie 3
Vs Mg, e oy
—.-.- "-_._' |j|~|.| Ly T e
Y i) [y

Figura 16.5 — Definicién de viga tipica

Fuente: Elaboracion propia

Cabe anotar, que para verificacion preliminar de las columnas se usa una cuantia tipica del 2%
Adicionalmente se tuvieron en cuenta los siguientes materiales:
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Figura 16.6 —
Fuente:

Alternativa 2

(e Pitn
i e 1 Pt 1A

Dbty ok e :
e by St Vit
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Tan Geph i
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o Fargr Voulth am
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Figura 16.7 — Definicién de columna tipica
Fuente: Elaboracién propia
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St Prooety Souns
Smrew B

Tias Dl
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Vel Theckireas
Beer Alargs YWielh

Filel Fiahos

IPEISE

Coma | D

Corrnd T Uner Dlirnied

Uesr, i Mot
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Figura 16.8 — Defini j6n de riostra de piso tipica
Fuente: propia

el Fopm *

TFugerty Wodfery

i - Wigehltp: v Moatfens
Currurstly Dl

|l-]:.‘

Figura 16.9 — Definicién de riostra de portico tipica

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.10 —

e viga de PRM.
Fuente: 5

propia
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Figura 16.11 — Definicién de viga de PAC.

Fuente: Elaboracién propia.
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Adicionalmente se tuvieron en cuenta los siguientes materiales para cada uno de los sistemas
estructurales considerados:

m Wetens! Progerty Dats 4 m Matensl Propeery Deta »
Genersl Dln Genssal Dinln
e flane Hulpral Hanw
Maarisl Tyce Ml Tyie

Dwesdwsiial Svewiwry Trea

Dwuctioniad Spewrmiry Trem

Matewis Cipalay Cebes - Mol Dy Cokew

Walerial hoan Sy Shom Mt Walrial hoten iy Shew tidm
Muatal Wegt o Haiss Pt Weght ard Maas

Wiskght = Lind Yokume: khim Visight e Lind “okane (M

Mzt pew tird Wohsree TRy T kpm! bang per Lirnd Yiskeme TRas [ kgir
Machanical Property Diata Maschanical Property Diata

Wi of Blawdy, © s Hoxkm of Clasacty £ WP

Pronanr's Raia. | Polawon'y Rafia, U

Conflicens of Thesral Eparmon, & c Coaffoert of Thesel Epenecn, A 1<

Shads Modidis, 5 PEGE T N e das SERNLT e
Teemigr Propessty Clsts [imegr Pengety Dists

Mooy Show Haterig Procerty [eagn Onls bloaify Show Walenal Progesty Design Data

Sctwarcidd Matwial Fiopery Dala Achiancad Maleial Fropesy Dala

Flanlrwaw Maleral Dals Matmiad Dargwy Froceries Hardrmer Hasna Tala Haleria Daagoreg Prosssdms

(=

Figura 16.12 = Propiedadés acero estructural
~ Fuente: Elab’ora_c’io’n propia

16.1.3 Evaluacion de cargas

16.1.3.1 Carga muerta (D)

Son las cargas de magnitud constante que permanecen fijas en un mismo lugar, estas son el
peso propio de la estructura y otras cargas permanentemente unidas a ella. La carga muerta de
la estructura es evaluada automaticamente por el programa de analisis de elementos finitos
ETABS 19 mediante la geometria introducida al programa y las propiedades de masa de los
materiales. El peso propio de los elementos se determina con los siguientes pesos especificos:

v Peso de elementos de concreto reforzado: 2.4 ton/m?
v Peso de elementos de acero estructural: 7.8 ton/m3
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16.1.3.2 Sobrecarga muerta (D)

Para el caso de las Cargas muertas de elementos no estructurales, se decide trabajar con valores
aproximados tomados de la tabla B.3.4.3-1, estos valores son para alturas de entrepisos menores
a 3m, sin embargo, se decide extrapolar estas cargas para alturas de entrepiso mayores.

Para el caso de esta estacién se decide trabajar con cargas de fachada y particiones de
mamposteria, es decir, cargas de 3 kN/m? por cada 3m de altura, por otro lado, la carga del
afinado de piso y aditamentos de cubierta se toma como 1,6 kN/m?2.

Para el caso del parking de cabinas, se trabaja conservadoramente una carga de 3 kN/m2.

La carga aplicada a las vigas perimetrales en la modelacion se toma con 0,5 kN/m?, este valor
corresponde al de fachadas colgantes en vidrio y se multiplicara por la altura de piso para aplicarlo

como carga lineal, para las zonas en donde exista Superboard, esta carga correspondera a 1,0
kN/m?2,

16.1.3.3 Carga viva (L)

Carga viva: 5.0 kN/m? (Zona publica)
3.5 kN/m? (Zona restringida al publico)

16.1.3.4 Carga sobre la cubierta

Carga muerta de cubierta (D) 0,4 KN/m?
Carga viva (Lr) 0,5 kN/m?
Carga de granizo (G) 1,0-kN/m?

16.1.4 Combinaciones de carga

De acuerdo a lo establecido en el titulo B.2 de NSR-10, se establecieron las combinaciones de
carga mostradas a continuacion.

Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de los elementos estructurales son las
siguientes:

1.4D

1.2D+16Lr+1.0L
1.2D+16Lr+05W
1.2D+16L+0.5Lr
1.2D+10W+10L+0.5Lr

NANENENRN
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1.2D +/-1.0EQX +/-0.3 EQY +1.0L
1.2D +/-1.0 EQY +/-0.3 EQX+1.0L
09D+1.0W

0.9D +/-1.0 EQX +/- 0.3 EQY

0.9D +/-1.0 EQY +/- 0.3 EQX

AN NN NN

Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de la capacidad admisible de la
cimentacion son las siguientes:

D

D+Lr

D+0.75Lr

D+W

D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY

D +/- 0.7 EQY +/-0.21 EQX

D+0.75W +0.75 Lr

D +/-0.525 EQX +/-0.16 EQY + 0.75 Lr
D +/- 0.525 EQY +/-0.16 EQX +0.75 Lr
0.6D+1.0W

0.6 D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY

0.6 D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

AN N N N N N N N Y NN N

Las combinaciones de carga para verificaciones del estado limite de servicio utilizadas fueron:

v D+L

16.1.5 Analisis sismico

Los valores sismicos segun la microzonificacion sismica de Bogota se muestran a continuacion.

Coeficiente de aceleracion -horizontaliAg =-0,22

Coeficiente amplificacién F, = 1,65

Coeficiente amplificacién F, = 2,00

Coeficiente de importancia | =1.5

Sistema estructural de pérticos de resistentes a momento en concreto (DMO).
Coeficiente de disipacion de energia inicial (Ro)= 5,0

ASANENENENEN

R = ¢a"0p*¢r"Ro
¢a = 1,0; no presenta irregularidad en altura.

¢p = 0,81, Se asumen dos irregularidades en planta inicialmente (Se revisara a detalle en fase 3)
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¢r =1,0, no aplica reduccién por ausencia de resistencia.

R =0,81*1,0 *1,0*5,0 = 4,05

16.1.5.1 Espectro elastico de respuesta

0.0

0,60

0.50

0.40
.30
0.20 _.
o e
-_-_'_'—'—r—-
[a i i) .
il 1.00 i) 3.0 L] L0000 G0 K

H4.00

— Shakal
——Lpriesd
] HAGFYTLITA 2

Gréficd 16:1 SESpéctfo)slbstics de(respuesta

Fuente: Elaboracion propia

3 .- b )
al=] o Irrey y ronano
1T Weaad JHL) | wJal v
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16.1.5.2 Revision de derivas

TABLE: Story Drifts
Story e Direction Drift X Y Z
Case/Comb m m m
Story4 Sx Max X 0.56% 0 0 9.77
Story4 Sx Max Y 0.16% 32.2 16.46 9.77
Story4 Sy Max X 0.27% 0 0 9.77
Story4 Sy Max Y 0.51% 17.1 25 9.77
Story3 Sx Max X 0.21% 32.2 0 0
Story3 Sx Max Y 0.10% 32.2 0 0
Story3 Sy Max X 0.10% 32.2 0 0
Story3 Sy Max Y 0.31% 32.2 0 0
Story2 Sx Max X 0.17% 17.1 25 -0.7
Story2 Sx Max Y 0.09% 32.2 0 -0.7
Story2 Sy Max X 0.08% 25 25 -0.7
Story2 Sy Max Y 0.27% 32.2 0 -0.7
Storyl Sx Max X 0.13% 17.1 8.23 -3.06
Storyl Sx Max Y 0.05% 0 16.46 -3.06
Storyl Sy Max X 0.06% 17.1 8.23 -3.06
Storyl Sy Max Y 0.17% 17.1 0 -3.06
Maximum Story Drifts
LI ..-"
)
/
,-"'
.'l.l/
|'|l|I
St | /.H
Bo L] II} ‘3‘0 '[-I."' ]‘]:5- !l:.'- e '.'_:l.'l Jf:l:l i[:["I:-E-
Drift, Unitless

Uas: (8 SO0 Blangdp, Min (0 Hasa

Tabla 16.1 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 1

Fuente: Elaboracion propia
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Max: (0,008905, Story4); MWin: (0, Base)

TABLE: Story Drifts
Story |Output Case |Direction| Drift X Y YA
Story4 Sx-der X 0,89% 0 20,73 9,77
Story4 Sy-der X 0,43% 0 20,73 9,77
Story4 Sy-der Y 0,27% 32,2 0 9,77
Story3 Sx-der X 0,49% 0 25 0
Story3 Sx-der Y 0,08% 17,1 0 0
Story3 Sy-der X 0,24% 0 25 0
Story3 Sy-der Y 0,42% 17,1 0 0
Story2 Sx-der X 0,45% 0 25 -0,7
Story2 Sx-der Y 0,09% 6,6 25 -0,7
Story2 Sy-der X 0,22% 0 25 -0,7
Story2 Sy-der Y 0,46% 6,6 25 -0,7
Storyl Sx-der X 0,41% 17,1 0 -3,06
Storyl Sx-der Y 0,09% 32,2 25 -3,06
Storyl Sy-der X 0,20% 17,1 0 -3,06
Story1l Sy-der Y 0,47% 32,2 25 -3,06
Maximum Story Drifts
Story4
Story3
Story2
Story1
Ease 4
0.0 I.IO 2.IO S.IO 4.IO 5.IO S.IO ?.IO B.IO 910 IE:,O E-3
Drift, Unitless

Tabla 16.2 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 1

Fuente: Elaboracion propia
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16.1.5.3 Periodo fundamental de la edificacion

¢EF R IWNEF RE Wl R

O N N N

Figura 16.13 — Perio % W alisis modal — Alternativa 1
F B

Instituto de Desarrollo Urbano

e
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DESARATLLYD URBENG
| 3-DView Mode Shape (Madal) - Mode 1 - Period 0,709785771860422 ]

Figura 16.14 — Periodo de, la edificacion por analisis,modal — Alternativa 2
AlLCALDIA MAYOR
** Fuente: Elaboracion propia

- L2 f n "yr®
U BDbUGU LA L.L.
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16.1.6 Predisefio de los elementos de resistencia sismica
16.1.6.1 Prediseiio de columnas

16.1.6.1.1 Alternativa 1
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i e
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Figura 16.15 —Indice ‘de sobreasfiizo oé las columnas

| JFuente: Elaboracion propia.. .
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16.1.6.1.2 Alternativa 2

Figura 16.17 — Curva de interaccién 90°

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16.18 — indice de sobreesfuerzo de las columnas
Fuente: Elaboracion propia

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

»arrol Irbhar

16.1.6.2 Prediseno de vigas

16.1.6.2.1 Alternativa 1
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Figura 16.19 — Acero de refuerzo a flexion en cubierta.
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Figura 16.20 — Acero de refuerzo a flexién en entrepiso

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.21 — Acero de refuerzo a flexion en nivel mezanine
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Figura 16.22 — Acero de refuerzo a corte en cubierta.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.24 — Acero de refuerzo a corte en nivel mezanine
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.26 — Indices de sobresfuerzo en vigas
Fuente: Elaboracién propia
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16.1.6.3 Prediseiio de cimentacion
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Para la cimentacién se estima la construccién de dados de 4.0x4.0 m con pilotes de 1.0 m de
didmetro espaciados cada 2.5 m en ambas direcciones a una profundidad de apoyo de 20.0 m.

My (KN*m) 423.75 Distancia m

Mx (KN*m) 1679.89

P_ultimo (KN) 3337.19

No de Pilotes 4

ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi(m) | Xi"2(m) | Px(KN) |Pxpilote (KN)|P_Pil+Px (KN)
1 -2.5 6.3 -42.4 834.3 791.9
2 2.5 6.3 42.4 834.3 876.7
3 -2.5 6.3 -42.4 834.3 791.9
4 2.5 6.3 42.4 834.3 876.7
2 25
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 P por pilote
Pilote Yi (m) Yi?2 (m)| Py{KN) [Pxpilote (KN)|P_Pil+Py (KN)|P_XyY (KN)
1 2.50 6.3 168.0 834.3 1002.3 960
2 2.50 6.3 168.0 834.3 1002.3 1045
3 -2.50 6.3 -168.0 834.3 666.3 624
4 -2.50 6.3 -168.0 834.3 666.3 709
2 25

Longitud de pilotes 20m

Capacidad admisible 1606.64 kN

Carga maxima b.2.3 1045 kN CUMPLE

16.2 La Victoria

16.2.1 Sistemas estructurales considerados

Alternativa 1
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El sistema principal de resistencia sismica esta conformado por pérticos resistentes a momentos
en concreto reforzado. Las vigas del sistema tienen una seccién tipica de 80x90 cm las cuales
transfieren sus cargas a las columnas, cuya seccion tipica es de 80x200 cm. El sistema de
entrepiso se resuelve mediante una losa nervada con viguetas de 20x90 cm y un espesor de torta
superior de 10 cm. La luz minima de la estructura es de 6.60 m y su luz maxima es de 10.50 m.

Se adjunta una captura de pantalla que ilustra los niveles de la estructura:

" - = - -

A B e HIF o e S o

Figura 16.27 — Niveles estructurales

Fuente: Elaboracion propia

La modelacion de la estacion se realizé a partic del analisis de particular de cada uno de los dos
edificios que la componen, de modo que se pudieran proyectar los requerimientos individuales
de cada edificio.

Alternativa 2

Para el edjificio 1, la alternativa propuesta consiste en pérticos resistentes a momento en perfileria
metalica en el sentido transversal y pérticos con arriostramientos concéntricos en el sentido
longitudinal, el sistema de entrepiso se resuelve en un sistema de losa aligerada con placa en
Steel deck con un espesor total de 11 cm, el sistema de piso cuenta con arriostramientos a L/2 y
L/3 con perfiles IPE180 dependiendo de las luces. Las viguetas se resuelven con perfiles W16x31
separadas cada 2.0m para luces inferiores a 9.5m y perfiles W24x55 para luces superiores a
9.5m. Las vigas que componen los porticos con arriostramientos en el sentido longitudinal del
edificio se resuelven con perfiles W24x84 en toda su longitud, estaran arriostradas por perfiles en
tuberia estructural circular TB 8"x12.7mm colocados en forma de “V” invertida. En el sentido
transversal del pértico se adoptan perfiles W27x94 en las luces de 4.40 m y de W36x150 en las
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luces de 12.02 m. El sistema de columnas se resuelve mediante perfiles ensamblados de seccion
tipica | cuya alma esta conformada por laminas de 524 mm de altura y 19 mm de espesor y

patines de 450 mm de ancho y 38 mm de espesor.

Se anexa una vista 3D de lo anteriormente descrito para uno de los niveles.
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Figura 16.28 - Muestra de modelo de edificio 1 - La Victoria
Fuente: Elaboracién propia

El edificio 2 emplea la misma configuracion de elementos y del mismo modo se encuentra
arriostrado en los porticos en su direcCion largal para, las\luces III:I‘e 8.55m, 9.70m vy 7.98 m para el
costado opuesto al mezanine del nivel 3.5 m y las luces de 8.55 m, 7.95 m y 7.93 m al costado
del mezanine del nivel 3.5m. [ )= SO0 T A DO,

¥ e A W WP N

Se anexa una vista 3D de lo anteriormente descrito para-uno-de los niveles.
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Figura 16.29 — Muestra de modelo de edificio 2 — La Victoria

Fuente: Elaboracién propia

16.2.2 Método de analisis y modelacion

Para realizar un predimensionamiento de los.elementos se realiza un analisis modal espectral el
cual se realiza con el apoyo de la herramienta Etabs19, para cada una de las alternativas. Como
se ha mencionado anteriormente los modelos en 3D se realizan de manera independiente para
cada uno de los edificios que conforman la estacién, estos se muestran a continuacion:

¥
Figura 16.30 — Modelo alternativa 1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.31 — Modelo alternativa 2

Fuente: Elaboracién propia

Alternativa 1 Sk

Para la elaboracion del modelo, se tuvieron e
las cuales se muestran a continuacion:
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Figura 16.32 — Definicién de columna tipico

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.33 — Definicion de viga tipica
Fuente: Elaboracién propia
Cabe anotar, que para verificacion prellmlnar de las columnas se usa una cuantia tipica del 2%
Adicionalmente se tuvieron en cuenta los materiales para cada uno de los sistemas
estructurales considerados:
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Figura 16.34 — Propiedades del concreto y acero
Fuente: Elaboracion propia

Alternativa 2
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Figura 16.35 — Definicién de columna tipica
Fuente: Elaboracion propia

IPETED

Hicte ek S hictes

ol | "Yuby Flamem

Gmchon Fropmay S

Seuce B Corwent T Linee Qiefined

Sachar, Drvermom
Tt Dty 1M
Tap Flange Vi Ll
Tag Plange Thicknesy i
et Trasikress 13
Bt Hargs 'Widh Ll
Baton Aaege Trckresg i T

MeedFy, Srizw Moo
Cosarnly Delimit

G acton Panensy Cabesl

Figura 16.36 — Definicion de riostra de piso tipica
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.37 — Definicién.de riostra de portico tipica
Fuente. dn propia
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16.2.3 Evaluacion de cargas
16.2.3.1 Carga muerta (D)

Son las cargas de magnitud constante que permanecen fijas en un mismo lugar, estas son el
peso propio de la estructura y otras cargas permanentemente unidas a ella. La carga muerta de
la estructura es evaluada automaticamente por el programa de analisis de elementos finitos
ETABS 19 mediante la geometria introducida al programa y las propiedades de masa de los
materiales. El peso propio de los elementos se determina con los siguientes pesos especificos:

v Peso de elementos de concreto reforzado: 2.4 ton/m?
v Peso de elementos de acero estructural: 7.8 ton/m?

16.2.3.2 Sobrecarga muerta (D)

Para el caso de las Cargas muertas de elementos no estructurales, se decide trabajar con valores
aproximados tomados de la tabla B.3.4.3-1, estos valores son para alturas de entrepisos menores
a 3m, sin embargo, se decide extrapolar estas cargas para alturas de entrepiso mayores.

Para el caso de esta estacién se decide. trabajar con cargas de fachada y particiones de
mamposteria, es decir, cargas de 3 kKN/m?por cada 3m de altura, por otro lado, la carga del
afinado de piso y aditamentos de cubierta se toma como 1,6 kN/m?2.

Para el caso del parking de cabinas, se trabaja conservadoramente una carga de 3 kN/m2.

La carga aplicada a las vigas perimetrales en la modelacion se toma con 0,5 kN/m?, este valor
corresponde al de fachadas colgantesen vidrioy.se multiplicara por la altura de piso para aplicarlo

como carga lineal, para las zonas en donde-exista-Superboard, esta carga correspondera a 1,0
kN/m?Z.

16.2.3.3 Carga viva (L)

Carga viva: 5.0 kN/m? (Zona publica)
3.5 kN/m? (Zona restringida al publico)

16.2.3.4 Carga sobre la cubierta

Carga muerta de cubierta (D) 0,4 KN/m?
Carga viva (Lr) 0,5 kN/m?
Carga de granizo (G) 1,0 kN/m?
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16.2.4 Combinaciones de carga

De acuerdo a lo establecido en el titulo B.2 de NSR-10, se establecieron las combinaciones de
carga mostradas a continuacion.

Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de los elementos estructurales son las
siguientes:

AN N N N N N YN NN

14D

1.2D+16Lr+10L
1.2D+16Lr+05W
1.2D+16L+0.5Lr
1.2D+10W+1.0L+0.5Lr
1.2D+/-1.0EQX +/-0.3EQY +1.0L
1.2D +/-1.0 EQY +/-0.3 EQX+1.0L
09D+1.0W

0.9D +/-1.0 EQX +/- 0.3 EQY

0.9D +/-1.0 EQY +/- 0.3 EQX

Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de la capacidad admisible de la
cimentacion son las siguientes:

LU’

D

D+Lr

D+0.75Lr

D+W

D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY’

D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

D+0.75W +0.75 Lr

D +/- 0.525 EQX +/-0.16 EQY + 0.75 Lr
D +/- 0.525 EQY +/-0.16 EQX # 0.75 Lr
06D+1.0W

0.6 D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY

0.6 D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

Las combinaciones de carga para verificaciones del estado limite de servicio utilizadas fueron:

v

D+L

16.2.5 Analisis sismico

Los valores sismicos segun la microzonificacion sismica de Bogota se muestran a continuacion.
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Coeficiente de aceleracion horizontal Ag = 0,22

Coeficiente amplificacion F, = 1,65

Coeficiente amplificacion Fy = 1,70

Coeficiente de importancia | =1.5

Sistema estructural de porticos de resistentes a momento en concreto (DMO).
Coeficiente de disipacion de energia inicial (Ro)= 5,0

AN N N NN

R = ¢a"0p ¢r*Ro
$a = 1,0; no presenta irregularidad en altura.
¢p = 0,81, Se asumen dos irregularidades en planta inicialmente (Se revisara a detalle en fase 3)
¢r =1,0, no aplica reduccién por ausencia de resistencia.

R =0,81*1,0 *1,0*5,0 = 4,05

16.2.5.1 Espectro elastico de respuesta
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Grafica 16.2 — Espectro elastico de respuesta
Fuente: Elaboracion propia
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16.2.5.2 Revisién de derivas
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Tabla 16.3 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16.4 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 2

Fuente: Elaboracion propia
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16.2.5.3 Periodo fundamental de la edificacion
[ 3D View Mode Shape (Modal) - Mode | - Penad 0400304372668013 | Story Response

_[ 3-D View Mode Shape (Madal) - Mode 1 - Period 0.363370930238627 [ Story Response ]

Tabla 16.5 — Periodo de la edificacion por analisis modal — Alternativa 1

Fuente: Elaboracion propia
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|~ 3D View Mode Shape {Modsl] - Made | - Prsicd 0, 302782651 155435

Tabla 16.6 — Periodo de la edificacion por analisis modal — Alternativa 2

Fuente: Elaboracion propia
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16.2.6 Predisefio de los elementos de resistencia sismica
16.2.6.1 Prediseiio de columnas

16.2.6.1.1 Alternativa 1
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16.2.6.3 Predisefo de cimentacion

Para la cimentacion se estima la construccion de dados de 4.0x4.0 m con pilotes de 1.0 m de
didmetro espaciados cada 2.5 m en ambas direcciones a una profundidad de apoyo de 20.0 m.

My (KN*m) 585.89 Distancia m

Mx (KN*m) 1779.00

P_ultimo (KN) 3792.12

No de Pilotes 4

ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi (m) Xif2 (m) [ Px (KN) |Pxpilote (KN)[P_Pil+Px (KN)
1 -2.5 6.3 -58.6 948.0 889.4
2 2.5 6.3 58.6 948.0 1006.6
3 -2.5 6.3 -58.6 948.0 889.4
4 2.5 6.3 58.6 948.0 1006.6
b3 25
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 P por pilote
Pilote Yi(m) | Yis2(m) | Py (KN) |Pxpilote (KN)|P_Pil+Py (KN)|P_XyY (KN)
1 2.50 6.3 177.9 948.0 1125.9 1067
2 2.50 6.3 177.9 948.0 1125.9 1185
3 -2.50 6:3 #177.9 948.0 770.1 712
4 -2.50 6.3 -177.9 948.0 770.1 829
3 25

Longitud de pilotes 20m

Capacidad admisible 1606.64 kN

Carga maxima b.2.3 1185 kN CUMPLE
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16.3 Altamira
16.3.1 Sistemas estructurales considerados

Alternativa 1

El sistema principal de resistencia sismica esta conformado por pérticos resistentes a momentos
en concreto reforzado. Las vigas del sistema tienen una seccién tipica de 80x90 cm las cuales
transfieren sus cargas a las columnas, cuya seccion tipica es de 80x200 cm. El sistema de
entrepiso se resuelve mediante una losa nervada con viguetas de 20x90 cm y un espesor de torta
superior de 10 cm. La luz minima de la estructura es de 4,59 m y su luz maxima es de 11.42 m.

Se adjunta una captura de pantalla que ilustra los niveles de la estructura:

o Q - © - ¢c ., o, . ©o _ 0

[

St
]
:

]

Figura 16.54 — Niveles estructurales

Fuente: Elaboracioén propia
La modelacién de la estacién se realiz6 a partir del analisis de particular de cada uno de los dos

edificios que la componen, de modo que se pudieran proyectar los requerimientos individuales
de cada edificio.

Alternativa 2
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La alternativa propuesta consiste en porticos resistentes a momento en perfileria metalica en el
sentido transversal y porticos con arriostramientos concéntricos en el sentido longitudinal, el
sistema de entrepiso se resuelve en un sistema de losa aligerada con placa en Steel deck con un
espesor total de 11 cm, el sistema de piso cuenta con arriostramientos a L/2 y L/3 con perfiles
IPE180 dependiendo de las luces. Las viguetas se resuelven con perfiles W16x31 separadas
cada 2.0m para luces inferiores a 9.5m y perfiles W24x55 para luces superiores a 9.5m. Las vigas
que componen los poérticos con arriostramientos en el sentido longitudinal del edificio se resuelven
con perfiles W24x84 en toda su longitud, estaran arriostradas por perfiles en tuberia estructural
circular TB 8”x12.7mm colocados en forma de “V” invertida. En el sentido transversal del portico
se adoptan perfiles W27x94 en las luces de 4.40 m y de W36x150 en las luces de 12.02 m. El
sistema de columnas se resuelve mediante perfiles ensamblados de seccidn tipica | cuya alma
esta conformada por laminas de 524 mm de altura y 19 mm de espesor y patines de 450 mm de
ancho y 38 mm de espesor.

Se anexa una vista 3D de lo anteriormente descrito para uno de los niveles.

Figura 16.55 — Muestra de modelo de edificio

Fuente: Elaboracion propia

16.3.2 Método de analisis y modelacion
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Para realizar un predimensionamiento de los elementos se realiza un analisis modal espectral el
cual se realiza con el apoyo de la herramienta Etabs19, para cada una de las alternativas, estos
se muestran a continuacion:

> g

Figura 16.56 —Modelo alternativa 1
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.57 — 0 alternativa 2
Fuente: jon propia
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Alternativa 1

Para la elaboracion del modelo, se tuvieron en cuenta unas secciones tipicas de vigas y columnas
las cuales se muestran a continuacion:
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Figura 16.58 — Definiciéon columnas tipicas
Fuente: Elaboracion propia
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Cabe anotar, que para verificacic’)n preliminar de las columnas se usa una cuantia tipica del 2%

ALCALDIA MAYOR

Adicionalmente se tuvieron en cuenta Ios S|gwentes materlales para cada uno de los sistemas
™ f“"

estructurales considerados: F BOGO ] A D.C.
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16.3.3 Evaluacion de cargas
16.3.3.1 Carga muerta (D)

Son las cargas de magnitud constante que permanecen fijas en un mismo lugar, estas son el
peso propio de la estructura y otras cargas permanentemente unidas a ella. La carga muerta de
la estructura es evaluada automaticamente por el programa de analisis de elementos finitos
ETABS 19 mediante la geometria introducida al programa y las propiedades de masa de los
materiales. El peso propio de los elementos se determina con los siguientes pesos especificos:

v Peso de elementos de concreto reforzado: 2.4 ton/m?
v Peso de elementos de acero estructural: 7.8 ton/m?

16.3.3.2 Sobrecarga muerta (D)

Para el caso de las Cargas muertas de elementos no estructurales, se decide trabajar con valores
aproximados tomados de la tabla B.3.4.3-1, estos valores son para alturas de entrepisos menores
a 3m, sin embargo, se decide extrapolar estas cargas para alturas de entrepiso mayores.

Para el caso de esta estacién se decide trabajar con cargas de fachada y particiones de
mamposteria, es decir, cargas de 3 kN/m3por cada 3m de altura, por otro lado, la carga del
afinado de piso y aditamentos de cubierta se toma como 1,6 kN/m?2.

Para el caso del parking de cabinas, se trabaja conservadoramente una carga de 3 kN/m2.

La carga aplicada a las vigas perimetrales en la modelacion se toma con 0,5 kN/m?, este valor
corresponde al de fachadas colgantes en'vidrioly Se multiplicara-por la altura de piso para aplicarlo

como carga lineal, para las zonas en donde exista Superboard, esta carga correspondera a 1,0
kN/m?Z.

16.3.3.3 Carga viva (L)

Carga viva: 5.0 kN/m? (Zona publica)
3.5 kN/m? (Zona restringida al publico)

16.3.3.4 Carga sobre la cubierta

Carga muerta de cubierta (D) 0,4 KN/m?
Carga viva (Lr) 0,5 kN/m?
Carga de granizo (G) 1,0 kN/m?

La carga de cabinas se toma conservadoramente como 300 kg/m2
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16.3.4 Combinaciones de carga

De acuerdo a lo establecido en el titulo B.2 de NSR-10, se establecieron las combinaciones de
carga mostradas a continuacion.

Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de los elementos estructurales son las
siguientes:

ANANA N NN NN Y

D

D+16Lr+10L
D+16Lr+05W
1.2D+16L+0.5Lr
1.2D+10W+1.0L+0.5Lr
1.2D+/-1.0EQX +/-0.3EQY +1.0L
1.2D +/-1.0 EQY +/-0.3 EQX+1.0L
09D+1.0W

0.9D +/-1.0 EQX +/- 0.3 EQY

0.9D +/-1.0 EQY +/- 0.3 EQX

1.4
1.2
1.2

Las combinaciones de carga utilizadas para. el ehequeo de la capacidad admisible de la
cimentacion son las siguientes:

LU’

D

D+Lr

D+0.75Lr

D+W

D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY.

D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

D+0.75W +0.75 Lr

D +/-0.525 EQX +/-0.16 EQY +0.75 Lr
D +/- 0.525 EQY +/-0.16 EQX + 0.75 L'r
06D+1.0W

0.6 D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY

0.6 D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

Las combinaciones de carga para verificaciones del estado limite de servicio utilizadas fueron:

v
v

D+L

16.3.5 Analisis sismico

Los valores sismicos segun la microzonificacién sismica de Bogota se muestran a continuacion.
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Coeficiente de aceleracion horizontal Ao = 0,22

Coeficiente amplificacion F, = 1,65

Coeficiente amplificacion F, = 1,70

Coeficiente de importancia | =1,5

Sistema estructural de porticos de resistentes a momento en concreto (DMO).
Coeficiente de disipacion de energia inicial (Ro)= 5,0

AN NI N NN

R = ¢a"0p ¢r*Ro
$a = 1,0; no presenta irregularidad en altura.
¢p = 0,81, Se asumen dos irregularidades en planta inicialmente (Se revisara a detalle en fase 3)
¢r =1,0, no aplica reduccién por ausencia de resistencia.

R =0,81*1,0 *1,0*5,0 = 4,05
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16.3.5.1 Espectro elastico de respuesta
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Gréfica 16.3 — Espectro elastico de respuesta
Fuente: Elaboracion propia

16.3.5.2 Revision de derivas

Alternativa 1

TABLE: Story Drifts

Story |Output Case |Direction| Drift X Y z
Story3 Eqx_der X 0,30% 51,1 49,22 15,9
Story3 Eqx_der Y 0,21% 0 9,8 15,9
Story3 Eqy_der X 0,13% 20,35 0 15,9
Story3 Eqy_der Y 0,44% 0 18,67 15,9
Story2 Eqx_der X 0,30% 49,1 49,22 8,25
Story2 Eqx_der Y 0,16% 0 28 8,25
Story2 Eqy_der X 0,12% 49,1 49,22 8,25
Story2 Eqy_der Y 0,33% 0 0 8,25
Storyl Eqx_der X 0,20% 49,1 44,04 4,25
Storyl Eqx_der Y 0,09% 49,1 44,04 4,25
Storyl Eqy_der X 0,08% 49,1 44,04 4,25
Storyl Eqy_der Y 0,23% 41,31 44,04 4,25
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Tabla 16.7 — Calculo de derivas de pisorpor sismo elastico — Alternativa 1

Alternativa 2

Fuente: Elaboracion propia.

TABLE: Story Drifts

Story |[Output Case |Direction Drift X Y Y4

Story3 Eqx_der X 0;57% 20,35 0 15,9
Story3 Eqx_der Y 0,11% 53,69 37,33 15,9
Story3 Eqy_der X 0,25% 41,31 49,22 15,9
Story3 Eqy_der Y 0,36% 53,69 7,67 15,9
Story2 Eqx_der X 0,65% 37,14 0 8,25
Story2 Eqgx_der Y 0,18% 53,69 7,67 8,25
Story?2 Eqy_der X 0,35% 49,1 49,22 8,25
Story2 Eqy_der Y 0,60% 53,69 18,67 8,25
Storyl Egx_der X 0,94% 0 23,335 4,25
Storyl Eqx_der Y 0,13% 53,69 44,04 4,25
Storyl Eqy_der X 0,30% 0 23,335 4,25
Storyl Eqy_der Y 0,41% 53,69 44,04 4,25
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Tabla 16.8 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 2
Fuente: Elaboracién propia.
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16.3.5.3 Periodo fundamental de la edificacion

=D Ve Maale Shape adal] - Kode 1 - Pand 5451 14605637842

5 r Qnélisis modal — Alternativa 1
n propia

Figura 16.67 — Periodo de la e
Fuente:

Figura 16.68 — Periodo de la edificacion por anéalisis modal — Alternativa 2
Fuente: Elaboracion propia
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16.3.6 Predisefio de los elementos de resistencia sismica

16.3.6.1 Prediseiio de columnas

16.3.6.1.1 Alternativa 1
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16.3.6.2.1 Alternativa 1
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16.3.6.3 Prediseio de cimentacion
My (KN*m) 1277.00 Distancia m
Mx (KN*m) 366.00
P_ultimo (KN) 4587.00
No de Pilotes 4
ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi(m) | Xi*2(m) [ Px(KN) |Pxpilote (KN)|P_Pil+Px (KN)
1 -2.5 6.3 -127.7 1146.8 1019.1
2 2.5 6.3 127.7 1146.8 1274.5
3 -2.5 6.3 -127.7 1146.8 1019.1
4 2.5 6.3 127.7 1146.8 1274.5
2 25
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 P por pilote
Pilote Yi (m) Yi?2 (m) | Py (KN) [Pxpilote (KN)|P_Pil+Py (KN)|P_XyY (KN)
1 2.50 6.3 36.6 1146.8 1183.4 1056
2 2.50 6.3 36.6 1146.8 1183.4 1311
3 -2.50 6.3 -36.6 1146.8 1110.2 982
4 -2.50 6.3 -36.6 1146.8 1110.2 1238
2 25
Longitud de pilotes 12-m
Capacidad admisible 1353 kN
Carga maxima b.2.3 1311 kN CUMPLE

16.4 Juan Rey

16.4.1 Sistemas estructurales considerados

Alternativa 1

El sistema principal de resistencia sismica esta conformado por pérticos resistentes a momentos
en concreto reforzado. Las vigas del sistema tienen unas secciénes tipicas de 80x90 cm , 50x90
cm y 80x105 cm para las luces mas grandes, las columnas cuentan con una seccion tipica de
80x200 cm, 60x200 cm y 50x200 cm. El sistema de entrepiso se resuelve mediante una losa
nervada con viguetas de 20x90 cm y un espesor de torta superior de 10 cm. La luz minima de la
estructura es de 5,13 m y su luz maxima es de 15 m.
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Se adjunta una captura de pantalla que ilustra los niveles de la estructura:

Figura 16.80— .Ni'\"}'je[es::_'estructura/es

Fuente:-E_lgb‘jo\r-ép'('éh propia

Alternativa 2 _
ALCALDIA MAYOR

La alternativa propuesta consiste en porticos resistentes a _m\6'n%e1nto en el sentido fuerte y pérticos
con arriostramientos concéntricos'en el 'senfido iﬁnbitﬁ_din"alf}l sistema de entrepiso se resuelve
en un sistema de losa aligerada con placa en Steel deck con un espesor total de 11 cm, el sistema
de piso cuenta con arriostramientos-a L/2 y L/3 dependiendo de las luces. Las viguetas se
resuelven con perfiles W16x31''separadas cada'2.0m para luces inferiores a 9.5m y perfiles
W24x55 para luces superiores a 9.5m. Las vigas que componen los porticos con arriostramientos
en el sentido longitudinal del edificio se resuelven con perfiles W24x84 en toda su longitud, en
sentido transversal los porticos estaran arriostradas por perfiles en tuberia estructural circular TB
14”x9mm colocados en forma de “V” invertida. En el sentido transversal del portico se adoptan
perfiles W36x182 en las luces de 13 y 15 m. El sistema de columnas se resuelve mediante perfiles
ensamblados de seccién tipica | cuya alma esta conformada por laminas de 600 mm de altura y
25 mm de espesor y patines de 500 mm de ancho y 38 mm de espesor.

Se anexa una vista 3D de lo anteriormente descrito para uno de los niveles.
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Figura 16.8W/o de edificio
Fuente: Elaboracién propia

ALCALDIA MAYOR
16.4.2 Método de analisis y moBE:BOGOTA D.C.

: . . iento.d Mg EXII LFIEQQQ " i
Para realizar un predimension un analisis modal espectral el

cual se realiza con el apoyo de'la herramienta Etabs19, para cada una de las alternativas, estos
se muestran a continuacion:
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Figura 16.82 — Modelo alternativa 1
Fuente: Elaboracion propia

Figura 16.83 — Modelo alternativa 2
Fuente: Elaboracion propia

Alternativa 1

Para la elaboracién del modelo, se tuvieron en cuenta unas secciones tipicas de vigas y columnas
las cuales se muestran a continuacion:
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.85 — Definicion de vigas tipicas
Fuente: Elaboracion propia

Cabe anotar, que para verificacion preliminar de las columnas se usa una cuantia tipica del 2%
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Adicionalmente se tuvieron en cuenta los siguientes materiales para cada uno de los sistemas
estructurales considerados:
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Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente se tuvieron en cuenta._los siguiente teriales para cada uno de los sistemas
estructurales considerados: I&E /il_ﬂﬂl& W@ﬁ
DE BOGOTA D.C.

i "
sl rn

233




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA ot GG

~ . 4 S
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN 3}:‘;"-“ e
, . - ‘_l_!:.‘.l'_:ll‘lr_\l_..ﬂ_}R{‘.HJ CS
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. priitee £y Sopen
m Weteras) Property et b 3 ratens Property Detn b4

Generel Qaln Geneeyl Digte

Mt mna Plans o Hadwral Hanw

Matarisl Tyoe -~ Madiral Tyisa -

Dwesdwsiial Svewiwry Trea [S— Dwuctioniad Spewrmiry Trem Pa—

Matewis Cipalay Cebes - Mteral Dispdary Cokes -

L P ] ey Thow Nutes Ml ohed Moty Shem fiolmn
Mamial Wegdt ard Mans Ftrial Wesght ol Masa

Witeght: per Link Yokame: LN khm! Vieight iper Link Yok 1 kHm?

st g tird Wokmse: Ty a7 bt bang per Lird Wokeme TRan a7 hpmt
Machsnical Proceny [iata Machanical Property Dats

Mok of Bastcily, £ TR T | MPs Mok dm of Slasacdy. F T WPs

Prmarr'n R, 1) Poigmon 'y P, i

Conflicers of Thesral Exparmon, £ it c Coaffoert of Themal Bxpaneon, 4 1<

Daid Meddis S PESGA [T Wes Shaw Madda. G MR OT HPs
Tersmign Przpesety Disls [emegn Propesty Date

Moy Show Mpterig PFrogerty [eegn Onls blodify Show Malenal Prgesty Design Data
Ardwarced Mawriad Fiopery Dala Adsancm:] Malarial Fropasy Dala
Flanlrwaw Maleral Dals Matmiad Dargwy Froceries v Hardrmer Hasna Tala aleria Daagmre? Prosssdms
[(Ena ]
L w

Figura 16.90 — Propiedades acero estructural
Fuente: Elaboracion propia
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16.4.3 Evaluacion de cargas
16.4.3.1 Carga muerta (D)

Son las cargas de magnitud constante que permanecen fijas en un mismo lugar, estas son el
peso propio de la estructura y otras cargas permanentemente unidas a ella. La carga muerta de
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la estructura es evaluada automaticamente por el programa de analisis de elementos finitos
ETABS 19 mediante la geometria introducida al programa y las propiedades de masa de los
materiales. El peso propio de los elementos se determina con los siguientes pesos especificos:

v Peso de elementos de concreto reforzado: 2.4 ton/m?
v Peso de elementos de acero estructural: 7.8 ton/m?

16.4.3.2 Sobrecarga muerta (D)

Para el caso de las Cargas muertas de elementos no estructurales, se decide trabajar con valores
aproximados tomados de la tabla B.3.4.3-1, estos valores son para alturas de entrepisos menores
a 3m, sin embargo, se decide extrapolar estas cargas para alturas de entrepiso mayores.

Para el caso de esta estacién se decide trabajar con cargas de fachada y particiones de
mamposteria, es decir, cargas de 3 kN/m? por cada 3m de altura, por otro lado, la carga del
afinado de piso y aditamentos de cubierta se toma como 1,6 kN/m?2.

Para el caso del parking de cabinas, se trabaja conservadoramente una carga de 3 kN/m2.

La carga aplicada a las vigas perimetralesien la modelacion se toma con 0,5 kN/m?, este valor
corresponde al de fachadas colgantes en vidrio y se multiplicara por la altura de piso para aplicarlo

como carga lineal, para las zonas en donde-exista-Superboard, esta carga correspondera a 1,0
kN/m?Z.

16.4.3.3 Carga viva (L)

Carga viva: 5.0 kN/m?(Zona publica)
3.5 kN/m? (Zona restringida al publico)

16.4.3.4 Carga sobre la cubierta

Carga muerta de cubierta (D) 0,4 KN/m?
Carga viva (Lr) 0,5 kN/m?
Carga de granizo (G) 1,0 kN/m?

La carga de cabinas se toma conservadoramente como 300 kg/m2

16.4.4 Combinaciones de carga

De acuerdo a lo establecido en el titulo B.2 de NSR-10, se establecieron las combinaciones de
carga mostradas a continuacion.
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Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de los elementos estructurales son las
siguientes:

AN NE N N N NN

14D

1.2D+16Lr+10L
1.2D+16Lr+05W
1.2D+16L+0.5Lr
1.2D+10W+1.0L+0.5Lr
1.2D+/-1.0EQX +/-0.3 EQY +1.0L
1.2D +/-1.0 EQY +/-0.3 EQX+1.0L
09D+1.0W

0.9D +/-1.0 EQX +/- 0.3 EQY

0.9D +/-1.0 EQY +/- 0.3 EQX

Las combinaciones de carga utilizadas para el chequeo de la capacidad admisible de la
cimentacion son las siguientes:

A NN N N N N N N A N NN

D

D+Lr

D+0.75Lr

D+W

D +/- 0.7 EQX +/- 0.21 EQY

D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

D+0.75W +0.75 Lr

D +/-0.525 EQX +/-0.16 EQY + 0.75 Lr
D +/-0.525 EQY +/-0.16 EQX + 0.75 Lr
06D+1.0W

0.6 D +/- 0.7 EQX +/- 0.2+ EQY.

0.6 D +/- 0.7 EQY +/- 0.21 EQX

Las combinaciones de carga para verificaciones del estado limite de servicio utilizadas fueron:

v

D+L

16.4.5 Analisis sismico

Los valores sismicos segun la microzonificacion sismica de Bogota se muestran a continuacion.

ANANENENE NN

Coeficiente de aceleracion horizontal Ag = 0,22

Coeficiente amplificacién F, = 1,65

Coeficiente amplificacién F, = 1,70

Coeficiente de importancia | =1,5

Sistema estructural de poérticos de resistentes a momento en concreto (DMO).
Coeficiente de disipacion de energia inicial (Ro)= 5,0
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R = ¢a"0p ¢r*Ro
$a = 1,0; no presenta irregularidad en altura.
¢p = 0,81, Se asumen dos irregularidades en planta inicialmente (Se revisara a detalle en fase 3)
¢r =1,0, no aplica reduccién por ausencia de resistencia.

R=0,81*1,0 *1,0*5,0 = 4,05

16.4.5.1 Espectro elastico de respuesta
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— S lhal
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- 12T

I FETLT® 2

01,4000
0,300

0,200

0,000
D000 1,003 2000 3,000 4,000 S 000 b, L

Grafica 16.4 — Espectro elastico de respuesta
Fuente: Elaboracion propia

16.4.5.2 Revision de derivas
Alternativa 1
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Tabla 16.9 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 1
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16.10 — Calculo de derivas de piso por sismo elastico — Alternativa 2

Fuente: Elaboracién propia.
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16.4.5.3 Periodo fundamental de la edificacion

i~ Wiads |- P OISO

Figura 16.91 — Periodo d nEéIISIS modal — Alternativa 1

Figura 16.92 — Periodo de la edificacion por analisis modal — Alternativa 2

Fuente: Elaboracioén propia
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16.4.6 Predisefio de los elementos de resistencia sismica

16.4.6.1 Prediseiio de columnas
16.4.6.1.1 Alternativa 1
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Figura 16.93 — Indice de sobreesfuerzo de las columnas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16.94 — Curva de interaccién 0° - columna con mayor relacién demanda/capacidad

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16.95 — Curva de interaccion 90° - columna con mayor relaciéon demanda/capacidad

16.4.6.1.2 Alternativa 2

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16.96 — indice de \'sobreés'fuerzo defascolumnas

‘Fuente: Elaboracion propia’
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ETABS Steel Frame Design
AISC 360-10 Steel Section Check (Strength Envelope)
Element Details
Level |Element | Unique Name Section Combo | Location Frame Type Classification
Staryd CEa 225 CTOOXZEXE00K3E | DSUST ] Ordinary Concentrically Braced Frame Seismic HD
LLRF and Demand/Capacity Ratio
L {m} LLRF | Stress Ratio Limit
77 0,548 088
Analysis and Design Parameters
Provision Analysis 2nd Order Reduction
LRFD Direct Analysis | General 2nd Order | Tau-b Fixed
Stiffness Reduction Factors
aPf. P, af. P, To EA factor | El factor
o024 0.ma 1 K] 03
Seismic Parameters
lgnore Seismic | lgnore Special a
Cade? EQ Load? Plug Welded? 5DC | Rho Sns R 1, Ca
Na Ma fas o 1 1 0.5 E 3 8.5
Design Code Parameters
&y & Py Py Lt P o
0e 0a 08 n7s 0.9 1 1
Section Properties
A jem?®) | J{em?) | l:a(em?) I 2z jem?) A (em?) A jem?)
408 1881 425728 57783.8 142 175
Design Properties
S (em?) Slem?) L [em?) £:: [em?) raz{mj rz(mj
121837 256888 137538 032 0.1 H32303821
Material Properties
E (MPa) | f,(MPa) R, a
19904706 [ 34474 1.1 R
Stress Check forces and Moments
Location (m) | P, {kN) M .z (KN-m) M 2 (kN-m) Voo (kM) Vo (kN) | T.{kN-m)
4] -413.1212 -10852113 818.4102 o 0 0013
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Axial Force & Biaxial Moment Design Factors (H1-1b)

L Factor K, K. B, B. [
Major Bending 0.9z 1 1 1 1 1
Mincr Bending 9,92 1 1 1 1 1

Parameters for Lateral Tersion Buckling

Lin K

Cu

092 1

2,168

Demand/Capacity (DIC) Ratio

OVC Ratio =

[PlnP'I * [an.mrm'..+ [MI?'?m .'?'?.

0,938 =

0,018 + 0,25 + 0,662

Axial Force and Capacities

P, Force (kN)

P Capacity (kN)

&P, Capacity [kN)

4131212

11308,1855

15451,1524

Moments and Capacities

M, Moment [kKM-m)

M . Capacity (kN-m}

@M No LTE (kN-m)

@M, Cb=1 (kN-m)

Majar Bending 1066,2113 42672104 42673104 3924,5828
Minar Benging 18,4103 12239919
Shear Design
W, Force (kM) ¢V, Capacity (kN) Stress Ratio
iajor Shear a 32577731 0,073
Minar Shear a G368, 6194 0,028

Figura 16.

97 — Reporte de columna mas esforzada
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16.4.6.2

16.4.6.2.1 Alternativa 1

Prediseiio de vigas
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Figura 16.98 — Acero de refuerzo a flexién en nivel de entrepiso
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16.99 — Acero de refuerzo a flexion en nivel de entrepiso

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16.100 — Acero de refuerzo a flexion en nivel de entrepiso-cubierta
Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia
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16.4.6.3 Prediseio de cimentacion
My (KN*m) 3125.00 Distancia m
Mx (KN*m) 225.00
P_ultimo (KN) 5425.00
No de Pilotes 4
ANALISIS EN SENTIDO X 1 2 3 4 5i=3+4
Pilote Xi(m) | Xi*2(m) [ Px(KN) |Pxpilote (KN)|P_Pil+Px (KN)
1 -2.5 6.3 -312.5 1356.3 1043.8
2 2.5 6.3 312.5 1356.3 1668.8
3 -2.5 6.3 -312.5 1356.3 1043.8
4 2.5 6.3 312.5 1356.3 1668.8
2 25
ANALISIS EN SENTIDO Y 1 2 3 4 5=3+4 P por pilote
Pilote Yi (m) Yi?2 (m) | Py (KN) [Pxpilote (KN)|P_Pil+Py (KN)|P_XyY (KN)
1 2.50 6.3 22.5 1356.3 1378.8 1066
2 2.50 6.3 22.5 1356.3 1378.8 1691
3 -2.50 6.3 -22.5 1356.3 1333.8 1021
4 -2.50 6.3 -22.5 1356.3 1333.8 1646
2 25
Longitud de pilotes 21-m
Capacidad admisible 17001 kN
Carga maxima b.2.3 1691 kN CUMPLE

16.5 Cargas suministradas para la cimentacion de los Mastiles

A continuacion, se evidencian las cargas suministradas por el componente electromecanico para
el disefio que este componente tiene contemplado en la cimentacion de los Mastiles dentro de
las estaciones:
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16.5.1 Tramo 1 - Portal 20 de Julio — La Victoria

045 | 285

A continuacién, se muestran los torsoragri:ativos para una estacion de telecabina
desembragable de 10 plazas y capacidad de transporte igual a 4,000 pphpd.
Sistema de ejes local: '

X: en direccion del eje dqﬂ(ﬂe@ﬁq_(@ﬂa\em‘qbﬁ (©Opuesta)
Y: perpendicular a la linea

Z: vertical hacia abajo DE BOGOTA D.C.

Los puntos de contacto entre eiﬁ@anﬁeiectrome%e]fh}cbvlaestructura de soporte son 3: A1, A2
y A3. Las acciones sobre estos'3 puntos'de apoyo 'se detallan‘en’las tablas siguientes:

Nota: Las acciones indicadas en este documento son indicativas para el predimensionamiento de
la estructura. El proveedor del sistema electromecanico debera comunicar sus propias

dimensiones y cargas para el dimensionamiento final de la estructura.
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16.5.1.1 Estacion portal 20 de Julio

En A1 - pie posterior
de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Peso estacion 280

Carro en posicidon
adelantada

Carro en posicidon
atras

Deflexion del cable 35 -35 -60

Tensioén
multiconductor 10 -10

Viento lateral en
operacion

Viento lateral fuera de

- +10 +100
operacion

Vehiculos en
estacién (en 140 +460
operacion)

Cargas sismicas segun normativa local

En A2 — apoyo central
(en kN y kKNm): Fx Fy Fz Mx My Mz

Peso estacion 270 +10

Carro en posicion
adelantada R

Carro en posicion 205
atras

Tension del cable 700 1050

Tension 100 -20 .65
multiconductor

Viento lateral en
operacion

Viento lateral fuera de

. +50 +150 +85
operacion

Viento longitudinal en
operacion

Viento  longitudinal
fuera de operaciéon

Vehiculos en
estacion (en 90 100
operacion)

Cargas sismicas segun normativa local
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En A3 — pie delantero

de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Peso estacion 350

Carro en posicidon

adelantada 140

Carro en posicidon

atras 30

Deflexion del cable 30 80 +100 -400
Tension

multiconductor 30 -60
Vlento” lateral en +15 +320

operacion

Viento !gteral fuerade +70 +1300

operacion

Vehiculos en

estacién (en 60 +240
operacion)

Cargas sismicas

segun normativa local
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16.5.1.2 Estacion la victoria (tramo 1)

En A1 - pie posterior
de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Peso estacion 280

Carro en posicién 220
adelantada

Carro en posicidon
atras

Deflexion del cable 35 -35 -60

Tensioén
multiconductor 10 -10

Viento lateral en
operacion

Viento lateral fuera de

- +10 +100
operacion

Vehiculos en
estacién (en 140 +460
operacion)

Cargas sismicas segun normativa local

En A2 — apoyo central
(en kN y kKNm): Fx Fy Fz Mx My Mz

Peso estacion 270 +10

Carro en posicion _ '
adelantada e

Carro en posicion 555
atras

Tension del cable 810 1215

Tension 100 -20 -65
multiconductor

Par de arranque o
frenada

Viento lateral en
operacion

Viento lateral fuera de
operaciéon

Viento longitudinal en
operaciéon

Viento  longitudinal
fuera de operaciéon
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En A2 — apoyo central

(en kN y kNm): Fx Fy Fz Mx My Mz
Vehiculos en

estacién (en 90 +100
operacion)

Cargas sismicas segun normativa local

En A3 - pie delantero

de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Peso estacion 350

Carro en posicion

adelantada 140

Cafro en posicion 30

atras

Deflexién del cable 30 80 +100 -400
Tension

multiconductor - ¢ -60
Viento y lateral en +15 +320

operacion

Viento !gteral fuerade +70 +1300

operacion

Vehiculos en

estacién (en 60 +240
operacion)

Cargas sismicas : ~1 sseguninormativa local
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16.5.2 Tramo 2 — La Victoria - Altamira

7,95 14,8

A continuacion, se muestran di una estacion de telecabina
desembragable de 10 plazas y %ﬁﬁmﬁmgﬁ 000 pphpd.
Sistema de ejes local: DE BOGOTA D.C.
X: en direccion del eje deLteleteué&d:%ﬁétébonmuest
<

Y: perpendicular a la linea ' | De
Z: vertical hacia abajo

S iJ|1[] U F; AN0O

Los puntos de contacto entre el 6rgano electromecanico y la estructura de soporte son 3: A1, A2
y A3. Las acciones sobre estos 3 puntos de apoyo se detallan en las tablas siguientes:

Nota: Las acciones indicadas en este documento son indicativas para el predimensionamiento de
la estructura. El proveedor del sistema electromecanico debera comunicar sus propias
dimensiones y cargas para el dimensionamiento final de la estructura.
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16.5.2.1 Estacion la victoria (tramo 2)

En A1 - pie posterior
de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Peso estacion 280

Carro en posicidon
adelantada

Carro en posicidon
atras

Deflexion del cable 35 -35 -60

Tensioén 10
multiconductor

Viento lateral en
operacion

Viento lateral fuera de

- +10 +100
operacion

Vehiculos en
estacién (en 140 +460
operacion)

Cargas sismicas segun normativa local

En A2 — apoyo central
(en kN y kKNm): Fx Fy Fz Mx My Mz

Peso estacion 270 +10

Carro en posicion
adelantada ' R

Carro en posicion 205
atras

Tension del cable 630 950

Tension 100 -20 .65
multiconductor

Par de arranque o
frenada

Viento lateral en
operacion

Viento lateral fuera de
operacion

Viento longitudinal en
operaciéon

Viento  longitudinal
fuera de operaciéon

257



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN

__.:-.'.'-{. }'J-'_u.i‘:.

i
- L =3
AT

CONSORCIO CS
o Ol yMapar

SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. o

3

En A2 — apoyo central
(en kKN y kNm):

Fx Fy Fz Mx My

Mz

Vehiculos
estacion
operacion)

en
(en

90 +100

Cargas sismicas

segun normativa local

En A3 - pie delantero
de estacion (en kN y
kNm):

Fx Fy Fz Mx My

Mz

Peso estacion

350

Carro en posicion
adelantada

140

Carro en
atras

posicién

30

Deflexion del cable

30 80 +100 -400

Tensioén
multiconductor

30

Viento lateral
operacion

en

+320

Viento lateral fuera de
operacion

+1300

Vehiculos
estacion
operacion)

en
(en

60 +240

Cargas sismicas

'segunynormativa local

16.5.2.2

Estacion Altamira

En A1 - pie posterior
de estacion (en kN y
kNm):

Fx Fy Fz Mx My

Mz

Peso estacion

280

Carro en posicion
adelantada

Carro en
atras

posicion

Deflexion del cable

35

Tension
multiconductor

10

Viento lateral
operaciéon

en
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En A1 - pie posterior
de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):
Viento !gteral fuera de +10 +100
operacion
Vehiculos en
estacién (en 140 +460
operacion)
Cargas sismicas segun normativa local
I(Eer;]% yakp'\cl)r)r/]c;:central Fx Fy Fz Mx My Mz
Peso estacién 270 +10
Carro en posicion
adelantada 120
Cafro en posicion 205
atras
Tension del cable 700 1050
Tension 100 -20 65
multiconductor
Viento 3y lateral en +10 +35 +20
operacion
Viento !gteral fuera de +50 +150 +85
operacion
Viento angitudinal en +20
operacion
Viento  longitudinal :
- 155
fuera de operacion
Vehiculos en
estacion (en 90 +100
operacion)
Cargas sismicas segun normativa local

259




B LA
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN
SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

__.e-.'.'-{. .}-;-'_ui

1
B 11y i

CONSORCIO CS
o CulybMapai (2

3

En A3 - pie delantero

de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Peso estacion 350

Carro en posicidon

adelantada 140

Carro en posicidon

atras 30

Deflexion del cable 30 80 +100 -400
Tensioén

multiconductor 30 -60
Vlento” lateral en +15 +320

operacion

Viento !gteral fuerade +70 +1300

operacion

Vehiculos en

estacién (en 60 +240
operacion)

Cargas sismicas

segun normativa local
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16.5.3 Tramo 3 — La Victoria — Juan Rey

A continuacion, se muestran una estacion de telecabina
desembragable de 10 plazas y cﬁc@ﬁ@&ép@ﬁéﬁ@g 000 pphpd.
Sistema de ejes local: DE BOGOTAD.C.

X: en direccion del eje dgl_teleieugo_@]a@dﬁslammpueita)
Y: perpendicular a lalinea;: '\ /ir; o Dosarrollo LUrbano
Z: vertical hacia abajo

Los puntos de contacto entre el drgano electromecanico y la estructura de soporte son 2: A1y
A2. Las acciones sobre estos 2 puntos de apoyo se detallan en las tablas siguientes:

Nota: Las acciones indicadas en este documento son indicativas para el predimensionamiento de
la estructura. El proveedor del sistema electromecanico debera comunicar sus propias
dimensiones y cargas para el dimensionamiento final de la estructura.
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16.5.3.1 Estacion la victoria (tramo 3)
En A1 - apoyo
trasero (en kN vy Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):
Peso estacién 300 405
Carro en posicion 120 170
adelantada
Cafro en posicion 250 400
atras
Tension del cable 630 -70 -500
Tension 150 45 -160
multiconductor
fPar de arranque o +20 +20 +20 +45
renada
Viento N lateral en 125 +55 +30
operacion
Viento !gteral fuera de +65 +180 +80
operacion
Viento _Igngltudlnal en +20
operacion
Viento longitudinal
- 155
fuera de operacién
Vehiculos en
estacién (en 65 +100 110
operacion)
Cargas sismicas : 1! [seglnnermativa local
En A2 — pie delantero
de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):
Peso estacién 350
Carro en posicion
adelantada 200
Can:ro en posicion 60
atras
Deflexion del cable 30 80 -120
Tension 10 45 35
multiconductor
Viento 3y lateral en 45 +120
operacion
Viento !gteral fuerade +70 +320
operacion
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En A2 — pie delantero
de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):
Vehiculos en
estacién (en 50 1225
operacion)
Cargas sismicas segun normativa local

16.5.3.2 Estacion de Juan Rey

En A1 -
trasero (en
kKNm):

apoyo
kN vy

Fx

Fy

Mx

My

Mz

Peso estacion

405

Carro en posicion
adelantada

170

Carro en
atras

posicién

400

Tension del cable

700

-585

Tension
multiconductor

150

-160

Par de arranque o
frenada

Viento lateral en

operacion

Viento lateral fuera de
operacion

Viento longitudinal en
operacion

Viento  longitudinal
fuera de operacion

Vehiculos en
estacion (en
operacion)

65

+100

110

Cargas sismicas

segun normativa local

En A2 — pie delantero
de estacion (en kN y
kNm):

Fx

Fy

Fz

Mx

My

Mz

Peso estacion

350
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En A2 — pie delantero

de estacion (en kN y Fx Fy Fz Mx My Mz
kNm):

Carro en posicidon

adelantada 200

Carro en posicidon 60

atras

Deflexion del cable 30 80 -120
Tension 10 45 35
multiconductor

Vlento_’ lateral en 195 +120

operacion

Viento !gteral fuera de +70 +320

operacion

Vehiculos en

estacién (en 50 +225
operacion)

Cargas sismicas

segun.normativa local
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se recomienda que durante la intervencion de las estructuras existentes dentro del portal
20 de Julio, en el caso en que llegue a escogerse la alternativa 6 una vez ponderadas
todas las especialidades, se suspenda la operacion de pasajeros al costado sur de la
plataforma mientras se realizan los trabajos de desmonte de cubierta y demolicién de
estructuras existentes.

Desde la especialidad de ingenieria estructural se prefieren aquellas alternativas que no
intervengan con estructuras existentes, como por ejemplo la alternativa 1 y eventualmente
la 4.

Los elementos estructurales evaluados en la inspeccién visual, corresponden a las zonas
del portal que seran intervenidas parcialmente. Segun la seleccidon de la mejor alternativa
que arroje el analisis de la matriz multicriterio compilada con las otras especialidades, se
ejecutaran los trabajos de patologia en campo y estudios para el sector seleccionado, asi
mismo, se validara toda la informacién recopilada en las fases anteriores de este proyecto.
En general, los elementos estructurales del portal 20 de Julio en las posibles zonas de
intervencion — alternativa 6 - se encuentran en un excelente estado de conservacion, lo
anterior sugiere que el nivel de afectacion de las estructuras existentes no sera un factor
determinante a la hora de escoger la mejor alternativa estructural, segun la matriz
multicriterio.

Dado que la pendiente del terreno natural para todas las alternativas en las inmediaciones
de las estaciones intermedia y retorno es-muy similar, el Unico factor determinante a la
hora de escoger una alternativa desde la especialidad de estructuras corresponde al area
de demolicién en planta, este factor esta asociado también a la cantidad de residuos
sélidos de construccion y demolicion calculados por el area ambiental y al area de
ocupacioén de las manzanas existentes!cuyo calculol corresponde al componente predial .
Se realiza la comparacion.de. ambas.alternativas del anteproyecto (Pérticos metalicos
arriostrados concéntricamente ‘contra” porticos “en‘-concreto resistentes a momento)
determinando que, debido a las grandes|luces trabajadas y a la restriccidon arquitecténica
en las fachadas, es recomendable realizar los disefos de las estaciones en porticos de
concretos resistentes a momento, En el'capitulo18 se‘incluyen las cantidades requeridas
para cada una de las alternativas

Se incluye la cimentacion del componente electromecanico en los planos estructurales de
anteproyecto, sin embargo se aclara que esta cimentacion puede cambiar en fase lli
dependiendo de las recomendaciones geotécnicas y de la interaccién de disefio que
resulte entre las demas especialidades.
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18 canTIDADES

18.1 Portal 20 de Julio

Tabla 18.1 — Cantidades alternativa 1 — Portal 20 de Julio — Pérticos en concreto

CODICO
CODICO
ne | ITEM IDU DESCRIPCION
ITEM | (5 ne sviste | (Colacar la descripcidn del ft.err! tomada de |3 lista itemns DU, Sino | UNIDAD | CANTIDAD
dejar en egiste colocar la descripion completa del ikerm nuewvo)
Elanzo)
) 6661 VIGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO M3 77
PREMEZCLADO DE 3000 PRI (21 Mpa), GRAVA
3 4737 FILOTE D=30 CM (;D:‘CCR_ETD TEEMIE DE 3|3|.3|3 PiL M3 563
(INCL. EXCAVACION, CARGUE. MOVILIZACION,
3 5043 DADO DE CIMENTACION EN CONCRETO 3500 P2L M3 283
(24 WMpa) PREMEZCT AT, GRAVA COMUN. Incluvs
4 6765 VIGAS Y PLACAS AFRFAS EN CONCEETO M3 551
FREMEZCLADO DE 4000 PEI {28 Mpa) GEAVA
5 7680 COLUMNA EN CONCRETO DE 4000 P3L (28 MPa) M3 447
PREMEZCLADO, GRAVA COMUN (Inclwve suministro,
P S476 CONCEETO 4000 PEI GRAVA COMUN PARA RANPAS M3 5
Y ESCATERAS (PREMEZCLADD. INCL. SUNINISTRO.
- 4854 CONCRETO GRAVA COMUN 4000 PEI (280 KG/CM2) M3 10
PARA ESTRIBOS ¥ SUPERESTRUCTURA,
g §477 MUROC DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 PSI M3 0
GRAVA COMUN (PFREMEZCLADD. INCLUYE
g 5371 CONCEETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1" M3 57
(SUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE
10 3708 ACERO DE R__EFL-ER.ZD Fy=80000 PEL. SUNMINISTROE M3 174400
INSTAT ACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADD
1 3231 ACERO ESTRUCTURAL _-‘L‘E[':G GEADO C. (INCLUYE KG 0
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON
12 ) ACERO ESTRUCTURAL AS00 GRADO C. PARA M2 1520
CUBIERTA
13 6170 BARANDA METALICA PAFA PUENTE PEATONAL ML 26
(SUNMINISTRO E INSTAT ACTION. INCLUYE BASE EN
14 - MICROFIBERA KG 280
15 - MACROFIBRA KG 335
16 - ESTRUCTURA DE PAVIMENTO M2 1070
DEMOLICION BIS0S DE CONCRETO (ESPEIOR
17 3021 VARTABLE HASTA 0.10 M. INCLUYE Q—'LRGL-E}. NO A2 617
' INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE h '
S0BEANTES.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.2 — Cantidades alternativa 1 — Portal 20 de Julio — Pérticos en acero

({87 LeI8] .
N° | [TEM IDU DESCRIPCION
ITEM | (5ino esiste |(Colosar la descripeicn del ft_err! tomada de la lista items 10U, Sino|UNIDAD |  CANTIDAD
dejar en eyiste colocar la descripeion completa del itermn nuewa)
=] EX NN |
) 6661 VIGAS DE CIMEMTACION EN CONCRETO M3 22
FREMEZCLADO DE 3000 P2I(21 Mpa). GEAVA
7 4737 PILOTE D=30 Ch{ {_ED:‘:CR_ETD TREMIE DE 3|3|_3|3 PilLL M3 563
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILLZACTON,
3 5040 DADO DE CIMENTACION EN CD:‘CCR_ET_D 3500 PEL, M3 183
(24 Mpa) PREMEZCLADO, GRAVA COMUN. Incluye
4 6765 VIGAR ¥ PLACAS AFREASR EN CONCRETO M3 325
PREMEZCLADD DE 4000 PEI (28 hMpa) GRAVA
5 6435 ACEROQ ESTEUCTURAL PAFRA ESTACION TED KG 31824
TEANEMILENIO. SUMINISTRO, FABERTCACTON,
5 5426 COMCEETO 4000 PEI GERAVA COMUN PARA RAMPAS M3 5
¥ ESCAT ERAS (FREMEZCLADD. INCL. SUMINISTRO,
7 4854 COMNCEETO GEAVA COMUN 4000 PSI (280 EGChI2) M3 10
PARA ESTRIBOS Y SUPERESTRUCTURA
2 6477 MURO DE CCI-_Z\TTE_'\TCIDK EN CONCEETO 4000 PEI M3 E
GRAVA COMUN (PREMEZCLADD. INCLUYE
g 5271 COMCEETO 2000 PEI GR_-‘L“-'_-‘-._ COMUN 1" M3 57
(EURINISTRED Y COLOCACION. INCLUYE
10 3708 _-'LF.ERD DE R__ECF"L-E.R_ZD FY=60000 P51 SUMINISTRO E KG 84434
INSTALACION. DE ACUERDO ALQ ESTIFULADD
11 8231 ACERO ESTRUCTURAL :‘LiQE GRADD C. (INCLUYE KG 11127
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON
12 ) ACERO ESTRUCTURAL A30) GEADO C. PARA M2 1520
CUBIERTA
13 6120 BARANDA METATICA _:“.-"..F-’_-"f PUENTE FEATONAL ML 26
(SUMINISTRO E INSTALACTON. INCLITYE BASE EN
14 - MICROFIERA EG 280
15 - MACROFIBRA EG 335
16 - ESTRUCTURA DE PAVINENTO M2 1070
DEMOLICION PI30S DE CONCRETO (EEPEROR
17 3001 WARTABI E HASTA 0.10 M. INCLUYE C_:.—'LRGL-E}. NO M2 £17
' INCLUYE TERANSPORTE Y DISPOSICION FINAT DE B '
SOBRANTES.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.3 — Cantidades alternativa 4 — Portal 20 de Julio — Pérticos en concreto

CODIGO
CODICGOD
e | TEMIDU DESCRIPCION
ITEM [Si no eiste [Enlnca.r la descripeion del ft.err! Enmadn dela IisEa itemz 10U, Sino|UNIDAD | CANTIDAD
dejar en eniste colocar la deseripeion completa del itermn nuewa)
Blanco)
1 6661 VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO M3 77
PREMEZCLADO DE 3000 PEI (2] Mpa), GRAVA
3 4737 PILOTE D=80 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 P2L M3 643
(INCL. EXCAVACTION, CARGUE, MOVILIZACTON,
3 5040 DADO DE CIMENTACION EN CD}CCR_ET_D 3500 PEL, M3 300
(24 Mpa) PREMEZCLADO, GEAVA COMUNM. Incluys
4 6765 VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO M3 531
PREMEZCLADO DE 4000 PRI {28 Mpa) GRAVA
5 7630 COLUNMNA EN CONCRETO DE _4-[![2[! P35I, (28 MPa) M3 457
PREMEZCLADD. GRAVA COMUN (Ineluye suministro,
p 5476 COMCEETO 4000 BPSI GRAVA COMUN PARA REANMPAS M3 5
Y ESCALERAS (PFREMEZCLADO. INCL. SUMINISTRO,
7 4854 CONCEETO GRAVA COMUN 4000 PEI (280 EG/CM2) M3 36
PARA ESTRIBOE ¥ SUPERESTRUCTURA,
g 6477 MURO DE CD_Z\'TE_‘{CID}T EN CONCRETO 4000 PRI M3 0
GRAVA COMUN (PREMEZCLADD. INCLUYE
5 5271 CONCERETO 2000 P31 GR_:L‘-_:L. COMUN 1" M3 17130
(SUNINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE
10 3708 ACERO DE EEFUERZO FY=60000 P21 SUMINIETRO E I3 188203
INETALACION. DE ACUERDD A LO ESTIPULADO
1 8731 ACERO ESTRUCTURAL Ai[.fﬂ GEADO C. (INCLUYE KG 0
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTAJE CON
12 i ACERO ESTRUCTURAL AS00 GRADO C. PARA M2 1520
CUBIERTA
13 6120 BARANDA METALICA _7“_-‘-.1?_-‘-T PUENTE PEATONAL ML 174
(SUNINISTRO E INSTAL ACION. INCLUYE BASE EN
14 - MICROFIBFA K& 193
15 - MACROFIERA KG 428
17 3021 DEMOLICTON PIS0OS DE CONCRETO (ESPESOR A2 544
VARIABLE HASTA 0.10 M. INCLUYE CARGUE). NO
DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 1 PISO PLACA.
INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
13 6142 AUTORIZADD (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28 A2 52
EML). INCLUYE MUROE INTERNOE, EXTEENOS, B
PLACAS Y CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOE INTERMNOE QUE SE ENCUENTREN EN
LOS MISMOS.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

268




B LA
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN

SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Y T
.‘.-?u.l"‘L ".l-'.\-“.‘"
CONSORCIHD CS
" Tl Wi =5

Tabla 18.4 — Cantidades alternativa 4 — Portal 20 de Julio — Porticos en acero

'\'\D

ITEM

CODIED
ITEM IDU
[5i no existe

dejar en
[ =] ENNTN |

6661

DESCRIPCION
[Colacar la deseripeidn del item tomado de la lista items 10U, Sino
existe colocar la descripeidn completa del itern nuewa)

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PEEMEZCLADO DE 3000 PEI(21 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[2=]
[2=]

[ =)

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 PEL
(MNCL. EXCAVACTON, CARGUE, MOVILIZACION,

643

35846

DADO DE CIMENTACION EN CONCRETO 3500 PEL
(24 Mpa) PEEMEZCLADOD, GEAVA COMUN. Incluve

300

676

LA

VIGAS Y PLACAS AFREAS EN CONCRETO
PREMEZCLADO DE 4001 PEI (28 Mpa) GRAVA

s
[
LA

LA

6433

ACERO ESTRUCTURAL PARA ESTACION TIFO
TRANSMITENIO. SUMINISTROQ, FABRICACTON.

37263

3426

COMNCEETO 4000 PEI GRAVA COLUN PARA RANMPAS
Y ESCALERAS (PREMEZCLADO. INCL. SUNMINISTRO,

Lh

4354

COMNCEETO GFAVA COMUN 4000 P51 (280 EG/CM2)
PARA ESTRIBOS ¥ SUPERESTRUCTURA,

MURD DE CONTENCION EN CONCEETO 4000 P31
GRAVA COMUN (PREMEZCLADD. INCLUYE

CONCEETO 2000 PEI GRAVA COMUN 1"
(SUMINISTRO Y COLOCACION. INCLUYE

ACERQ DE REFUERZO FY=60000 PS1. SUMINIETRO E
INETAT ACION. DE ACUERDD A LO ESTIFULADO

ACEROQ ESTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON

ACERO ESTRUCTUFRAL A300 GRADO C. PARA
CUBIERTA

BARANDA METALICA PARA PUENTE PEATONAL
EUMINISTRO E INSTAT ACION. INCLUYE BASE EN

MICROFIBRA

[
LA

MACFOFIBRA

DEMOLICION FISOS DE CONCEETO (ESFESOR
VARIABLE HASTA 0.10 M. INCLUYE CARGUE). NO

13

6142

DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 1 PISO PLACA.
INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 238
EML). INCLUYE MURQS INTEENOS, EXTERNOS,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOS INTEEMNOS QUE SE ENCUENTEEN EN
LOS LISKOS.

M2

Lh
(=]

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.5 — Cantidades alternativa 6 — Portal 20 de Julio — Pérticos en concreto

CUDIGO -
N° | ITEM IDU DESCRIPCION
TTEM | (5o esiste |(Colocarla dezcripeicn del ft.err! tomado de |a lista itemz 10U, Sino | UNIDAD | CANTIDAD
dejar en existe colocar la descripeion completa delivem nuewo)
(=] E NN |

) 4561 VIGAS DE CIMENTACION EM COMNCRETO NG 73
PREMEZCLADO DE 300 PRI (21 Mpa). GEAVA

5 4737 PILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 PSL M3 579
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIZACTON,

3 5943 DADO DE CIMENTACION EM CD’.‘{CR_ET_D 3500 PAL NG 386
(24 Mpa) PREMEZCT ADO. GEAVA COMUN. Incluye

4 6765 VIGAR Y PLACAS AFREAL EN CONCEETO MG 545
PREMEZCLADO DE 404 PEI (28 MMpa) GEAVA

5 7680 COLUMNA EN CONCRETO DE 4000 P3L. (23 MPa) M3 555
PEEMEZCLADO, GRAVA COMUN (Inclive suministro,

P 5476 COMCEETO 4000 PRI GERAVA COMUN PARA RANMDPAS MG 5
¥ ESCATERAS (PREMEZCLADOD. INCL. SUMINISTRO,

7 4854 COMCEETO GEAVA COMUN 4000 PRI (280 EGCM2) M3 23
PARA ESTRIBOS Y SUPERESTRUCTURA.

3 6477 MUEQ DE CONTENCION EN CONCEETO 4000 P31 M3 0
GERAVA COMUN (PREMEFCLADO. INCLUYE

5 5371 COMCEETO 2000 PEI GR_J-.Y_!-._ COMUN 1" M3 57
(SULMNISTRO Y COLOCACION. INCLUYE

10 3708 ACERO DE REFUERZ0 FY=60000 P31. SUMINISTRO E 3 308579
INSTALACION. DE ACUERDO ALQ ESTIFULADO

1 3731 ACERO ESTRUCTURAL _-‘-.‘3[?[! GRADD C. (INCLUYE G 0
TRANESPORTE, FABRICACION Y MONTATE COMN

12 i ACERO ESTEUCTURAL A3 GEADO C. PARA A2 1530
CUBIEETA

13 6120 BARANDA METALICA PARA PUENTE PEATONAL ML 60
(SULMINISTR.O E INSTALACION. INCLUYE BASE EN

14 - MICROFIBRA EG 191

15 - MACROFIBRA EG 417

16 - EETRUCTUERA DE PAVIMENTO M2 1041

17 3021 DEMOLICION PISOS DE CONCRETO (ESPESOR A 377
VARTABIE HASTA .10 M. INCLUYE CARGUE). NO
DEMOLICTION CONSTREUCCIONES DE 1 PISO PLACA.
INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN 8ITIO

18 §142 AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANESPORTE 28 A 1583
EML). INCLUYE MUROE INTERNOE, EXTERNOE,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOE INTEEIWNOS QUE SE ENCUENTEEN EN
LOS MISKIOS.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.6 — Cantidades alternativa 6 — Portal 20 de Julio — Pérticos en acero

CODIED i
Ne | ITEM IDU DESCRIPCION
TTEM | (Sino esiste |(Colocarla descripeicn del ft.err! tomado de |a lista itemz 10U, Sino | UNIDAD |  CANTIDAD
dejar en existe colocar la descripoion completa delitemn nuewo)
=] ERNCNCN |
) 6661 VIGAS DE CIMEMTACION EN CONCRETO M3 22
PEEMEZCLADO DE 3000 PEI (21 Mpa), GEAVA
7 4737 PILOTE D=80 ClH_lDXCRETDTR.E‘.‘\ﬂEDE 3|3|_3|3 311 M3 579
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIZACTON,
3 5040 DADO DE CIMENTACION EN CDZ‘CCR_ET_D 3500 PEL M3 136
(24 Mpa) FREMEZCT ADO. GRAVA COMUN. Incluye
4 6765 VIGAR ¥ PLACAS AFRFASR FN COMCRETO M3 319
PEEMEZCLADO DE 4000 P51 (258 Mpa) GRAVA
5 6435 ACERO ESTRUCTURAL PARA ESTACION T]_PD KG 36835
TRANSMILENIO. SUMINISTRO, FABRICACION,
P 5426 COMNCERETO 4000 PRI GRAVA COMUN PARA RAMPAR M3 5
Y ESCALERAS (PREMEZCLADO. INCL. SUMINISTRO,
7 4854 COMNCEETO GEAVA COMUN 4000 PEI (280 EG/Ch2) M3 23
PARA ESTRIBOS ¥ SUPERESTRUCTURA,
7 6477 MURC DE CD_:\.'TE."{CID:\T EN CONCEETO 4000 P31 M3 o
GERAVA COMUN (PREMEZCLADD. INCLUYE
g 5271 CONCEETO 2000 PEI GR_J-.‘-'_-"-._ COMUN 1" M3 57
(SUNINIETRO ¥ COLOCACION. INCLUYE
10 3708 ACERODE R__EFL-ERZD Fy=60000 P51. SUMINISTRO E KG 140197
INSTALACION. DE ACUERDO A LO ESTIFULADO
11 3231 ACERO ESTRUCTURAL _:Li[?[: GREADO C. (INCLUYE KG 12512
TRANSPORTE, FABRICACION Y MONTATE CON
12 ) ACERO ESTRUCTURAL AS00 GEADO C. PARA M2 1520
CUBIERTA
13 6120 BARANDA METALICA _:“_-"..E’_-"f PUENTE PEATONAL ML 224
(SUNINISTRO E INSTALACION. INCLUYE BASE EN
14 - MICROFIBRA EG 185
15 - MACROFIBRA EG 42
17 3001 DEMOLICION PISOS DE CONCEETOQ (ESPESOR M2 544
WVARTABI E HASTA 0.10 M. INCLUYE CARGUE). NO
DEMOLICTON CONSTRUCCIONES DE 1 PIS0 PLACA.
INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMEBROS EN SITIO
18 6142 AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28 M2 52
EML). INCLUYE MUROS INTERNOS, EXTERNOS,
PLACAS Y CUBIERTAS, ! EMAS DE LOS
ELEMENT(OS INTERMNOE QUE SE ENCUENTREN EN

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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18.2 La Victoria

Tabla 18.7 — Cantidades estacion la victoria, Unica alternativa — Porticos en concreto

CODIGO
N° | ITEMIDU DESCRIPCION
ITEM | [8ino existe | [Colocarla descripaidn del item tamado de |2 lists itemsz 10U, Sino | UNIDAD | CANTIDAD
dejar en episte colocar la descripcion completa del item nuevo)]
Blanca)
1 6661 VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO M3 31
PREMEZCLADO DE 3000 PRI (21 hMpa) GRAVA
2 4737 PFILOTE D=30 ChI {_EDZ‘CCR_ETD TEREMIE DE 3I3I_3E PEL M3 573
T (INCL. EXCAVACION. CARGUE, MOVILIZACTON, ) ]
3 5040 DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 PEL M3 624
(24 Mpa) PREMEZCLADOQ. GRAVA COMUN. Incluye
4 6765 VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO M3 545
T PREMEZCLADO DE 4000 PEI (28 Mpa) GRAVA ] -
5 7630 COLUNNA EN COMNCEETO DE _-“I-EEE PEL (28 MPa) M3 350
PEEMEZCLADO, GRAVA COMUN (Inclrve suministro, } B
P 5476 COMCEETO 4000 PRI GRAVA COMUN PAFA FANPAS M3 12
Y ESCALERAS (FREEMEZCLADD. INCL. SUMINISTEO,
- 4854 CONCRETO GEAVA COMUN 4000 PEI (280 EG/CM2) M3 0
] - PARA ESTRIBOS ¥ SUPERESTRUCTURA. )
3 6477 MURO DE CD.Z\'TE._"{CIDI EN CONCEETO 4000 PEI M3 304
B GEAVA COMUN (PREMEZCLADD. INCLUYE )
g 5371 CONCRETO 2000 P3I GRAVA COMUN 1" M3 41
(SUMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE
10 3708 ACERODE R__EFL'ERZD Fy=p0000 P31 SUNMINISTROE M3 304560
INSTATLACION. DE ACUEEDO A LO EETIFULADO
1 3731 ACERO ESTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE KG 37
TRANSPORTE., FABRICACTION ¥ MONTATE CON
ACERD ERTRUCTURAL A50) GRADO C. PARA
12 - W12 1200
CUBIERTA
13 6170 BARANDA METATICA E*.—‘Lli'_l'-T PUENTE PEATONAL ML 0
(SUMINISTRO E INSTAL ACION. INCLUYE BASE EN
14 - MICROFIBRA EG 128
15 - MACROFIBRA EG T
16 - ESTRUCTURA DE PAVIMENTO hi2 0

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.8 — Cantidades estacion la victoria, Unica alternativa — Porticos en acero

CODICO
N | TEMIDU DESCRIPCION
ITEM | (5ino existe | (Colocarla descripoicn del ft_en'! tomado delalista items 10U, Sino | UNIDAD | CANTIDAD
dejar en existe colocar la descripcion completa del item nuewvo]
Blanca)
) sa61 VIGAS DE CIMENT ACION EN CONCEETO M3 31
PREMEZCLADO DE 3000 PRI {21 hMpa). GRAVA
p 4737 PILOTE D=80 Chi {_EDZ‘CCR_ETD TREMIE DE 3|3|_3|3 FilLL M3 373
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIZACTON.
3 5043 DADO DE CIMENTACION EN CD}TCRET_D 3500 PEL M3 634
{24 Mpa) FREMEZCTLADO, GERAVA COMUN. Incluye
4 6765 VIGAS ¥ PLACAS AFREASR FN CONCEETO M3 214
FREMEZCLADO DE 40040 P21 (28 Mpa) GRAVA
5 6435 ACERO ESTRUCTURAL PARA ESTACION T]_?D KG 67277
TRANSMILENIO. SUNMINISTRO, FABRICACTON,
P 5476 COMNCRETO 4000 PRI GRAVA COMUN PARA RAMPAS M3 13
¥ ESCATFERAS (PREMEZCLADOD. TNCL. SUMINISTRO,
7 4854 CONCEETO GEAVA COMUN 4000 PEL (280 EGChI2) M3 0
PARA ESTRIBOS ¥ SUPERESTRUCTURA,
g 6477 MURO DE CD_:\.'TE."CCID:\T EN CONCRETO 4000 PSI M3 304
GRAVA COMUN (PREMEZCLADD. INCLUYE
5 5371 COMNCEETO 2000 PEL GR_JL‘-'_J-._ COMUN 1" M3 41
(SUMINIRTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE
10 3708 ACERO DE R__EFL'ERED FY=60000 P51 SUNMINISTRO E M3 5477
INSTALACION. DE ACUERDO A LO ESTIFULADD
1 3731 ACERD ESTRUCTURAL ;Li[i[: GRADD C. (INCLUYE kG 19354
TRANSPORTE, FABRICACTION Y MONTATE CON
12 ) ACERO ERTRUCTURAL A5 GEADO C. PARA e 1200
CUBIEETA
13 6120 BARANDA METALICA ?_-".R_l"f PUENTE PEATONAL ML 0
(SUMINISTRO E INSTALACION. INCLUYE BASE EN
14 - MICROFIERA EG 128
15 - MACROFIBRA EG T
16 - EETRUCTUERA DE PAVIMENTO hi2 0
DEMOLICION PIS0S DE CONCRETO (ESFESOR.
17 3021 VARIABLE HASTA 0.10 M. INCLUYE C_JLRGL'E:-. jla] M2 617
' INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE N '
SOBRANTES.

18.3 Altamira

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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El valor del costo se puede evidenciar en el componente de presupuestos, el cual se basa en las

cantidades que se presentan a continuacion

Tabla 18.9 — Cantidades estacion Altamira — Alternativa 2 — pérticos en concreto

CODICO

ITEM IDU

[5i no existe
dejar en Blanco)

G661

DESCRIPCION
[Colacar la descripeidn del itemn tomada de la lista itemns IDU. Si na
existe colocar la descripeian completa del item nuewa)

UNIDAD

¥IGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO

M3
PREMEZCLADOQ DE 3000 PSI (21 Mpa), GRAVA

CANTIDAD

[2=]

4737

PILOTE D=30 CM COMNCRETO TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACTON, CARGUE. MOVILIFACTON,

3045

DADO DE CIMENTACTON EN CONCEETO 3500 P3L,
(24 Mpa) PEEMEZCLADO, GEAVA COMUN. Incluve

427

VIGAS ¥ PLACAS AEREAS EN CONCEETO
PREMEFCLADO DE 4000 PEI (28 Mpa) GRAVA

406

Lh

COLUNNA EN CONCEETO DE 4000 P31, (28 MPa)
PREMEZCLADOQ, GEAVA COMUN (Incluve suministro,

334

CONCRETO 4000 PSI GRAVA COMUN PARA RANPAS
Y ESCALERAS (PREMEZCLADQ. INCL. SUMINISTRO,

LA

CONCRETO 2000 P3I GRAVA COMUN 1
(SUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

ACERD DE FEEFUERZO FY=60000 PSL. SUMINISTRO E -
INSTATLACTION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADD )

ACERO EFTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTAITE CON

10

ACERO ESTRUCTUFAL A300 GRADO C. PARA
CUBIEETA

11

MICROFIBFA EG

MACROFIERA EG

13

6477

MURO DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 PSI
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETECQ ¥ COLOCACION. NO M2
INCLUYE FEEFUERZ0Q, CURADO, ANDANIO,
CEFRCHAS, PARALES).

14

6143

DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 2 HASTA 3
PI303. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE ¥
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN STTIO
AUTORIZATHY (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28
EML). INCLUYE MUFOS INTERNOS, EXTERINOS,
PLACAS Y CUBIERTAS, ADEMAS DE LO3S
ELEMENTOS INTEENOS QUE SE ENCUENTEEN EN
LO3S MISMOS.

M2

[==]
[2=]
Lh

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.10 — Cantidades estacién Altamira — Alternativa 2 — pérticos en acero

CODIGO

ITEM IDU

[Sino existe
dejar en
Blanca)

DESCRIPCION
[Colacar la descripcidn del ftem tomado de 1a lizka items 10U, Sino| TNIDAD
existe colocar la deseripeicn completa del item nueva)

CANTIDAD

6661

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
FEEMEZCLADO DE 3000 P8I (21 Mpa), GRAVA

[ 2]

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIFACTON,

3045

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 PEL
(24 Mpa) PEEMEZCLADO, GRAVA COMUN. Incluye

676

LA

VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO
PEEMEZCLADO DE 4000 PEI (28 Mpa) GEAVA M3
COMUN (Inclvve suministro, formaleteo en madera,

406

LA

6433

ACERD ESTRUCTURAL DARA ESTACION TIROD
TRANSMILENIO. SUMINISTRO, FABRICACION,
TRANSPORTE ¥ MONTAJE DE ERTRUCTURA EG
METALICA COM EL SIGUIENTE ESQUEMA DE
PROTECCION ¥ PINTURA- SISTEMA DE

[
LA
=
A
e

COMNCRETO 4000 P2I GRAVA COLIUN PARA RANMPAS
Y ESCALERAS (PEEMEZCLADOD. INCL. SUMINISTRO,

LA

CONCEETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
(SUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

6477

MURO DE COWNTENCION EN COMNCRETO 4000 FEL
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEQ ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE REFUERZ0, CURADOD, ANDAMIO,

ACERO DE REFUERZO Fy=60000 P31 SUMINISTRO E
INETAT ACION. DE ACUERDQ A LO ESTIPULAD

14

ACERO ESTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON

11

ACERO ESTRUCTUFRAL A0 GRADO C. PARA
CUEBIERTA

MICROFIBRA EG

13

MACROFIBRA EG

14

6143

DERULICIUN CONFIFEULCTCIUNES DE JHASTA S
PIS0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 23
EnL). INCLUYE MUROS INTEFINOS, EXTERINOS,
BT ACAEW CTTRIFET AR ADFRIASTIFT O

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.11— Cantidades estacion Altamira — Alternativa 3 — pérticos en concreto

CODIGD
N | IMEMIDU

ITEM [5i no existe

dejar en Blanca)

DESCRIPCION
[Colocar la descripeidn del item tomado de la lista itemns IOU. Sino| UNIDAD | CANTIDAD
existe colocar la descripeion completa del iterm nueva)

. s661 VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO - -
PREMEZCLADO DE 3000 B3I (21 Mpa), GRAVA
PILOTE D=80 CAM CONCEETO TREMIE DE 3000 3L
(DCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIZACION,
DADO DE CIMENTACION EN CONCRETO 3500 B2L
(24 Mypz) PREMEZCLADO, GRAVA COMUMN. Incluve
VIGAS ¥ FLACAS AFRFAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 PI (28 Mpa) GRAVA
COLUNMA EN CONCRETO DE 4000 BSL (28 MPa)
PREMEZCLADO, GRAVA COMUN {Inclwye suministro,
CONCRETO 4000 PSI GRAVA COMUN PARA RAMPAS
¥ E3CALFRAS (PREMEZCLADO. INCL. SUMINISTRO,
CONCRETO 2000 B3I GRAVA COMUN 1"

[ =)

4737

3 3045

L
=8
e
e
L

7 5271 : M5 26
(SUMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE
g 3708 ACERO DE REFUERZO FY=60000 PSL SUMINISTROE | . 254430
' TINETALACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADO -
; 8231 ACERO ESTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE G -
- TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTAJTE CON - B
10 ] ACERO ESTRUCTURAL A500 GRADO C. PARA - L045
CUBIERTA o 3
11 - MICROFIBRA KG 122
12 - MACROFIBRA KG 211

MURO DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 P51
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE

13 6477 SUMINISTRO, FORMALETEQ ¥ COLOCACION. NO M2 4380
INCLUYE FEFUERZ0, CURADOD, ANDAMIO,
CERCHAS PARATLES).

DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 2 HASTA 3
PIE0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRAMNSPORTE ¥
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTOFIZADO (DISTANCIA DE TRAMSPORTE 28
EWL). INCLUYE MUROS INTERINOS, EXTERNOS,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOS INTEENOS QUE SE ENCUENTREN EN
LOS8 MISMOS.

14 6143

n2 82

LA

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.12— Cantidades estacion Altamira — Alternativa 3 — pérticos en acero

CODIGO

ITEM IDU

[5i no eniste
dejar en
Blanca)

DESCRIPCION
[Colocar la descripeidn del item tomado de lalista items 10U, Sino
existe colocar la descripeion completa del item nueva)

UNIDAD

CANTIDAD

6661

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO
FEEMEZCLADO DE 3000 PSI{21 Mpa), GRAVA

[2*]

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 PEL
(IMCL. EXCAVACTON, CARGUE, MOVILIZACTION,

3846

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 PEL
(24 Mpa) PREMEZCLADQ, GEAVA COMUN. Incluve

=
-
(=31
LA

VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 PRI (28 Mpa) GRAVA
COMUN (Incleve seministro, formaletep en madera,

406

LA

6433

ZCERD ESTRUCTURAL DARS EETACION TIE0
TRANSMILENIO. SUMINISTRO, FABRICACION,
TRANSPORTE ¥V MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA COM EL SIGUIENTE ESQUEMA DE
PROTECCION ¥ PINTURA: SISTEMA DE

EG

=]
LA
(=]
Lh
e

COMNCEETO 4000 PEL GEAVA COLIUN PARA RANPAS
Y ESCATLERAS (PREMEZCLADOD. INCL. SUMINISTRO,

LA

CONCEETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
EUMNIETREQ ¥ COLOCACION. INCLUYE

6477

MURO DE COWNTENCION EN COMNCEETO 4000 P51
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETED ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE FEFUERZ0, CURADO, ANDAMIO,

480

ACERO DE FEFUERZO FY=60000 PS1 SUMINIETRO E
INETAT ACION. DE ACUERDD A LO ESTIFULADO

10

ACEROQ ESTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON

11

ACERO ESTRUCTURAL A300 GRADO C. PAFA
CUBIERTA

MICROFIBFA

13

MMACROFIERA

14

6143

DERMULICIUN CONSTEUCCIUNES DE Z HASTA S
PIB0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE ¥
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 238
EnL). INCLUYE MUROS INTERENOS, EXTERENOS,
DT ACAEV (TTRIFERT AR ADFRAETIEFT

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

277

CONSORCIO CS
7 Culy Mapar




B LA
DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA

FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN

SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Y T
.‘.-?u.l"‘L ".l-'.\-“.‘"
CONSORCIHD CS
" Tl Wi =5

Tabla 18.13— Cantidades estacion Altamira — Alternativa 5 — pérticos en concreto

CODIGO

ITEM IDU

[Sino existe
dejar en Blanca]

6661

DESCRIPCION
[Colocar la deseripeidn del item tomado de la lista items 10U, Sino
existe colocar la deseripeicn completa del item nueva)

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PEEMEZCLADO DE 3000 PSI (21 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[ 2]

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETC TREMIE DE 3000 PSL
(IMCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIFACTON,

3048

DADO DE CIMENTACTION EN CONCEETO 3500 P2L
(24 Mpa) PEEMEZCLADOD, GRAVA COMUN. Incluye

427

VIGAS ¥ PLACAS AEREAS EN CONCEETO
FEEMEZCLADOQ DE 4000 P3I (28 Mpa) GEAVA

406

LA

COLUMNA EN CONCRETO DE 4000 P3L, (28 MPa)
PEEMEZCLADQ, GRAVA COMUN (Incluve suministro,

354

COMNCERETO 4000 P2I GRAVA COLIUN PARA RANPAS
Y ESCATERAS (PREEMEZCLADO. INCL. SUMINISTRO.

LA

CONCEETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
(SUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

ACERO DE REFUERZ0 FY=60000 P51 SUMINISTRO E
INSTALACION. DE ACUERDD A LO ESTIPULADD

ACERO ESTEUCTUERAL A5 GRADO C. (INCLUYE
TEANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON

10

ACERO ESTRUCTUFRAL A300 GRADO C. PARA
CUBIERTA

11

MICROFIBFA

MACROFIERA

13

6477

MURQ DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 PSI
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEO Y COLOCACION. NO
INCLUYE REFUERZ(0, CURADO, ANDAMIO,
CERCHAS, PARATES).

14

6143

DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 2 HASTA 3
FI80S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28
EnL). INCLUYE MUROS INTERINOS, EXTERINOE,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOS INTERNOS QUE SE ENCUENTEEN EN
LOS MISMOS.

M2

T42

Fuente: Elaboracién Consorcio CS

278




B LA

DESARAOLLD LIRBEMG

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA

FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN

SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Y T
.‘.-?u.l"‘L ".l-'.\-“.‘"
CONSORCIHD CS

" Tl Wi =5

Tabla 18.14 — Cantidades estacion Altamira — Alternativa 5 — pérticos en acero

CODIGO

ITEM IDU

[Sino existe
dejar en
Elanzo)

DESCRIPCION
[Calocar la deseripeidn del item tomada de | lista items 10U, Sino
eiste colocar la desoripoidn completa del itam nuewa)

UNIDAD

CANTIDAD

6661

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 3000 P3I (21 Mpa). GRAVA

[ 2]

4737

PILOTE D=80 CM CONCRETC TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIZACTON,

3045

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 2L
(24 Mpa) PEEMEZCLADO, GRAVA COMUN. Incluve

676

LA

VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 PEI (28 Mpa) GRAVA
COMUN (Incluve suministro, formalsteo en madera,

406

Lh

6433

ATERD ESTRUCTURAL DARA EETACION TIED
TRANSMILENIO. SUMINIZTRO, FABRICACION,
TRANIPORTE ¥ MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA CON EL 3IGUIENTE ESQUEMA DE
PROTECCION ¥ BINTURA: SISTEMA DE

EG

=]
LA
]
LA
e

COMNCEETO 4000 P21 GRAVA COMUN PARA RAMBAR
Y ESCATERAS (PFREMEZCLADQ. INCL. SUMINISTEQ,

LA

CONCERETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
(FUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

6477

MUF0 DE CONTENCION EN CONCEETO 4000 PEL
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEQ ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE FEFUERZO, CURADD, ANDAWIO,

ACERO DE FEFUERZQ FY=60000 P31 SUMINISTRO E
DETALACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADOD

10

ACERO ESTRUCTURAL A0 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTAITE COIN

11

ACERO ESTRUCTUFRAL A3 GRADO C. PARA
CUBIEETA

MICROFIBFA

13

MACROFIBRA

14

6143

DERMOLICION CONFIFUCCIONES DE 2 HASTA 3
PIS0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTOFIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28
EWL). INCLUYE MUROS INTEFINOS, EXTERINOS,
DT 43S % CTTRIFETAS ADFMASNET NS

742

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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18.4 Juan Rey

Tabla 18.15 — Cantidades estacion Juan Rey — Alt 1 — pérticos en concreto

CODIGO

ITEM IDU

[5i nio existe
dejar en Blanco)

6661

DESCRIPCION
[Calocar la deseripeidn del item tomado de la lista items DU, Sino
eniste calocar la deseripeion completa del iterm nuewa)

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PEEMEZCLADO DE 3000 PSI (21 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[2=]

4737

PILOTE D=80 CM{ CONCRETO TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILLZACION,

3845

DADO DE CIMENTACION EN CONCRETO 3500 PSL
(24 Mpa) PREMEZCLADO, GEAVA COMUN. Inclye

427

VIGAS ¥ PLACAS AFFEAS EN CONCRETO
PEEMEZCLADO DE 4000 PSI (28 Mpa) GRAVA

406

LA

COLUMNA EN CONCRETO DE 4000 PEL (28 MFPa)
PFREMEZCLADQ, GRAVA COMUN (Inclwve suministro,

354

COMCRETO 4000 PSI GRAVA COMUN PARA RAMPAS
¥ ESCATERAS (FREMEZCLADO. INCL. SUNMINISTEQ,

LA

CONCEETO 2000 P3I GRAVA COMUN 1
(SUMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

ACERO DE FEFUERZ0 FY=60000 PEL SUMINISTRO E
INSTATLACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADD

ACERO ESTRUCTURAL AS00 GRADO C. (INCLUYE
TEANSFORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON

10

ACERO ESTRUCTURAL A300 GRADO C. PARA
CUBIERTA

11

MICROFIBEA

MACROFIBFA

13

6477

MURQ DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 PSI
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEO ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE EEFUERZ0, CUFADO, ANDAWIO,
CERCHAS, PARATES).

Ly
Lh
=]

14

6143

DEMOLICION CONSTEUCCIONES DE 2 HASTA 3
PIS0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORETE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMEROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28
EML). INCLUYE MUROS INTERNOS, EXTERNOS,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOS INTEENOS QUE SE ENCUENTEEN EN
LO3 MISMOS.

825

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.16 — Cantidades estaciéon Juan Rey — Alt 1 — pérticos en acero.

CODIGO
e | ITEM IDU

ITEM [Sino existe
dejar en
Blanca)

DESCRIPCION
[Colocar la deseripeidn del item tomado de la lista items 10U, Sino
existe colocar la deseripeidn completa del item nueva)

1 6661

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
FEEMEZCLADO DE 3000 P8I (21 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[ 2]

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIFACTON,

3 3548

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 PSL
(24 Mpa) PEEMEZCLADOQ, GERAVA COMUN. Incluve

4 676

LA

VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 P51 (28 Mpa) GRAVA
COMUN (Incleve suministro, formaleteo en madera,

406

LA

6433

ZCERD ESTRUCTURAL DPARS ERTACION TIE0
TRANSMILENIO. SUMINISTRO, FABRICACION,
TRANSPORTE ¥ MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA COM EL SIGUIENTE ESQUEMA DE
PROTECCION ¥ PINTURA- SISTEMA DE

EG

=]
Lh
=
o
e

COMNCEETO 4000 PEI GRAVA COLIUN PARA RANMPAS
Y ESCATLERAS (PREMEZCLADD. INCL. SUMINISTRO,

LA

CONCEETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
(SUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

3 6477

MURO DE COWNTEMCION EN COMNCRETO 4000 F5L
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEO ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE REFUERZ0, CURADOD, ANDAMIO,

350

ACERO DE REFUERZO Fy=60000 PS1 SEUMINIETRO E
INETAT ACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADD

10 8231

ACERO ESTRUCTURAL AS00 GRADO C. (INCLUYE
TRAMNSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CO

11 -

ACERO ESTRUCTURAL A3 GRADO C. PARA
CUBIERTA

MICROFIBFA

MACROFIERA

14 6143

DERMULICIUN CONSTEUCCIUNES DE Z HASTA 3
PIB0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN STTIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 23
EnL). INCLUYE MUROS INTERNOS, EXTERINOS,
DT ACAEW CTTRIFET AR ADFRIASTIEF T OE

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.17 — Cantidades estacion Juan Rey — Alt 2 — Pérticos en concreto.

N®
ITEM

CODIGO

ITEM IDU

[5i no existe
dejar en Blanco)

6661

DESCRIPCION
[Colocar la deseripeidn del item tomado de la lista items DL, Sino
euiste colocar la deseripeidn completa del itemn nuewa)

¥IGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PEEMEZCLADO DE 3000 PSI(2]1 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

(]

4737

FILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 P31
(MCL. EXCAVACTON, CARGUE, MOVILIZACION,

3545

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 PEL
(24 hpa) PFREMEZCTLADO, GRAVA COMUN. Incluve

427

VIGAS ¥ PLACAS AEREAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 PEI (28 Mpa) GRAVA

406

LA

COLUMINA EN CONCRETO DE 4000 P3L (23 MPa)
PREMEZCLADOQ, GRAVA COMUN (Incluve suministro,

354

COMCRETO 4000 P21 GRAVA COLUN PARA RAWMPASR
Y ESCALERAS (PREMEZCLADD. INCL. SUMINISTRO,

Lh

CONCEETO 2000 PEI GRAVA COMUN 1"
EUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

ACERO DE REFUERZ0 FY=60000 P31 SUMINISTRO E
DETALACION. DE ACUERDO A LO EETIFULADOD

ACERO ESTRUCTURAL AS00 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CON

10

ACEFOQ ESTRUCTURAL A300 GRADO C. PARA
CUBIERTA

11

MICROFIEFA

MACFOFIBRA

13

6477

MURD DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 PSI
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEO Y COLOCACION. NO
INCLUYE FEFUERZ0, CURADO, ANDAMIO,
CERCHAS, PARATES).

Laa
i
[==]

14

6143

DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 2 HASTA 3
PI30S. INCLUYEN EL CARGUE, TRAMNSPORTE ¥
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 238
EhL). INCLUYE MURQS INTERNOS, EXTERNOS,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOS INTEFNOS QUE SE EMCUENTEEN EN
LOS MISKIOS.

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.18 — Cantidades estacion Juan Rey — Alt 2 — Pérticos en acero.

CODIGO

ITEM IDU

[Sino existe
dejar en
Blanca)

DESCRIPCION
[Colocar la deseripeidn del item tomado de la lista items 10U, Sino
existe colocar la deseripeidn completa del item nueva)

6661

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
FEEMEZCLADO DE 3000 P8I (21 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[ 2]

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETO TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIFACTON,

3548

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 PSL
(24 Mpa) PEEMEZCLADOQ, GERAVA COMUN. Incluve

676

LA

VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 P51 (28 Mpa) GRAVA
COMUN (Incleve suministro, formaleteo en madera,

406

LA

6433

ZCERD ESTRUCTURAL DPARS ERTACION TIE0
TRANSMILENIO. SUMINISTRO, FABRICACION,
TRANSPORTE ¥ MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA COM EL SIGUIENTE ESQUEMA DE
PROTECCION ¥ PINTURA- SISTEMA DE

EG

=]
Lh
=
o
e

COMNCEETO 4000 PEI GRAVA COLIUN PARA RANMPAS
Y ESCATLERAS (PREMEZCLADD. INCL. SUMINISTRO,

LA

CONCEETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
(SUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

6477

MURO DE COWNTEMCION EN COMNCRETO 4000 F5L
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEO ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE REFUERZ0, CURADOD, ANDAMIO,

310

ACERO DE REFUERZO Fy=60000 PS1 SEUMINIETRO E
INETAT ACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADD

10

ACERO ESTRUCTURAL AS00 GRADO C. (INCLUYE
TRAMNSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE CO

11

ACERO ESTRUCTURAL A3 GRADO C. PARA
CUBIERTA

MICROFIBFA

13

MACROFIERA

14

6143

DERMULICIUN CONSTEUCCIUNES DE Z HASTA 3
PIB0S. INCLUYEN EL CARGUE, TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN STTIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 23
EnL). INCLUYE MUROS INTERNOS, EXTERINOS,
DT ACAE WV TTRIFET AR AMFRIASTIEFT NE

763

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.19 — Cantidades estacion Juan Rey — Alt 3 — Pérticos en concreto.

CODICOD

ITEM IDU

[5ino existe
dejar en Blanca)

6661

DESCRIPCION
[Colocar la deseripeidn del iterm tomada de la lista items 10U, Sino
existe colocar la descripoion completa del item nuewa]

VIGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 3000 P3I (21 Mpa). GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[ )

4737

PILOTE D=80 CM CONCRETC TREMIE DE 3000 PEL
(INCL. EXCAVACION, CARGUE, MOVILIZACTON,

3045

DADO DE CIMENTACION EN CONCEETO 3500 2L
(24 Mpa) PEEMEZCLADO, GRAVA COMUN. Incluve

427

VIGAS ¥ PLACAS AFRFAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 P8I (28 Mpa) GRAVA

406

LA

COLUMINA EN CONCRETO DE 4000 P3L (23 MPa)
PREMEZCLADO, GRAVA COMUN (Inclwye suministro,

354

COMNCEETO 4000 P21 GRAVA COMUN PARA RAMBAR
Y ESCATERAS (PFREMEZCLADQ. INCL. SUMINISTEQ,

LA

CONCERETO 2000 PSI GRAVA COMUN 1"
(FUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

ACERO DE EEFUERZO FY=60000 P21 SUMINISTRO E
INSTATLACION. DE ACUERDO A LO ESTIPULADOD

ACEROQ ESTRUCTURAL A0 GRADO C. (INCLUYE
TRANSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE COIY

10

ACERO ESTRUCTUFRAL A5 GRADO C. PARA
CUBIEETA

11

MICROFIEFA

MACROFIBRA

13

6477

MUROQ DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 PSI
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. NCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEQ ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE FEFUERZ0, CURADD, ANDAWMIO,
CEFCHAS, PARATES).

14

6143

DEMOLICION CONSTRUCCIONES DE 2 HASTA 3
PIE0E. INCLUYEN EL CARGUE, TRANEPORTE Y
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN STTIO
AUTOFIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28
EML). INCLUYE MURQOS INTEFIMNOS, EXTERNOS,
PLACAS ¥ CUBIERTAS, ADEMAS DE LOS
ELEMENTOS INTEFNOE QUE SE ENCUENTEEN EN
L O3 MISMOS.

(=)
=]
(=]

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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Tabla 18.20 — Cantidades estacion Juan Rey — Alt 3 — Pérticos en acero.

N®
ITEM

CODIGO

ITEM IDU

[5i no eniste
dejar en
Blanco)

DESCRIPCION
[Colocar la deseripeidn del item tomado de la lista items DL, Sino
euiste colocar la deseripeidn completa del itemn nuewa)

6661

¥IGAS DE CIMENTACION EN CONCEETO
PEEMEZCLADO DE 3000 PSI(21 Mpa), GRAVA

UNIDAD

CANTIDAD

[ =)

4737

PILOTE D=30 CM CONCEETO TEEMIE DE 3000 P21
MNCL. EXCAVACTON, CARGUE, MOVILIZACION,

3545

DADO DE CIMENTACION EN CONCRETO 3500 PEL
(24 Mpa) PEEMEZCLADO, GEAVA COMUN. Incluve

676

LA

VIGAS ¥ PLACAS AFREAS EN CONCEETO
PREMEZCLADO DE 4000 PRI (28 Mpa) GRAVA
COMUN (Incluve seministro, formalzteo en madera,

Lh

6433

TERD ESTRUCTURAL DARS EETACION TR
TRANSMIILENIO. SUMINISTRO, FABRICACTION,
TRANSPORTE ¥V MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA CON EL SIGUIENTE ESQUEMA DE
PROTECCION ¥ BINTURA: SISTEMA DE

EG

COMNCEETO 4000 P31 GRAVA COLULN PARA RANMPAS
Y ESCALERAS (PREMEZCLADO. INCL. SUMINISTRO,

Lh

CONCEETO 2000 PEI GRAVA COMUN 1"
(FUNMINISTRO ¥ COLOCACION. INCLUYE

6477

MUROQ DE CONTENCION EN CONCRETO 4000 P51
GRAVA COMUN (PREMEZCLADO. INCLUYE
SUMINISTRO, FORMALETEQ ¥ COLOCACION. NO
INCLUYE FEFUERZ0, CURADD, ANDAMIO,

ACERO DE EEFUERZO FY=60000 P21 SUMINIETRO E
INETAT ACION. DE ACUERDO A LO ESTIFULADO

10

ACERO ESTRUCTURAL A500 GRADO C. (INCLUYE
TRAMNSPORTE, FABRICACION ¥ MONTATE COIM

11

ACERO ESTRUCTURAL A300 GRADO C. PARA
CUBIERTA

MICROFIBFA

13

MACROFIBRA

14

6143

DERMULICION CONSTEUCCIUNES DE 2 HASTA S
PI20E. INCLUYEN EL CARGUE, TRANEPORTE ¥
DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO
AUTORIZADO (DISTANCIA DE TRANSPORTE 28
Ehi). INCLUYE MUROS INTEFNOS, EXTERNOS,

DI ACAS W CTIRIFRTAS ADEMATTIF [ 08

6]

Fuente: Elaboracién Consorcio CS
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