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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

AJUSTES, ACTUALIZ~ACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

A lo largo de los ultimos afios, los sistemas de transporte por cable aéreo han venido
ganando reconocimiento como unos grandes contribuyentes al desarrollo urbano de
zonas de dificil acceso, asi como al mejoramiento en la movilidad y la calidad de vida de
poblaciones con limitaciones econdmicas y sociales, a partir de la experiencia obtenida
tanto a nivel nacional como en paises vecinos.

El impacto generado puede ademas medirse por la economia de tiempo y dinero para los
usuarios, la contribucién a la optimizacion de las vias vehiculares, el aporte al medio
ambiente por ser un sistema de tecnologia limpia, y principalmente por propiciar un
mejoramiento de su calidad de vida de las comunidades asentadas en torno al sistema,
con la implementacién de nuevos espacios publicos urbanos en los alrededores de las
estaciones del sistema, como parques, plazoletas y deméas espacios de encuentro
comunitario.

Es responsabilidad del Instituto de Desarrollo Urbano - IDU, seguir dinamizando la
economia con su inversion programada y objetiva en la construccion y mantenimiento de
la infraestructura vial existente y adicionalmente buscar fuentes alternativas de transporte
gue permitan construir la ciudad planeada. Las consideraciones de planeamiento buscan
mejorar las condiciones de la movilidad de los ciudadanos mediante un sistema de
transporte publico masivo intermodal que dinamice la comunicacion y competitividad de la
ciudad como parte esencial de una region.

Dentro del Plan de Desarrollo 2020-2024 “Un nuevo contrato social y ambiental para la
Bogota del Siglo XXI”, adoptado mediante el acuerdo 761 de 2020, dentro del Propésito 4:
Hacer de Bogota region un modelo de movilidad multimodal, incluyente y sostenible se
establece como programa estratégico avanzar en la construccion del cable aéreo de San
Cristébal y la estructuracion de otros dos.

Es asi, como el proyecto plantea la elaboracion de estudios para la construccién de
infraestructura de cable, con el fin de optimizar la red local en busca de la accesibilidad y
conectividad, dinamizando la movilizacién, que permitan construir la ciudad planeada y
consolidar el modelo de ciudad establecido por el Plan de Ordenamiento Territorial.

Las consideraciones de planeamiento buscan generar un sistema de transporte a través
de cables, que se comuniguen y optimicen la red vial de la Ciudad, componiendo la
interaccion entre centralidades y operaciones urbanas, todo esto en busca de la
comunicacion y competitividad de la ciudad como parte esencial para su desarrollo.

1. ANTECEDENTES

Es importante sefialar que la Secretaria Distrital de Movilidad como cabeza del Sector de
Movilidad, segun el Acuerdo 257 de 2006, lideré y acompario las decisiones de politica
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publica frente a los procesos de factibilidad del cable aéreo de San Cristébal, proyecto
que presenta los antecedentes contractuales que se describen a continuacion:

Contrato Interadministrativo No.1463 de 2009, suscrito entre la Secretaria Distrital
de Movilidad y la Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra Limitada.
Objeto: “Caracterizar técnicamente la viabilidad de implantar sistemas de cable en
seis localidades de Bogota (Ciudad Bolivar, San Cristébal, Usme, Usaquén, Santa
Fe y Chapinero)”

Contrato interadministrativo no. 1457 de 2009, celebrado entre Transmilenio S.A-y
la Secretaria Distrital de Movilidad. Contratacion para el estudio de viabilidad
técnica para la realizacion de un sistema de transporte por cable aéreo en las
localidades de la periferia del distrito capital.

En el andlisis de aptitud definieron los trazados de las alternativas de cable aéreo
la localidad de San Crist6bal desde el Portal 20 de Julio hasta el Barrio Altamira.

Contrato Interadministrativo No. 20121531 del 7 de noviembre 2012, (Radicado
Metro 2012-0186), suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad y la Empresa
de Transporte Masivo del Valle de Aburra Limitada. Objeto: “Realizar estudios
técnicos y disefios a nivel de factibilidad para el sistema de transporte publico
urbano de pasajeros por cable aéreo de las lineas desde el Portal Tunal hasta el
sector Mirador/Paraiso en la localidad de Ciudad Bolivar, y desde el Portal 20 de
Julio hasta el sector de Moralba en la localidad de San Cristobal., a partir de la
actualizacion y complementacién de los estudios desarrollados a nivel de perfil
para el caso del trazado de la localidad de Ciudad Bolivar y la ejecucién general
de los estudios requeridos para el caso del corredor de la localidad de San
Cristdbal.

IDU 003 de 2013 (2013-225 numeraciéon SDM), el cual tuvo por objeto: “LA
SECRETARIA DISTRITAL DE MOVILIDAD y EL INSTITUTO DE DESARROLLO
URBANO, segun sus funciones y competencias, se comprometen a aunar
esfuerzos técnicos y administrativos para realizar la supervision y seguimiento a
los estudios técnicos a nivel de factibilidad para el sistema de transporte publico
urbano de pasajeros por cable aéreo, y el acompafiamiento en el desarrollo de los
estudios para la estructuracion técnica, legal y financiera de los equipamientos de
transporte e infraestructura de soporte para el SITP”.

Actualmente, la Secretaria Distrital de Movilidad adelanta los estudios para la
actualizacion de la demanda del cable de San Cristébal, una vez se encuentren
finalizados, seran puestos a disposicién del Consultor previo al inicio de la Fase de
Factibilidad.

Por su parte, el IDU realiz6 el Documento Técnico de Soporte “Prefactibilidad ambiental
cable San Cristobal” incluido el analisis del trazado a Juan Rey.

Finalmente, Transmilenio S.A. elabor6 el Informe parametros generales para el proyecto
cable aéreo san Cristébal, el cual contiene lineamientos y requerimientos operativos para
que sean incorporados en los estudios y disefios del proyecto cable aéreo de San
Cristobal.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El sistema de transporte por cable aéreo esta ubicado en la Localidad de San Cristobal
hacia el sur de Bogota. El recorrido inicia en el Portal 20 de Julio donde hace
transferencia con el sistema Transmilenio, y continda hacia las laderas de los Cerros del
Sur, hacia los sectores La Victoria y Altamira / Moralba. La localidad esta caracterizada
por su diversidad constructiva, su versatilidad de usos, consolidacion urbana y una
variedad muy interesante de tipologias de arquitectura residencial e institucional. Cabe
destacar que esta localidad tiene un gran potencial de desarrollo y de centralidad por el
acopio de infraestructura a escala urbana, como la Iglesia del Divino Nifio, el Hospital de
La Victoria, y algunos colegios.

El cable aéreo cruza barrios de diversa indole desde lo social y urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los
barrios aledafios a la Victoria y estrato uno en el area de influencia de Altamira. La
topografia es variable, se encuentra desde areas completamente planas (cercanias del
Portal 20 de Julio) hasta pendientes de 12 y 20 % (bordes de la ladera sector Moralba).

La factibilidad realizada en el afio 2012 contemplé una linea de cable que se integraria
con el sistema masivo BRT TransMilenio en su Portal 20 de julio para posteriormente
continuar hacia el barrio 'La Victoria (estacion intermedia) y finalmente llegar al barrio
Altamira donde esta ubicada la estacion de retorno. El trazado se muestra en la ilustracion
1.

7
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intermedia - 3
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Ilustramon 1 Trazado del sistema
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Se estructurd un proyecto de cable aéreo que contempla la implantacion de un sistema de
Gdndola monocable desenganchable. El sistema propuesto cuenta con tres estaciones:
transferencia, intermedia- motriz y retorno, tiene una longitud total de 2802.56m y un
desnivel total de 258.05 m. El detalle se ilustra en el Cuadro 1.

Tramo Longitud (m) Desnivel (m)
1. Estacion 20 de julio — La Victoria 1596.40 122.22
2. La Victoria — Altamira 1206.16 135.83

Cuadro 1 Caracteristicas del sistema 20 de julio-Altamira

Como resultado de la factibilidad se cuenta con los siguientes productos:
e Estudio de localizacién del trazado — revisidn y ajuste del corredor seleccionado en
la fase de perfil
Levantamiento topografico
Estudio geotécnico
Estudio de predios
Estudio ambiental
Estudio social
Anteproyecto arquitectonico
Disefio electromecénico
Disefios de ingenieria: estructural, eléctrico e hidrosanitario
Presupuestos de inversion, operacion y mantenimiento
Especificaciones técnicas para la contratacion de la construcciéon del sistema.

De otra parte, mediante el contrato 1463 de 2009 se identifico la viabilidad técnica para
implementar una linea de transporte publico por cable para la localidad de San Cristébal
(incluyendo definicion de trazado, especificacion técnica general y costos globales).

El trabajo consistio en realizar el analisis conceptual y con informaciéon secundaria de la
viabilidad potencial de implantar un sistema de cable aéreo en la localidad, incluyendo la
identificacion de posibles trazados y rutas de los diferentes cables a viabilizar, la
identificacion preliminar de los principales aspectos ambientales, sociales y geotécnicos a
tener en cuenta en la construccién y puesta en funcionamiento del sistema de cable
aéreo, un analisis de la problematica en temas como la movilidad, el desarrollo urbano,
las caracteristicas fisicas y geograficas y el manejo social y ambiental.

Se realiz6 un estimativo de los costos preliminares de inversion en obras civiles,
estaciones, pilonas, urbanismo, del sistema electromecanico del cable y de los equipos
complementarios, necesarios para la operacion y mantenimiento. En el mencionado
estudio se analiz6 un trazado desde el 20 de Julio hasta Juan Rey.
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i e

llustrac

ion 2 Trazado a Juan Rey

CORREDOR 1 SAN CRISTOBAL
DATOS DE ENTRADA
Tipo de sistema GMD
Numero de estaciones 3
L: Longitud horizontal (m) 4157
H: Desnivel (m): 318
Demanda estimada (pas/h) inicial/ final: 3000
Capacidad por cabina (pas): 10
Velocidad maxima del sistema (m/s) 5
Uso promedio (horas/dia): 18
CALCULO PARAEL PROYECTO
Lc: Longitud segun pendiente (m): 4169
Numero de cabinas requeridas inicio 160
NUmero de pilonas 34
Tiempo de viaje EM - ER (minutos) 15,2
Oferta del sistema (pas/hora) 3002
Frecuencia de viaje (s): 11,4

Cuadro 2 Caracteristicas del sistema 20 de julio-Juan Rey
3. ALCANCE DE LOS ESTUDIOS TECNICOS A DESARROLLAR

El proyecto tiene como principal finalidad realizar los ajustes, actualizacion y
complementacién de la factibilidad y elaborar los estudios y disefios para la construccion
de la linea del cable aéreo en San Cristébal desarrollando las siguientes fases:

Fase 1: Recopilacion y andlisis de informacion (1 mes)

Fase 2: Factibilidad (actualizacién, ajustes y complementacién de
factibilidad) (3 meses)

Fase 3: Estudios y Disefios de detalle (7 meses)

Fase 4: Aprobaciones y armonizacién con ESP (1 mes)
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Con excepcidon del componente electromecanico y las estructuras asociadas al mismo
(pilonas, fundaciones de columnas y las columnas propiamente de sostenimiento de los
equipos electromecénicos en las estaciones ), todos los disefios seran a nivel de detalle
teniendo en cuenta que los estudios y disefios que el consultor debe elaborar servirdn
para llevar a cabo, la construccién montaje, puesta en marcha, operacion y mantenimiento
del cable aéreo en San Cristébal, por lo cual deberan definir las obras civiles a ejecutar,
materiales, cantidades de obra, especificaciones de materiales y de construccion, asi
como elaborar andlisis de precios unitarios, presupuestos, identificacion y programacion
de actividades principales y secundarias, definicibn de tiempos de construccion y de
posibles riesgos de las fases siguientes.

El componente electromecanico y las estructuras asociadas al mismo se desarrollara a un
nivel de factibilidad que permita al adjudicatario de la construccion elaborar el disefio de
detalle de dicho componente.

En caso de requerirse la modificacion de la configuracion actual del patio y el portal del 20
de Julio del Sistema TransMilenio, el consultor deberd disefiar las soluciones
estructurales, arquitecténicas, geométricas, de redes, entre otras, que se requieran para
la implantacion de la estacion del cable y la conexion de integracion modal con el sistema
TransMilenio, minimizando las afectaciones a dicha infraestructura y garantizando que no
se veran afectadas las condiciones de operacién del Sistema de Trasporte Masivo.

Producto de la ejecuciéon del contrato de estudios y disefios, se deberan entregar los
planos, documentos técnicos de soporte, memorias de célculo, consultas con entidades,
aprobacién de Entidades de Servicios Publicos-ESP y demas Entidades Distritales con
injerencia en el proyecto, entre otros, que garanticen informacion detallada y confiable
para preparar los correspondientes documentos para llevar a cabo la licitacion de la
construccion reduciendo los niveles de incertidumbre durante las obras.

Para la realizacion de AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA
D. C. el Consultor debera revisar la informacion existente y adelantar una valoracién de
esta, para poder ejecutar en debida forma los estudios y disefios detallados, logrando la
aprobacién de los mismos por parte de la Interventoria, y por cada uno de los entes
competentes.

Los estudios y disefios se deberan realizar de acuerdo con lo establecido en los Capitulos
Técnicos anexos a estos Pliegos de Condiciones; los Pardmetros Operacionales de
Transmilenio S.A. consignados en la comunicacion radicado IDU 20205260498692 del 3
de julio de 2020; y contemplando ademas: el Plan de Ordenamiento Territorial vigente;
Cartilla del Espacio Publico de Bogota; el Manual Metodoldgico para la Formulacion y
Presentacion de Proyectos de Transporte de Pasajeros por Cable Aéreo en Colombia del
Ministerio de Transporte; Normas de las Empresas de Servicios Publicos; Lineamientos
de las Entidades Ambientales, Sociales y todas aquellas de las cuales se requiera
concepto para realizar los estudios y disefios objeto de este proceso.

Dependiendo de las caracteristicas particulares del sitio a investigar, y de requerirse por
las caracteristicas del trafico peatonal y vehicular, el Consultor deber& elaborar el Plan de
Manejo de Transito para las exploraciones y trabajos de campo que asi lo requieran,
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Anexo 1 11

como lo son las actividades de campo en las areas de topografia, geotecnia e
investigacion de redes de servicios publicos. ElI Consultor debera someter este Plan de
Manejo de Transito a la aprobacién de la Secretaria Distrital de Movilidad como requisito
indispensable para su implementacion dentro de las actividades de investigacion en
campo que sea necesario.

Es importante anotar, que en ningln caso se aceptaran disefios sin memorias detalladas
de los calculos debidamente sustentados, para los cuales el equipo de especialistas
designados por la Interventoria, verificara que se realice su entrega en cada uno de los
componentes que hacen parte de los estudios.

El seguimiento de la normatividad es solo una guia general y no exime al Consultor sobre
la responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de los Estudios y Disefios y debera
profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en ella, o que en su
concepto deba ser tenido en cuenta, para cumplir con el objetivo final de estos estudios y
disefios para la construccion de las obras.

En caso que se crucen varios proyectos que se encuentren en proceso de estudios y
disefios, los consultores de los mismos deberan coordinar el empalme con el fin de
armonizar y articular los proyectos finales. Asi mismo los disefios correspondientes a las
proyecciones y diferentes necesidades de las Empresas de Servicios Publicos, deben ser
considerados por el Consultor dentro de sus disefios de detalle. Se aclara que la
informacion suministrada por las Empresas de Servicios Publicos al Consultor es de
caracter confidencial, y solo podra ser utilizada para el desarrollo del proyecto.

El consultor deberd implementar BIM (Building Information Modeling) como parte del
proceso de Disefio.

Asi mismo, el Consultor debera elaborar como minimo los siguientes estudios y disefios
de acuerdo con la normatividad sobre su alcance y contenido general que se incluye en
los Capitulos Técnicos del presente Pliego de Condiciones y que debe servir como guia
general para la elaboracion metédica de los trabajos. El Consultor, con el fin de garantizar
la calidad, estabilidad y cumplimiento de las obras, debe complementar este alcance con
todos los estudios y actividades adicionales que considere necesarias.

3.1 ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE CABLE AEREO

Para el desarrollo del proyecto se deben considerar como minimo los siguientes
componentes del sistema de cable aéreo:

3.1.1 Estaciones

Las estaciones de los sistemas de transporte por cable aéreo deben ser estructuras
seguras, estéticas, funcionales y en armonia con el espacio urbano del cual hacen parte.
Las estaciones de cables son edificios complejos que generalmente se ubican a media
ladera. Su plastica estd condicionada a su funcionamiento y a los determinantes técnicos
de su operatividad: galibos urbanos, normatividad técnica y urbana y elementos
electromecénicos, entre otros.

La localizacion de estaciones es uno de los factores concluyentes dentro de un sistema
de transporte, su acertada definicién incide decisivamente en el éxito del proyecto cuya
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funcion es la prestacion de un servicio de transporte eficiente, al mayor namero de
usuarios y en las condiciones mas favorables de rapidez, confort y economia.

De acuerdo con su ubicacién dentro de la linea, las estaciones cumplen una funcion
especifica clasificandose en tres tipologias principales:

Estacion motriz. Es aquella en la cual se encuentra la cadena cineméatica que genera el
movimiento del sistema: el motor eléctrico, el reductor, elementos de transmision, motor
de emergencia, entre otros y se ubica en ella una de las poleas que genera el movimiento.
Esta estacion normalmente es de mayor tamafio ya que para coordinar mas
eficientemente las labores de operacion y mantenimiento del sistema, es una buena
costumbre ubicar en ésta garaje de cabinas (para los sistemas circulantes), en donde se
ubican los cuartos técnicos de apoyo a la operacion y al mantenimiento (cuartos para
taller de reparaciones, almacén, zonas de lavado, subestacion eléctrica principal, etc).
Estacion intermedia. Se usa casi exclusivamente en sistemas circulantes. No tiene
equipos motrices, excepto aquellos auxiliares para movimiento de cabinas y equipos
electrégenos de suministro de energia.

Estacion intermedia en angulo. Con los ultimos desarrollos de esta tecnologia se han
introducido en los trazados de los cables angulos no usuales anteriormente, con lo cual
esta estacion frecuentemente se convierte en estacion motriz e incluye una polea de
doble garganta que permite la operacion de dos bucles de cable.

Estacién retorno. En esta estacion se ubica la otra polea extrema y el sistema de tension
de la instalacién. Eventualmente se tienen equipos electromecanicos del sistema de
cable. El sistema de tension del cable también se puede ubicar en la estacion motriz.

Las estaciones deberan ser totalmente cubiertas para disminuir el nivel de ruido y facilitar
las labores de mantenimiento. Deberan disponer como minimo de las siguientes areas:

e Cuarto de comunicaciones

e Cuartos de tableros eléctricos (independiente para el operador de recaudo)

e Subestacion o planta eléctrica

e Cuarto de operador de estacion
Aungue cada estacioén tiene un funcionamiento particular que depende de la demanda, del
operador del sistema, de las expectativas de desarrollo urbano y de las necesidades
especificas, se requieren espacios operativos y técnicos para el funcionamiento basico de
los edificios.
A titulo ilustrativo, en la siguiente tabla se presentan algunos de los espacios que deben
tenerse en cuenta en el disefio de los edificios de una instalacion de cable.

Tabla 1. Areas requeridas para estaciones de sistemas de transporte de cable aéreo

ADMINISTRATIVOS OPERATIVOS TECNICOS FUNCIONALES
Oficinas de personal Primeros auxilios Garaje de cabinas Hall de ingreso vy
(operador y areas de circulacion
Transmilenio)

Sala de reuniones Seguridad fisica Taller reparaciones Zona de torniquetes o

barreras de acceso

Punto de informacion Cuarto de personal Zona de lavado de | Zonas de embarque y
cabinas desembarque
Servicios sanitarios Cuarto de | Almacén Cuartos de venta de
comunicaciones boletos
Cuarto Operador de | Cocineta Cuartos de tableros Puntos fijos
Recaudo

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y
DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD. C.




Anexo 1

13

ADMINISTRATIVOS

OPERATIVOS

TECNICOS

FUNCIONALES

Cuarto de aseo Subestacion eléctrica | Ascensores y
escaleras

Cuarto disponible Cuarto de motores Circulacion de cabinas

Servicios sanitarios | Cuarto del operador Plataforma de

Publicos abordaje

Cuarto de quimicos Oficina técnica Area de colas

Cuarto herramientas

Otros espacios asociados a las estaciones en el ambito urbano son: plazoletas publicas,
teatros al aire libre, locales comerciales, espacios comunitarios y/o institucionales,
parques y otros que se generan en las areas contiguas a las estaciones, como un aporte
del proyecto al sector donde se ubica.

Principales espacios funcionales electromecanicos de las estaciones

3.1.2

Garajes: El estacionamiento de cabinas es disefiado de tal manera que sea
posible el ingreso y la salida de la totalidad de las cabinas diariamente y se
recomienda que sea construido al mismo nivel del area de embarque, por lo cual
se incluye una zona de transicion con un riel de enlace mecanizado que permite el
paso de las cabinas de la operacién al estacionamiento. Generalmente, se
construye contiguo a la estacién motriz e incluye zonas de lavado, almacén de
repuestos, zona de mantenimiento y zona para el equipo que permite el cambio de
guarniciones.

Subestacién eléctrica. Espacio para albergar el conjunto de elementos destinados
a transformar, modificar y/o establecer la alimentacion eléctrica de la instalacion,
con el fin de adecuarlos al nivel de funcionamiento necesario de los diferentes
dispositivos asociados al sistema, como traccion, iluminacion, aire acondicionado,
etc.

Cuarto de Control. Alli se encuentra el operador del sistema y los gabinetes
principales de control. Desde aqui se monitorean los circuitos de seguridad de
toda la linea y si es necesario se apaga de forma manual la instalacion con el fin
de evitar cualquier accidente. Todas las estaciones poseen un cuarto de control
y/o monitoreo

Plataformas de mantenimiento. En cualquier sistema de cable deben ubicarse
plataformas en los sitios de aproximacién de las cabinas a las estaciones y en el
caso de los sistemas circulantes la plataforma debe seguir el recorrido de las
cabinas ya que esto disminuye tiempos de mantenimiento

Pinzas

Es el dispositivo mecénico que fija el vehiculo al cable y puede ser de dos tipos:

Pinza fija. Elemento de sujecion que esta permanentemente cerrado, es decir, que
independientemente de donde se encuentre el vehiculo la pinza siempre esta
sujeta al cable.
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¢ Pinza desenganchable. Sistema compuesto por una pinza que obtiene su fuerza
de agarre de resortes que se comprimen cuando el vehiculo ingresa a la estacion,
soltando el cable para que la cabina disminuya su velocidad y permita el embarque
o0 desembarque.

3.1.3 Cabinas o géndolas

En los sistemas de cable aéreo se debe garantizar el acceso para todo tipo de usuarios y
en particular personas con movilidad reducida, con equipaje o coches de nifios. En ese
sentido, las cabinas tienen un nivel de piso de cabina igual al de la plataforma y una altura
suficiente para facilitar el ascenso y descenso &gil de parte de los usuarios. Estan dotados
de caracteristicas como:

Pisos antideslizantes y que no retengan el agua

Barandas internas para la sujecion de los viajeros

Vitrales resistentes a los rayones

Puertas con bloqueos de seguridad para que no se puedan abrir durante el

recorrido.

¢ Sillas con materiales resistentes y preferiblemente abatibles, para uso mixto y de
personas con movilidad reducida y bicicletas.

e Ventilacion natural e iluminacion interna

¢ Impermeabilidad total

o El disefio debe contemplar un sistema de video vigilancia y comunicacién

bidireccional, incorporado en cada cabina con imagenes en tiempo real con el

centro de control.

3.1.4 Cables de Acero

Los cables de acero constituyen el soporte de los vehiculos de este tipo de sistema de
transporte y su seleccion depende de la capacidad del sistema concebido y de sus
exigencias mecanicas.

Los cables se clasifican segun la funcion que cumplen dentro del sistema, a saber:

e Cable portador: Sirve de guia para el desplazamiento del vehiculo y soporta su
peso. Generalmente para este uso se utiliza un cable formado por un nucleo
interno y alambres exteriores de acero, cuyas formas especiales permiten un
ensamble casi perfecto, logrando que las poleas de los vehiculos rueden con
suavidad sobre ellos.

e Cable tractor: Arrastra la cabina, trasmitiéndole la potencia del motor.

e Cable portador-tractor: Cumple la funcién de los dos anteriores tipos de cables:
soporta, guia y arrastra la cabina.

3.1.5 Pilonas (apoyos o torres de sostenimiento)

Las pilonas son los elementos de soporte del cable en la linea y estan instaladas entre las
estaciones. Una pilona posee, sin excepcion, balancines dotados con poleas que sirven
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de guia al desplazamiento libre y suave del cable que le imprime el movimiento al
vehiculo. Las torres de los sistemas bicables poseen, ademas, una estructura rigida tipo
patin sobre el cual reposan los cables portadores. Las pilonas o apoyos a nivel funcional
pueden ser de soporte (de carga, con el cable por encima del balancin) o de compresion
(con el cable por debajo del balancin), esto para evitar el desplazamiento vertical del
cable en la linea.

Elementos constitutivos de las pilonas:

3.1.6

Sensores de descarrilamiento: Son elementos que detectan cuando el cable se
sale de los canales o poleas por accién de una fuerza externa y envian una sefal
al sistema para que este se detenga inmediatamente.

Escaleras para mantenimiento: Concebidas para permitir un mantenimiento mas
expedito de los elementos de las pilonas. No debe llegar hasta el suelo por
seguridad.

Sensores antivandalicos. Detectan la presencia de personas en la plataforma de
mantenimiento de las pilonas.

Balancines: Son elementos articulados dotados de poleas que permiten el libre
desplazamiento del cable. Estos elementos compensan los cambios de posicién
del cable debido al movimiento de la cabina.

Anemometro. Instrumento de medida de la velocidad del viento que indica cuando
ésta puede atentar contra la seguridad del sistema. Se ubican en los sitios mas
criticos ya sea en pilonas o estaciones

Cadena cinematica

Esta compuesta por todos los dispositivos moéviles del sistema que dan movimiento a las
cabinas. Estos dispositivos varian segun el tipo de sistema.

Motor principal. Esta ubicado en la estacion motriz. Es un elemento de potencia
encargado de imprimir el movimiento al sistema a través de reductores y acoples.
En instalaciones de gran potencia se utilizan motores de corriente directa.

Reductor. Es un equipo que tiene como funcién adaptar la velocidad estandar de
salida del motor a la velocidad y potencia adecuadas o necesarias para poner en
movimiento la polea en las condiciones de servicio requeridas

Polea motriz: Se encuentra ubicada en la estacion motriz. Es un elemento de
fabricacion metalica que tiene como funcién transmitir al cable la potencia
generada por el motor. Cuenta con un recubrimiento de material plastico en la
garganta para evitar el desgaste del cable por rozamiento.

Polea de reenvio. Se encuentra ubicada en la estacion extrema (reenvio). Cuenta
con las mismas caracteristicas de fabricaciébn de la polea motriz. Tiene como
funcion reenviar al cable hacia la estaciébn motriz cerrando el bucle que éste
conforma.

Motor auxiliar de rescate. Generalmente se encuentra posicionado cerca de la
unidad reductora. Su funcién es proporcionar potencia al sistema que permita la
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evacuacion de los pasajeros en el caso de que exista una interrupcion en el
suministro del fluido eléctrico o cuando ocurra una averia en el motor principal,
generalmente es un motor de combustion interna. En el caso de que se emplee un
motor auxiliar de rescate eléctrico, serd necesario contar con una planta
electrogena que permita su funcionamiento.

¢ Cilindros hidraulicos y/o contrapesos. Tienen como funcién mantener la tension de
disefio del cable, corrigiendo las variaciones propias del comportamiento mecanico
de éste. Estos elementos, que pueden estar ubicados en cualquiera de las
estaciones extremas, estan unidos a la polea motriz 0 a la polea de reenvio, las
cuales, en cada caso, deben estar ubicadas sobre una plataforma mévil para
facilitar su movimiento durante las correcciones de tension.

o Frenos. Generalmente estan ubicados en el eje de salida del motor (eje rapido) y
directamente en las poleas motrices, independientemente del tipo de sistema,
tienen como funcion limitar la velocidad de funcionamiento del sistema o detener
éste. Eventualmente en un sistema bicable que tenga una diferencia significativa
de alturas entre estaciones se puede instalar un freno en el tren de poleas de la
mordaza que sujeta al cable tractor, el freno se activa por falta de tension en este
cable o por una aceleracion anémala del vehiculo.

3.1.7 Dispositivos eléctricos y de control

Es el conjunto de elementos destinados a facilitar la operacién de una forma automatizada
ademas de brindar mayor confiabilidad al sistema. Algunos de estos dispositivos son:

e Sistemas de malla a tierra o apantallamiento. Es el conjunto de dispositivos que
absorben las descargas atmosféricas y las sobretensiones eléctricas que pueden
poner en riesgo los elementos de la instalacion, garantizando la continuidad
eléctrica y protegiendo los elementos del sistema electromecanico y las
estaciones.

e Variador de frecuencia. Dispositivo encargado de la regulacion de la frecuencia
eléctrica enviada al motor (aumenta o disminuye las rpm). Es utilizado en las
maniobras de arranque y parada del sistema con el fin de evitar sobreesfuerzos en
éste.

e PLC (Controlador Légico Programable). Equipo electrénico programable, disefiado
para controlar la operacién del sistema en tiempo real o enviando sefales al
operador para que tome correctivos de las irregularidades detectadas en los
diferentes dispositivos.

e Tableros de potencia. Gabinetes metalicos donde se aloja el PLC, el variador de
velocidad y los demas elementos de potencia con sus respectivos dispositivos de
seguridad.

e Consola de mando. Gabinete metalico que contiene los elementos que permiten

cambiar la configuracion del sistema, segun las necesidades de operacion; debe
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contar con una pantalla mimica y dispositivos para el cambio de variables del
sistema.

¢ Pantalla mimica. Dispositivo electrénico en donde se visualiza el esquema
funcional de todo el sistema y sus elementos y que permite realizar algunos
ajustes operativos e identificar cualquier anomalia presentada en el mismo.

¢ Sistema de medicion de vientos. Tiene como funcién medir la velocidad del viento
y generar alarmas cuando detecte velocidades que puedan atentar contra la
seguridad operativa del sistema.

3.2 SISTEMAS COMPLEMENTARIOS
Adicional a los elementos propios del cable, deberan disefiarse los siguientes sistemas:
3.2.1 Redes contraincendios

Se debe realizar el disefio del sistema de deteccion (acorde con el cédigo de sistemas de
alarma y deteccion NFPA 72) y extincion de incendios, lo cual comprende: el disefio del
sistema hidraulico, almacenamiento de agua, sistema de impulsiéon (bombeo), sistemas de
deteccién, alimentacion eléctrica en caso de emergencia, sistema electrénico y software
de control. Debe incluir esquemas de funcionamiento, sefializacién y recorridos de
evacuacion, iluminaciéon de emergencia (norma NFPA 110 “Estandar para sistemas de
fuentes de poder de emergencia y alternos). Se debera verificar, ademas, que el
planteamiento arquitectonico cumple con lo indicado en la normativa aplicable en materia
de Plan de Evacuacion en caso de emergencia y considerar areas de acceso adecuadas
para el cuerpo de bomberos.

3.2.2 Instalacion de CCTV. Seguridad

Se debera elaborar el proyecto de instalaciones especiales, que incluyan como minimo:
Circuito cerrado de television, telefonia interior-exterior, Voz y datos. Cada uno de los
proyectos formaréa parte del sistema integral de comunicaciones, seguridad y emergencia,
a través del cual se podré controlar desde la cabina de control o remotamente, cualquier
actividad en el ambito del sistema.

El disefio del sistema de camaras de seguridad se realizara obedeciendo al programa
funcional y procesos del sistema. Este proceso complementara los requerimientos de la
red de voz y datos, en relacién a la distribucién y accesibilidad del recorrido del cableado.

Como parte del sistema de seguridad se incluiran dispositivos de deteccion y localizacion
de intrusos en cada pilona, de tal forma que cualquiera que acceda a ella con intencion de
subir por la escalera sea detectado por el centro de control y puedan activarse las
medidas oportunas de disuasion o detencién. En el sistema se identificara el nimero de la
pilona y ser resistente a la intemperie.
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3.2.3 Instalacion de telefonia, voz y datos

Para el disefio del sistema de comunicaciones se deben tener en cuenta, seguir y cumplir
las normas existentes en la industria, de tal forma que garanticen seguridad y rendimiento
de las redes, que sean especificados y aprobados por la horma vigente.

Cada uno de los proyectos formara parte del sistema integral de comunicaciones,
seguridad y emergencia, a través del cual se podra controlar desde la cabina de control, o
remotamente, cualquier actividad en el &mbito del sistema.

La instalacion de la red de Voz y Datos obedecerd al programa funcional de cada una de
las estaciones, asi como los requerimientos especiales en caso de emergencia. Se
incluira la ubicacion del centro de datos (servidores y UPS), asi como los componentes
minimos para garantizar su correcto funcionamiento y seguridad (climatizacion,
mantenimiento, etc.). La categoria de la instalacién sera tal que garantice la seguridad de
los datos en todo su recorrido. El alcance del proyecto incluira todos los equipos
electrénicos para garantizar el correcto funcionamiento del sistema (DVR’s, racks,
swithes, etc.).

3.2.4 Instalacion de sistema pararrayos

El disefio del sistema de proteccién contra rayos se realizara segun los lineamientos de la
normativa técnica aplicable, para todas las Estaciones y pilonas. Los requerimientos de
disefio del sistema de apantallamiento y pararrayos, para el sistema electromecanico,
obedeceran ademas a la normativa internacional que garantice el correcto funcionamiento
y validez de garantias de cada uno de los componentes del equipo. Lo anterior aplica
ademas para el sistema de red de tierras.

3.2.5 Instalacion de sistema climatizaciéon

Se debe elaborar el disefio mecanico del sistema de climatizacién y ventilacion forzada,
necesario en las estaciones. Los requerimientos de carga del sistema disefiado
complementaran y seran considerados en el disefio de la instalacion eléctrica e
hidrosanitario. La ubicacion de las unidades condensadoras y evaporadoras, se definira
en concordancia con la propuesta arquitecténica. Se garantizara la renovacion de aire, ya
sea de forma natural (preferiblemente) o forzada, en los lugares de trabajo y circulacion
de los usuarios (oficinas, bafios, pasillos, comedores, vestidores, armarios técnicos,
cuartos de control, etc.).

Se hard una evaluacion particular de cada una de las zonas de uso y funcionamiento de
equipos, desde el punto de vista de carga térmica ambiental. La propuesta del sistema, en
el caso de zonas climatizadas incluird mecanismos alternativos de ventilacién en caso de
fallo de equipos o interrupcion de energia, mediante aberturas (ventanas) u otro
mecanismo similar.
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3.2.6 Instalacion de sistemas de transporte vertical (ascensores, bandas,
escaleras mecanicas y de rescate).

Los sistemas de transporte vertical, tales como: ascensores y escaleras mecdnicas, u
horizontales, como bandas transportadoras, se disefiardn de acuerdo a lo estipulado en la
normativa aplicable.

En cualquier caso, se tomaran en cuenta los requerimientos funcionales del programa
arquitecténico y las necesidades de accesibilidad de las PMR. El disefiador debera
integrar el disefio con los apartados de instalaciones eléctricas, estructuras y plan de
emergencias.

Se entiende que cada fabricante cuenta con caracteristicas especificas en sus
componentes o disefos; sin embargo, el disefiador prevera las condiciones geomeétricas
de la estructura (aberturas y fosos), para poder asumir la instalacion de cualquier
proveedor. Ademas, se tomaran en cuenta los elementos de sujecién y accesorios para
garantizar la seguridad del personal encargado de su instalacion y mantenimiento.

3.2.7 Sistema Integrado de Recaudo, Control e Informaciéon y Servicio al Usuario
(SIRCI)

El consultor debera entregar el disefio para diferentes areas y servicios del sistema SIRCI
asociado al sistema de Cable Aéreo de acuerdo con los requerimientos solicitados por
Transmilenio S.A en el “Informe parametros generales para el proyecto cable aéreo San
Cristobal” entre otros:

e Zona de barreras en estaciones
Zona CCTV
Zona de taquilla
Zona cuarto de datos
Zona cuarto eléctrico
Servicio de Soporte y Mantenimiento del SIRCI
Redes eléctricas, voz, datos y CCTV.
Al respecto, el consultor debe entregar el disefio de arquitectura de SIRCI con la
descripcion funcionalidades y componentes de cada sistema, con la identificacién de
interfaces con el usuario y los protocolos raiz de funcionamiento para lograr la integracion
y funcionalidad completa. Es importante, que durante la Etapa de disefios se involucre al
concesionario SIRCI, con el fin de revisar a fondo la ubicacion de los cuartos eléctricos,
los recorridos de los ductos, los unifilares, y todo lo que pudiese llegar a faltar dentro de
estos lineamientos iniciales.

Para el desarrollo del proyecto se definen las siguientes fases:

3.3 FASE 1: RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

En esta fase el Consultor deberan revisar y analizar la informacién de todos los estudios
técnicos que se hayan realizado con anterioridad, a fin de comprender cabalmente los
disefios de Ingenieria, los estudios ambientales y sociales y en general, todos aquellos
estudios desarrollados hasta la fecha.
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El Consultor debera seguir las instrucciones incluidas en los Capitulos Técnicos, que
hacen parte de este Anexo Técnico.

El Consultor debe investigar y recopilar la informacién secundaria para ejecutar el
proyecto, lo que incluye todo el trabajo de investigacion en las empresas de servicios
publicos y demas entidades estatales que estén involucradas en el area de influencia del
proyecto, indagar sobre normas, estudios y disefios realizados en el area de influencia del
proyecto, inspeccionar y diagnosticar las condiciones del sitio y detectar posibles
dificultades que impidan el normal desarrollo del proyecto.

El Consultor debera investigar con las entidades competentes, los documentos que
permitan el correcto desarrollo del objeto del contrato (normas, especificaciones técnicas,
y demas). Con la presentacion de la propuesta se da por aceptado que los proponentes
conocen los requerimientos de las diferentes empresas de servicios publicos (en los
casos en que aplica) y con base en ellos se deben ejecutar los disefios correspondientes.

El Consultor debera llevar a cabo la solicitud de datos técnicos ante las empresas de
servicios publicos (en los casos que aplica) y con base en ellos se deben ejecutar los
disefios correspondientes. La informacion suministrada por las empresas de servicios
publicos al consultor es de caracter confidencial y solo podra ser utilizada para el
desarrollo de proyectos del IDU.

Resultado de esta investigacion debe presentar una valoracion de la informacion
recopilada, y una propuesta de complementacion de esta para aprobacién de la
interventoria, asi como el plan de trabajo de campo para las labores previstas en los
capitulos técnicos que hacen parte de estos estudios previos.

Asi mismo, durante el desarrollo de los trabajos que hacen parte de esta fase, el
Consultor debera investigar la fecha de construccion y las fechas de las pdélizas de
garantia y estabilidad, de todas las obras de infraestructura (vial, de espacio publico, de
servicios publicos, estructuras, etc) existentes dentro del area de influencia del proyecto.

Esta situacion debera ser informada oportunamente mediante oficio dirigido al Director
Técnico de Proyectos del IDU, y sera responsabilidad del consultor si el IDU incurre en
doble contratacién por la omision del consultor en este aspecto.

Un mal ejercicio en el empalme con los otros proyectos, en la busqueda de la informacion
de contratos o de cualquier otra fuente de informacién secundaria puede repercutir en
mala calidad de los trabajos, inadecuadas ejecuciones de ensayos de laboratorio que
reducirian la cobertura en estructuras que realmente lo necesiten y probables fallas en el
cumplimiento del alcance contractual: lo cual sera responsabilidad del consultor y exime al
IDU de cualquier sobrecosto.

Para esta fase el Consultor deberd tener en cuenta, entre otros, la totalidad de la
documentacion mencionada en los ANTECEDENTES de este documento, tales como
estudios de factibilidad, estudios de prefactibilidad y estudios a nivel de perfil, asi como
los demés documentos que se encuentran en el centro de documentacion del IDU (Calle
20 No. 9.20, piso 2) relacionados con el proyecto.
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El centro de documentaciéon del IDU es un sitio de acceso libre al publico, por lo tanto,
serd responsabilidad del oferente, visitar el centro de documentacion para verificar el
estado de los documentos de factibilidad que se entregan por parte de la entidad, con el
fin de que se tengan en cuenta en la oferta todas las actividades necesarias que
garanticen que la documentacion es suficiente y completa para adelantar todas las fases
del proyecto. La no verificacion del estado de los documentos de factibilidad por parte del
oferente no es justificacién para solicitar ajustes adicionales en los costos del proyecto.

Lo anterior puede ser consultado en el siguiente link:

https://webidu.idu.gov.co/jspui/browse?type=contrato&value=Contrato+2012-
1531+Secretar%C3%ADa+de+Movilidad&rpp=100&submit_browse=Actualizar

Los alcances de la fase de recopilacion y andlisis de informaciéon contemplados son:

e Recopilar el producto resultado del Contrato Interadministrativo No. 20121531 del 7 de
noviembre 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad y la Empresa de
Transporte Masivo del Valle de Aburra Limitada.

e Recopilar el producto resultado del Contrato Interadministrativo N0.1463 de 2009.

e Investigar y recopilar la informacién secundaria para ejecutar el proyecto, lo que
incluye todo el trabajo de investigacion en las empresas de servicios publicos y demas
entidades estatales que estén involucradas en el area de influencia del proyecto,
indagar sobre normas, estudios y disefios realizados en el area de influencia del
proyecto, inspeccionar y diagnosticar las condiciones del sitio y detectar posibles
dificultades que impidan el normal desarrollo del proyecto. . Se deben solicitar los
datos técnicos correspondientes.

e Analizar y complementar la informacién en el componente de Redes Secas e
hidrosanitarias, suministrada por las Empresas de Servicios Publicos; se deben
solicitar los datos técnicos correspondientes.

e Revisar y verificar las condiciones actuales y futuras en cada punto donde se piensa
desarrollar el proyecto y sustentar técnicamente todas las recomendaciones dadas, de
tal forma que permitan su complementacién con las demas areas relacionadas con el
proyecto.

o Consultar la existencia de proyectos de desarrollo de los barrios y urbanizaciones
aledafos al proyecto para ser considerados dentro del estudio.

e EIl consultor debe entregar el Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el
Trabajo con el cronograma de actividades en materia de seguridad y salud en el
trabajo y demas informacién a implementar durante la ejecucion del contrato.

e EIl consultor debera realizar un informe de recopilacién, revision y andlisis de los
insumos existentes de acuerdo con los lineamientos definidos en cada uno de los
capitulos técnicos que hacen parte del presente pliego y presentar conclusiones sobre
la utilidad de esa informacion para el objeto del contrato, presentar los puntos criticos,

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y
DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD. C.



Anexo 1 22

trabajos de campo requeridos de complementacion, principales retos o problematicas
identificadas y todos los elementos que considere para el cumplimiento del objeto
contractual y anexar el plan de recopilacion de informacién complementaria (primaria),
de acuerdo con lo establecido en los capitulos técnicos de estos pliegos de
condiciones y entregarlo para aprobacion de la interventoria.

3.4 FASE 2: FACTIBILIDAD

El objeto de esta fase es revisar, actualizar, ajustar y complementar el trazado definido en
el estudio de factibilidad mencionado en los antecedentes, con el fin de reconocer las
condiciones actuales de las zonas por donde fueron inicialmente previstos, validar los
trazados y plantear los ajustes o alternativas necesarios.

Dentro de los trabajos realizados para la ciudad de Bogota en el afio 2009 para el
corredor objeto del presente estudio, se plantearon dos trazados de ubicacion viables (ver
llustracion 3), los cuales se diferencian basicamente en la ubicacién de la estacion
retorno. La factibilidad realizada en el afio 2012 se elabor6 para la alternativa 2.

3.596 2,830
318 264

Portal 20 de Julio Portal 20 de Julio

Av. Villavicencio Av. Villavicencio

/

La Victorié_ La Victoria

\ Moralba :
Juan Rey (F1) & ,/ /

llustracion 3 Alternativas de trazado cable San Cristobal

Considerando que han pasado 8 afios desde que se realizaron los estudios de factibilidad
es preciso hacer una revision integral del proyecto actualizando los estudios basados en
la situacién actual, contemplando modificaciones en la normatividad, cambios en el
entorno urbano, crecimiento de las redes de servicios publicos, entre otros, lo cual podria
generar ajustes o modificaciones al trazado.

Una primera consideracion corresponde a la localizacion de la estaciébn motriz que a su
vez es el punto de integracion con el Sistema TransMilenio en el Portal 20 de Julio.

En los disefios de factibilidad actuales, la estacion y el garaje del cable se localiza en un
area correspondiente al patio utilizado para el parqueo de los buses biarticulados de
TransMilenio (ver ilustracion 4). Actualmente, la flota troncal se ha incrementado y el patio
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estd operando al maximo de su capacidad, incluso existe un déficit de las areas de
parqueo de buses del Sistema TransMilenio, razon por la cual, la estacién del cable
podria tener modificaciones en su ubicacién o alcance. Es preciso entonces contemplar
espacios en las inmediaciones del portal, de tal forma que se logre la integracion entre los
dos sistemas, o contemplar la posibilidad de construir el garaje de las cabinas en la
estacion de retorno de Altamira.

Puente de

llustracion 4 Esquema de integracion de sistemas

El consultor debera realizar un andlisis multicriterio de alternativas de trazado para definir
la mejor que constituya un sistema funcional, atil y factible técnicamente, que permita la
mayor cobertura de usuarios tanto a nivel peatonal como a través de la integracién con los
demas modos de transporte al sistema.

De otra parte, dentro de las alternativas a evaluar en la fase de Factibilidad, el Consultor
debera incluir la futura integracion del cable con el ramal de conexién hacia el Barrio Juan
Rey (Ver llustracion 5). El consultor debera revisar el estudio realizado mediante el
Convenio Interadministrativo 1463 de 2009 y elaborar el estudio de factibilidad de dicho
ramal partiendo de la premisa que éste no se construird en el corto plazo, por lo cual, se
debera prever dentro de los estudios de factibilidad y disefios, la futura integracion bien
sea fisica u operacional con el cable de conexion a Juan Rey.
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Trasado Actual
Conexi'c'm alJuan Rey m——

En esta fase se debera realizar una evaluacion preliminar de todos los aspectos técnicos,
legales, ambientales, sociales, patrimoniales arqueoldgicos, econdémicos, administrativos
y prediales que puedan afectar o impedir el normal desarrollo del proyecto y definir la
alternativa de localizacion y trazado que a este nivel satisface en mayor medida los
requisitos técnicos y financieros.

Es importante mencionar que esta fase del proyecto permite dar a conocer las diferentes
alternativas de implantacién de estaciones y pilonas, asi como conocer las diferentes
condicionantes técnicas en cuanto a tecnologia que se podrian aplicar al proyecto. En ese
mismo sentido los estudios técnicos y los soportes de estos permitiran definir la viabilidad
del proyecto.

Durante la Fase de Factibilidad se debera adelantar: Estudio de localizacion y definicion
del posible trazado. El estudio de localizacion es importante ya que dependiendo de la
correcta seleccion del trazado de la linea y la ubicacion de las estaciones y pilonas del
sistema se desprenderan aspectos criticos como su cobertura Optima (demanda de
usuarios) y la complejidad en la construccion, componente electromecanico y componente
de obras civiles (costos de obra) que impactaran finalmente los indicadores financieros,
ingresos y costos, permitiendo viabilizar el proyecto casi desde esta fase de estudio.

El estudio de localizacién garantiza que se evallen varias alternativas de trazado,
buscando la optima para atender las necesidades del proyecto. El objetivo final sera
seleccionar el trazado de mayor impacto positivo para la comunidad, promediando
beneficios sociales, superar barreas geograficas que dificultan la movilidad de pasajeros,
condiciones financieras, mayores ingresos y menores costos de construccion, operacion
y mantenimiento en sus diferentes fases.

Debe hacerse un estudio de alternativas que desarrolle un sistema funcional, util y factible
técnicamente, que permita la mayor cobertura de usuarios tanto a nivel peatonal como a
través de la integracion de los demas modos de transporte al sistema. A partir de un
analisis multicriterio, el consultor debera recomendar la mejor alternativa.

Para el andlisis de localizacion de una instalacién de transporte por cable se consideraran
principalmente los siguientes componentes: las estaciones (motriz, intermedias y de
retorno), las pilonas (torres de sostenimiento del cable) y el cable de desplazamiento
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(tractor o portador).
Los aspectos técnicos por considerar son:

Geometria del trazado.

Longitud de la linea.

Desnivel topografico.

Cobertura 6ptima (demanda de usuarios)

Complejidad en la construccién de obras civiles (costos de obra)

Complejidad en el montaje de equipos (vias vehiculares, gruas telescopicas, torre

grua, helicopteros, etc.).

e Ubicacion de estaciones, buscando la ubicacién de las estaciones, tanto extremas
como intermedias, en los principales cruces de flujo de personas, sobre las vias de
mayor trafico (para permitir la integracion del transporte) o cerca de las cabeceras
municipales (si es posible).

e Eleccién de los lotes para la construccion de las estaciones (privados, publicos,
etc.)

e Facilidad de conexidon de servicios publicos. Disponibilidad de los servicios
generales para las estaciones y torres de la linea (energia eléctrica, aseo,
iluminacién — alumbrado publico, alcantarillado, acueducto, recoleccion de basuras
y residuos peligrosos, etc.).

o Facilidad de acceso a las estaciones para el montaje de equipos durante la

construccién del proyecto y en operacién y mantenimiento.

Los estudios minimos por desarrollar son los siguientes, sin que esto implique que sean
los Unicos a desarrollar por parte del Consultor:

3.4.1 Estudio Topografico

Finalizada la fase de Recopilacion y Andlisis de Informacion, la cual debe surtirse de
manera rapida y juiciosa por parte del Consultor, el producto de topografia debe estar casi
concluido, para que maximo en el primer mes de la fase de factibilidad se disponga de
informacion primaria inicial para analizar las alternativas del proyecto y las caracteristicas,
asi como elementos prediales, de infraestructura vial y espacio publico o de redes que se
requieran para su desarrollo.

Entre los productos a entregar para esta fase se encuentran: ortofotos, nube de puntos
3D, Modelos Digitales de Terreno y de Superficie de cada una de las alternativas, todos
estos provenientes de LIDAR. Adicionalmente, debera entregarse un archivo DWG con el
dibujo basico en 3D poly de los borde vias, paramentos, andenes y redes, de las areas
gue se requieran para el andlisis de alternativas y el predisenio.

El consultor debera elaborar el estudio topogréfico para el proyecto segun los
lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 1 Topografia.

3.4.2 Estudio Predial
El levantamiento de la informacion predial lo realizara la Direccion Técnica de Predios del

IDU. En esta fase, el Consultor debe hacer entrega de la informacion de topografia
mencionada en numeral anterior y de los diferentes trazados propuestos con el detalle
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suficiente para que se pueda hacer una estimacion preliminar del nimero de predios
requeridos para lo localizacion de estaciones y pilonas. y

3.4.3 Estudio de Transito y Transporte

En esta fase el Contratista elaborara la metodologia para toma de informacion primaria y
desarrollo del estudio de transito. La metodologia debera presentarse para revision y
aprobacién por parte de la Interventoria y de la Secretaria Distrital de Movilidad. El
Contratista deberd presentar un informe con la presentacion de las alternativas,
calificacion de la matriz multicriterio del componente de transito y seleccién de la mejor
con criterios de seguridad vial y parametros de ingenieria de transito, con base en la
informacion secundaria recopilada. Realizar el Calculo del TPD en caso de requerirse, con
informacion secundaria.

El Consultor deberd elaborar el estudio de transito para el proyecto segun los
lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 3 Estudios de transito y transporte.

3.4.4 Disefio Geométrico

A partir de informacion secundaria se debe plantear la geometria preliminar en planta y
perfil para cada una de las alternativas, teniendo en cuenta en cada uno de los
planteamientos la hormativa de galibos para cables, y las zonas definidas en el estudio de
demanda para la localizacion de las estaciones.

Descripcion y analisis de alternativas de trazado detallando el procedimiento seguido para
obtener dicho trazado

En la fase de factibilidad se define el predisefio geométrico para la alternativa
seleccionada, cuantificar volimenes de movimiento de tierras, definir el area de replanteo
para acometer el disefio definitivo y proporcionar insumos para iniciar el tramite de la
obtencion de la reserva vial incluyendo las posibles lineas de chaflan. La solucion
geométrica en planta debera tener en cuenta los andlisis de los demas componentes de la
factibilidad, en especial consideraciones de tipo urbano, ambiental, social, redes de
servicios publicos y prediales

El Consultor deberd elaborar el disefio geométrico para el proyecto segun los
lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 4 Disefio Geométrico.

3.4.5 Urbanismo, arquitectura, espacio publico y paisajismo

Urbanismo y Espacio Publico:

e Anadlisis urbano del proyecto: El proyecto de disefio urbano y la generacion de
transporte sostenible, debera integrarse con los sistemas de movilidad, espacio
publico y transporte, y con otros proyectos a cargo de la Entidad o externos. Se
delimita el area de estudio, y su relaciéon con otros proyectos.

e Determinacion de areas de oportunidad para proyectos asociados: Se debera
establecer las areas de oportunidad asociadas al proyecto del cable de San Cristobal,
identificando los potenciales proyectos a desarrollar de acuerdo a la articulacion
interinstitucional, la cual establecera la competencia de cada uno de los sectores y
actores involucrados en el desarrollo, gestion y ejecucion de cada uno de los
proyectos identificados para el &rea de oportunidad planteada.
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e Desarrollo de la propuesta de implantacion urbana de cada una de las
alternativas en estudio: considerando los lineamientos de disefio y su integracion
con la movilidad, transporte, espacio publico, ambiente y el ambito social, en
articulacién con las areas de oportunidad, permitiendo de esta forma definir la
alternativa mas adecuada mediante la evaluacion de la matriz multicriterio.

e Desarrollo del anteproyecto de la alternativa seleccionada, incluyendo la definicion
de parametros del disefio del espacio publico, mediante la "inclusién de los
lineamientos de disefio, teniendo en cuenta los siguientes conceptos: el tratamiento de
las &reas remanentes como sectores de integracion urbana con el contexto urbano, la
conectividad peatonal, la red cicloinclusiva, el manejo de culatas, el disefio paisajistico
integrado con la propuesta ambiental y con el tipo de implantacién del mobiliario
urbano basado en configurar zonas de permanencia, el tratamiento de borde urbano y
la inclusion de espacios publicos para la accesibilidad universal.

Arquitectonico:

Corresponde al desarrollo cualificado de los conceptos originados previamente y su
formulacién debe hacerse con base en el andlisis urbano, las necesidades vy fines del
programa arquitecténico, en las normas urbanisticas, cddigos de construccion y normas
técnicas vigentes aplicables.

Comprende la documentacion técnica a escala suficiente para la comprension urbanistica
y arquitecténica del edificio y su entorno, la cual debe contener informacién funcional,
espacial, dimensional y constructiva, que incluyen el desarrollo de estudios técnicos
complementarios del proyecto cuyo desarrollo debe ser suficiente para poder efectuar la
evaluacién técnica y econdémica del proyecto con el fin de determinar su viabilidad, pero
sin el detalle suficiente para poder ejecutar la obra.

Con los resultados de esta Fase, el consultor debera adelantar el trdmite para la
expedicion de la reserva vial.

El Consultor deberéa elaborar el disefio de urbanismo, paisajismo y espacio publico y el
disefio arquitectdnico para el proyecto segun los lineamientos establecidos en el Capitulo
Técnico 5 Urbanismo, espacio publico paisajismo y arquitectura.

3.4.6 Disefio de redes hidrosanitarias

El Consultor realizara (con informaciéon secundaria) para cada una de las alternativas la
identificacion de las redes que interfieran en las areas de localizacion de las estaciones,
pilonas y demas infraestructura que hace parte del proyecto.

Se debera elaborar un informe que incluya la descripcién del planteamiento y distribucion
de las redes hidraulicas internas (suministro, desague, red contra incendio) y ubicacién de
conexiones acometidas y domiciliarias, para todas las edificaciones arquitectonicas
incluidas en el proyecto (estaciones, portales, biciparqueaderos, bafios publicos y demas
areas de oportunidad). Planos independientes por tipo de red hidrosanitaria armonizando
informacion secundaria y primaria (de otros componentes) con el disefio conceptual de
solucion a las interferencias y de redes de drenaje y deméas que apliquen para cada
alternativa.
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Este componente busca que en la alternativa seleccionada para el proyecto, se detallen
cada una de las redes (acueducto y alcantarillado, que entreguen las ESP) y las
afectaciones identificadas con el fin de plantear una soluciéon conceptual viable para el
disefio y proponer una posible reubicacién y/o proteccién de las redes que lo requieran,
de tal manera que se pueda realizar una estimacion confiable del presupuesto para la
componente de redes hidrosanitarias, acorde con lo esperado en esta fase.

El Consultor debera elaborar el disefio segun los lineamientos establecidos en el Capitulo
Técnico 6 Redes Hidrosanitarias.

3.4.7 Disefio de redes secas y de gas

Los estudios de esta fase buscan seleccionar y definir la alternativa a la cual se le
elaboraran disefios detallados, para lo cual es necesario profundizar en los aspectos
técnicos de todas las alternativas formuladas y otras que puedan surgir durante esta fase,
investigando las redes existentes (energia por cada nivel de tension, gas y telematicas por
cada cable operador), estudiando las afectaciones de estas y las alternativas propuestas,
proponiendo soluciones conceptuales viables a las afectaciones a través de posibles
traslados o protecciones y recurriendo al levantamiento de informacion primaria donde asi
se requiera, de tal forma que se pueda realizar una estimacion confiable del presupuesto
para el componente de redes secas. Todo en el marco de la ley 1682 de 2013.

El alcance del componente de redes secas busca detallar e identificar las redes de
energia, telecomunicaciones y VANTI que el operador de red suministre, y que interfieren
en cada una de las alternativas con las areas de localizacion de las estaciones, pilonas y
demas infraestructura que hace parte del proyecto.

Si bien es cierto en esta fase no se desarrollan los disefios detallados de la alternativa
seleccionada, si debe ampliarse de forma suficiente toda la informacion requerida que
permita la toma de decisiones. Esto quiere decir, que debera profundizarse y adelantarse
levantamiento de informacion primaria donde asi se requiera.

Este componente busca que para las alternativas formuladaspara el proyecto se detallen
cada una de las redes (energia por cada nivel de tension, gas y telematicas por cada
cable operador, que entreguen las ESP) y las afectaciones identificadas con el fin de
plantear una solucién conceptual viable para el disefio, de tal manera que se pueda
realizar una estimacién confiable del presupuesto para la componente de redes secas,
acorde con lo esperado en esta fase.

El Consultor debera establecer los requerimientos técnicos y predisefios para
perfeccionamiento de la alternativa seleccionada, con base en la Normatividad Técnica
vigente, teniendo en cuenta el resultados de los estudios relacionados en los
antecedentes, y considerando lo estipulado en Capitulo 7 Redes Secas del presente
proceso y adicionalmente, las recomendaciones que se emitan por parte de la
Interventoria y del IDU dentro del marco de cumplimiento del Convenio Interadministrativo
de Cooperacioén suscrito entre el IDU y las ESP vigente, de la Guia “Coordinacion IDU,
ESP y TIC en Proyectos de Infraestructura de Transporte”, GU-IN-02 y del Manual de
Interventoria y/o Supervision de Contratos, MG-GC-01.
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3.4.8 Geotecnia

A partir de la informacion recopilada en de estudios anteriores, para la fase de Factibilidad
se deberan plantear alternativas a nivel geotécnico de acuerdo con la implantacién del
proyecto, y finalmente evaluar y definir la alternativa que se llevara a nivel de disefio de
detalle en la fase de estudios y disefios.

Con base en la informacidon geotécnica secundaria (estudios anteriores), se deberan
realizar los predimensionamientos de las estructuras geotécnicas para cada una de las
alternativas de solucion del proyecto, asi con su respectivo célculo de cantidades por
alternativa, con el propésito de evaluarlas a través de una matriz multicriterio que permita
definir la alternativa 6ptima.

El Consultor debera realizar la caracterizacion del entorno geoldgico, geomorfolégico
geotécnico y sismico del proyecto para cada uno de los sitios que requieran el analisis de
alternativas para las estructuras a implantar. Asi mismo, debera identificar las amenazas y
riesgos que pueden llegar a afectar cada una de las alternativas que se evallen,
estableciendo sus posibles implicaciones.

Con base en la informacion geotécnica secundaria y el analisis de cargas, se deberan
realizar los andlisis geotécnicos de estructuras primarias, secundarias, complementarias,
tratamiento de los taludes y cimentacién de redes.

El Consultor deberd identificar y analizar los riesgos que pueden llegar a presentarse
durante la ejecucién de los estudios y disefios, para cada una de las alternativas que se
plantean y analizan indicando la posible solucién a dichos inconvenientes.

El consultor debera elaborar el disefio geotécnico segun los lineamientos establecidos en
el Capitulo Técnico 8 Geotecnia.

3.4.9 Disefio de estructuras

Este componente busca definir el tipo de estructura y el predimensionamiento de la
solucion estructural para cada alternativa (conforme al disefio geométrico y de espacio
publico de cada una de las mismas), incluyendo la estimacién de costos. Involucra
estructuras principales y complementarias.

Para cada alternativa, el Consultor debe hacer el inventario de estructuras nuevas
requeridas, definiendo el tipo de estructura recomendado con el respectivo
predimensionamiento y estimacion de cantidades que permita determinar el presupuesto
preliminar de las obras; para las estructuras existentes identificadas, se bebe realizar un
analisis del estado estructural y funcional a partir del diagndstico visual, adicionalmente se
debe plantear una solucién conceptual para la conservacion y/o proteccion de las mismas.

Para estructuras existentes, se debe realizar una valoracion del estado en que estas se
encuentran por medio de una inspeccion visual y plantear una solucion para el
mantenimiento, rehabilitacion o reforzamiento de las mismas en los casos en que se
encuentre necesario.

Para cada alternativa, deberd elaborarse el predisefio de las nuevas estructuras
principales y complementarias definiendo el tipo de estructura recomendado con el
respectivo predimensionamiento y estimacion de cantidades que permita determinar el
presupuesto preliminar de las obras.
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El consultor debera elaborar el disefio estructural segun los lineamientos establecidos en
el Capitulo Técnico 9 Especificaciones técnicas de disefio de estructuras.

3.4.10 Estudios ambientales y de seguridad y salud en el trabajo

El Consultor deberad elaborar un documento técnico que contenga la informacion
necesaria para evaluar y comparar, desde el punto de vista técnico — ambiental y de
seguridad y salud en el trabajo, las diferentes alternativas bajo las cuales sea factible
desarrollar el proyecto, con el fin de optimizar y racionalizar el uso de los recursos
naturales, evitar y/o mitigar los riesgos, efectos e impactos negativos que puedan
provocarse por el proyecto.

Se debe establecer los principales determinantes ambientales, restricciones ambientales,
identificando los permisos, autorizaciones que se deben tramitar ante la autoridad
ambiental competente; realizando una caracterizacion y evaluacion del componente
ambiental; estimar volimenes de RCD, identificar zonas verdes a compensar, realizar
preinventario forestal, identificar posibles amenazas y riesgos, emitir recomendaciones
para la etapa de disefios de detalle.

El alcance detallado de los estudios ambientales, para esta fase, se desarrolla en Capitulo
Técnico 10 Ambiental y Seguridad y Salud en el Trabajo — SST.

3.4.11 Pavimentos

El Consultor debera realizar una descripcion del alcance del proyecto en lo referente al
componente de pavimentos y espacio publico asociado. Para ello, debera efectuar una
descripcion detallada de cada una de las alternativas propuestas presentando la relacion
de los aspectos a considerar en el andlisis de cada una de ellas y que pueden influir sobre
el pavimento y el espacio publico asociados al proyecto. Debera realizar el
predimensionamiento de estructuras de pavimento, espacio publico, plazoletas y
ciclorutas (si aplica).

El consultor debera elaborar el disefio segun los lineamientos establecidos en el Capitulo
Técnico 11 Pavimentos.

3.4.12 Arqueologiay bienes de interés cultural

Para la fase de factibilidad, se debe realizar el Diagnéstico Argqueoldgico segun los
términos de referencia que estan descritos en el marco de la resolucién 065 del 5 de
marzo de 2020 del ICANH.

El Consultor debera en la fase de factibilidad acoger los lineamientos establecidos en el
Capitulo Técnico 12 Arqueologia y bienes de interés cultural.

3.4.13 Actividades de gestion y participaciéon social
El Consultor debe realizar la caracterizacion social del proyecto, con el fin de identificar,

describir y analizar el &rea de influencia del mismo, evaluando los impactos y disefiando
las medidas de manejo para su buen desarrollo. Asi como generar las recomendaciones
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urbanisticas, mediante estrategias de participacion ciudadana, con el fin de ser
incorporadas en los lineamientos de disefio del proyecto.

Se debe elaborar el Plan de Didlogo Ciudadano y comunicacion estratégica con la
propuesta metodoldgica y cronograma (productos y actividades) la ejecucion del proyecto.
Elaborar el directorio y mapa de instituciones, equipamientos y actores sociales y el
documento de andlisis de la percepcion ciudadana sobre el proyecto.

El Consultor adelantara las actividades de gestion y participacion segun los lineamientos
que se establecen para esta fase en el Capitulo Técnico 13 Dialogo ciudadano y
comunicacion estratégica.

3.4.14 Disefio electromecanico

Desde el punto de vista técnico, uno de los aspectos mas importantes que debe
considerarse en la definicibn de un sistema transporte por cable aéreo, es la coherencia
de las caracteristicas geométricas de los trazados con las posibilidades técnicas para su
construcciéon, de tal forma que se disponga de un sistema con longitud, desnivel y
requerimientos de carga adecuados, que hagan la operacién segura y confortable para los
futuros usuarios.

En esta etapa se debe definir la tecnologia de cable aéreo, realizar el disefio preliminar de
los dispositivos electromecénicos asociados a la tecnologia seleccionada para cada una
de las alternativas, de tal forma que se pueda seleccionar mediante un analisis
multicriterio el trazado definitivo de la linea.

Como resultado de la factibildad, el Consultor debe entregar el andlisis de la seleccion del
sistema electromecanico para el proyecto, que incluya las caracteristicas de localizacion y
acceso de los sistemas electromecanicos, y el perfil preliminar con base en la integracién
de los estudios de topografia, geometria, demanda del corredor.

Se deben acoger los lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 17 Disefio
Electromecanico, asi como de lo estipulado en el documento de Parametros
Operacionales remitido por Transmilenio el 3 de julio de 2020.

3.4.15 Presupuesto

Se debera elaborar una estimacion de costos de inversion (CAPEX) el cual debera
contemplar los costos directos e indirectos del proyecto y costos de operaciéon (OPEX) del
proyecto que contemplara los items de operacion y mantenimiento de la infraestructura y
los servicios que se ofreceran en esta.

El consultor debe desarrollar, presentar y soportar el presupuesto general para cada una
de las alternativas, tramos y/o sub-tramos a partir de precios vigentes. Los costos de cada
alternativa deben presentarse desglosados por componentes, capitulos o paquetes de
trabajo, a partir de cantidades estimadas y precios unitarios y/o utilizando indices.
Adicionalmente, el presupuesto debe incluir el analisis de los valores globales para el
tema social, ambiental, seguridad y salud en el trabajo y el manejo de trafico y adecuacion
de desvios, interventoria y disefos.

El Consultor debera acoger los lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 15
Presupuesto.
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3.4.16 Matriz Multicriterio - Definicion de la alternativa a Disefar

A partir de un analisis multicriterio, el consultor deberd recomendar de la mejor alternativa
de trazado. Por medio de criterios cualitativos y cuantitativos que serviran como
herramienta comparativa para definir como mejor alternativa la que obtenga la puntuacion
mas alta.
Entre los criterios de puntuacion se pueden considerar los siguientes:
¢ Demanda, capacidad de transporte: Demanda o capacidad requerida, estimada
para cada linea de cable aéreo y los beneficios que su implementacién pueda
generar en funcion de requerimientos de flota, tiempos de viaje, integracion con los
puntos de alto trafico de usuarios y el potencial crecimiento de la demanda en la
zona de influencia del sistema.

e Sistema de transporte cable aéreo: En este grupo de criterios se consideran los
costos de la obra civil, del componente electromecéanico, del montaje y de
operacion y mantenimiento del mismo relacionados con la implementacion de cada
linea propuesta. También son considerados la facilidad técnica y el tiempo de
implementacion.

o Disefio urbanistico y Movilidad de usuarios: Debera considerar los efectos
positivos que pueda traer la linea de cable aéreo en la movilidad de la ciudad y el
potencial desarrollo que puede fomentar en las zonas de influencia.

e Gestion y disponibilidad predial: Debera considerar de manera general y de
acuerdo con el trazado de la linea, los requerimientos y facilidad de gestion de
predios para la construccién del sistema de cable aéreo.

e Social: Debera considerar los posibles efectos que desde el punto de vista social
puedan darse con la linea del sistema cable aéreo.

o Ambiental: Debera considerar los posibles efectos que desde el punto de vista
ambiental puedan darse con la linea del sistema cable aéreo.

¢ Normativa Nacional, Local y Urbana: para su localizacion, proteccion de la franja o
espacio aéreo y ocupacion del territorio.

Para cada uno de los criterios se tendra de referencia un peso especifico en la calificacion
general, que debera ser propuesto por el Consultor y validados por la interventoria y el
IDU.

Cada criterio evaluado podra ser desagregado en subcomponentes que permitan justificar
las ponderaciones de cada alternativa. El consultor debera poner a consideracion de la
interventoria y la entidad la metodologia de calificar las diferentes alternativas, antes de
realizar dicho estudio y analisis.

Se deberd elaborar un informe que describa las alternativas analizadas, las ventajas y
desventajas de cada una de ellas, la matriz multicriterio y toda la informacion solicitada en
los capitulos técnicos para esta fase.
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3.5 FASE 3: ESTUDIOS Y DISENOS

El Consultor debera realizar los ESTUDIOS Y DISENOS para el presente proyecto, que
incluye todos los productos requeridos en los capitulos técnicos establecidos en el
proceso, de acuerdo a las condiciones fisicas encontradas; asi como los componentes
que se deriven de la normatividad especifica para este proyecto, como guia general, por
lo que deben ampliarse todos los conceptos técnicos no contenidos en ellas o que, en su
concepto, deba ser tenido en cuenta para cumplir con el objetivo final del estudio.

Es importante anotar, que en ningln caso se aceptaran disefios sin memorias detalladas
de los calculos debidamente sustentados, para los cuales el equipo de especialistas
designados por la Interventoria, verificara que se realice su entrega en cada uno de los
componentes que hacen parte de los estudios.

A continuacion, se hace una relacién de los componentes técnicos que el Consultor esta
en la obligacién de desarrollar y el capitulo técnico de los mismos en estos pliegos de
condiciones en donde se indican las especificaciones, condiciones y entregables minimos,
correspondientes:

Capitulo Técnico 1. Topografia

Capitulo Técnico 3. Transito y Transporte

Capitulo Técnico 4. Geometria vial

Capitulo Técnico 5. Urbanismo, espacio publico y arquitectura
Capitulo Técnico 6. Redes de acueducto y alcantarillado

Capitulo Técnico 7. Redes secas y de gas

Capitulo Técnico 8. Geotecnia

Capitulo Técnico 9. Estructuras

Capitulo Técnico 10. Ambiental y Seguridad y Salud en el Trabajo - SST
Capitulo Técnico 11. Pavimentos

Capitulo Técnico 12. Arqueologia y bienes de interés cultural
Capitulo Técnico 13. Dialogo ciudadano y comunicacion estratégica
Capitulo Técnico 14. Cronograma

Capitulo Técnico 15. Presupuesto

Capitulo Técnico 16 Documentos para contratacion

Capitulo Técnico 17. Disefio electromecéanico

Lo enunciado anteriormente, corresponde a los capitulos minimos, es responsabilidad del
Consultor la ejecucion de los capitulos que se requieran para cumplir con el objeto
contractual, asi no estén enunciados en el presente anexo, y lo cual no generaré un valor
adicional al monto contratado.

El Consultor debera elaborar como minimo los productos de los estudios y disefios
referidos anteriormente, en funcién a su aplicabilidad o no aplicabilidad, que se indica en
estos pliegos y de acuerdo con la normatividad sobre su alcance y contenido general, y lo
que se incluye en el presente documento y los Capitulos Técnicos que deben servir como
guia general para la elaboracion metédica de los trabajos. EI Consultor, con el fin de
garantizar la calidad, estabilidad y cumplimiento de las obras, debe complementar este
alcance con todos los estudios y actividades adicionales que considere necesarias. El IDU
esta presentando en estos pliegos Unicamente una serie de actividades minimas exigidas.
El Consultor tendra como alcance disefiar las soluciones estructurales, arquitectonicas,
geométricas, de redes, entre otras, que se requieran en el patio portal del 20 de Julio para

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y
DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD. C.



Anexo 1 34

la implantacion de la estacion del cable y la conexion de integracion modal con el sistema
TransMilenio, en caso de requerirse la modificacién de la configuracion actual de dicha
infraestructura.

Asi mismo, el Consultor deberé disefiar el empalme con las vias, conectantes, bocacalles,
predios y andenes existentes, de tal forma que cuando se construya la obra sea funcional
y sera de su responsabilidad cualquier mejora que se requiere para la implantacion y la
continuidad de la infraestructura de los proyectos.

Por otra parte, en caso de que se crucen dos 0 mas proyectos que se encuentren en
proceso de estudios y disefios, ambos consultores de los proyectos deberan coordinar el
empalme con el fin de armonizar y articular los proyectos finales.

Cualquier perjuicio que pueda generarse al IDU, por la falta de verificacion y validacion en
el terreno, de la informacién existente en este Instituto sera plena responsabilidad del
consultor.

El Consultor debera elaborar los disefios correspondientes a las proyecciones y diferentes
necesidades de las Empresas de Servicios Publicos, teniendo en cuenta lo desarrollado
en la fase de factibilidad, lo cual corresponde al levantamiento de las redes existentes.

Teniendo en cuenta la ejecucion de cada una de las fases del presente proceso, el
Consultor debe cumplir con las entregas al IDU, debidamente aprobadas por cada
especialista_designado por la INTERVENTORIA del proyecto, v si es del caso por las
entidades competentes, y que seran condicionantes para que el IDU apruebe o no el
tramite del pago correspondiente.

Para el desarrollo de los planteamientos, estudios y disefios de la infraestructura
mencionada anteriormente, sera necesario que se desarrollen como minimo una serie de
estudios técnicos y arquitectdnicos, que se describen a continuacion:

3.5.1 Topografia

Luego de cumplida la fase de factibilidad y con la alternativa escogida, se procede a
profundizar, detallar y complementar con topografia convencional el estudio de topografia
realizado mediante LIDAR, incluyendo la inspeccién de redes secas e hidrosanitarias y
diligenciamiento de formatos de las empresas reguladoras, cumpliendo lo solicitado en
cuanto a entregables, precisiones y tiempos, entre otros. Se deberan presentar planos
planta perfil con el dibujo de la totalidad de los elementos de la alternativa seleccionada
(incluyendo inspeccion de redes secas e hidrosanitarias) en formato dwg de CIVIL 3D,
clasificado por layer y con los blogues adecuados, usando 3D poly, y ademas de
secciones transversales, nube de puntos 3D, curvas de nivel, entre otros, ortofotos y
modelos digitales de terreno y de superficie detallados y depurados, para que maximo en
el primer mes de la fase de Estudios y Disefios se disponga de informacién primaria
completamente detallada para continuar la fase de disefios detalladoscumpliendo lo
solicitado en cuanto a entregables, precisiones y tiempos, entre otros de disefios
detallados por parte de las otras especialidades o componentes del proyecto.
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Se adelantaran las actividades de fase de estudios y disefios de gestion y participacion
segun los lineamientos que se establecen para esta fase en el Capitulo Técnico 1
Topografia.

3.5.2 Estudio de transito

En esta fase, el Consultor debera tomar la informacién primaria y elaborar el estudio de
transito, realizar el andlisis de capacidad y niveles de servicio de la infraestructura a
intervenir en el area de influencia directa de cada una de las estaciones propuestas para
acceso al proyecto, con base en la informacion primaria. Se debera evaluar y proponer las
medidas de gestion necesarias para garantizar la accesibilidad segura de peatones y
ciclistas a las estaciones del Cable.

Con el fin de promover la integracibn modal, el estudio de transito evaluara la ubicacion
de paraderos del SITP del area de influencia y propondra medidas para generar su
conexién con las estaciones propuestas para el cable.

Se deberan incluir en los disefios, los dispositivos asociados a la seguridad vial y de
acuerdo con los parametros del transporte sostenible y de la accesibilidad a usuarios con
movilidad reducida, tendientes a eliminar los puntos criticos de la accidentalidad o al
menos a la reduccién de sus impactos.

Se deberé estimar el trdnsito promedio diario para la infraestructura vehicular a construir,
asi con elaborar los disefios de sefializacion vial y semaforizacion.

Para tal fin se deben seguir los lineamientos de la fase de estudios y disefios del Capitulo
Técnico 3 Transito y transporte.

3.5.3 Disefio geométrico de vias

Se debe realizar el disefio en planta y altimetria el ajuste altimétrico y de seccion
transversal que se requiera, basadndose en la alternativa seleccionada en la fase de
factibilidad.

Adicionalmente, para garantizar la adecuada operacion de la infraestructura vial y el
empalme con cada bocacalle que tenga conexion con esta, asi como el detalle de las
intersecciones a nivel y a desnivel, también en esta fase se debera de solucionar los
empalmes con accesos y bocacalles no resueltos en la fase de factibilidad y que
requieran también un tratamiento particular a nivel planta.

Por ultimo, y no menos importante, el Consultor para garantizar la adecuada operacion de
la infraestructura del patio portal 20 de Julio que se vea afectada por la implantacion de la
estacion intermodal, debera realizar a nivel de estudios y disefios los ajustes requeridos,
asi como el disefio de detalle de las soluciones a nivel y a desnivel (si es el caso)
definidas en la fase de factibilidad.

Se debera adelantar el disefio geomeétrico segun los lineamientos en fase de estudios y
disefios del Capitulo Técnico 4 Geometria Vial.

3.5.4 Urbanismo, Arquitecturay Espacio Publico
Desarrollar a nivel de estudios y disefios el anteproyecto urbano y arquitecténico de la

alternativa seleccionada trabajado en la fase de factibilidad, a fin de conseguir un proyecto
urbano integral, que tenga como finalidad satisfacer las necesidades de los ciudadanos en
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términos de movilidad, espacio publico y de paisajismo de acuerdo con las normas
vigentes y, efectuando el disefio arquitectonico de las edificaciones del proyecto.

Urbanismo y espacio publico

El producto final deberd contener la planimetria definitiva (plantas, cortes, fachadas y
detalles) que permitan la comprensién del proyecto de manera integral, mas aquellos
productos que se definan durante el proceso, y debera contener como minimo: Estudios y
disefio urbano paisajistico y del espacio publico en general definitivo, entrega de las
plantas del disefio urbano paisajisticos y del espacio publico segun se requiera para vias
vehiculares, vias peatonales, separadores, CicloRutas, plazoletas, zonas verdes, zonas
blandas o semiduras estructuras, estaciones, pilonas y recorrido en general del sistema
de cable aéreo, cumpliendo con todas las normas establecidas de accesibilidad al medio
fisico de personas con movilidad reducida y demas elementos ambientales y urbanos
necesarios para el correcto funcionamiento del proyecto, dentro de los limites del contrato.
Plantas de detalles constructivos del disefio propuesto que debe incluir entre otros,
estructuras especiales, acabados, mobiliario, vegetacion existente y propuesta,
modulaciones, etc. Perfiles transversales y longitudinales arquitecténicos tipo, de
paramento a paramento con sus correspondientes detalles.

Arquitectdnico

Formulacion del disefio arquitecténico a nivel de proyecto de la alternativa seleccionada
expresado en planos a escala que incluyen: localizacién, plantas generales, cortes,
fachadas, detalles constructivos de plantas y secciones arquitectdnicas, cortes de
fachadas, detalles de muebles fijos y carpinteria, cuadros de puertas y ventanas, cuadros
de acabados arquitectonicos, memoria descriptiva del proyecto, iméagenes
tridimensionales ilustrativas de la forma y materialidad del proyecto

El Consultor para garantizar la adecuada operacién de la infraestructura del patio portal
20 de Julio que se vea afectada por la implantacion de la estacién intermodal, debera
realizar a nivel de estudios y disefios los ajustes requeridos, asi como el disefio de detalle
de las soluciones definidas en la fase de factibilidad.

Se deberan establecer las areas de oportunidad asociadas al proyecto cable, identificando
los potenciales proyectos a desarrollar, de acuerdo con la articulacion interinstitucional, la
cual establece la competencia de cada uno de los sectores y actores involucrados en
desarrollo, gestidn y ejecuciéon de cada uno de los proyectos identificados en el area de
oportunidad planteada.

Se deberan acoger los lineamientos en fase de estudios y disefios del Capitulo Técnico 5.
Urbanismo, espacio publico y Arquitectura, al disefio de estaciones, obras de urbanismo,
paisajismo, arquitectura y espacio publico de las areas de influencia directa del proyecto.

3.5.5 Redes Hidrosanitarias

En el primer mes de esta etapa se debera entregar el documento Técnico de Soporte que
presente la descripcion y el resultado de la investigacion de redes de acueducto y
levantamiento de redes de alcantarillado, los formatos de inspeccion, fotografias, videos y
demas soportes graficos de levantamiento y los planos con la informacién recopilada para
cada una de las redes hidrosanitarias.

Una vez procesada toda la informacion de campo y plenamente localizadas todas las
redes de acueducto y alcantarillado existentes, se debe adelantar el proceso de disefio en
planta y perfil de las redes hidrosanitarias y el disefio y/o relocalizacion y/o proteccion de
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las redes existentes de acueducto y alcantarilado con base en las condiciones
geométricas y urbanisticas definidas para el disefio en fase de factibilidad; el disefio se
realizara dando cumplimiento a lo establecido en la Ley de Infraestructura No 1682 de
2013, de acuerdo con las Normas y Especificaciones Técnicas vigentes de la EAAB ESP
y de lo establecido en el Convenio Interadministrativo de Cooperacion suscrito entre el
IDU y la EAAB ESP vigente.

En esta fase es muy importante coordinar los disefios interdisciplinariamente con todas
las &reas involucradas en el estudio, sobre todo los disefios de las redes internas de las
futuras estaciones, con el fin de evaluar, analizar y solucionar todas las eventuales
interferencias y demas detalles que tengan relevancia dentro del estudio y asi obtener un
producto integral que garantice su total viabilidad de construccion.

Se deberan acoger los lineamientos de fase de estudios y disefios del Capitulo Técnico 6.
Redes Hidrosanitarias.

3.5.6 Redes secas y de gas

El componente de redes secas busca que los disefios de las redes internas de las futuras
estaciones, asi como los disefios de las protecciones y/o relocalizaciones de redes
existentes y proyectadas (energia por cada nivel de tensién, gas y telematicas por cada
cable operador) incluidas las afectaciones identificadas en la fase de factibilidad, y los
cuales deben contar con aprobacién por parte de las ESP y TIC, contengan el detalle
requerido para que se pueda proyectar una estimacion confiable del presupuesto en el
componente de redes secas, acorde con lo esperado en esta fase bajo el marco de la Ley
1682 de 2013. Deberan contemplarse las directrices contenidas en la “Guia de
coordinacién IDU, ESP y TIC en proyecto de infraestructura de transporte” del IDU.

En esta fase es muy importante coordinar los disefios interdisciplinariamente con todas
las &reas involucradas en el estudio, sobre todo los disefios de las redes internas de las
futuras estaciones, con el fin de evaluar, analizar y solucionar todas las eventuales
interferencias y demas detalles que tengan relevancia dentro del estudio y asi obtener un
producto integral que garantice su total viabilidad de construccion.

Se debe entregar el documento que contenga la investigacion de redes, los planos
digitalizados de las redes existentes, el disefio de Fotometria aprobado por la UAESP, el
disefio de redes eléctricas de las construcciones, alumbrado publico, telecomunicaciones
y de gas, el disefio de iluminacién de las construcciones, el disefio de proteccién contra
rayos y disefio de puesta a tierra para equipos, el presupuesto de obra con cantidades a
cargo del IDU y de la ESP.

Se deberan acoger los lineamientos de fase de estudios y disefios del Capitulo Técnico 7.
Redes Secas y de Gas.

3.5.7 Geotecnia

Para la fase de estudios y disefios, el Consultor debera realizar los ajustes,
actualizaciones, complementaciones y/o elaboracion de los estudios y disefios completos
y de detalle que permitan dar cumplimiento al objeto contractual de este proyecto, para
todas las estructuras principales (torres o pilonas de sostenimiento, estaciones, puentes
vehiculares, puentes peatonales, pasos deprimidos, intersecciones a desnivel, etc), las
cimentaciones de estructuras complementarias, andlisis de estabilidad de taludes y disefio
de estructuras de contencién (si se requiere), asi como los disefios de cimentaciones de
redes de servicios publicos de ser necesario.
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Se debe efectuar la caracterizacion geomecéanica del depdsito de suelo y/o roca presente
en la zona de ubicacion de cada uno de las estructuras efectuando la exploracion y los
ensayos de campo y de laboratorio necesarios para determinar el comportamiento fisico-
mecanico del suelo; con el objeto de realizar la interpretacion técnica que permita evaluar
los posibles mecanismos de falla, las condiciones de servicio adecuadas, suministrar los
parametros y las recomendaciones necesarios para el disefio y la construccion de las
cimentaciones y obras relacionadas.

Se deberd identificar el riesgo, efectuar el correspondiente analisis del riesgo, y plantear
los planes de contingencia y medidas de mitigacion inherentes al proyecto.

Se deberan acoger los lineamientos de fase de estudios y disefios del Capitulo Técnico 8.
Especificaciones técnicas para el componente de Geotecnia.

3.5.8 Estructuras

Los disefios de las estructuras asociadas al componente electromecanico (pilonas,
fundaciones de columnas y las columnas propiamente de sostenimiento de los equipos
electromecanicos en las estaciones), se elaboraran a nivel de factibilidad, los disefios de
las demas estructuras seran a nivel de detalle.

En general las obras de ingenieria de un sistema de cable son similares a las de una obra
de infraestructura civil convencional, considerando s6lo como elementos diferentes y
exclusivos del sistema de cable, las estructuras de soporte de equipo en estaciones y el
suministro de potencia eléctrico del sistema motriz.

Las estructuras de soporte de las estaciones electromecénicas consisten en el conjunto
de las fundaciones de columnas y las columnas propiamente de sostenimiento de los
eqguipos electromecéanicos en las estaciones, su célculo obedece a las cargas que segun
los predisefios electromecanicos deberan ser soportadas por el sistema, incluyendo el
peso de los equipos electromecanicos de las estaciones y la tension que genera la
traccion de los cables tractor y/o portador.

El Consultor debe realizar los estudios y disefios para la construccion de las estaciones
matriz, intermedias y de retorno del sistema de cable incluyendo sus cimentaciones, las
fundaciones de las pilonas y equipos y todas las labores inherentes dentro del ejercicio de
la Ingenieria para garantizar el objeto contractual.

Para cada una de las estructuras identificadas en el proyecto se debe realizar su
dimensionamiento, la identificacion de las caracteristicas de los materiales, disefios de
detalle, memorias de célculo, despieces de los elementos y detalles de refuerzo, entre
otros, de igual manera se deben realizar los planos estructurales y la guia de construccion
y montaje.

Para cada una de las estructuras de estaciones, edificaciones, pilonas de soporte para el
sistema cable, puentes, box culvert, estructuras eléctricas, elementos de proteccion de
redes, estructuras hidraulicas, elementos de modificacibn o complementacion de redes
existentes, estructuras de contencidon necesarias para garantizar la estabilidad o para
atender la diferencia de niveles, estructuras sobre canales, barandas y elementos de
mobiliario incluyendo sus sistemas de fijacién, asi como las estructuras a modificar en el
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patio portal del 20 de Julio, se deberan adelantar los disefios en los términos de fase de
estudios y disefios previstos en el Capitulo Técnico 9 Estructuras.

3.5.9 Estudios ambientales y de seguridad y salud en el trabajo

Para esta fase se debe presentar como minimo lo siguiente: Caracterizacion del area de
influencia del proyecto, la zonificacibn ambiental, la demanda de recursos, los permisos o
autorizaciones de las entidades competentes, la evaluacion ambiental, las medidas de
manejo ambiental, programas de seguimiento y monitoreo, el plan de emergencias y
contingencias, el cronograma, y el presupuesto ambiental.

El consultor deberd realizar los trAmites para la consecucién de los permisos ambientales
gue se requieran ante la Autoridad Ambiental competente.

El Contratista debera elaborar el capitulo Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo
para la etapa de construccion (incluido la proyeccion del presupuesto); el cual debe
contener la estructura que garantice la ejecucion de las medidas de manejo ambiental
establecidas en el Estudio Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo elaborado en
la etapa de Estudios y Disefios. Por lo tanto, el capitulo debera estar ajustado a las
medidas tendientes a prevenir, mitigar, corregir o compensar los efectos ambientales y de
Seguridad y Salud en el Trabajo producidos por las actividades de construccion del
proyecto.

El alcance detallado de los estudios ambientales, para esta fase, se desarrolla en Capitulo
Técnico 10 Ambiental y Seguridad y Salud en el Trabajo — SST.

3.5.10 Pavimentos

La Fase de estudios y disefios de detalle, comprende las actividades de evaluacién y
diagnéstico funcional y estructural de la infraestructura existente, complementacion e
implementacién del plan de exploracién geotécnico y de ensayos de laboratorio, el disefio
y andlisis detallado de las estructuras de pavimento y espacio publico definidas en la Fase
de Factibilidad de acuerdo con las especificaciones de construccion IDU vigentes y dando
estricto cumplimiento a las consideraciones generales establecidas en el Capitulo 11
Pavimentos.

Deberan determinarse las condiciones de carga o condiciones especiales del proyecto
gue requieran disefios y/o recomendaciones particulares (accesos a predios comerciales,
pompeyanos, intersecciones, intercambiadores, orejas, conectantes, orejas manzana,
paraderos de transporte publico, etc.) y dimensionar las intervenciones necesarias.

El consultor deberéa elaborar el disefio segun los lineamientos establecidos en la fase de
estudios y disefios en el Capitulo Técnico 11 Pavimentos.

3.5.11 Arqueologiay bienes de interés cultural

En caso tal, que la alternativa seleccionada para el proyecto en la fase de factibilidad
arroje zonas blandas y sea necesaria su intervencion, se debera realizar la fase de
prospeccion arqueoldgica segun los lineamientos establecidos por el ICANH en la
resolucién 065 de 2020.

El Consultor debera elaborar el Plan de Manejo Arqueoldgico con los parametros
otorgados por IDU y cumpliendo la normatividad del ICANH, el producto a entregar es un
documento escrito que comporte toda la informacion de las actividades arqueoldgicas
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realizadas, registro de fotografias por cada pozo de sondeo o punto de prospeccion,
fichas arqueoldgicas y especializacion de la informacién recolectada en campo; un
analisis de fotografia aérea desde 1940 en adelante con el fin de analizar la
transformacion del éarea, asi como la presencia de camellones, antecedentes
arqueoldgicos, histéricos y constructivos, andlisis ceramicos y laboratorios, si es
necesario. Todo bajo la guia de presentacion de informes finales del ICANH. Asi mismo
se debe presentar la ficha de formulacion del Plan de Manejo Arqueoldgico.

El Consultor deberd realizar la consulta ante las Entidades Distritales y Nacionales,
respectivamente IDPC y Ministerio de Cultura o aquella a la cual se le asignen sus
competencias, remitiendo el area del proyecto para verificar que en el proyecto no se
afecten bienes de interés cultural. En caso de identificarse la afectacion a un BIC, se
debera llevar a cabo las autorizaciones de intervencion

El Consultor debera acoger los lineamientos de la fase de estudios y disefios establecidos
en el Capitulo Técnico 12 Arqueologia y bienes de interés cultural.

3.5.12 Actividades de gestion y participacién social

Se debe elaborar el diagnostico social con informacién primaria y secundaria, que
contenga el analisis de las dimensiones fisica, ambiental, econémica, social, cultural y
de movilidad para formular estrategias de cultura ciudadana, sostenibilidad y
apropiacion del proyecto. Asi como la identificacion evaluacion y analisis de los
impactos sociales y el Plan de Manejo de los impactos.

El Consultor deber& acoger los lineamientos de la fase de estudios y disefios establecidos
en el Capitulo Técnico 10 Dialogo Ciudadano.

3.5.13 Disefio electromecanico

El Consultor debera elaborar los disefios electromecénicos a nivel de factibilidad de la
alternativa definida en la fase anterior. Se debe realizar el estudio de la linea en cual debe
contener la ubicacion de las estaciones y pilonas o torres del sistema de transporte por
cable aéreo, permitiendo la ilustracion de cada punto clave del proyecto, debera incluir la
informacién de los predios que se encuentran debajo de la franja aérea del proyecto, para
lo cual el Consultor debera coordinar el cruce de informacion con a Direccion Técnica de
Proyectos del IDU.

Se debe elaborar el documento de especificaciones técnicas de los subsistemas de
cables y pinzas de cables, equipo motor y frenos, dispositivos de tension de los cables,
dispositivos mecanicos en las estaciones, dispositivos mecéanicos en los soportes de
linea, cabinas, sillas y dispositivos de arrastre, elementos de enganche, sujecion a los
cables, sujecion de cables, dispositivos de mando, control y seguridad, instalaciones de
comunicacion y de informacion, dispositivos de proteccién contra el rayo y dispositivos de
salvamento.

Se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 17 Disefio
electromecanico y entregaran todos los productos necesarios para definir completamente
los requerimientos técnicos del sistema, sin perjuicio de todos los productos adicionales
gue se requieran para el cabal cumplimiento del objeto contractual.
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3.5.14 Presupuesto

El Consultor debe elaborar el presupuesto detallado, asi como los APU de las actividades
contempladas dentro del mismo, y entregar un informe detallado donde se discriminen las
areas y especificaciones consideradas dentro de cada componente técnico.

Asi mismo, el Consultor debe prever en el calculo del presupuesto, el proceso
constructivo, asi como las implicaciones que ello conlleve en cuanto a materiales y
disponibilidad de recursos para la ejecucion de los mismos, e incluir dichos analisis dentro
del presupuesto estimado.

El Consultor deber& entregar el presupuesto de las obras en diferentes momentos de la
ejecucién de los disefnos, con el fin de permitir el proceso de toma de decisiones y definir
el alcance de las obras en funcién de un analisis financiero.

Igualmente, una estimacion de costos de operacién y mantenimiento del cable aéreo en
funcion de su modelo de explotacion.

Como minimo se deben considerar entre otros, los siguientes rubros:

ITEM Valor (Euros y/o COS$)
OBRAS CIVILES Valores normalmente en pesos —
deben  considerarse reajustes
- Edificios de estaciones durante el desarrollo de las obras.

- Fundaciones de pilonas y equipos

- Urbanismo y obras complementarias

- Adecuacion redes de servicios

- Compensacién y/o mitigacién ambiental

- Adecuacion de vias

EQUIPOS ELECTROMECANICOS

- Suministro basico electromecanico: sistema de cable con | Valores normalmente en moneda
todos sus componentes, repuestos y herramientas, |externa — deben considerarse
asistencia técnica, equipos de salvamento, etc. valores de cobertura cambiaria.

- Gastos de transporte y seguros

- Pago de aranceles y nacionalizacion

- Equipos auxiliares basicos: Sistema de peaje, | Componentes nacionales e
Subestaciones eléctricas importados

- Equipos auxiliares complementarios: Ascensores,
megafonia, cctv, radio comunicaciones, etc.

OTRAS INVERSIONES

- Compra de predios y servidumbres

- Montaje electromecanico

- Interventoria de obras

- Estudios y disefios

- Gestién social y comunicacional

- Gestion administrativa preoperativa Personal propio y/o externo para el
manejo de la obra

- Gestién financiera preoperativa Fiducia, etc

- Gravamenes de contratacién 4 x mil, IVA, timbres.

- Otros gastos menores preoperativos
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El Consultor debera acoger los lineamientos establecidos en el Capitulo Técnico 15
Presupuesto.

3.5.15 Programa de obras y cronograma

Una vez se disefie al detalle la infraestructura requerida, el Consultor debera definir y
programar la ejecucién de los frentes y/o fases que considere necesarias para la
construccién del proyecto objeto del presente documento, lo cual debe reflejar en el
cronograma de obra propuesto, que debe contener todos los frentes y/o fases que haya
considerado, asi como las actividades, cantidades y rendimientos estimados en cada una
de ellas, para ponerlo bajo consideracion de aprobacion de la Interventoria y aval del IDU.
Se elaborar4 un programa de obra por componentes, identificando la ruta critica, que
comprenda los principales componentes como son: disefio de detalle (incluyendo tiempos
de aprobaciones y tramites); planes de manejo de transito; obras civiles desagregando:
relocalizacion de redes, tratamientos silviculturales, fundaciones, adecuaciones,
estructuras, acabados, urbanismo; capacitaciones y puesta en marcha.

El programa debera realizarse con un Software especializado (PDM), acorde con la
magnitud e importancia del proyecto y que garantice su correcto funcionamiento y
aplicacion en el tema de obras.

El programa debera estar fundamentado en un plan basico de ejecucion de obras que
considere los frentes de trabajo necesarios, rendimientos basicos de las actividades
criticas y principales, las precedencias e interfaces, el condicionamiento externo de
frentes de obra generados por otras restricciones externas.

El programa de obra para los escenarios concertados ira acompafado de un flujo de
inversiones mensual, de acuerdo con los costos de inversion elaborados por el Consultor.

3.5.16 Documentos para la contratacién

Se deberan elaborar los documentos para la estructuracion del proceso selectivo que
permitird a la Entidad seleccionar al contratista de obra que ejecutara la construcciéon del
proyecto de acuerdo con lo estipulado en el capitulo Técnico 16 Documentos
contratacion.

Teniendo especial cuidado y tratamiento particular, referente al componente
electromecanico dentro de las especificaciones particulares y especificas de los
respectivos Anexos Ay B.

3.5.17 Parametros operacionales emitidos por Transmilenio S.A.

El sistema de cable aéreo sera operado por Transmilenio S.A. o la firma que éste designe,
por lo anterior, los disefios deben incorporar las recomendaciones y solicitudes
elaboradas por dicha entidad en el Informe de Pardmetros Generales para el Proyecto
Cable Aéreo San Cristdbal, el cual hace parte integral de este proceso.

¢ Dicho documento contiene recomendaciones para el disefio de la infraestructura y
equipos del sistema entre otras para:
Edificaciones (estaciones y locales comerciales (si aplica)
Componente electromecanico
Componente Ambiental
Componente de explotacion colateral
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Componente de gestién social

Recomendaciones de seguridad fisica

Emergencias

Evasion

Disefio accesible

Pardmetros sobre adecuaciones e instalaciones para el componente SIRCI

3.5.18 Building Information Modeling-BIM

En el presente documento se describe en detalle las acciones y directrices a ejecutar por
parte del consultor, la interventoria y/o supervisor y el IDU para llevar a cabo la
implementacién de la metodologia BIM en los proyectos competencia del Instituto de
Desarrollo Urbano IDU..

3.5.18.1 Aplicabilidad y propésito

El Consultor debera realizar de inicio a fin durante la etapa de disefio la modelacion de
todos los componentes exigidos en el proyecto a través de la metodologia BIM (Building
Information Modeling - Modelado de Informacion de Construccién), esto con el fin de
garantizar una total coordinacion entre las diferentes especialidades e identificar en el
proceso de disefio todos los conflictos o interferencias o colisiones que se puedan
presentar con el disefio que se elabora y con su entorno. En caso de que se evidencie
alguna interferencia, conflicto o colision entre los diferentes componentes de los sistemas
diseflados o con su entorno, el consultor debera realizar todas las correcciones
necesarias, hasta que se eliminen los conflictos, y de este modo obtener un producto de
calidad y se reduzcan al maximo los inconvenientes durante la etapa de construccion.

El modelado de la infraestructura vial, espacio publico o civil y demas componentes se
deberd llevar a cabo mediante una plataforma BIM apta para este tipo de proyectos con
flujo de trabajo del software Infraworks o plataformas similares; ElI modelado de
edificaciones estructural, MEP y demas componentes se debera llevar a cabo en una
plataforma BIM apta para este tipo de proyectos con flujo de trabajo del software REVIT o
plataformas similares, todas las modelaciones anteriores por defecto independientemente
de donde se originen deben ser compatibles con el formato IFC para generar las
superficies y volimenes del modelo de dichos trazados, cumpliendo los requerimientos
basicos que debe tener un modelo para analisis de colisiones, interferencias o conflictos
en Navisworks Manage o similar (importacion como objetos tridimensionales
independientes con atributos de nivel, dimensiones, material, no ACIS ni Polymesh),
entendiéndose que toda la informacion referente a un proyecto debe estar centralizada en
un solo modelo colaborativo que se encuentre bajo metodologia BIM.

e Se deberan realizar entregas parciales, segun la periodicidad establecida (se
indica en este documento que la periodicidad minima establecida para
seguimiento del modelo es quincenal) cumpliendo las validaciones, procedimientos
y tiempos establecidos en el Manual de Interventoria y supervision IDU.

e El consultor debera entregar su producto final sin interferencias ni colisiones de
conformidad con las condiciones que establece la Entidad para sus entregables y
con la debida aprobacién de la interventoria.
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El Protocolo crea obligaciones y derechos para el consultor, la interventoria y la
Entidad, y se basa en la relacion contractual entre el IDU y cada uno de los
actores en el proyecto. No crea derechos adicionales u obligaciones entre
diferentes consultores.

El presente Anexo no efectla o requiere una reestructuracion de la relacion
contractual ni transfiere o cambia los riesgos entre los Participantes del Proyecto
aparte de los especificamente requeridos por los documentos del proceso.

El consultor si requiere complementar a su criterio algin paso adicional que
permita completar o complementar el protocolo tendra que regularlo dentro de las
obligaciones establecidas en su Plan de Calidad, el cual debe ser entregado antes
de la firma del Acta de Inicio, sin que pueda modificar los aspectos acé
establecidos, los cuales son de caracter obligatorio.

Cada parte que actue en el presente proyecto deberd hacer extensible el Presente
protocolo, de tal manera que cada Participante del Proyecto debe adjuntarlo a
todos los contratos con cualquier otro Participante del Proyecto que esté obligado
a realizar una Contribucién al Modelo. Los contratos contendran clausulas de
prevision exigiendo que el presente protocolo sea extensible a todos los
subcontratistas, en los casos que aplique.

El Propietario garantiza a cualquier Parte la idoneidad y/o suficiencia de la
informacién entregada, y para los productos de disefio y su proceso de
elaboracion la especificacibn minima establecida para este proceso es Nivel de
Desarrollo 350 (LOD 350), la cual debe ser concordante y/o complementaria con el
alcance establecido en cada uno de los capitulos técnicos y en las demas
obligaciones contenidas en el presente proceso.

Si algun Participante del Proyecto evidencia una discrepancia entre un Modelo y
cualquier otro Modelo o Entregable Contractual, ese Participante del Proyecto
inmediatamente notificard a la otra Parte o Partes, a los Participantes del Proyecto
listados en el Contrato y al Coordinador BIM.

A menos que sea acordado en el Plan de Ejecucion BIM, las tolerancias en las
dimensiones definidas para los Entregables Contractuales en el Contrato aplicaran
a las dimensiones en el Modelo en coherencia con las especificaciones y
entregables establecidos en los documentos del proceso.

En el caso de una inconsistencia entre el presente Anexo y el Contrato, respecto al
Plan de Ejecucidn BIM, el presente Anexo tomard prioridad.

Nada en el presente Anexo eximira al Contratista de su obligacion, ni disminuird su
rol definido en el alcance Contrato.

3.5.18.2 Gestion de lainformacion

El Contratante o su representante designara un Coordinador BIM para el Proyecto.

El Coordinador BIM se incorporaréd en el Plan de Ejecucion BIM con el perfil establecido
en el capitulo de personal del proceso.

El rol y responsabilidad del Coordinador BIM respecto al Modelo Federado del Proyecto, e
incluyendo el Modelo del Proyecto, cumplira con las siguientes funciones:

Asignar, eliminar y modificar los permisos de acceso a la informacion de los
usuarios.

Aplicar controles de acceso a los usuarios, de tal manera que los usuarios
autorizados del Modelo puedan acceder Unicamente a la informacién a la que
estén autorizados
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e Si es apropiado, establecer y mantener medidas de encriptacion para el
almacenamiento y transmision de la informacion.

e Mantener la trazabilidad de los intercambios de Modelos, de acuerdo con lo
estipulado en el Plan de Ejecucion BIM.

o Respaldar y restaurar la informacion.

e Verificar el buen funcionamiento del sistema de intercambio de informacion.

e Transferir sin excepciones a su sucesor como Coordinador BIM, tantas veces
como sea ordenado por el Propietario, toda la propiedad e informacién tangible e
intangible que esté en su posesion, custodia o control derivado de sus funciones
como Coordinador BIM.

e Proveer instrucciones de acceso y requerimientos del sistema a los usuarios
autorizados (personal minimo necesario de coordinacion y especialistas por parte
del consultor, personal de coordinacion y especialistas por parte de la interventoria
y personal coordinador por parte del IDU).

e Asistir y responder las solicitudes de los usuarios autorizados en lo referente al
acceso.

o Desempeniar cualquier otra responsabilidad o funcién que sea requerida en el Plan
de Ejecucion BIM.

Los principios fundamentales de la aplicacion del Protocolo BIM son los siguientes:

El consultor debera modelar el proyecto empleando metodologia BIM (Building
Information Modeling), o si utiliza otro software debe ser formato compatible IFC para
alimentar el modelo Unico bajo metodologia BIM exigido, e incluir los disefios de todas las
especialidades que hacen parte de su alcance para garantizar la total coordinacion entre
ellas, realizando un monitoreo constante con el fin que no interfieran entre si.

En caso de que se evidencie alguna interferencia o conflicto entre los diferentes
componentes de los sistemas disefiados, el consultor deberd realizar todas las
correcciones necesarias, hasta que se eliminen las interferencias o conflictos entre los
diferentes disefios establecidos en el proyecto y de este modo se reduzcan al maximo los
inconvenientes durante la etapa de construccion.

El LOD (nivel de desarrollo) de cada proyecto sera especificado en el alcance de este
documento, que para este caso es LOD 350 para la fase de Disefio de todos los
componentes.

El protocolo aqui desarrollado es de estricto y obligatorio cumplimiento, y debe ser
socializado al momento de su entrega dentro de los plazos pactados.

El Protocolo debe detallar todas las pautas de modelado BIM para todos los componentes
de disefio incluidos en el alcance del proceso y su maduracion, especificar que va a ser
producidos por el consultor de manera integral para el IDU en el proyecto y que seran la
Unica fuente de informacién para su construccion, es insumo fundamental del Plan de
Ejecucion BIM y del Plan de Calidad exigido en el contrato.

Los documentos del proceso y su contenido definen los alcances, tiempos de ejecucion y

entregables del proyecto
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Definiciones de LOD

El LOD o Nivel de Desarrollo define el nivel en que la informacién del elemento es
confiable o su madurez de informacidén que posee un elemento del modelo, y a su vez, la
parte de un componente, sistema constructivo o red del proyecto. Abarca la informacion
grafica y no gréfica del modelo.

LOD 100

Es el nivel béasico en el que se enumeran los elementos conceptuales de un
proyecto. El elemento puede estar representado por un simbolo o representacion
genérica. No es necesaria su definicibn geométrica, aunque ésta puede depender
de otros objetos definidos grafica y geométricamente. Muchos elementos pueden
permanecer en este nivel de desarrollo en fases muy avanzadas del proyecto.
Consiste en dimensiones geométricas (si existen), orientacién y ubicacion, asi
como relacion con otros elementos.

LOD 200

Es el nivel en el que se define graficamente el elemento, especificando
aproximadamente cantidades, tamafo, forma y/o ubicacion respecto al conjunto
del proyecto. Puede incluir informacién no gréfica.

El elemento esta determinado por su posicibn y ya posee una definicion
geométrica no completa. Tiene los datos aproximados de dimensiones, forma,
ubicacién y orientacibn. Su uso estd vinculado a elementos genéricos,
esquematicos, conceptuales o cuyas definiciones detalladas vienen dadas por
agentes externos al proyecto.

Es el LOD mas bajo en el que se indica la posibilidad de incluir informaciéon no
gréfica de un elemento, como puede ser el costo real (no estimado del LOD 100),
asi como caracteristicas de envolventes, pesos, fabricantes y manuales de
mantenimiento.

LOD 300

Es el nivel en el que se define graficamente el elemento, especificando de forma
precisa cantidades, tamafio, forma y/o ubicacién respecto al conjunto del proyecto.
Debe incluir informacién no grafica que amplie las especificaciones

El elemento esta definido geométricamente en detalle, asi como su posicion,
pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de
cantidades, dimensiones, forma, ubicacién y orientacion.

LOD 350

En éste los elementos de todos los componentes se representan graficamente en
el modelo como un sistema especifico e irrepetible, los objetos 0 montajes se
especifican en términos de calidad, forma, ubicacion y orientacion; es
indispensable que los elementos contengan informacién no grafica como material,
nombre y especificacion (en espafiol) y, en caso de requerirse un mayor nivel de
detalle, URLs con archivos anexos.
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Este nivel, como minimo, debe incorporar toda la informacién de todas las
especialidades incluidas en el proyecto, como instalaciones (MEP), estructura,
materiales, etc. Dicho nivel debera entregar un producto que se pueda usar para la
construccién y que sirva como insumo para preparar la oferta de futuros oferentes
para el proceso de contratacion de la construccion.

Requiere de una perfecta coordinacion entre todos los agentes y las distintas
disciplinas y sub- disciplinas para una correcta ejecucion en obra y una drastica
reduccion de errores y modificaciones en esta.

Es importante tener en cuenta que los elementos modelados en este nivel de
detalle deben ser acordes a los que se adquieren comercialmente en nuestro
medio o por lo menos muy similares en su volumetria, con el fin de no generar
colisiones invisibles o falsas colisiones.

e LOD 400
El elemento esta definido geométricamente en detalle, asi como su posicién,
pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de
cantidades, dimensiones, forma, ubicacion y orientacion con detallado completo,
informacién de fabricacion especifica para el proyecto, puesta en obra/montaje e
instalacion. También se indica la necesidad de incluir informacién no gréfica
vinculada al elemento.

e LOD 500
El elemento objeto est4d definido geométricamente en detalle, asi como su
posicion, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en
términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacién y orientacion.
También se indica la necesidad de incluir informacién no gréafica vinculada al
elemento. Se verifica la informacién de este nivel en relacion al proceso
constructivo finalizado (“as built”) y no es aplicable a todos los elementos del
proyecto. El criterio valido serd definido por la propiedad y las normativas
correspondientes.
La informacién de este nivel sustituye a las equivalentes de otros niveles inferiores
en todos los casos. Algunos elementos del modelo pueden estar definidos a nivel
de LOD 500 sin haberlo hecho en niveles anteriores.

El nivel de precision con el que se requiere el modelo deberd contener como
minimo lo siguiente:

3.5.18.3 Visualizacién de los disefios con la modelaciéon BIM

e Volumetrias generales del proyecto, con el fin de comprobar que la volumetria
disefiada cumple las expectativas de disefio de la infraestructura y las
necesidades estipuladas en el alcance del proceso.

e Volumetrias detalladas del proyecto como plantas, secciones, etc.

e Planos de construccion. Pueden ser callouts en infraworks o revit llamados de
CAD

o Detalles constructivos. Pueden ser callouts en infraworks o revit lamados de CAD
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e Visualizar todos los disefios que hagan parte del alcance
o Clasificar los elementos dentro de cada subsistema y utilizar filtros para
representaciones de color de los diferentes sistemas.
La visualizaciéon final del proyecto debera permitir la verificacion de texturas de los
materiales, y los sistemas modelados.

El modelado de la estructura (elementos estructurales del proyecto) en Infraworks o Revit
sera responsabilidad del consultor. La Entidad podr4, o no, entregar un esquema general
0 modelacion basica de la estructura.

3.5.18.4 Intercambio de la informacion, convenciones de nomenclatura vy
nombramiento de archivos.

Debido a que el intercambio de la informacién es parte fundamental para la modelacion
bajo la metodologia BIM, se debe establecer por parte del consultor y con aprobacién de
la interventoria el procedimiento de intercambio de informacion, uso de la informacion
generada (modelacién inicial, modelacién en progreso y modelacion final coordinada), y
convenciones para el nombramiento de archivos. Estos métodos de intercambio y
organizacion de la informacién deberan quedar documentados mediante acta de reunion
que se deberd llevar a cabo al inicio de la orden de compra, y deben ser aprobados por
las partes que intervendrdn en el proceso, y en conjunto elaboraran el BEP (BIM
EXECUTION PLAN) entre las partes dentro de los requisitos establecidos por el IDU.

3.5.18.5 Modelo de definicién de estrategia y requisitos de la modelacién BIM (BEP)

Dentro de los 20 dias habiles anteriores a la etapa de disefio debe estar presentado por
parte del consultor y aprobado por parte de la interventoria el Plan de Ejecucién BIM., el
Plan de Ejecucion BIM sera parte integral del presente protocolo y debe estar reflejado en
el cronograma de actividades del proyecto cumpliendo los requisitos establecidos para
este componente en la programacion del proyecto.

En el proceso de la modelacion BIM se propone desarrollar la siguiente estrategia a tener
en cuenta para optimizar los resultados y evitar reprocesos y estos seran acordados en el
BEP cuando se adjudique el contrato y se firme el acta de inicio. El Plan de Ejecucion BIM
abordara como minimo los siguientes aspectos, pudiendo incluir aspectos adicionales:

e Participantes: informacién de Contacto de cada Participante del Proyecto

e Tipos de Modelos: Identificar qué Modelos seran creados, el propdsito de cada
Modelo y cual Participante(s) de Proyecto es(son) responsables por crear cada
Modelo.

e Alcance de los modelos: las areas o zonas del Proyecto a ser modeladas en cada
Modelo y las areas o zonas que no seran modeladas.

e LOD: EIl contenido y el Nivel de Desarrollo requerido de cada Modelo en los
diferentes hitos del Proyecto, incluyendo: informacion geométrica y espacial,
informacion de propiedades del elemento, informacion de composicion del
elemento, fuente de informacién acreditada. Para la etapa de disefio el LOD
minimo es LOD 350.
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e Origen: es fundamental conservar siempre el mismo origen y coordenadas en
cada modelo, asi, cuando se haga la integracién de estos, todos se ubiquen en el
mismo lugar. Establecer un sistema comun de coordenadas.

e Unidades: establecer el sistema de unidades de trabajo.

e Niveles y ejes: es fundamental considerar estos elementos como constantes en
todos los modelos; a raiz de esto es necesario definir los niveles del proyecto
como los unicos niveles a los cuales se van a asociar todos los elementos de
modelo; de esta manera se podran realizar andlisis de colisiones y cantidades de
obra discriminados por niveles o secciones. Esto es, el equipo definira los niveles
0 secciones, y todos los disefiadores deberan asociar a éstos los elementos
modelados.

e Tipos de Archivos: formatos de archivo a ser usados.

e Estructura de trabajo: estructura de archivos a ser usada.

e |Interoperabilidad: medidas necesarias para permitir la interoperabilidad entre
aplicaciones.

e Referencias: los modelos del proyecto y sus componentes de geometria,
urbanisticos, arquitectonicos y estructurales deben estar presentes a manera de
links durante el modelado de cada red, con el fin de minimizar al méaximo
inconsistencias y colisiones con estructura y arquitectura.

e Flujos de trabajo de informacion: uso de BIM para el proceso de solicitudes de
informacién (RFIs), incluyendo el protocolo de respuesta, los tiempos establecidos,
y cOmo se incorporan las mismas en relacion con el Modelo.

e Control de cambios: uso de BIM para el proceso de solicitudes de cambio,
incluyendo el protocolo de respuesta, los tiempos establecidos y cémo se
incorporan las mismas en relacién con el Modelo.

e Archivos de trabajo: son de mucha ayuda ya que sirven de exploracion al disefio,
evaluando diferentes alternativas de los modelos. Es posible insertar archivos
externos de AutoCAD y Revit a manera de referencias externas, que facilitan la
comprension del proyecto y sus espacios; de igual manera, dentro de los mismos
es posible modelar ensambles aislados representando las diferentes opciones
para  solucionar puntos problema.

e Archivos definitivos: son aquellos que seran entregados para la coordinacion BIM,
dichos modelos deberan estar limpios de archivos de AutoCAD vy links, sélo deben
contener los elementos correspondientes a cada disefiador.

e Archivos completos: es necesario que se haga entrega para la coordinacién BIM
de archivos completos; es decir, si por algiin motivo se decidié que es necesaria la
modelacion de un nuevo espacio dentro del proyecto, dicho espacio debe
modelarse dentro del modelo general, no como un modelo aislado que luego se
anexard a manera de link al modelo general.

e Conexiones: este punto va dirigido especialmente para los disefiadores y
modeladores de las redes; es necesario que las redes estén siempre conectadas,
no solo graficamente, sino también analiticamente (usar conectores MEP), para
evitar colisiones obvias en el reporte de colisiones general.

e Elementos asociados a muros, pisos y cielos: existen algunos elementos que
necesitan un ‘Host’ para poder ubicarse en el modelo, como lo son las terminales
eléctricas, luminarias, aparatos sanitarios, etc. Para esto no es necesario crear
muros pequefos y asociar el elemento, ya que, si los modelos arquitectonicos y
estructurales estdn como links dentro del modelo, dichos elementos se pueden
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asociar a los muros, pisos y cielos del link. Esto se logra haciendo uso de la
herramienta ‘Copy Monitor’.

e Equipos especiales: los equipos especiales que no se encuentren en las librerias
de Revit, pueden ser modelados en las plantillas de la familia respectiva que
ofrece Revit o simplemente modelados y cargados desde otro software o paginas
WEB. Lo importante es que dicho equipo tenga los conectores MEP e informacién
con sus propiedades graficas y no graficas e incorporarles el LOD especificado
para ese tipo de elemento.

e Tipos de redes: con miras a una discriminacién mayor en cuanto a tipos de redes y
sus cantidades de obra, es necesario diferenciar por tipo y por ‘routing
preferences’ el sistema dibujado; es decir, crear un tipo y una configuracion para
RCI, otra para abastos, otra para aguas lluvias, etc.

e Cronograma de trabajo: un cronograma que establezca las reuniones entre los
Participantes del Proyecto relacionadas a BIM durante el desarrollo del proyecto y
para la deteccion y coordinacion de interferencias. Establecer los hitos de
intercambio de cada Modelo, teniendo en cuenta el proceso de gestion de la
version de cada Modelo y los Modelos que lo componen.

e Publicacion de modelos: una definicion de qué Modelo o Modelos constituiran los
Modelos Publicados del Proyecto.

e Procedimientos de Entrega: procedimientos y protocolos para la entrega, y para la
aprobacién de los Modelos incluyendo el sellado digital, para determinar un
Modelo como Modelo Publicado, y para la accién a llevar a cabo en una solicitud
de aprobacion.

Ademas de los puntos anteriores, es necesario modelar los sistemas en su totalidad,
cumpliendo los porcentajes, hitos o tiempos de entrega establecidos contractualmente,
ademas se requiere el modelado de las diferentes redes para analizar las posibles
interferencias o conflictos que se pueden generar a raiz de estas. Para cada una de las
redes es necesario especificar la altura a la cual estara ubicada, lo cual también sera
fundamental para el andlisis de interferencias o conflictos.

El consultor es responsable del disefio global integrado con cada uno de los sistemas
modelados independientemente para cada disciplina de disefio, reduciendo problemas
entre la integracion de los sistemas y el software.

El disefiador es responsable de la calidad de su propio disefio y la informaciéon modelada.
El profesional o profesionales encargados de la modelacién BIM del proyecto por parte del
consultor debera asegurar que la calidad de cada uno de los modelos funciona en forma
bidireccional, es decir, los disefiadores se retroalimentan de la informacién del
responsable de la calidad del modelado del proyecto sobre los inconvenientes
encontrados en los diferentes modelos.

3.5.18.6 Sistema de almacenamiento de datos y forma de trabajo
El consultor, en conjunto con la interventoria y sus delegados, acordaran la forma de

almacenamiento de la informacién del proyecto, y la transferencia de informacion entre las
partes, para avanzar en el modelado de cada una de las disciplinas.
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Al inicio de la ejecucion de los disefios el consultor, en coordinacién con la interventoria,
deberé informar en qué momento se integraran los modelos (con la calidad requerida en
cada uno de ellos).

3.5.18.7 Reuniones de trabajo

En vista de que el procedimiento de implementacién de la metodologia BIM para el
proyecto es a través de la cooperacion de diferentes disciplinas (disefiadores del consultor
y aprobacion por parte de los especialistas de la interventoria), se creara un acapite BIM
dentro de los comités establecidos con el fin de que se traten temas de avances en la
modelacion del proyecto y temas de disefio, asi como para evaluar el avance del
modelado vy tratar inconvenientes del disefio, de acuerdo con el seguimiento establecido
en el Manual de Interventoria y Supervision IDU que le aplique, frente a reuniones o
comités establecidos.

El profesional BIM de la Interventoria para la modelacién del proyecto, tendra la obligacion
de elaborar actas de reunién de este comité y documentar con cada uno de los
disefiadores los temas netamente de disefio y normativa requerida para la modelacion
realizada y remitir a la entidad periédicamente dentro del informe mensual y semanal su
avance.

Sin embargo, en el momento de inicio de la modelacion de las diferentes disciplinas como
minimo deberan existir reuniones semanales para evaluar el avance de las modelaciones
BIM y tratar temas técnicos del disefio y las dificultades con la modelacién.

3.5.18.8 Puntos de control o de inspeccion

Los puntos de control que se tendran durante la modelacion de los disefios a través de la
metodologia se verificardn como minimo al iniciar los disefios durante la ejecucion y
definicion de alternativas de disefio (seleccién de la alternativa definitiva con la que se
disefiard y modelara el proyecto) y en el momento de generar la documentacién y planos
(plantas, secciones detalles) de los proyectos extraidos del mismo modelado.

Estos puntos de control especificos que se definan entre las partes servirdn para
garantizar la calidad de los modelos a entregar por parte del consultor, por lo que el
Consultor en el momento de la entrega definitiva de los diferentes modelos, el consultor
manifestara por escrito que el modelo cumple con requisitos establecidos en el protocolo,
y la interventoria aprobara el modelo general, aprobara los modelos de cada una de las
disciplinas y los modelos integrados con la solucion de conflictos entre ellos. Por lo
anterior los disefiadores deberan comprobar la integralidad de los modelos de forma
continua a medida que avanza la elaboracion de los disefios.

Al terminar la modelacion del proyecto, el consultor debe entregar los formatos originales
del software, ademés de cada uno de los disefios y planos en formato dwg o en el formato
establecido para la entrega de productos por parte de la entidad (luego de la aprobacion
de los diferentes modelos coordinados entre si)
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Todos los disefios modelados, familias y objetos usados en la modelacion completa del
proyecto deberan ser entregados a la Entidad. Esta informacion sera transferida en su
momento por la entidad al adjudicatario de la etapa de construccién.

Se generara y documentara el seguimiento por parte de la interventoria en el informe
semanal el avance del modelado del proyecto, y con base en los datos obtenidos, los
modelos deberan ser actualizados de acuerdo con los ajustes realizados a través de las
reuniones del comité o cuando sean necesarios.

3.5.18.9 Distribucién del riesgo

Cada Parte sera responsable por cualquier Contribucién que haga al Modelo o que
sea consecuencia de su acceso al Modelo. Tal responsabilidad se extiende a
cualquier Contribucibn o acceso al Modelo de un Participante de Proyecto
vinculado a esa Parte, o a un subcontratista. Nada en este paragrafo ampliara el
alcance del esquema establecido en el Plan de Ejecucion BIM.

Teniendo en cuenta que todos los Modelos son incluidos como Entregables
Contractuales del producto, los Participantes del Proyecto podran confiar en la
precision de la informacion de esos Modelos.

La normativa aplicable a cada Parte, independiente de la Contribuciéon o uso del
Modelo de esa Parte, estara de acuerdo con el Contrato de esa parte o con la Ley,
segun aplique.

Cada parte debe reportar oportunamente a los Participantes del Proyecto
interesados cualquier error, inconsistencia, u omisién que este descubra en su
Modelo o los Modelos Publicados del Proyecto; sin embargo, nada en este
paragrafo eximir4 a ninguna de las Partes de las responsabilidades que estén en
conformidad.

Las polizas establecidas en el Contrato incluyen en su cobertura los perjuicios
derivados del uso de los Modelos.

3.5.18.10 Derechos de propiedad intelectual de los modelos

Cada Parte garantiza a todas las Partes del Contrato que o bien (1) es la
propietaria de todos los derechos de las Contribuciones que hace al modelo, o (2)
esta licenciada o se encuentra autorizada por el titular de los derechos de esa
Contribucién, para realizar aportes al modelo bajo los términos del presente
protocolo, asi como del Plan de Ejecucién BIM.

El contratante duefio del proyecto sera duefio de las contribuciones de los
contratistas y de los productos resultantes de este proyecto.

El IDU tiene plena facultad y derecho de usar el Modelo definitivo posterior a la
finalizacion del Proyecto.

A menos que sea limitado aqui o expresamente por términos de limitacion de
licencia en el Contrato, la licencia no exclusiva concedida en el presente Anexo
BIM se mantendra en vigor en tanto sea permitido por la Ley. Asi mismo, después
de la finalizacion del Proyecto, la licencia no exclusiva estara limitada a guardar
una copia de archivo de las Contribuciones relacionadas al Proyecto.

Nada en el presente Anexo concedera algun derecho a una Parte para usar una
parte o el total de la Contribucion de otra Parte para algun propésito més alla de
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las funciones del Participante del Proyecto en este Proyecto a menos que sea
expresamente establecido en el Contrato o por el contratante.

3.5.18.11 Definiciones

e (Cada Parte garantiza a todas las Partes del Contrato que o bien (1) es la
propietaria de todos los derechos de las Contribuciones que hace al modelo, o (2)
esta licenciada o se encuentra autorizada por el titular de los derechos de esa
Contribucién, para realizar aportes al modelo bajo los términos del presente
protocolo, asi como del Plan de Ejecucién BIM.

e EI contratante duefio del proyecto sera duefio de las contribuciones de los
contratistas y de los productos resultantes de este proyecto.

e EI IDU tiene plena facultad y derecho de usar el Modelo definitivo posterior a la
finalizacion del Proyecto.

e A menos que sea limitado aqui o expresamente por términos de limitacién de
licencia en el Contrato, la licencia no exclusiva concedida en el presente Anexo
BIM se mantendra en vigor en tanto sea permitido por la Ley. Asi mismo, después
de la finalizacion del Proyecto, la licencia no exclusiva estard limitada a guardar
una copia de archivo de las Contribuciones relacionadas al Proyecto.

e Nada en el presente Anexo concedera algun derecho a una Parte para usar una
parte o el total de la Contribucion de otra Parte para algin propdésito mas alla de
las funciones del Participante del Proyecto en este Proyecto a menos que sea
expresamente establecido en el Contrato o por el contratante.

3.5.19 Entregables de la Fase de Estudios y Disefios

Durante el proceso de aprobacion de los productos se realizaran las siguientes
actividades:

e El consultor debera realizar TODAS las correcciones y los ajustes finales, solicitados
por la Interventoria y/o el IDU a los planos, memorias, presupuestos, especificaciones
de construccion y apéndices de los pliegos de licitacién.

e Los informes parciales de deben entregar al IDU en medio fisico y medio magnético, la
informacién no digitalizada se debera escanear.

¢ El consultor debe entregar los productos de cada componente, de la fase de estudios
y disefios, en un consolidado final aprobado, que debe estar completo, claro y
organizado para el envio e indicar el nUmero de radicado IDU de cada producto.

e Los productos documentales finales del contrato se deben entregar en forma digital,
avalados con firma digital del director del proyecto y los especialistas, tanto del
consultor como del interventor. Estos documentos deben cumplir con la guia de
entregables en Formato digital IDU y en el instructivo para la presentacion de planos
y archivos del IDU vigente.

e Por cada éarea técnica de las indicadas en el alcance de los estudios previos se
elaborara un informe, con sus anexos si los hay, que debera contener la metodologia
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seguida para la ejecucion de los estudios y disefios efectuados, la memoria de las
alternativas planteadas y céalculos efectuados, indicando los parametros utilizados, el
analisis de los resultados obtenidos, las conclusiones y todo otro aspecto relevante
que sea justificado del contenido de los planos de construccion.

e Con el objeto de actualizar el plano digital de Bogot4, deber& entregar en medio digital
os archivos de los planos y mapas, para lo cual debera tener en cuenta lo
especificado en la Guia Mantenimiento y actualizacion del sistema de informacion
geografica del IDU-SIGIIDU (Cédigo GU-IC-03) y en el instructivo presentacion de
planos y archivos (cédigo IN-IC-01) o las versiones vigentes. Dichos planos deberan
ser presentados a la Direccion Técnica Estratégica.

e Para el trdmite de aprobacion de los disefios de redes de servicios publicos, se
entregaran planos en los formatos solicitados por las Empresas de Servicios
Publicos, con la cantidad de copias fisicas y digitales requeridas por dichas
Empresas.

¢ Los documentos, informes y planos se deben elaborar en un todo de acuerdo con las
normas, formatos y especificaciones que para el efecto ha implementado el IDU, a
excepcion de los planos y documentos de los productos con aval de terceros, los
cuales deberan cumplir con los requerimientos de las diferentes entidades o ESP. Los
planos y documentos deberdn entregarse al IDU debidamente firmados por el
consultor y avalados con las matriculas profesionales de los especialistas
correspondientes, y la aprobacién de la Interventoria. En caso de requerirse
presentacién en fisico, los informes finales deben realizarse de acuerdo con las
normas ICONTEC y el sistema de empastado sera de 3 tornillos, pasta dura y foliado
cada tomo individualmente de atrds hacia adelante. Los informes y planos deben
llevar nimero de la versién, para control de modificaciones. Los documentos que se
radiquen ante las ESP, la SDM y la SDP deberén ir en original.

e Los productos finales podran ser entregados en medio digital y/o fisico segun el
componente técnico que lo requiera, teniendo en cuenta lo sefialado en el manual de
Interventoria y adicionalmente deben cumplir con los estdndares establecidos en la
"Guia entrega de productos en formato digital de proyectos realizados en la
infraestructura de los sistemas de movilidad y espacio publico GU-IC-06 versién 2".

También entregard el original de todas las carteras de campo que contengan los
levantamientos de campo efectuados.

En caso de incumplimiento en las entregas mensuales o en la entrega de productos
corregidos en los plazos establecidos en los presentes pliegos de condiciones, el
consultor se hara acreedor de las acciones legales correspondientes.

Nota 1. El consultor debera realizar todas las correcciones y ajustes hasta obtener la aprobacion
final de los productos requeridos por las Empresas de Servicios Publicos y Entidades Distritales,
para lo cual se requiere la previa revision y viabilidad de las modificaciones por parte de la
Interventoria.

Nota 2. El Consultor debe adelantar las acciones, gestiones y aprobaciones necesarias para
cumplir con los requerimientos descritos en cada uno de los capitulos y apéndices que hacen parte
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integral del presente pliego de condiciones. Asi mismo, debera definir las especificaciones
generales, particulares y de servicios publicos que se requieran para la ejecucién de la obra.

Se aclara que los Estudios y Disefios producto de la fase correspondiente, deben ser
insumos necesarios para realizar la Etapa de Construccién del presente proyecto.

El Consultor debera llevar a cabo la solicitud de datos técnicos ante las Empresas de
Servicios Publicos (en los casos en que aplica) y con base en ellos se deben ejecutar las
obras correspondientes. La informacion suministrada por las Empresas de Servicios
Publicos al Consultor es de caréacter confidencial y sé6lo podra ser utlizada para el
desarrollo de los proyectos del IDU.

3.6 FASE 4: APROBACIONES Y ACOMPANAMIENTO

Las Aprobaciones de interventoria, Empresas de Servicios Publicos y Entidades
Distritales comprenden la presentacién sustentacion, complementacién, correccién y
aprobacién y/o armonizacion de todos los productos objeto del contrato.

Los estudios y disefios que requieran aprobacion o aval por parte de la Secretaria Distrital
de Planeacion (SDP), la Secretaria Distrital de Movilidad (SDM), y las Empresas de
Servicios Publicos, y deméas entidades competentes, deberan ser tramitados por el
consultor para su aprobacion o aval en la respectiva Entidad, dentro del plazo contractual
establecido para estas actividades, lo que no implica que la presentacion y socializaciéon
de los mismos no pueda y deba hacerse con antelacion a dichos plazos.

En todo caso, una vez presentados todos los Estudios y Disefios por el consultor a la
Interventoria, esta, los entregara mediante oficio debidamente aprobados al IDU; se
entenderd que la responsabilidad de los mismos sera asumida en su totalidad por el
consultor y la interventoria.

El Consultor debera investigar con las entidades competentes (SDP, SDM,SDA, GAS
NATURAL, CODENSA, EPM BOGOTA, TELECOM, ETB, EAB, entre otras empresas
prestadoras de servicios publicos etc) los documentos que permitan el correcto desarrollo
del objeto del contrato (normas, especificaciones técnicas y demas). Con la presentacion
de la propuesta se da por aceptado que los proponentes conocen los requerimientos de
las diferentes empresas de servicios publicos que operan en el Distrito Capital.

Una vez obtenida la aprobacion de la Interventoria, el Consultor radicara ante las E.S.P y
demas entidades Distritales competentes (SDP, SDM, GAS NATURAL, CODENSA, EPM
BOGOTA, TELECOM, ETB, EAAB, entre otras), los estudios y documentos
correspondientes, para el proceso de revision y/o aprobacion o viabilidad respectiva, sin
tener que esperar al Ultimo mes de ejecucion de la fase de aprobaciones. No obstante, en
aras de agilizar los tramites de revision y aprobacion por parte las entidades
correspondientes, el IDU podra radicar directamente los estudios, sin que la
responsabilidad de las aprobaciones y ajustes necesarios deje de estar en su totalidad a
cargo del Consultor.
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El Consultor deberd solicitar los permisos y aprobaciones que apliquen por parte de la
Secretaria Distrital de Planeacion (SDP), la Secretaria Distrital de Movilidad (SDM), las
Empresas de Servicios Publicos, y demas entidades competentes, estos deberan ser
tramitados por el Consultor para su aprobacion en la respectiva Entidad, dentro del plazo
establecido para estas actividades.

Indagar sobre normas, estudios y disefios realizados en el &rea de estudio, inspeccionar y
precisar las redes, realizar visitas técnicas al sitio objeto del contrato, con el fin de verificar
sus condiciones y detectar posibles dificultades que impidan el normal desarrollo del
proyecto.

El estudio ambiental y de seguridad y salud en el trabajo y la informacién requerida para
obtener todos los permisos ambientales necesarios para construir el proyecto, seran
radicados en el IDU por el consultor. Una vez sean evaluados, revisados y validados se
seguira el tramite ante las entidades competentes.

Nota: El inventario forestal y de zonas verdes se encuentra incluido dentro del estudio
ambiental y de seguridad y salud en el trabajo y debera entregarse en tomo separado
para el tramite respectivo, para la evaluacién, revision y aprobacion por parte de la
Interventoria.

Una vez iniciado el contrato se le suministrard la documentacion correspondiente al
software asi:

e Aplicativo de georreferenciacion vigente administrado por la Direccion Técnica
estratégica del IDU.

e Manual de instrucciones

En caso de requerirse o considerarse necesario, una vez sea iniciado el contrato, la
Direccion Técnica Estratégica, podra dar al consultor una capacitacion sobre el manejo
del software aplicativo.

Adicionalmente, durante esta fase se realizardn las actividades de acompafiamiento y
asesoria para adelantar los procesos licitatorios, implicara la elaboracién de documentos
técnicos de soporte, la asesoria para la toma de decisiones y para la elaboracién de
comunicaciones que deben darse a los interesados y potenciales proponentes.

Para esta fase no se define un entregable especifico, pues se trata de la obtencion de las
aprobaciones, licencias y permisos, que podran implicar modificaciones o complementos
a los entregables. Igualmente, la produccion de documentos requeridos durante el
acompafiamiento a los procesos de seleccion.

4. PRODUCTOS ENTREGABLES DEL PROYECTO

A continuacion, se indican los productos y subproductos minimos a ser entregados para
las diferentes fases del proyecto:
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ALCANCE DE FACTIBILIDAD: En esta fase, tomando todos los componentes y teniendo
como insumo informacién secundaria y primaria para algunos de ellos, el consultor debe
realizar el disefio basico del proyecto de infraestructura o el anteproyecto
arquitecténico en los términos del decreto 2090 de 1989 para proyectos arquitectonicos,
con el fin de profundizar en los aspectos técnicos su concepcién y predimensionamiento,
evaluar variaciones de soluciones puntuales o a nivel del trazado identificado, validar los
trazados de la fase anterior, proponer alternativas mejoradas de soluciones teniendo en
cuenta la calidad superior de informacion obtenida, identificando redes, infraestructuras y
activos existentes, aspecto social, étnico, patrimonio urbano, cultural, arquitecténico,
arqueologico, cronogramas, andlisis de riesgos por componente, evaluacion multicriterio
gue incluya todos los componentes y ambiental, entre otros que puedan impactar el
proyecto y predimensionar todos los componentes exigidos sus diferentes soluciones y
presentar la valoracién de resultados mediante una matriz multicriterio que permitan
realizar la evaluacion econdmica y técnica que determinard la viabilidad o no para
continuar con la fase de construccion del proyecto.

Este nivel de detalle no tiene el detalle para obra, pero si deben estar cuantificados todos
los aspectos por los métodos establecidos que den resultados confiables para el nivel de
maduracion.

De la misma forma se establece que los productos a solicitar son los establecidos en los
documentos del proceso, sin embargo, la entidad podra exigir productos establecidos en
las guias de factibilidad o disefio vigentes de la entidad si aplica para el proyecto.
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4.1 FASE DE ANALISIS Y RECOPILACION DE INFORMACION Y FACTIBILIDAD

PRODUCTO

SUBPRODUCTO O ENTREGABLE DE FACTIBILIDAD

1 | TOPOGRAFIA

Informe de recoleccion y andlisis de informacion

Metodologia de trabajo

1.

oaAwN

B oo~

Informe general que contenga como minimo la siguiente informacion:
a) Descripciony alcance del estudio topografico.
b) Equipos y accesorios utilizados.
¢) Personal involucrado en el estudio topogréafico (Nombre y matricula profesional vigente).
d) Analisis de informacion recibida o investigada para el desarrollo del contrato.
e) Metodologia empleada (campo y oficina).
f)  Resumen de los datos obtenidos por cada subproducto y producto en términos de precision y resultados, incluyendo los
siguientes datos:
- Materializacion de placas (tipo de materializacion, dimensiones, material placa, texto placa, foto placa, distancia
entre pares, entre parejas y entre puntos de control).
- Procedimiento de posicionamiento GNSS y de puntos de control, coordenadas finales obtenidas, precisién de cada
punto expresada en cm.

- Tipo de poligonal, longitud, coordenadas finales de los vértices de amarre, precision obtenida

- Punto amarre nivelacion, tipo de cota vértice de amarre, tipo de nivelacion realizada, longitud de los circuitos, cotas
geomeétricas de los vértices y deltas del proyecto, errores obtenidos expresados en milimetros.

- Numero de puntos radiados, precision de los puntos
Nube de puntos 3D en formato .LAS y .dwg
Modelos digitales de terreno y de superficie
Curvas de nivel
Ortofotos y/o imagenes fotograficas
Planos topogréficos planta perfil con el dibujo de borde de via, sardinel, paramento, arboles y ubicacion de redes secas e
hidrosanitarias. Cada elemento de los anteriormente mencionados debe ir clasificado en el layer especifico, tener un bloque
asociado y presentarse georreferenciado en sus componentes E, N y altura amarrada a un vértice IGAC con cota
geomeétrica
Todos los planos y modelos deben presentarse georreferenciados en coordenadas E, N y altura amarrada a una cota
geomeétrica, como minimo en Civil 3D, y deben ser totalmente compatibles con metodologias BIM.

Esquemas del area de levantamiento, GNSS, puntos de control, poligonal, nivelacion, plano resultante.
Formato de metadatos
Soportes, anexos, crudos, calculos, reportes, formatos, certificados, fotos, actas, entre otros.

. Pruebas de verificacion de calidad de los datos, andlisis de resultados, precisiones esperadas vs alcanzadas en cada

procedimiento (materializacion, georreferenciaciéon, puntos de control, poligonal o marco de referencia, nivelacion, detalles,
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PRODUCTO SUBPRODUCTO O ENTREGABLE DE FACTIBILIDAD

redes, entre otros), ejecutadas por la Consultoria e Interventoria.

11. Cualquier otro soporte o producto derivado de la captura de detalles mediante LIDAR y de las actividades realizadas en
campo y oficina para la obtencién del estudio topografico que permitan verificar la calidad e integridad de la informacién,
adicionales a las descritas en el capitulo 1.

12. Conclusiones y recomendaciones a tener en cuenta para la etapa de Disefio.

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Informe de factibilidad

Documento Técnico de Soporte de Transito y Transporte, que contiene como minimo:

1. Objetivos.

2. Alcance.

3.Descripcion general del proyecto.

4. Actividades de recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacion secundaria.
5. Analisis y procesamiento de la informacion secundaria recopilada.

ESTUDIO DE TRANSITO | 6. Andlisis de siniestralidad con base en informacion de siniestros de la SDM.

3 Y TRANSPORTE 7.1dentificacion de puntos criticos por siniestralidad en el &rea
8.Matriz multicriterio del componente de transito.
9. Descripcion de parametros evaluados en la matriz multicriterio y justificacion de los valores de calificacion asignados a cada
una de las alternativas.
10. Analisis de alternativas y recomendacion de la mejor.
11. Conclusiones y recomendaciones del estudio.
12. Estimacion de cantidades o indices para cada alternativa, que permitan establecer un costo preliminar del componente en las
etapas posteriores.
13. Célculo de TPD en caso de requerirse por el componente de pavimentos con informacion secundaria.
14. Metodologia para la toma de informacion primaria y elaboracion del estudio de transito aprobada por la Secretaria Distrital de
Movilidad.
Informe de recoleccion y analisis de informacion
Metodologia de trabajo
En esta fase de disefio se debe entregar un informe técnico consolidado de la Factibilidad y debera contener como minimo:
1. Informe general que contenga como minimo la siguiente informacion:
4 | DISENO GEOMETRICO a) Introduccion,

b) Objetivos

c) Descripcion de la situacion geométrica actual del proyecto.

d) Parametros de predisefio seleccionados.

e) Criterios de predisefio en donde se contemplen los tratamientos dados a los casos especiales 0 que no se
encuentren dentro de los manuales o guias existentes.
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PRODUCTO

SUBPRODUCTO O ENTREGABLE DE FACTIBILIDAD

f)  Descripcién y andlisis de alternativas de trazado detallando el procedimiento seguido para obtener dicho trazado.

2. Planos georreferenciados y en las condiciones que determine el IDU (impreso, digital, etc) de:

a) Planos georreferenciados en planta a escala 1:500 (incluir disefio vertical en los casos requeridos) de las
alternativas evaluadas

b) Planos georreferenciados del predisefio geométrico de la alternativa seleccionada en planta y perfil a nivel de
factibilidad (planos plantas — perfil y peraltes de los ejes principales del proyecto en escala horizontal 1500 y vertical
1:50, incluyendo bocacalles), planos de secciones transversales en escala 1:100 o 1:200 (segun se requiera) y cuya
frecuencia sea de al menos 50 m. Deben presentarse secciones transversales en todas las bocacalles que puedan
verse afectadas por el proyecto.

3. Insumos requeridos para el tramite de reserva vial ante la Secretaria Distrital de Planeacion (alli se incluye el
trazado en planta con los respectivos bordes de via, la demarcacion preliminar y el eje principal de disefio). La zona de
reserva vial debe contener las lineas de chaflan en donde se requiera.

4. Definicion y calificacién de criterios del componente dentro de la matriz multicriterio (si requiere).

5. Consolidacion de las consultas y/o Actas y/o tramites con otras entidades o ESP interesadas en el proyecto, si es
el caso oficios de radicacioén, y/o actas de reuniones interinstitucionales, en las que se definan acuerdos que tengan
incidencia en el proyecto.

6. Calculo de movimiento de fierras y otras cantidades o indices de cada alternativa, que permitan establecer un
costo preliminar del componente.

7. Matriz de Riesgos asociados a la alternativa seleccionada.
8. Conclusiones y/o recomendaciones generales y/o especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente fase
del proyecto.

9. Se debe anexar los archivos digitales de trabajo en formato nativo en el cual se elaboro6 la factibilidad, los planos
en Dwg, pdf y los archivos de modelacion empleados en la implementacion de la metodologia BIM y ajustados al LOD
correspondiente.

URBANISMO, ESPACIO
5 | PUBLICO, PAISAJISMO
Y ARQUITECTURA

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Documento de diagndstico

i. Urbanismo y espacio publico.

1. Documento Técnico que incluya:
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PRODUCTO

SUBPRODUCTO O ENTREGABLE DE FACTIBILIDAD

Ambito y delimitacion: Localizacion general, que incluya perimetro urbano, localidades y las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto.
Diagndstico Urbano mediante cartografia y descripcion que incluya:

- Localizacion

- Registro fotografico

- Estructura Ecolégica Principal

- Estructura Funcional y de Servicios

- Sistema de movilidad

- Sistema de equipamientos urbanos

- Sistema de espacio publico construido

- Estructura socioeconémica y espacial

- Centralidades

- Areas de actividad econémica intensiva - centros consolidados

- Operaciones Estratégicas

- Estratificacion y densidad poblacional

- Actividad y usos

- Edificabilidad

- Alturas existentes

- Area de oportunidad asociadas a proyectos urbanos integrales

- Unidades de Planeamiento Zonal

- Planes Parciales y/o complementarios como Planes de Implantacion y Planes de Regularizacion y Manejo

- Contratos IDU existentes (culminados y en proceso); Proyectos existentes de otras entidades

- Propuestas de modificacion de norma urbana

- Recomendaciones y conclusiones
Identificacion de los elementos de valor patrimonial urbanistico y arquitecténico, con las recomendaciones de
tratamiento respectivas: Se determinan los elementos de valor patrimonial y se establece el tramite y la coordinacion a
seguir ante el IDPC o el Concejo Distrital del Patrimonio Cultural o el Ministerio de Cultura con los conceptos
correspondientes.
Analisis urbanistico y de instrumentos de planeacion: con base en el diagnéstico y la nhorma aplicable, se identificaran
areas 0 zonas de cesion de la malla vial arterial exigidas a través de cualquier instrumento de planificacion (POT,
Planes Parciales, Planes de Regularizacion y Manejo, Planes de Implantacién, Planes de Desarrollo, etc.) o Licencia
Urbanistica, en coordinacion del componente predial.
Consolidaciéon de las consultas y/o Actas y/o tramites a las entidades, si es el caso, consolidacion de consultas a
entidades que se requieran para el desarrollo del proyecto.
Determinacion de las areas de oportunidad e identificacion de potenciales proyectos complementarios a desarrollar para
la consolidacion de la estructura urbana y su articulacién interinstitucional.
Propuestas de implantacion Urbana: los planos georreferenciados de implantacién urbana por alternativa que incluiran
estos items:

- Areas de oportunidad
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PRODUCTO

SUBPRODUCTO O ENTREGABLE DE FACTIBILIDAD

- Area de intervencion
- Poligono de area de reserva propuesta
- Articulacion y conexién con los proyectos en area de influencia

e Definicion de items de evaluacién y porcentajes de ponderacion del componente vy, calificacion de criterios del
componente dentro de la matriz multicriterio.

e Anteproyecto Urbano de la alternativa seleccionada: Para la alternativa seleccionada se debe elaborar el anteproyecto
de disefio urbano del espacio publico, paisajismo, mobiliario urbano, tratamiento de bordes, gestién con otras entidades
involucradas, manejo de patrimonio, conectividad peatonal, infraestructura cicloinclusiva y accesibilidad universal.

e Lineamientos de disefio del anteproyecto en la formulacién de la propuesta:

- Lineamientos de conectividad peatonal y CicloRutas

- Lineamientos para el manejo de accesibilidad universal

- Lineamientos para el manejo de espacio publico

- Lineamientos para el manejo de espacio publico bajo puentes

- Lineamientos para el manejo de infraestructura de transporte publico

- Lineamientos generales de la propuesta paisajistica

- Lineamientos generales para el manejo de espacios remanentes y culatas
- Lineamientos generales para la disposicion de mobiliario urbano

- Lineamientos generales para las propuestas de territorios de oportunidad

e Conclusiones y recomendaciones: Generales y/o especificas del proyecto a tener en cuenta en la fase de estudios y
disefios, para cumplir los lineamientos y el correcto desarrollo del proyecto.

Planos georreferenciados del planteamiento del anteproyecto a nivel de franjas funcionales del disefio urbano-paisajistico y

del espacio publico a escalas entre 1:200 y 1:500 segun se requiera con area de influencia, linea de intervencion teniendo

en cuenta informacién predial, y perfiles viales propuestos de alternativa escogida, areas de oportunidad.

Renders de anteproyecto urbanistico

Estimacion de cantidades y/o indices para cada alternativa, que permitan establecer un costo preliminar del componente

en las fases posteriores.

Matriz de riesgos de la alternativa seleccionada.

ii. Arquitectdnico

Documento técnico con anexos que contenga:

e Ambito y delimitacion del proyecto que incluye localizacion general georreferenciada a escala, determinando las areas
de influencia directa e indirecta

e Definicion del area de intervencion

e Programa detallado y cualificado de espacios, con determinacion cuantitativa de areas y capacidades del proyecto; que
incluya estandares de referencia por espacio, exigencias espaciales por uso, operacion o funcionamiento y por
cumplimiento normativo.

e Definicion, descripcion y formulacién basica de alternativas de disefio arquitectdénico a nivel de esquema bésico
expresado en planos esquematicos a escala, por alternativa.
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Definicion y calificacion de criterios del componente dentro de la matriz multicriterio.

Formulacion del disefio arquitecténico a nivel de anteproyecto de la alternativa seleccionada expresado en planos a
escala que incluyen: Localizacion, Plantas generales, Cortes, Fachadas y Memoria descriptiva del proyecto e imagenes
tridimensionales ilustrativas de la forma y la materialidad del proyecto

Cuadro de areas que indiquen: Area de ocupacion de la(s) edificacién(es) en primer piso y su respectivo porcentaje o
indice de ocupacion. Area de construccion de la(s) edificacion(es) discriminando areas por espacio, areas por pisos y
areas totales construidas junto con su respectivo indice o porcentaje de construccion. Areas de aislamientos, cesiones y
demas areas libres, cuando asi se requieran, de conformidad con las normas urbanisticas aplicables

Lineamientos de disefio del anteproyecto desarrollados en la formulacién de esta fase y que posteriormente seran
detallados en la fase de estudios y disefios:

Lineamientos generales de la infraestructura de transporte publico: Se establecen los pardmetros de disefio
arquitecténico que deberd cumplir el disefio de la edificacion enfocado en conseguir ambientes mas saludables y
con mejores condiciones de habitabilidad, teniendo en cuenta parametros de arquitectura bioclimatica, construccion
sostenible, eficiencia energética de edificaciones, analisis del ciclo de vida de materiales, bajo consumo de
recursos, norma de accesibilidad y norma sismo resistente vigente. Se indican las caracteristicas técnicas y
constructivas requeridas para la infraestructura de transporte, incluyendo criterios generales y particulares
requeridos para el funcionamiento del equipamiento establecidos por la operacion o por norma aplicable
Analisis bioclimatico (Térmico, luminico, acustico y de ventilacién) y lineamientos de disefio bioclimatico.
Lineamientos generales de mitigacion de impactos derivados por la infraestructura: Se establecen las estrategias y
las caracteristicas de los elementos a desarrollar para mitigar los impactos sobre el entorno
Lineamientos para la direccién de los estudios, disefios y documentacion técnica complementaria al disefio
arquitecténico: Identificacion, direccion y coordinacién de los criterios generales a considerar por los estudios
técnicos:

=  Estudio de transito y disefio de sefalizacion vial

=  Estudio geotécnico

= Estudios y disefio estructural, incluyendo disefio de elementos no estructurales

= Estudios y disefio geométrico

= Estudios y disefios de pavimentos

=  Estudios y disefio hidraulico, sanitario y red contra incendios

= Estudios y disefio del sistema de seguridad fisica, CCTV, y control de accesos

= Disefio de sefializacion industrial

=  Estudios y disefio eléctrico, red de voz y datos

=  Estudios y disefios de iluminacion

= Disefio de control térmico y acustico de las edificaciones

= Estudios y disefio de gas

= Estudios y disefios mecéanicos

= Plan de manejo de restauracion y recuperacién ambiental (Si aplica)
Se debe adelantar la coordinacion entre espacialidades de manera tal que se evidencie coherencia, compatibilidad,
y la no interferencia entre los diferentes disefios.
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- Lineamientos para el manejo de espacio publico
- Lineamientos generales de la propuesta paisajistica
- Lineamientos generales para el mobiliario urbano.
e Conclusiones y recomendaciones: Generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la fase de estudios y
disefios
8. Planos georreferenciados del planteamiento del anteproyecto del disefio arquitecténico a escalas entre 1:50 y 1:200 segln
se requiera y comprende: Localizacién, implantacién, plantas, cortes y fachadas o perspectivas suficientes para la
comprensién arquitecténica y memoria descriptiva del proyecto.
9. Renders de anteproyecto arquitecténico
10. Estimacion de cantidades y/o indices que permitan establecer un costo preliminar de obra
Matriz de riesgos de la alternativa seleccionada

DISENOS REDES
6 | ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Documentos con los datos requeridos para el predisefio del proyecto, resultado de las actividades descritas en el capitulo 6
correspondiente al componente de redes hidrosanitarias.

Redes Hidrosanitarias

1. Documento Técnico de Soporte que incluya:

a. Descripcion del proyecto, su alcance, nivel de intervencion y tipos de alternativas propuestas.
b. Descripcion de la informacion secundaria recopilada y de las redes de acueducto y alcantarillado identificadas en la zona de
desarrollo del proyecto.
c. ldentificacion, descripcién, andlisis y validacion de la informacion recopilada y del disefio conceptual de la solucion a las
interferencias generadas sobre las redes de acueducto y alcantarillado en la zona de desarrollo del proyecto a nivel de
factibilidad.

d. Recomendacion de las redes de acueducto que ameriten ser ubicadas mediante apiques y los segmentos de alcantarillado
que  se propone  sean inspeccionados  con equipos  de CCTV para la etapa de Disefio.
e. Descripcion del método de calculo o parametros utilizados para el reporte de costos asociados al disefio conceptual de la
solucion de interferencias en las redes de acueducto y alcantarillado afectadas y al drenaje del proyecto.
f. Calificacion por el componente de Redes Hidrosanitarias de la Matriz Multicriterio por cada alternativa.
g. Gestion interinstitucional realizada sobre los requerimientos de informacion técnica a la EAAB a las respuestas que haya lugar
por parte de ambas Entidades y las mesas de trabajo realizadas de acuerdo al desarrollo del proyecto.
h. Conclusiones y/o recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente etapa de Disefios.

2. Para pasos sobre cuerpos de agua, presentar el informe y modelo preliminar hidraulico, hidrolégico y de socavacion (si aplica)
del area aferente al paso sobre cuerpo de agua basado en informacidon secundaria y levantamiento topografico.

3. Para proyectos que involucren desarrollo arquitectdnico de edificaciones (portales, biciparqueaderos, bafios publicos,
estaciones para sistemas de acceso a BRT, Cable, Transporte Masivo, etc.), se deben presentar los disefios conceptuales de
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redes internas necesarias de suministro, drenaje y proteccién contra incendio, asi como el predisefio de sus conexiones
domiciliarias.

4. Planos con proyecciones en planta con rétulo IDU para cada alternativa que presenten el disefio conceptual de solucion a la
interferencia de las redes menores, locales, matrices y troncales de acueducto y alcantarillado que se vean afectadas por cada
alternativa de proyecto, incluyendo prelocalizacion y atributos (longitudes, diametros, material, cota, etc.) de tuberias, accesorios
y demas infraestructura necesaria existente y proyectada. Los planos deben ser elaborados armonizando la totalidad de
informacion recopilada.

5. Planos con proyecciones en planta con rétulo IDU para cada alternativa que presenten el disefio conceptual de redes de
alcantarillado que requiera el proyecto para el drenaje de las calzadas y/o espacio publico propuesto, incluyendo prelocalizaciéon
y atributos (longitudes, diametros, material, cota, etc.) de tuberias, accesorios y demas infraestructura necesaria. Los planos
deben ser elaborados armonizando la totalidad de informacion recopilada.

6. Cantidades de obra asociadas a los disefios conceptuales desarrollados para redes de acueducto y alcantarillado y que
permitan establecer un costo preliminar del componente en las etapas posteriores.

7. Datos Técnicos emitidos por la EAAB y consolidacion de los documentos de consultas y/o actas y/o tramites con la EAAB, si
es el caso, oficios de radicacion y/o actas de reuniones interinstitucionales en las que se definan acuerdos que tengan incidencia
en el proyecto.
8. Consolidacion, recopilacion de informacion secundaria y levantamiento topografico.

9. Matriz de Riesgos asociados a la alternativa seleccionada.

10. Presentacion del estudio de Factibilidad a la EAAB de manera oficial por el IDU, en el marco del Convenio Interinstitucional

vigente.

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) - SI APLICA

1. Documento Técnico de Soporte que incluya:

a. Descripcion del proyecto, su alcance, nivel de intervencion y tipos de alternativas propuestas.
b. Caracterizacion del area a intervenir con informacion secundaria incluyendo series histéricas de lluvia, areas disponibles para
intervencion, valores promedio de pendiente, profundidades promedio mensuales multianuales, areas de drenaje, coeficientes de
escorrentia, valores de distancia a nivel freatico y valores de tasas de infiltracion en el area de influencia de la intervencién con
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SuUDS.

c. Descripcién técnica de la seleccion de la tipologia(s) y/o tren(es) de SUDS propuesto(s) para cada alternativa considerada,
incluyendo la descripcion de areas de drenaje, curvas IDF y/o valores de profundidad de lamina de agua para el volumen de
tratamiento. Si es necesario, incluir la viabilidad de especies vegetales que apliquen.
d. Ensayos propuestos de infiltracion a realizar en la etapa de estudios y disefios.
e. Calificacion por el subcomponente de SUDS de la Matriz Multicriterio por cada alternativa.
f. Gestion interinstitucional realizada sobre los requerimientos de informacién técnica a la EAAB y otras entidades a las
respuestas que haya lugar por parte de ambas Entidades y las mesas de trabajo realizadas de acuerdo al desarrollo del
proyecto.

g. Conclusiones y/o recomendaciones generales y especificas a tener en cuenta en la siguiente etapa de Disefios.

2. Planos con proyecciones en planta con rétulo IDU para cada alternativa que presenten el disefio conceptual de los SUDS
seleccionados, sus conexiones propuestas a la red pluvial y solucién de interferencias identificadas, incluyendo prelocalizacion y
atributos (longitudes, diametros, material, cota, etc.) de tuberias, pozos y demas infraestructura necesaria. Los planos deben ser
elaborados armonizando los planos de las redes de acueducto y alcantarillado, la informacién primaria y secundaria recopilada.

3. Planos en planta con rétulo IDU para cada alternativa que presenten la ubicacion de los ensayos de infiltracion propuestos.
Los planos deben ser elaborados armonizando la totalidad de la informacion recopilada.

4. Cantidades de obra asociadas a los disefios conceptuales de SUDS que permitan establecer un costo preliminar en las etapas
posteriores.

5. Datos Técnicos emitidos por la EAAB y consolidacion de los documentos de consultas y/o actas y/o tramites con la EAAB, si
es el caso, oficios de radicacion y/o actas de reuniones interinstitucionales en las que se definan acuerdos que tengan incidencia
en el proyecto.

6. Consolidacion, levantamiento topografico y recopilacion de informacion secundaria recopilada.

7. Matriz de Riesgos asociados a la alternativa seleccionada.

DISENO DE REDES
ENERGIA,
TELECOMUNICACIONES
Y GAS NATURAL

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

1. Documento técnico que contenga:

2. Documento Técnico de Soporte que contenga el disefio conceptual a las soluciones de las afectaciones encontradas a
ser contempladas en la fase de disefio, como reubicaciones, protecciones o subterranizacion de redes que deban
realizarse para poder viabilizar el proyecto, basados en:

-Inventario de la infraestructura de redes externas existentes de los operadores (Redes electricas, Redes de
Telecomunicaciones y Redes de gas), presentes en el area de intervencién del proyecto.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

-Diagnostico de redes existentes basado en informacién secundaria suministrada por las Empresas de Servicios
Publicos, informacién primaria de planimetria, informacion de estudios realizados con anterioridad en el sector y
levantamiento visual de redes.

-ldentificacion de las redes de los operadores ( ENEL-CODENSA, VANTI, MOVISTAR, ETB, UNE, EPM y otros
operadores que presten servicio en el sector) cuya infraestructura como postes de alta, media o baja tension, camaras,
centros de transformacion, etc, presenten afectaciones al proyecto en cada una de las alternativas planteadas.
-Recopilacion del marco normativo y regulatorio y alcance de acuerdo con el mismo, aplicable a cada tipo de red.

Datos técnicos de la infraestructura de redes de las Empresas de Servicios Publicos como Enel-Codensa, Vanti,
Movistar, Etb y Tigo, con influencia en el area de intervencion del proyecto.

Planos de redes existentes para los diferentes operadores.

Planos por cada operador de red de los disefios conceptuales encontrados como solucién a afectaciones de redes.
Planos conceptuales de infraestructura de servicios de redes internas de las edificaciones contempladas en el proyecto
(Estaciones del Cable Aereo, Cicloparqueaderos, Portales, Médulos para oferta economica etc.)

Definicion y Calificacion de los criterios técnicos del componente a tener en cuenta en el analisis y Evaluacion de las
diferentes alternativas planteadas en el estudio, mediante la matriz de priorizaciéon o matriz multicriterio.

Consolidacién de las consultas y/o Actas y/o tramites con otras entidades o ESP involucradas en el proyecto, si es el
caso oficios de radicacion, y/o actas de reuniones interinstitucionales, en las que se definan acuerdos que tengan
incidencia en el proyecto.

Estimacion de cantidades o indices para cada alternativa, que permitan establecer un costo preliminar del componente
en las fases posteriores.

Matriz de Riesgos asociados a la alternativa seleccionada.

Conclusiones y/o recomendaciones generales y/o especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente fase.
La presentacion de planos debera estar implementada en formatos pdf y/o editables en formatos .dwg y/o .gdb.

Informe Ejecutivo de la Fase de Factibilidad debe contener:

Portada

Hoja de control de versiones

Introduccion

Obijetivos

Descripcion del proyecto

Andlisis por cada componente técnico (Eléctrico, Telecomunicaciones, Gas Natural)

Debe presentarse una breve descripcién de insumos utilizados, fuentes de informacion, resultado del andlisis. Conclusiones y
recomendaciones generales.
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8 | SUELOS, GEOTECNIA

Metodologia detallada y cronograma de trabajos geotécnicos.
Informe de investigacion y recopilacién de informacién con los datos requeridos, resultado de las actividades descritas en el
capitulo 8 correspondiente al componente de geotecnia.

1.

a)
b)

c)
d)

Informe de investigacion y recopilacion de informacién que contenga como minimo la siguiente informacién:

Antecedentes de proyectos en la zona de estudio.

Descripcion y analisis de entorno geolodgico, geotécnico, las caracteristicas del subsuelo, el entorno sismico y de
amenaza

Analisis preliminar de la informacion secundaria encontrada

Recomendaciones geotécnicas, que incluyan criterios generales de cimentacion para estructuras principales y redes de
servicios publicos

Estudio de Geotecnia con los datos requeridos para el predisefio del proyecto, resultado de las actividades descritas en el
capitulo 8 correspondiente al componente de Geotecnia.

Informe general que contenga como minimo la siguiente informacion:

Descripcion de la localizacion, zonificacion geoldgica, geotécnica, sismica, amenaza, etc.

Alcance e implantacion del proyecto y planteamiento de alternativas de solucién, descripcion del entorno geolégico,
geotécnico, sismico.

Inventario y diagndstico de la infraestructura existente a nivel geotécnico.

Ficha de diagnéstico de taludes con levantamientos estructurales del macizo rocoso (si aplica).

Marco tedrico de las metodologias y criterios de disefio a emplear.

Resultados de exploracion y ensayos de laboratorio, registros fotograficos, cuadro consolidado de ensayos de
laboratorio (informacion secundaria).

Evaluacion geologica y geomorfolégica.

Analisis de variabilidad de resultados

Perfiles estratigraficos

Definicion de parametros de disefio geotécnico para: cimentacion de estructuras principales, secundarias taludes,
complementarias, y demas redes.

Estudios de riesgos, amenazas y vulnerabilidad.

Andlisis del espectro sismico de disefio.

Predimensionamiento y modelacion de alternativas de disefio geotécnico de estructuras principales, secundarias,
taludes, redes y complementarias.

Definicion de criterios y umbrales de evaluacion a nivel geotécnico para seleccionar la alternativa 6ptima.

Analisis comparativo técnico y econémico de alternativas a nivel geotécnico.

Definicion de alternativa éptima para disefio.

Estimacion de cantidades de obra

Riesgos previsibles
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s) Conclusiones y recomendaciones.
2. Plan de exploracion para la etapa de estudios y disefios

a) Planos de Localizacion e implantacion del proyecto, ubicacion de sondeos (nuevos y existentes).

b) Justificacion técnica para exploracion y ensayos (items previstos y No Previstos).

c) Protocolo del laboratorio para toma, transporte, conservacion y ensayo de muestras.

d) Balance financiero del programa de exploracién geotécnica, geofisica y ensayos de laboratorio.

e) Cronograma detallado de trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

f)  Certificados de calibracién de equipos de laboratorio, relacion de personal de campo avalado por componente SST.
G) Copia del PMT especifico para la exploracién aprobado por la SDM

Estudio geotécnico de Factibilidad (caracterizacién geotécnica, geoldgica, sismica, recomendaciones de estabilidad y
cimentaciones) por alternativa

ESTUDIOS Y DISENOS
ESTRUCTURALES

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Inventario de estructuras existentes que seran afectadas por el proyecto (puentes peatonales y vehiculares, deprimidos,
estructuras hidraulicas y estructuras de contencion).

Informe de Inspeccion visual realizada a cada una de las estructuras que seran afectadas por el proyecto, en el que se incluyan
fotografias, descripcion, tipologia, material y listado de dafios y patologias observadas.

Recomendacion de ensayos propuestos para realizar en las estructuras existentes que seran afectadas por el proyecto, que se
prevean conservar y/o adecuar.

Recomendaciones de Intervencion para reforzamiento, rehabilitacién, adecuacién o mantenimiento de las estructuras existentes,
que seran afectadas dentro del proyecto.

Listado de estructuras nuevas requeridas por alternativa que contenga predimensionamiento macrogeomeétrico, donde se incluya
la localizacion de acuerdo con la nomenclatura vial.

Analisis de alternativas de estructuras nuevas: Analisis justificado de ventajas y desventajas para las estructuras principales por
alternativa de proyecto, teniendo en cuenta variables como: sistema estructural, material, geometria y estimacion de costos, del
cual se debera seleccionar la alternativa mas favorable. Se deberan proponer minimo dos (2) alternativas de tipologia
estructural, que permitan realizar el andlisis para seleccionar la estructura més adecuada para el proyecto.

Dentro del informe, se debera incluir una alternativa que incluya la ampliacién de las estructuras del cable hasta el sector del
barrio Juan Rey, en el oriente de la ciudad de Bogoté D.C.

Memorias del disefio basico para cada una de las estructuras nuevas requeridas para las diferentes alternativas, que incluya el
predimensionamiento y caracterizacion de los materiales.

Disefios basicos de la geometria de las estructuras propuestas con dimensiones, incluyendo plantas y cortes de elementos
principales.

Definicion de items de evaluacion y calificacion de criterios mediante porcentajes de ponderacion del componente dentro de la
matriz multicriterio.

Consolidacién de las consultas y/o actas y/o tramites con otras entidades o ESP interesadas en el proyecto, si es el caso oficios
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de radicacion, y/o actas de reuniones interinstitucionales, en las que se definan acuerdos que tengan incidencia en el proyecto.
Estimacién de cantidades o indices para cada alternativa, que permitan establecer un costo preliminar del componente en las
fases posteriores.

Andlisis de matriz de riesgos asociados a la alternativa seleccionada

Definicion de los items representativos al componente de estructuras, para reforzamiento, rehabilitacién, adecuacion,
mantenimiento y/o construccion.

Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto para tener en cuenta en la siguiente etapa.

Plano en planta de la localizacion del proyecto, indicando todas las estructuras diferenciando las nuevas de las existentes.
Planos generales de cada estructura en planta y alzado, indicando ejes, longitudes, alturas, galibos horizontales y verticales.
Planos de levantamiento estructural de cada estructura (si aplica). Sin importar si se encontraron planos del proyecto inicial, se
deberé elaborar planos de levantamiento estructural incluyendo geometria de cada uno de los elementos y su acero de refuerzo
con cortes y alzados, diametros, longitudes, etc., como si fuera el proyecto inicial.

Los planos estructurales de pre-dimensionamiento de cada alternativa deberan cumplir, como minimo, con siguientes
lineamientos:

Esquemas bésicos que contengan las pre-dimensiones, incluyendo plantas y cortes de todos los elementos estructurales tanto
de cimentacion, subestructura y superestructura, para cada alternativa.

Definicion y localizacion de cada estructura incluyendo planos con plantas generales y alzadas para cada alternativa.
Especificacion general de materiales.

Cantidades de obra para cada alternativa.

ESTUDIOS
10 | AMBIENTALES - SST -
FORESTAL

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Hojas de vida: Segun lo contemplado en documentos contractuales

Documentos de ingreso (contrato laboral, con sus respectivos soportes): Segun lo contemplado en documentos contractuales.
Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo: 10 dias posteriores a la firma del acta de inicio del contrato el SGSST.
Informe de la fase de recopilacion, analisis y revision de informacién existente: Finalizada esta fase del contrato.

Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo SG-SST

1. Identificacion de los permisos ambientales, autorizaciones y/o lineamientos a tramitar en la etapa de estudios y
disefios.

Andlisis preliminar de amenazas naturales.

Estimacion de volumenes de generacion de RCD.

Evaluacion ambiental para cada alternativa

Definicién y Calificacion de criterios del componente dentro de la matriz multicriterio

Consolidacion de las consultas y/o Actas y/o tramites con otras entidades o ESP interesadas en el proyecto
Estimacion de cantidades o indices para cada alternativa

Matriz de Riesgos asociados a la alternativa seleccionada.

. Solicitar viabilidad ambiental

10. Conclusiones y/o recomendaciones generales y/o especificas del proyecto

11. Pre-inventario de individuos arboreos: Se debe presentar una tabla en Excel en la cual se especifiqgue el nombre

CENoOr~LON
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comun, nombre cientifico, tratamiento silvicultural propuesto y categoria de alturas (0-5 m, 5-10 m, 10-15m, > 15
m) de todos los individuos de tipo lefioso que se encuentren dentro del area de influencia directa del proyecto. Para
el desarrollo de este inventario se puede consultar la informacién secundaria existente (SIGAU) y efectuar el cruce
con la implantacion del proyecto con el fin de determinar la afectacion del recurso forestal. También se deben
presentar planos en formato PDF y version editable (dwg y shapefile) con la ubicacién de los arboles y la
diferenciacion de color por tratamiento silvicultural propuesto.
12. Pre-inventario de zonas verdes: Se deben entregar planos en formato PDF y version editable (dwg y shapefile) en

el que se identifiquen las zonas verdes existentes, proyectadas y a endurecer. Asi mismo una relacion en tabla de
Excel con la cantidad de areas por cada una de las tres (3) zonas verdes (si aplican).

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

A. Recopilacién y andlisis de informacion existente.

Un Gnico documento, cuyo contenido minimo, comprende:

1. Andlisis interdisciplinarios previos.

2. Investigacion, recopilacion y andlisis de informacion existente.

3. Inventario y diagndstico preliminar de la infraestructura existente.

B. Metodologia

4. Metodologia de predimension (Férmulas y procedimientos de célculo, correlaciones, factores ajuste/correccion y demas

elementos necesarios para formulacion, disefio y evaluacion de alternativas.

C. Predimensionamiento de estructuras de pavimentos, espacio publico, plazoletas y ciclorutas por alternativa.

1. Definicion del alcance del estudio y disefio de pavimentos.

11 | PAVIMENTOS y b

2. Resultados de la recopilacion y analisis de informacién existente.

3. Resultados del inventario y diagndstico preliminares de la infraestructura existente.

4. Compilacion de resultados la exploracion geotécnica existente (Registros de campo, registro fotogréfico, resultados de
ensayos de laboratorio, cuadro consolidado, perfiles estratigraficos y planos de localizacion).

5. Definicién de sectores homogéneos de disefio.

6. Analisis de las cargas del transito (Ejes equivalentes de 8.2 t).

7. Andlisis de la subrasante (Resistencia mecanica, médulo resiliente, mejoramientos, potencial de expansion, etc.).

8. Disefio de pavimentos, método AASHTO/1993 (Vias, orejas, conectantes, conexiones operacionales, etc.).

9. Disefio de espacio publico (Andenes, ciclorrutas, pompeyanos y rampas).

10. Evaluacion de alternativas (Comparacioén técnica y econdmica que involucre costos de mantenimiento y definiciéon de la
recomendada).

11. Cantidades de obra para la alternativa recomendada (En funcion de las areas de espacio publico y disefio geométrico).
12. Memorias de calculo.

13. Plano de localizacion de los sectores de disefio definidos en el alcance.

14. Recomendaciones para la etapa de disefios.
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15. Analisis del potencial de reutilizacion de materiales reciclados y recomendaciones de implementacién de residuos de
construccién y demolicién (RCD) y grano de caucho reciclado (GCR).
16. Hoja de firmas, control de cambios y revisiones.

12

ARQUEOLOGIA

1- Documento de Diagndstico arqueoldgico con su cartografia y anexos segun términos de referencia vigentes para
radicacion ante el ICANH.
Entrega de plan de manejo arqueoldgico (PMA) preliminar.

13

ESTUDIOS SOCIALES

1. Plan de Dialogo Ciudadano y comunicacion estratégica con la propuesta metodolégica y cronograma (productos y actividades)
2. Identificacion y caracterizacion del area de influencia social del proyecto (Georreferenciado)

3. Directorio y mapa de instituciones, equipamientos y actores sociales (Georreferenciados)

4. Andlisis de la percepcién ciudadana sobre el proyecto

5. Matriz de evaluacion y concepto de viabilidad social

6. Diagndstico Socioeconémico

14

PRESUPUESTO

Estimacion de costos y presupuesto, resultado de las actividades descritas en el capitulo 15 correspondiente al componente.

1. Estimacion de costos para cada una de las alternativas planteadas, se debe realizar un andlisis de la magnitud del proyecto
para determinar la pertinencia de dividir o no la ejecucion de obra en tramos, sub-tramos:

1.1.1  Cantidades estimadas.
1.1.2  Precios vigentes soportados.
1.1.3  Presupuesto General desglosado por componentes técnicos.

El consultor debe desarrollar, presentar y soportar una estimacion de costos de inversién (CAPEX) el cual debera contemplar los
costos directos e indirectos del proyecto y costos de operacion (OPEX) del proyecto que contemplara los items de operacion y
mantenimiento de la infraestructura y los servicios que se ofreceran en esta. para cada una de las alternativas, tramos y/o sub-
tramos a partir de precios vigentes. Los costos de cada alternativa deben presentarse desglosados por componentes, capitulos o
paquetes de trabajo, a partir de cantidades estimadas y precios unitarios y/o utilizando indices.

El presupuesto debe estar acompafiado de un informe, donde se detallen las variables relevantes tenidas en cuenta para la
estructuracion del presupuesto, asi mismo, el informe debe contener un breve resumen sobre las determinantes del disefio y sus
componentes, asi como su impacto dentro de la estructura de costos de obra proyectada por el consultor.

17

SISTEMA
ELECTROMECANICO

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Caracteristicas generales de instalacion
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Como parte del documento final de la fase de Factibilidad el consultor debe presentar los siguientes productos:

A.

RETIOMMOOW

<r

oz

Componente atmosférico de la zona de influencia del proyecto donde se analicen al menos los siguientes parametros:
temperatura, velocidad del viento, humedad ademas de informacion relacionada con el campo eléctrico atmosférico.
Descripcion de los trabajos a realizar.

Caracteristicas generales de localizacién y acceso.

Especificaciones técnicas del sistema electromecanico.

Caracteristicas de la instalacion, operacion, seguridad y mantenimiento

Procedencia y calidad de los materiales de equipos y elementos mecénicos.

Requerimientos técnicos para la operacion de los elementos electromecénicos.

Presupuesto estimado de suministro, montaje y operacion.

Analisis de alternativas y criterios de seleccion para la definicion del trazado definitivo

Definicion del trazado definitivo

Recomendaciones profesionales a tener en cuenta en la fase de disefio de detalle del proyecto para el componente
electromecanico.

Identificacion de las entidades interesadas en el desarrollo del proyecto.

Estimacion de cantidades o indices para la alternativa seleccionada, que permitan establecer un costo preliminar del
componente.

Riesgos asociados a la alternativa seleccionada.

Conclusiones y recomendaciones generales del proyecto a tener en cuenta en la siguiente fase.

4.2 FASE DE ESTUDIOS Y DISENOS Y APROBACIONES

Este nivel de detalle no tiene el detalle para obra, pero si deben estar cuantificados todos los aspectos por los métodos establecidos que den
resultados confiables para el nivel de maduracion.

PRODUCTO

SUBPRODUCTO O ENTREGABLE

Estudio de topografia con la totalidad de los detalles existentes en el area de estudio para el disefio definitivo del proyecto,
resultado de las actividades descritas en el capitulo 1 correspondiente al componente de topografia.

1. Informe General que contenga como minimo la siguiente informacion:
1 | TOPOGRAFIA a) Descripcion y alcance del estudio topografico.
b) Equipos y accesorios utilizados.
¢) Personal involucrado en el estudio topografico (Nombre y matricula profesional vigente).
d) Analisis de informacidn recibida o investigada para el desarrollo del contrato.
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e) Metodologia empleada (campo y oficina).
f)  Resumen de los datos obtenidos por cada subproducto y producto en términos de precision y resultados, incluyendo los
siguientes datos:
- Materializacion de placas (tipo de materializacion, dimensiones, material placa, texto placa, foto placa, distancia
entre pares, entre parejas y entre puntos de control).
- Procedimiento de posicionamiento GNSS y de puntos de control, coordenadas finales obtenidas, precision de cada
punto expresada en cm.
- Tipo de poligonal, longitud, coordenadas finales de los vértices de amarre, precision obtenida.
- Punto amarre nivelacion, tipo de cota vértice de amarre, tipo de nivelacion realizada, longitud de los circuitos, cotas
geométricas de los vértices y deltas del proyecto, errores obtenidos expresados en milimetros.
- Nudmero de puntos radiados, precision de los puntos

2. Nube de puntos 3D en formato .LAS y .dwg
3. Modelos digitales de terreno y de superficie
4. Curvas de nivel

5. Ortofotos y/o imagenes fotograficas

6. Planos topograficos planta perfil con el dibujo de la totalidad de los elementos existentes en la zona de estudio,
incluyendo la totalidad de la informacién predial (antejardines, paramentos, divisiones prediales, nomenclatura predial,
numero de pisos, accesos peatonales y vehiculares con cotas, medidores, entre otros). Igualmente debe incluir el dibujo
y clasificacion de sefiales de transito segun bloques especificos de la SDM, asi como la ubicacion de arboles y
clasificacion en layer especifico de acuerdo a la altura, entre otros. Cada elemento debe ir clasificado en un layer
especifico, tener un bloque asociado y presentarse georreferenciado en sus componentes E, N y altura amarrada a un
vértice IGAC con cota geométrica

7. Planos con secciones transversales distanciadas como méaximo cada 10m normales al eje y cada 5 metros en curva y
en los puntos que se requiera teniendo en cuenta todos los cambios de nivel y de dimensiones, accesos peatonales y
vehiculares a predios y las intersecciones 0 accesos a las vias que se conectan con el proyecto.

8. Planos de redes secas e hidrosanitarias con la totalidad de la informacion y atributos provenientes de la inspeccion
realizada (diametros, pendiente, tipo de red, sentido del flujo, material, estado, cotas rasante y clave, capacidad, distrito,
entre otros) y diligenciamiento de los formatos de las empresas publicas correspondientes.

9. Todos los planos y modelos deben presentarse georreferenciados en coordenadas E, N y altura amarrada a una cota
geométrica, como minimo en Civil 3D y deben ser totalmente compatibles con metodologias BIM
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10. Esquemas del area de levantamiento, GNSS, puntos de control, poligonal, nivelacién, plano resultante.

11. Formatos de inspeccién de redes secas y redes hidrosanitarias (Adjuntar planos de verificacion en terreno).
12. Formato de metadatos.

13. Soportes, anexos, crudos, calculos, reportes, formatos, certificados, fotos, actas, entre otros.

14. Pruebas de verificacion de calidad de los datos, andlisis de resultados, precisiones esperadas vs alcanzadas en cada
procedimiento (Materializacién, Georreferenciacion, puntos de control, Poligonal o Marco de referencia, Nivelacion,
Detalles, Redes, entre otros) ejecutadas por la Consultoria e Interventoria.

15. Estimacion de costo de topografia para la etapa de obra.

16. Cualquier otro soporte o producto derivado de la captura de detalles y de las actividades realizadas en campo y oficina
para la obtencién del estudio topogréafico que permitan verificar la calidad e integridad de la informacion, adicionales a
las descritas en el capitulo 1.

17. Conclusiones y recomendaciones a tener en cuenta en la etapa de obra

ESTUDIO DE TRANSITO
Y TRANSPORTE

» Estudio de transito y transporte aprobado por la SDM que contenga como minimo:

Objetivo y alcance, Descripcion general del proyecto, Localizacion, Caracterizacion de las condiciones de operacion actuales del
trénsito en el area

de influencia, Presentacion de la informacion primaria y secundaria de Aforos vehiculares y/o peatonales y/o de bici usuarios,
Procesamiento y analisis gréafico de los aforos realizados y/o la informacidn primaria y secundaria recopilada, Estimacion del
volumen vehicular y/o peatonal y/o de bici usuarios generado y atraido por el proyecto, Modelacién de la red vial circundante con
proyecto. (En caso de requerirse de acuerdo a las propuestas de mitigacién de la situacién con proyecto) , Modelacion de la red
vial circundante con proyecto a 5, 10 y 20 afios, teniendo en cuenta el desarrollo por etapas del proyecto y los planes viales de la
ciudad (En caso de requerirse de acuerdo a las propuestas de mitigacion de la situacién con proyecto), Andlisis de puntos
criticos del transito vehicular y/o peatonal y/o de bici usuarios y propuestas de intervencion., Andlisis de resultados, Conclusiones
y recomendaciones

* Oficio de aprobacion por parte de la SDM.

* Disefio de demarcacion y sefializacion vertical aprobado por la SDM que contenga como minimo: Planos georrerenciados de
sefializacidn vertical y demarcacion, debidamente firmados por el Consultor, la Interventoria o quien haga sus veces designado
por el IDU, y la SDM.

* Disefio de semaforizacién aprobado por la SDM (En caso de requerirse de acuerdo a las medidas de mitigacién propuestas)
gue contenga como minimo: Planos georrerenciados de semaforizacién, debidamente firmados por el Consultor, la Interventoria
0 quien haga sus veces designado por el IDU y la SDM.

Entregar Apéndice F del proceso.

* Plan de Manejo de Transito que contenga como minimo lo establecido en el concepto Técnico 16 de la SDM.
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¢ Informe de Célculo de Transito Promedio Diario para proyectos que lo requieren como insumo para el disefio de
pavimentos.

4 | DISENO GEOMETRICO

Los entregables en la fase de estudios y disefios se compone de un informe técnico, planos georreferenciados y anexos del
informe, los cuales se describen a continuacion:
1. Informe Técnico que contenga como minimo:
a) Introduccion.
b) Objetivos.
c) Situacion actual.
d) Situacion con proyecto.
e) Metodologia de disefio,
f)  Parametros y criterios de disefio geométrico horizontal y vertical (velocidad de disefio, radio minimo, pendiente
longitudinal, bombeo, tipo de vehiculo, galibos minimos, etc.) en concordancia con aquellos utilizados en la fase de
factibilidad, o con los requeridos de acuerdo con las modificaciones que se necesiten realizar para mejorar los
planteamientos de la factibilidad,
g) Trayectoria de los vehiculos de disefio en los puntos criticos de giro.
h) Normatividad aplicada.
i) Identificacion de riesgos previsibles del componente que puedan afectar el desarrollo del proyecto en las
siguientes fases.
i)  Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente fase.

2. Planos georreferenciados y en las condiciones que determine el IDU (impreso, digital, etc) de:

a) Reducido en planta a nivel general en escala 1:5.000 o 1:10.000 en donde se identifiquen los limites que cubre
cada plano del proyecto.

b) Planos planta perfil de los corredores principales, intersecciones y bocacalles, las cuales se deben armonizar con la
infraestructura existente. Los planos deben contener las siguientes consideraciones técnicas de disefio:

Disefio en planta en escala 1:500 (0 menor en los casos requeridos) que contenga al menos: cuadro de
elementos de curvatura y cuadro de geometria de bordes, topografia levantada, geometria disefiada, ejes de disefio
abscisados con rétulos en los puntos singulares y cada 50 m, ademas de incluir marcas cada 10m; los bordes de via,
grilla de coordenadas (con el rétulo correspondiente), cuadro de convenciones y la seccion transversal tipica aplicable
al tramo que cubre cada plano, escala gréfica, flecha de norte y topdnimos representativos.

Disefio del perfil con aumento vertical de 10 veces respecto de la escala horizontal que incluya al menos
rotulacion de los elementos geométricos verticales, el perfil del terreno natural, el cuadro de convenciones, la escala
gréfica, las cotas negras y rojas en conjunto con el abscisado del eje. Ademas, se debera incluir el diagrama de
transicion de peraltes con su correspondiente identificacion y abscisado, rotulando los elementos geométricos de
curvatura, el Pl al cual corresponde y el valor del peralte en cada curva.

c) Disefio de secciones transversales en donde se muestre al menos el valor de las areas y volimenes de corte y
relleno en cada seccion cuyo intervalo no podra ser superior a 10 m y que su ancho sea suficiente para ilustrar el
empalme con la condicién existente que no serd intervenida con el proyecto; la cota de disefio y la cota de terreno en el
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eje de la seccidn, el rotulo de la cota y la distancia respecto del eje en los bordes de via y en las estacas de chaflan en
donde sea el caso, la linea de terreno existente y linea de rasante disefiada incluyendo los taludes de corte y relleno, la
abscisa a la cual corresponde la seccion y la escala grafica. Se debera incluir la estructura de pavimento de acuerdo
con el disefio de pavimentos del proyecto. Se generaran secciones transversales adicionales donde inicien o terminen
estructuras tales como puentes, pontones, muros o estructuras que sirvan de soporte a la via.

d) Cotas y coordenadas de pavimento en donde se incluyan las cotas de disefio en los bordes de via y en el eje, las
coordenadas de disefio en los bordes de via y en el eje, el disefio geométrico en planta y el cuadro de convenciones.

3. Anexos del informe de disefio:

a) Reportes de disefio horizontal, vertical y de localizaciéon, ademas de las carteras correspondientes al calculo de
cantidades de obra generadas en el proyecto geométrico.

b) Actas o documentos oficiales que soporten las decisiones tomadas en conjunto con otras entidades y que
incidieron directamente en el proceso de disefio geométrico.

¢) Memoria de disefio y/o archivos de trabajo en el formato nativo del programa en el cual se elabor6 el disefio final
aprobados, los planos en formato Dwg y pdf, también los archivos de modelacién empleados en la implementacién de la
metodologia BIM y ajustados al LOD correspondiente.

URBANISMO, ESPACIO
5 | PUBLICO, PAISAJISMO
Y ARQUITECTURA

1.

i. Urbanismo y espacio publico.

Documento Técnico definitivo que contenga: Objetivos, justificacion, antecedentes, marco normativo, gestion
interinstitucional y el informe general urbano paisajistico del proyecto con sus soportes correspondientes incluyendo las
actas de reunion interinstitucional firmadas, los oficios de radicacion que consignen acuerdos que impacten el proyecto en el
componente de urbanismo y disefio urbano. Criterios de disefio, eleccion de materiales, caracter del espacio propuesto,
manejo de la vegetacidn existente y propuesta y estrategias de implementacion del disefio urbano. Bienes y Sectores de

Interés Cultural, Estrategias de control, mitigacion y amortiguamiento de los impactos negativos del proyecto. Caracteristicas

fisico-espaciales, sociales, ambientales, de eficiencia y sostenibilidad. Tratamientos propuestos e interrelacion con el

entorno. Caracteristicas del sistema de sefializacion, reglamentacion, prevencion e informacion. Imagen del proyecto y sus
componentes (renders). Los demas aspectos que se consideren necesarios para la definicion del proyecto.

Area de reserva adoptada por la Secretaria Distrital de Planeacion - SDP.

Estudios y disefios del espacio publico y de sus espacios complementarios (urbanismo, paisajismo, accesibilidad y todo

lo concerniente al espacio publico, memorias, documentos, soportes, planos, presupuestos, especificaciones de

construccién y demas productos entregados por el Contratista) avalados o aprobados por parte de entidades competentes y

las ESP correspondientes y todo lo especificado dentro de los productos — entregables, debidamente revisadas, ajustadas

y aprobadas, adicionando a esto lo especificado en el Manual de Interventoria y que debera contener como minimo:

e Plantas generales del disefio urbano paisajisticos y del espacio publico a escalas entre 1:100 y 1:500 segun se requiera
para vias vehiculares, vias peatonales, separadores, CicloRutas, plazoletas, zonas verdes, zonas blandas o semiduras
estructuras, estaciones, pilonas y recorrido en general del sistema de cable aéreo, cumpliendo con todas las normas
establecidas de accesibilidad al medio fisico de personas con movilidad reducida y demas elementos ambientales y
urbanos necesarios para el correcto funcionamiento del proyecto vial, dentro de los limites del contrato.

e Plantas de detalles constructivos del disefio propuesto a escalas entre 1:10 y 1:50 que debe incluir entre otros,
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estructuras especiales, acabados, mobiliario, vegetacion existente y propuesta, modulaciones, planos de las esquinas y
bocacalles tipicas y atipicas o especiales incluida la solucién del sistema de rampas peatonales, a escalas entre 1:50 y
1:200, debidamente acotados y con sus especificaciones técnicas.

e Peffiles transversales y longitudinales arquitecténicos tipo, de paramento a paramento con sus correspondientes
detalles, entre escalas 1:20 y 1:250.

e Detalles constructivos especiales necesarios segun especificaciones técnicas en escala adecuada.

4. Renders o imagenes urbanas de los disefios mediante renders y video-renders elaborados con vuelos-capturas de Drones,
entre otros; en los sitios més representativos del proyecto o donde se requiera por parte del IDU, con sus correspondientes
archivos editables (SketchUp pro, 3dmax, Lumion, Photoshop) y/o similares.

ii. Paisajismo

5. Documento Técnico elaborado metodoldgicamente, siguiendo las guias y manuales de la Autoridad Ambiental Competente

y el IDU, y con los soportes correspondientes, donde se presente como minimo las siguientes actividades:

e Inventario (cuantitativo, cualitativo, evaluativo)

- Antecedentes (histéricos, urbanisticos, ambientales, politicos, culturales).

- Aspectos urbanos de la situacion actual, usos del suelo.

- Analisis de las dinamicas urbanas, sus atributos y afectaciones.

- Caracter del espacio a intervenir, sus relaciones con el entorno inmediato y con el territorio (ciudad), areas de
intervencion y de relaciones.

- Componente vegetal.

e Diagnostico y conclusiones
- Urbano, Medio Ambiental, Socioeconémico, Politico.

- Dinamicas Urbanas: Impactos y relaciones con el entorno mediato e inmediato.
- Analisis perceptivo: Imagen urbana, Vistas Positivas/ Negativas, Impactos.

- Sintesis de la Situaciéon Actual: Urbanismo, Medioambiental, Socioeconémica.
- Manejo de la Vegetacion existente.

e Propuesta

- Criterios de disefio, caracter del espacio propuesto, caracteristicas fisico espaciales, sociales, ambientales, de
eficiencia, de sostenibilidad, tratamientos propuestos e interrelacion con el entorno, imagen del proyecto y sus
componentes.
- Cantidades de obra
6. Aprobacién por parte de la Autoridad Ambiental Competente y Jardin Botanico de Bogota de la propuesta paisajistica.
7. Propuesta de disefio paisajistico Se realizardn como minimo las siguientes actividades:

e Planos elementos del disefio: vegetacion existente a conservar y la vegetacion propuesta, materiales, texturas de
acabados, elementos caracterizadores del espacio intervenido, estrategias de control, mitigaciéon, minimizacion,
amortiguamiento de impactos negativos.

e Planos generales (integracion con el entorno), planos de detalles y estrategias de implementacion del disefio.

e Plantas, secciones transversales y longitudinales, fachadas del disefio propuesto. Detalles constructivos, mobiliario y
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vegetacion. Elementos singulares: hitos, esculturas, caracterizadores.
iii. Arquitecténico

8. Documento Técnico definitvo que contenga el informe general arquitectonico del proyecto con sus soportes
correspondientes, que incluya los criterios de disefio, definicion del caracter del espacio y del conjunto propuesto,
caracteristicas fisico-espaciales, de eficiencia y sostenibilidad, calculo y disefio bioclimatico, eleccion de materiales, imagen
del proyecto y sus componentes (renders), y los demas aspectos que se consideren necesarios para la definicion del
proyecto.

9. Estudios y disefios arquitectonicos. Se hara entrega al IDU, en medio fisico y magnético a escalas adecuadas, los
productos debidamente aprobados por la Interventoria, correspondientes a los Estudios y Disefios Arquitectonicos
(implantacién, plantas generales de todos los niveles, cortes, fachadas, cortes fachada, detalles de pisos, cielorrasos,
cuadros de puertas y ventanas, detalles constructivos, memorias, documentos, imagenes, soportes, presupuestos,
especificaciones de construccién y demas productos entregados por el Contratista) con la respectiva coordinacion con los
deméas componentes tanto internos como exteriores, con sus correspondientes aprobaciones de las ESP, debidamente
revisadas, ajustadas y aprobadas, junto con lo especificado en el Manual de Interventoria. Disefio arquitectdnico a nivel de
proyecto de la alternativa seleccionada expresado en planos a escala que incluyen:

e Localizacion y cuadros de areas.

e Plantas: Planos en planta para todos y cada uno de los niveles o pisos, incluyendo la cubierta, planos de cielorrasos,
planos de despiece de pisos y planos sobrepuestos de referencia y coordinacion para los diferentes sistemas del
edificio que debe incluir como minimo, arquitectura, estructura, redes hidrosanitarias; red, equipos y planta eléctrica;
sistemas mecénicos, de comunicaciones, seguridad e incendio, iluminacion incluyendo ubicacién de sensores, cAmaras
de seguridad, automatizacion, etc.

e Planos de areas exteriores y publicas.

e Cortes.

e Fachadas.

e Detalles constructivos en plantas y secciones

e Cortes de fachadas.

e Detalles de muebles fijos y carpinterias.

e Cuadros de puertas y ventanas.

e Cuadros de acabados arquitectonicos: tales como:

- Pisos, sardineles e impermeabilizaciones.

- Muros, divisiones, acabados y aislamientos.

- Cielorrasos, con su estructura, soportes de equipos, accesos y protecciones.
- Acabados de puertas y ventanas, marcos, herrajes, cerrajerias y vidrios.

- Muebles, gabinetes y equipos empotrados, entrepafios, tableros y similares.

e Memoria descriptiva del proyecto, definida como un documento técnico ejecutivo de conceptualizacion del proceso
proyectual, que incluye la explicacion y justificacion de las decisiones y criterios de disefio

10. Renders o imagenes tridimensionales ilustrativas de la forma y la materialidad del proyecto
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i. Cantidades del presupuesto general y detallado.

11. Especificaciones generales y particulares del proyecto.
12. Calculo detallado de las cantidades de obra (memorias)

e Rendimientos de obra para el calculo del presupuesto.

e Presupuesto general resumido con analisis de precios unitarios del mercado y proyecciones de incrementos en caso de
presentarse varias vigencias fiscales en el desarrollo del proyecto. (En la descripcion literaria del precio unitario debe
tenerse especial cuidado pues deben estar descritas todas las actividades, tiempos y movimientos del item, a fin de
obtener un producto completo).

i. Generales

13. Identificacién de riesgos previsibles del componente que puedan afectar el desarrollo del proyecto.
14. Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente fase.

DISENOS REDES
6 | ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO

Disefios hidrosanitarios resultado de las actividades descritas en el capitulo 6 correspondiente al componente de redes
hidrosanitarias.

Redes Hidrosanitarias

1. Informe de Recopilacion y Andlisis de Informacién - RAL.

2. Informe de Inspeccion de Redes de Acueducto y Alcantarillado que incluya los soportes, fichas, fotografias, videos y demas
anexos respectivos de acuerdo a la Norma Técnica vigente para Inspeccion de Redes de la EAAB.

3. Validacion del levantamiento topografico por parte de la DITG de la EAAB posterior a su recepcion por parte del IDU.
4. Documento Técnico de Soporte que incluya:

a. Descripcion del proyecto y nivel de intervencion.

b. Descripcion de las redes de acueducto y alcantarillado presentes en el area y su afectacion por la implantacion del proyecto.

c. Descripcion de la metodologia de calculo y determinacion de los criterios utilizados para el dimensionamiento de la
infraestructura hidrosanitaria del proyecto.

d. Analisis y descripcion de la solucion de las interferencias sobre las redes existentes.

e. Gestidn interinstitucional realizada sobre los requerimientos de informacién técnica a la EAAB a las respuestas que haya lugar
por parte de ambas Entidades y las mesas de trabajo realizadas de acuerdo al desarrollo del proyecto.

f. Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente etapa.

5. Memorias de célculo de disefio de las redes de acueducto y alcantarillado proyectadas.

6. Plan de Instrumentacién y Monitoreo de redes matrices y/o troncales, segin requerimiento de la EAAB. Si aplica.

7. Calculo de Derechos de Via de redes matrices y troncales con el respectivo estudio geotécnico para la implementacion de
protecciones, segun requerimiento de la EAAB. Si aplica.

8. Para pasos sobre cuerpos de agua, presentar el informe y modelo hidraulico, hidroldégico y de socavacion (si aplica) del area
aferente al paso sobre cuerpo de agua basado en informacién primaria
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9. Para proyectos que involucren desarrollo arquitecténico de edificaciones (portales, biciparqueaderos, bafios publicos,
estaciones para sistemas de acceso a BRT, Cable, Transporte Masivo, etc.), se deben presentar los disefios con rétulo IDU para
construccién y manuales de operacion de redes internas necesarias de suministro, drenaje y proteccién contra incendio, asi
como el disefio para construccién de las conexiones domiciliarias.

10. Planos en planta y perfil con rétulo EAAB que presenten el disefio para construccion de las redes externas menores y
matrices de acueducto incluyendo su localizacién georreferenciada y la totalidad de atributos de las tuberias, accesorios,
camaras, valvulas y demas infraestructura necesaria proyectada. Planos elaborados con base en informacién primaria y en
cumplimiento de la Normatividad Técnica vigente para presentacion de disefios de acueducto y alcantarillado de la EAAB.
11. Planos en planta y perfil con rétulo EAAB que presenten el disefio para construccion de las redes externas locales y
troncales de alcantarillado incluyendo su localizacién georreferenciada y la totalidad de atributos de las areas de drenaje,
tuberias, pozos, sumideros y demas infraestructura necesaria proyectada. Planos elaborados con base en informacién primaria y
en cumplimiento de la Normatividad Técnica vigente para presentacion de disefios de acueducto y alcantarillado de la EAAB.
12. Planos de detalle con rétulo EAAB que presenten el disefio para construccion con la geometria y despiece estructural de las
camaras de acceso, box culverts, carcamos, camaras de derivacion y todas las demas estructuras especiales de acueducto y
alcantarillado necesarias. Planos elaborados con base en informacién primaria y en cumplimiento de la Normatividad Técnica
vigente para presentacion de disefios de acueducto y alcantarillado de la EAAB.
13. Presupuesto y cantidades de obra asociadas a los disefios para construccién de la totalidad de las redes de acueducto y
alcantarillado que incluya la totalidad de los precios contractuales acordes con las actividades a ejecutar en la obra y andlisis de
precios unitarios de items No Previstos debidamente aprobados

14. Datos Técnicos emitidos por la EAAB y consolidacion de los documentos de consultas y/o actas y/o tramites con la EAAB, si
es el caso, oficios de radicacion y/o actas de reuniones interinstitucionales en las que se definan acuerdos que tengan incidencia
en el proyecto.

15. Consolidacion y  recopilacion de informacién primaria  (topografia e inspeccion de redes).
16. Especificaciones técnicas de construccion.

17. Cronograma de actividades para la ejecucion de los trabajos de construccion.
18. Concepto de NO OBJECION técnica por parte de la EAAB-ESP a los disefios de redes de acueducto y alcantarillado
externas.

19. Asignacion de Numero de Proyecto emitido por la DITG de la EAAB en cumplimiento del Convenio Interadministrativo
vigente.

20. Elaboracion de las actas de definicion de competencias de pago basadas en los planos de disefios con NO OBJECION
técnica por parte de la EAAB para su respectiva firma por parte de las partes involucradas: Consultoria, Interventoria, IDU y
EAAB.

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) - SI APLICA

1. Documento Técnico de Soporte que incluya:

a. Descripcion del proyecto y nivel de intervencion.

b. Objetivo de implementacion y beneficios esperados con la construccion de SUDS.

c. Caracterizacion del area a intervenir incluyendo series historicas de lluvia, areas disponibles para intervencion, valores
promedio de pendiente, profundidades promedio mensuales multianuales, areas de drenaje, coeficientes de escorrentia, valores
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de distancia a nivel freatico y valores de tasas de infiltracién en el area de influencia de la intervenciéon con SUDS.

d. Descripcion técnica de la totalidad de los parametros y criterios de disefio de los SUDS en cumplimiento de la Normatividad
Técnica vigente de la EAAB.

e. Analisis y descripcion de los resultados de los sondeos geotécnicos y ensayos de infiltracién de acuerdo con la norma técnica
vigente de la EAAB-ESP.

f. Gestion interinstitucional realizada sobre los requerimientos de informacién técnica a la EAAB y otras entidades a las
respuestas que haya lugar por parte de ambas Entidades y las mesas de trabajo realizadas de acuerdo al desarrollo del
proyecto.

g. Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente etapa.

2. Memorias de célculo de disefio de los SUDS y estructuras anexas.

3. Planos en planta y perfil con rétulo EAAB que presenten el disefio para construccion de los SUDS y estructuras anexas
incluyendo su localizacion georreferenciada y la totalidad de atributos de las areas de drenaje, tuberias, pozos, camaras,
sumideros, camaras y demds infraestructura necesaria proyectada. Planos elaborados con base en informacion primaria,
armonizados con los disefios de redes de acueducto y alcantarillado y en cumplimiento de la Normatividad Técnica vigente para
presentacion de disefios de acueducto y alcantarillado de la EAAB.

4. Planos de detalle con rétulo EAAB que presenten el disefio para construccion con la geometria y despiece estructural de las
camaras de acceso, camaras de derivacion y todas las demas estructuras especiales de SUDS necesarias. Planos elaborados
con base en informacion primaria y en cumplimiento de la Normatividad Técnica vigente para presentacion de disefios de
acueducto y alcantarillado de la EAAB

5. Presupuesto y cantidades de obra asociadas a los disefios para construccion, operacién y mantenimiento de los SUDS que
incluya la totalidad de los precios contractuales acordes con las actividades a ejecutar en la obra y andlisis de precios unitarios
de items No Previstos debidamente aprobados.

6. Datos Técnicos emitidos por la EAAB y consolidacion de los documentos de consultas y/o actas y/o tramites con la EAAB, si
es el caso, oficios de radicacion y/o actas de reuniones interinstitucionales en las que se definan acuerdos que tengan incidencia
en el proyecto.
7. Consolidacién y recopilacion de informacion primaria (topografia, ensayos de infiltracion).

8. Especificaciones técnicas de construccion, actividades de operacion y mantenimiento de los SUDS disefiados.

9. Cronograma de actividades para la ejecucion de los trabajos de construccion.

10. Concepto de NO OBJECION técnica por parte de la EAAB-ESP a los disefios de SUDS.
11. Asignacion de Numero de Proyecto emitido por la DITG de la EAAB en cumplimiento del Convenio Interadministrativo
vigente.

12. Elaboracién de las actas de definicion de competencias de pago basadas en los planos de disefios con NO OBJECION
técnica por parte de la EAAB para su respectiva firma por parte de las partes involucradas: Consultoria, Interventoria, IDU y
EAAB.
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DISENO DE REDES
ENERGIA,
TELECOMUNICACIONES
Y GAS NATURAL

1.

REDES DE ENERGIA

Investigacién de Redes. Documento en donde se detallen las redes existentes, levantamiento de redes, catastro de
redes y andlisis de interferencias acompafiado de planos en dwg, para cada uno de los niveles de tension de las redes
eléctricas y alumbrado publico.

Planos Digitalizados de Redes Existentes de Energia. Con la informacion obtenida en el levantamiento de redes e
informacién obtenida del operador deben elaborarse los Planos digitalizados de las redes existentes de energia
(aéreas y subterrdneas) incluyendo acometidas a las estaciones, en las éareas de intervencion indicando las
afectaciones presentadas con el proyecto.Debe contemplarse la subterranizacion de todas las redes de acuerdo a lo
requerido por la normatividad RETIE y lo dispuesto en el POT. Para lo cual el consultor debe verificar ante la SDP las
disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota — POT vigentes, los Planes Maestros Sectores (expedidos
en el marco del POT), las normas que los complementan y reglamentan.

Disefio de Fotometria aprobada por la Uaesp (Planos Digitalizados y Documento). Se debe realizar inicialmente el
proyecto de disefio fotométrico, para el cual, el Consultor debe solicitar la parametrizacion de la via o espacio publico a
la UAESP, previa presentacion del proyecto en mesa de trabajo al IDU y luego la realizacion de los tramites exigidos
por la UAESP para el tipo de proyecto de iluminacion.

Disefio de Redes Eléctricas de Alumbrado Publico (Planos Digitalizados y Documento). Una vez aprobado el
anterior disefio, donde se especifica la marca, referencia, potencia, altura de la luminaria, inclinacién de la misma, la
posicion de la bombilla, la interdistancia y el tipo de poste, se realiza el disefio de la infraestructura de soporte de la red
eléctrica de ENEL-ENEL-CODENSA ESP, donde se especifica el tipo de cable y su regulacion, la potencia, malla de
puesta a tierra, acometida y protecciones del transformador, el tipo de la subestacién de A.P., el estudio de ferro
resonancia , entre otros, y se proyecta en los formatos y escalas exigidos por ENEL-ENEL-CODENSA ESP,
discriminando las obras de ampliacion de red a cargo de ENEL-ENEL-CODENSA ESP y de traslado correspondiente al
IDU. Los proyectos deben ser inscritos y autorizados por la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
(UAESP) de la Alcaldia Mayor, para lo cual deben diligenciar el formato correspondiente. Deben tener en cuenta los
valores de iluminacion adoptados por dicha Unidad para vias, intersecciones e iluminacion en los puentes peatonales,
asi como los procedimientos enunciados en el Manual Unico de Alumbrado Publico y RETILAP.

Revision de Disefios de Redes Eléctricas. El Consultor debe presentar para revision en mesas de trabajo, el proyecto
de redes eléctricas y de alumbrado publico para armonizar el proyecto con los requeridos por ENEL-ENEL-CODENSA
ESP, con el presupuesto desagregado en cantidades de obra civil y de obra eléctrica, y el listado de materiales y
equipos discriminado por capitulos de redes y alumbrado publico, de acuerdo con el procedimiento publicado en la
pagina Web, https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1ol/2-empresas/2-1-8-4-6-radicaci%C3%B3n-
de-dise%C3%B1os-el%C3%A9ctricos/Guia-de-Presentacion-de-Proyectos-V5-1.pdf. En el proyecto y de acuerdo con
las convenciones se sefalaran las redes existentes y proyectadas, canalizaciones, redes, postes, luminarias a instalar,
grado de inclinacién y posicién de la bombilla, entre otros, asi como el centro de transformacion desde el cual se
alimentara este alumbrado. Los items de cantidades de obra se deben elaborar en concordancia con las normas de
ENEL-ENEL-CODENSA ESP o el IDU. Los equipos de alumbrado publico deben cumplir con las Normas Técnicas
Nacionales y tener Certificado de Conformidad de Producto. Finalmente se radica para firma y sello de ENEL-ENEL-
CODENSA ESP.
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e Disefio de lluminacion de las Construcciones. Se debe elaborar el disefio de iluminacién de las nuevas
construcciones, cumpliendo los niveles de iluminacion presentes en el Retilap para disefio de iluminacién interior, con
sus respectivas memorias y Planos digitalizados.

e Disefio de Redes de Energia de las Construcciones. El consultor debe elaborar el disefio eléctrico para cada una de
las construcciones, indicando las salidas para iluminacion y fuerza, protecciones y acometidas, anexando los Planos
digitalizados y memorias de calculo respectivas cumpliendo con la norma RETIE. Verificar la carga contratada y la
carga disefiada, para solicitar ante ENEL-ENEL-CODENSA ESP el aumento de carga de ser necesario.

e Disefio e Implementacion del Sistema de Proteccion contra Rayos y Disefio de la Puesta a Tierra para Equipos.
Debe evaluarse el nivel de riesgo por rayos, considerando la posibilidad de pérdidas de vidas humanas, pérdida del
suministro de energia y otros servicios esenciales, pérdida o graves dafios de bienes, pérdida cultural, asi como los
parametros del rayo para la zona, donde esta ubicada el proyecto y las medidas de proteccién que mitiguen el riesgo;
por tanto, debe basarse en procedimientos establecidos en normas técnicas internacionales como la IEC 62305-2, IEC
62305-3 y NTC 4552-2. La proteccion se debe basar en la aplicacion de un sistema integral, conducente a mitigar los
riesgos asociados con la exposicion directa e indirecta a los rayos. El disefio e implementacion, deben realizarse
aplicando metodologias reconocidas por normas técnicas internacionales, como las que se basan en el método
electrogeométrico. El profesional encargado del proyecto debe incluir unas buenas préacticas de ingenieria de proteccion
contra rayos, con el fin disminuir sus efectos, que pueden ser de tipo electromagnético, mecénico o térmico.En cuanto a
los sistemas de puesta a tierra como se especifica en el Capitulo 1, articulo 15 del Reglamento de Instalaciones
Eléctricas (RETIE), toda instalaciéon eléctrica que le aplique el RETIE, excepto donde se indique expresamente lo
contrario, tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que personas en contacto con la
misma, tanto en el interior como en el exterior, queden sometidas a tensiones de paso, de contacto o transferidas, que
superen los umbrales de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla.La exigencia de puestas a tierra
para instalaciones eléctricas cubre el sistema eléctrico como tal y los apoyos o estructuras metalicas que ante una
sobretensién temporal, puedan desencadenar una falla permanente a frecuencia industrial, entre la estructura puesta a
tierra 'y la red. Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SPT) son: La seguridad de las personas, la proteccion de
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. Las funciones de un sistema de puesta a tierra son: a. Garantizar
condiciones de seguridad a los seres vivos. b. Permitir a los equipos de proteccién despejar rapidamente las fallas. c.
Servir de referencia comun al sistema eléctrico. d. Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla,
electrostatica y de rayo. e. Transmitir sefiales de RF en onda media y larga. f. Realizar una conexidn de baja resistencia
con la tierra y con puntos de referencia de los equipos. Se debe tener presente que el criterio fundamental para
garantizar la seguridad de los seres humanos, es la maxima energia eléctrica que pueden soportar, debida a las
tensiones de paso, de contacto o transferidas y no el valor de resistencia de puesta a tierra tomado aisladamente. Sin
embargo, un bajo valor de la resistencia de puesta a tierra es siempre deseable para disminuir la maxima elevacion de
potencial o GPR (Ground Potential Rise). El consultor debera realizar las mediciones de resistividad del terreno y
disefiar el sistema de puesta a tierra y apantallamiento de las instalaciones, con el fin de garantizar la proteccién del
personal los equipos de medida, comunicaciones, subestaciones etc, de acuerdo con los parametros suministrados por
Transmilenio S.A. y cumpliendo con la normatividad RETIE.

e Presupuesto de Obra con Cantidades a Cargo del IDU y de la ESP. Se debe elaborar el presupuesto desagregando
sus items, en cantidades a cargo del IDU y cantidades a cargo de la ESP. Una vez elaborados los disefios armonizados
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conjuntamente y con el presupuesto de obras para la ESP, se diligenciara el formato “ACTA DE DEFINICION DE
COMPETENCIAS DE PAGO” con el fin de establecer las obras a ejecutar a cargo del IDU y de la empresa de servicio
publico. Igualmente, se debe incluir el costo de las maniobras necesarias para conexion de los traslados. El consultor
elaborara las actas necesarias con la Empresa de Servicios Publicos cuando se realicen obras para dicha empresa,
teniendo en cuenta las cantidades del disefio final y los convenios vigentes IDU-ESP publicados en la pagina web del
IDU.

2. REDES DE TELECOMUNICACIONES

e Investigacion de redes (documento). Documento en donde se detallen las redes existentes, levantamiento de redes,
catastro de redes y andlisis de interferencias acompafiado de planos en dwg, para cada una de las empresas
prestadoras de servicios publicos de telecomunicaciones.

e Planos Digitalizados de Redes Existentes de Telecomunicaciones. Una vez verificada la informacion durante el
levantamiento de campo para las redes de telecomunicaciones, deben realizarse mesas conjuntas para revision y
armonizacion del proyecto con los requerimientos de la Empresa de Telecomunicaciones, para elaborar los Planos
digitalizados de las redes existentes (aéreas y subterraneas) los cuédles deben incluir la informacion completa de
longitud, cotas superior e inferior, material de las tuberias, nimero de filas, columnas y ductos ocupados, tipo de caja
(referencia seguin empresa), etc. para redes subterrdneas y postes (ubicados con coordenadas geograficas),
distanciamiento entre postes, conexiones entre postes y entre postes y cajas, etc., (para las redes aéreas) y deben ser
complementados con las notas que hagan referencia a otros proyectos, Planos digitalizados, récords de obra, etc., o
situaciones especificas encontradas en terreno. Se debe especificar la empresa de servicios publicos propietaria de la
red (ETB., COLOMBIA TELECOMUNICACIONES-MOVISTAR, TIGO, CLARO, etc.). Los Planos digitalizados deben
elaborarse teniendo en cuenta el disefio geométrico y de espacio publico definidos para el proyecto, e indicar las
afectaciones de las redes con el proyecto. Para la elaboracion de dichos Planos digitalizados se deben tener en cuenta
todas las convenciones exigidas por las empresas de servicios publicos correspondientes. Si la informacién entregada
por el operador de red es incompleta, el consultor debera por su cuenta hacer el levantamiento de la red existente.

e Disefio de Redes (Planos Digitalizados y Documento). Para cada una de las empresas de telecomunicaciones,
previamente aprobados por la ESP o TIC. Posteriormente a la visita a las mesas de trabajo conjuntas, el consultor en
colaboracion con las empresas de Telecomunicaciones (ETB, COLOMBIA TELECOMUNICACIONES-MOVISTAR,
TIGO-UNE, CLARO) procederan a ejecutar el disefio de la red nueva o a trasladar o proteger, para que sea incorporada
por parte del Consultor en Planos digitalizados originales que presentard a las Empresas de Telecomunicaciones para
su debida aprobacion. El Consultor, debe entregar al IDU un listado con las cantidades de obra civil por construccion de
camaras y canalizaciones, con su correspondiente presupuesto. El disefio de la infraestructura de la red de
telecomunicaciones de los proyectos serd realizado en colaboracion con el Operador de Red, para lo cual el Contratista
debera solicitarlo mediante comunicacion escrita los datos técnicos y los requerimientos para el disefio de la
infraestructura de la red del proyecto, anexando el disefio geométrico del proyecto. Indicando los limites del proyecto, la
geometria actual y propuesta, el abscisado, la localizacion general, identificacién del area de las redes existentes, area
préxima a intervenir y las notas generales del disefio. Se deberd acompafar de un registro fotografico.

e Elaboracién de Disefio Final. El consultor elaborara un segundo juego de Planos digitalizados en el cual se deben
incluir los disefios de la infraestructura de soporte de red de las Empresas de Telecomunicaciones, discriminando las
obras de ampliacion de red a cargo de la Empresa y de las obras de traslado y maniobras de la red a cargo del IDU.
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20.

Ademas, elaborara el cuadro de cantidades de obra con cargo a las Empresas de Telecomunicaciones y al IDU. El
consultor debe tener en cuenta en el cronograma y el célculo de presupuesto de obra, las secuencias de actividades,
requisitos y procedimientos establecidos por la Empresa de Telecomunicaciones para el traslado de sus redes
(construccién de infraestructura, traslado, demoliciéon, etc.). Igualmente debe incluir en los pliegos de obra la exigencia
del cumplimiento de los “lineamientos basicos para el tratamiento y preservacion de redes durante la ejecucion de obras
en el espacio publico”.

Los Planos digitalizados finales armonizados se entregaran a la Empresa de Telecomunicaciones en dos juegos
originales y una copia. Anexando el archivo digital y los Planos digitalizados iniciales.

El disefio de la infraestructura de telecomunicaciones debe remitirse a cada Empresas de Telecomunicaciones (ETB,
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES, TIGO-UNE, CLARO, etc.) para su aprobacion de acuerdo a su normatividad
vigente.

Presupuesto de Obra con Cantidades a cargo del IDU y de las ESP. Se debe elaborar el presupuesto
desagregando sus items en cantidades a cargo del IDU y cantidades a cargo de la ESP. Una vez elaborados los
disefios armonizados conjuntamente, y con el presupuesto de obras para cada ESP, se diligenciara con cada una de
las empresas el formato “ACTA DE DEFINICION DE COMPETENCIAS DE PAGO’ con el fin de establecer las obras a
ejecutar a cargo del IDU y de la empresa de servicio publico respectiva (ETB, COLOMBIA TELECOMUNICACIONES,
TIGO, CLARO). Igualmente, se debe incluir el costo de las maniobras necesarias para conexion de los traslados. El
consultor elaboraré las actas necesarias con la Empresa de Servicios Publicos cuando se realicen obras para dicha
empresa, teniendo en cuenta las cantidades del disefio final y los convenios vigentes IDU-ESP publicados en la pagina
web del IDU,

REDES DE GAS

Investigacién de Redes (Documento). Documento en donde se detallen las redes existentes, levantamiento de redes,
catastro de redes y andlisis de interferencias acompafiado de planos en dwg.

Planos Digitalizados de Redes Existentes. Se debe solicitar a la Empresa VANTI, la informacién de redes existentes
y proyectadas, remitiendo el disefio Geométrico del proyecto. Se debe incorporar la informacion de las redes existentes
y proyectadas suministradas por la empresa VANTI directamente sobre el archivo topogréafico del proyecto objeto del
estudio y realizando los ajustes respectivos con base en las labores de investigacion y verificacion en campo. En los
Planos digitalizados de disefio se suministra la informacion sobre las afectaciones con tuberias ya instaladas y con
tuberias proyectadas por la compafiia VANTI.

Disefio de Redes (Planos Digitalizados y Documento) aprobados por la ESP. El consultor deberd entregar los
planos tramitados con laEmpresa de Servicios Publicos, si se presentaron afectaciones de redes con el proyecto,
aprobados o firmados por dicha Empresa, previamente aprobado por la Interventoria.

Presupuesto de Obra con Cantidades a cargo del IDU y de la ESP. Se debe elaborar el presupuesto desagregando
sus items, en cantidades a cargo del IDU y cantidades a cargo de la ESP. Una vez elaborados los disefios armonizados
conjuntamente y con el presupuesto de obras para la ESP, se diligenciara el formato “ACTA DE DEFINICION DE
COMPETENCIAS DE PAGO’ con el fin de establecer las obras a ejecutar a cargo del IDU y de la empresa de servicios
publicos. Igualmente, se debe incluir el costo de las maniobras necesarias para conexion de los traslados. El consultor
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elaborara las actas necesarias con la Empresa de Servicios Publicos cuando se realicen obras para dicha empresa,
teniendo en cuenta las cantidades del disefio final y los convenios vigentes IDU-ESP publicados en la pagina web del
IDU.

Apéndice C-Redes. Elaboracién de Apéndice para Construccion de Redes Secas. El consultor elaborara y
entregara el documento Apéndice C “ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE REDES DE SERVICIOS
PUBLICOS Y PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION INTERINSTITUCIONAL CON LAS EMPRESAS DE
SERVICIOS PUBLICOS”, que contiene la descripcién de las Obras para Redes que deberan ejecutarse durante la Fase
de Construcciéon. Para cada tipo de redes de servicios publicos se establecen las obras y actividades a desarrollar para
la ejecucion de dichas Obras para Redes; también contiene los procedimientos a seguir ante las Empresas de Servicios
Publicos y se definen las especificaciones técnicas de dichas empresas.

8 | SUELOS, GEOTECNIA

Estudio de Geotecnia con la totalidad de los detalles existentes en el area de estudio para el disefio definitivo del proyecto,
resultado de las actividades descritas en el capitulo 8 correspondiente al componente de Geotecnia.
Informe General que contenga como minimo la siguiente informacion:

1.
2.

o0k w

N

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

Localizacion y descripcion del alcance del proyecto.

Inventario y diagnéstico de infraestructura existente a nivel geotécnico (estructuras, canales, taludes (ficha de
diagnostico de taludes con levantamientos estructurales del macizo rocoso (si aplica)), redes, etc)

Resumen de la fase de recopilacion y andlisis de Informacién secundaria

Caracterizacion de la localizacién del proyecto (microzonificacion geoldgica, geotécnica, sismica, amenaza).

Evaluacion geoldgica y geomorfolégica

Plan de exploracion geotécnica (plano de localizacién de apiques y sondeos, discriminando: geotecnia para puentes,
taludes, redes. Incluir abscisado del proyecto, limite de intervencion y georreferenciacion)

Resultados de ensayos consolidados (incluye los reportes de campo, protocolo de manejo, transporte, ensayo y
conservacion de muestras, certificados de calibracion de equipos, reportes de ensayos firmados por laboratorista e
ingeniero de laboratorio, registro fotografico de muestras y trabajos de campo).

Procesamiento de ensayos de laboratorio (tablas consolidadas de resultados, analisis de variabilidad de cada una de
las propiedades fisicas y mecanicas con respecto a la profundidad, sectorizaciones).

Planos en planta-perfil de perfiles estratigraficos consolidando informacion de laboratorios e implantacion de la
infraestructura proyectada).

Caracterizacion del macizo rocoso (en caso que aplique)

Definicion de perfil geotécnico de disefio y pardmetros de disefio.

Andlisis del espectro sismico de disefio.

Estudios de riesgos, amenazas y vulnerabilidad (en los casos que aplique).

Marco tedrico de las metodologias y criterios de disefio a emplear, descripcion de los programas a emplear.

Memorias de célculo, modelaciones y verificaciones de los disefios (dimensionamiento y modelacién de alternativas de
cimentacién de estructuras principales, secundarias, taludes, redes y complementarias). Debe incluir comentarios de
los resultados alcanzados y validarlos con los factores de seguridad permitidos en la normatividad vigente.

Analisis comparativo técnico y econdmico de alternativas (en caso que aplique) y definiciéon de la alternativa 6ptima de
disefios

Planos de cimentacion de estructuras, planos de disefio de taludes, estructuras de contencién, y demas detalles de
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indole constructivo, con coordenadas de localizacién de las obras y cantidades de obra.

18. Planes de instrumentacién y monitoreo con sus respectivos planos de ubicacion de instrumentos (en caso que aplique).

19. Cuadro de cantidades de obra y memorias de célculo detalladas.

20. Procesos constructivos detallados y recomendaciones de mantenimiento y construccion.

21. Especificaciones generales y particulares de construccion

22. Identificacion y andlisis de riesgos previsibles

23. Plan de contingencias

24. Recomendaciones y Conclusiones

25. Informe final con sus respectivos anexos en medio magnético (*.xIsx. *:docx, *.dwg, crudos de memorias de calculo y
modelaciones)

ESTUDIOS Y DISENOS
ESTRUCTURALES

Informes para estructuras existentes

* Identificacion de estructuras Existentes: Listado y localizacion de las estructuras que deben ser conservadas, recuperadas o
reforzadas y las que se requieren demoler, que seran afectadas por el proyecto (puentes peatonales y vehiculares, deprimidos,
estructuras hidraulicas, estructuras de contencién y estaciones entre otras), de acuerdo con la nhomenclatura vial de la ciudad,
georreferenciacion y cddigos de identificacion.

* Levantamiento de detalle de las estructuras: Registro de la toma de informacién en campo, de las dimensiones longitudinales y
transversales definiendo el tipo de material de cada uno de los elementos de la estructura, el dimensionamiento geométrico e
identificacion de fisuras. Levantamiento topografico de precisién del alineamiento longitudinal de los diferentes elementos en su
seccion transversal para detectar posibles asentamientos, deformaciones, pandeos, deflexiones, etc. Levantamiento detallado de
fisuras y grietas de los diferentes elementos indicando su geometria, longitud, espesor y trayectoria documentandolo en forma
gréfica. Levantamiento detallado del acero de presfuerzo o refuerzo tanto a flexion como a cortante, determinando el niumero,
posicion, didmetro, longitud y espaciamiento de las barras de refuerzo, y trayectoria tipo y cantidad de torones de
tensionamiento, y recubrimientos de concreto.

* Informe de estudio de patologias de estructuras existentes: Informe de cada una de las estructuras identificando en cada una
de ellas la descripcion, tipologia, material y listado de dafios (si aplica), patologias presentadas, resultados de ensayos y pruebas
realizadas, memorias y planos. Determinacion del avance de frentes de carbonatacion, nivel de ataques quimicos y bioldgicos,
resistencias de los concretos, calidad de aceros. Definicion de la vida util residual de la estructura. Informe provisto de esquemas
estructurales y registros fotogréaficos y filmicos en formato digital.

» Comparacion entre lo realmente construido y la informacién recopilada, elaborando planos detallados. Analisis de los defectos
encontrados advirtiendo la incidencia en el comportamiento de la estructura. Informe de estudio de evaluacion estructural:
Informe de cada una de las estructuras en el cual se debe presentar la evaluacion de la capacidad estructural identificando en
cada una de ellas las insuficiencias y las necesidades de tratamiento. Definicion de los parametros a ser incorporados en los
modelos matematicos en términos de geometrias de elementos, deformaciones de los mismos, resistencias de materiales; y
parametros para la verificacion de los diferentes elementos y para los disefios de soluciones de reforzamiento, rehabilitacion,
reparacion y mantenimiento. Viabilidad de la posibilidad de reforzar la estructura segun el estado de conservacion de la mismay
los defectos constructivos encontrados.

* Obras para Estructuras Existentes
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- Estructuras que no requieren intervencion: Caracteristicas de las estructuras que no requieren intervencion, estado actual,
ensayos realizados en la fase de Estudios y Disefios, recomendaciones para la ejecucion de la obra contigua sin afectar la
estabilidad de la estructura que no requiere intervencion.

- Estructuras para rehabilitar o a mantener: Definicidon del procedimiento por estructura a implementar para su rehabilitaciéon o
mantenimiento, identificando las actividades, materiales y especificaciones, seglin las normas técnicas vigentes, incluyendo
planos con planta de localizacion, especificaciones generales, cimentacion, planta y alzado de cada estructura y detalles
especificos de construccién y procesos constructivos.

- Estructuras para reforzar y/o ampliar: Disefio de la solucion del reforzamiento y/o ampliacion, y definicion del procedimiento por
estructura a implementar para su reforzamiento y/o ampliacion, identificando las actividades, materiales y especificaciones,
segun las normas técnicas vigentes, incluyendo planos con planta de localizacion, especificaciones generales, cimentacion,
planta y alzado de cada estructura y detalles de construccién. Ademas, debe incluirse el procedimiento de construccion y/o
montaje (definicion reforzamiento- mejoramiento o incremento de la resistencia y capacidad estructural).

- Estructuras para demoler: Guia para la demolicion, que incluya la condiciones a tener en cuenta antes, durante y después,
con el fin de evitar afectaciones a obras de infraestructura, estructuras adyacentes, espacios publicos, zonas de preservacion
ambiental y otras. Ademas, debe incluir los volimenes esperados de escombros.

Informes para estructuras existentes

En las memorias de célculo se debe indicar en forma clara la descripcion de las estructuras, los elementos que las componen, su
geometria y materiales. Igualmente, debe contener el registro descriptivo de los calculos realizados para el analisis y disefio de
la estructura y las consideraciones empleadas, lo cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos determinados,
permitiendo verificar el cumplimiento de los procedimientos exigidos por la normatividad aplicable. Para el caso del cable aéreo,
dichos documentos deberan presentarse para cada estructura que constituye el sistema, como son: Estaciones de transferencia,
estaciones intermedias del sistema, estructuras de soporte de estaciones electromecanicas, estructuras de garaje de cabinas,
estacion motriz del sistema, pilonas de apoyo intermedio.

Las memorias de célculo se deberan presentar para cada una de las estructuras requeridas dentro del contrato. Asi mismo, para
el disefio de los elementos constitutivos de cada estructura, se deberan tener en cuenta las solicitaciones respectivas, teniendo
en cuenta su respectiva tipologia estructural y la normativa aplicable en cada caso

Adicionalmente, las memorias de calculo de cada estructura a implementar deberan contener como minimo lo siguiente:

* Descripcién del proyecto.

+ Codigos y reglamentos tomados como base para la elaboracion del proyecto.

* Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura incluyendo cimentaciones y rellenos

* Incluir informacién acerca de los resultados del estudio de suelos, describiendo los criterios de disefio y recomendaciones
propuestas por el geotecnista para el disefio de las estructuras de contencion, las cimentaciones requeridas y la evaluacion de
estructuras existentes, incluyendo como minimo la capacidad portante del suelo y los parametros geotécnicos empleados en la
evaluacion de cargas si hay lugar a ello.

* Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura incluyendo cimentaciones y rellenos.

Esquemas de localizacién de las estructuras y sus diferentes elementos.

« Cargas de disefio y combinaciones utilizadas.

« Cargas de disefio y combinaciones utilizadas.

» Criterios para el avaluo y aplicaciéon de cargas en los modelos.
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» Métodos de analisis y disefio empleados.

+ Definicién vy justificacion de los parametros de resistencia empleados en la definicion de la cimentacion propuesta para las
estructuras nuevas y existentes

* Analisis sismico.

« Verificacion en condiciones de montaje, construccion y servicio.

» Memorias de analisis y definicion de procesos constructivos para todas las estructuras y memorias de disefio o protocolos de
pruebas de carga.

* Resumen de Resultados del analisis. Debe ser breve y conciso, que relacione mediante graficas y tablas filtradas los resultados
seleccionados de los listados dados por el software de andlisis, para cada combinacion de carga empleada.

* Esquemas de soporte.

* Disefio de juntas.

» Memoria de cada uno de los elementos disefiados. Debe quedar claramente definida la seleccién del factor de modificaciéon de
respuesta para los elementos de soporte y el disefio debe garantizar la capacidad de disipacion de energia de acuerdo con las
exigencias de los sismos probables definidos en los cddigos vigentes.

» Memoria impresa de la utilizacion del computador, sefialando las zonas de las cuales se tomaron los valores de disefio. (No se
aceptan listados de computador sin esta consideracion).

* Despieces de los elementos estructurales y sus componentes.

* Memorias de calculo de cantidades de materiales de obra y excavaciones a ejecutar y listados resumen de cantidades por
estructura.

* Dentro de los productos correspondientes al disefio estructural que deben ser entregados por el Consultor estan los modelos
matematicos y de computador implementados, las memorias de calculo, asi como las especificaciones técnicas, informacion que
determinara con todo detalle las partes de la estructura necesarias para su interpretacion y ejecucion material en la obra.
Estimacion de Cantidades de Obray personal

« Listado de items de obra: items del componente de estructuras y descripcion detallada de los mismos, para reforzamiento,
rehabilitacion, adecuacion, mantenimiento y/o construccion.

+ Calculo de cantidades de obra: Memoria de cantidades de materiales de obra con base en los estudios y disefios realizados
que incluya la cartilla de despiece de hierros por cada elemento.

* Perfiles profesionales y dedicaciones: Identificacion de los perfiles de los profesionales, técnicos y personal asistencial de
acuerdo con las tablas de perfiles del IDU, indicando la cantidad de cada uno y porcentaje de dedicacién para la ejecucion de la
obra en las fases de actividades preliminares y de construccion tanto para el constructor como para el interventor.

* Especificaciones de construccion: Identificacion y definicion de las especificaciones generales y anexar las particulares por
cada uno de los items de obra.

* Planos georreferenciados firmados y vigentes de los productos del estudio en planta y perfiles.

* Licencia de construccion o justificacion en caso de no requerirse (para proyectos de edificaciones) incluirlo también en el disefio
urbano.

* Planos de planta y perfil general de verificacién donde se muestre la superposicion de las redes de servicios publicos con las
estructuras disefiadas.

« Identificacion de riesgos previsibles del componente que puedan afectar el desarrollo del proyecto.

+ Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en la siguiente fase.
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Procesos constructivos y de montaje

Pruebas de carga estaticas y dinamicas

Planos estructurales

« indice de planos con el proyecto general.

* Planta de la localizacion del proyecto georreferenciado. Indicando ejes, conectantes, tramos de estructura y puntos de
ejecucion de sondeos geotécnicos nuevos o existentes, diferenciando estructuras nuevas y/o existentes a reforzar, y delimitando
el proyecto.

* Plano de especificaciones generales de disefio incluyendo cargas, normativas utilizadas, relacion de estudios anteriores tenidos
en cuenta; y cuadro general de cantidades de obra y especificaciones de materiales a emplear, entre otros.

* Planos de detalle de cada estructura complementaria requerida. Se deberan elaborar dibujos en planta, cortes transversales,
longitudinales y deméas que sean necesarios y aclaratorios, donde se presente la geometria completa de cada elemento
estructural y las especificaciones de refuerzos principales y secundarios indicando diametros de refuerzo, separaciones y
longitudes. Se deberan incluir cuadros de despiece detallado de refuerzo, y cuadros de volimenes de concretos, y
especificaciones de los materiales en general y mezclas de concreto a emplear. Cada detalle estructural tales como huecos para
paso de tuberias, accesos a tanques, etc., debe dibujarse con sus dimensiones y armaduras propias.

* Planos para indicar la interdependencia y conexiones entre los elementos estructurales, incluidos los detalles tipo de las
diferentes juntas utilizadas en la concepcidn del proyecto.

* Planos generales de cada estructura en planta y alzado, indicando ejes, longitudes, alturas, galibos horizontales y verticales,
sitios de juntas de dilatacion, pendientes, radios de curvatura, peraltes, etc.; incluyendo en el corte un perfil estratigrafico del
suelo de fundacion con indicacion a las perforaciones nuevas y existentes y detallando las principales propiedades de los
diferentes estratos del suelo de fundacion. En el caso de estructuras existentes a reforzar, deberan enumerarse cada una de las
labores a ejecutar referenciando los puntos de intervencion.

* Plano general de patologia estructural (si aplica) de cada estructura en planta y alzado, referenciando los principales problemas
de durabilidad y correctivos a ejecutar incluyendo fotografias ilustrativas de la problematica; deberan incluirse en este plano el
levantamiento detallado de fisuras o grietas, las zonas de los diferentes elementos afectadas por corrosion en el refuerzo, etc.;
también deberan incluirse tablas resumen de recubrimientos promedio (y rangos) de cada elemento estructural, y tablas resumen
de ensayos de resistencias de concretos y el promedio adoptado en los célculos; en general se deberan relacionar los resultados
de ensayos de materiales y parametros adoptados en el disefio. (solo aplica para estructuras existentes)

* Planos de levantamiento estructural de cada estructura. Sin importar si se encontraron planos del proyecto inicial, el Consultor
debera elaborar planos de levantamiento estructural incluyendo geometria de cada uno de los elementos y su acero de refuerzo
con cortes y alzados, didmetros, longitudes, etc., como si fuera el proyecto inicial como a continuacién se indica.

* Plantas de Cimentaciones por tramo de estructura. Se debera elaborar una planta de cimentaciones con dimensiones
generales de cada unidad de cimentacion, coordenadas de cada eje de cimentacion, ubicacién de pilotes si aplica, longitud entre
ejes de cimentacion, cotas, cortes de geometria general de cada unidad de cimentacién indicando niveles de desplante del dado
0 zapata, de pilotes, y de superficie actual de terreno y superficie proyectada para cada unidad de cimentacion. El plano general
de cimentacion debe contar con el espacio para el visto bueno del geotecnista, responsable del estudio de suelos con el que se
realizé el disefio de la cimentacion, el cual debe contener como minimo el nombre, la matricula profesional y la firma.

* Planos de detalle de unidades de subestructura por tramo de estructura. se deberan elaborar dibujos de dos vistas en alzado
donde se presente la geometria completa de cada unidad de subestructura, incluyendo cortes transversales; adicionalmente,

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN
BOGOTAD. C.




Anexo 1 92

PRODUCTO

SUBPRODUCTO O ENTREGABLE

para las mismas vistas y cortes elaborados para identificar la geometria se deberan realizar dibujos adicionales en los cuales se
realice el detallado del refuerzo.

* Planos de detalle de unidades de superestructura por tramo de estructura. se debera aplicar el mismo criterio que para los
tramos de subestructura, detallando adicionalmente los sistemas de presfuerzo, de barandas, de conexiones, juntas, etc.

+ Para edificaciones deberan presentarse todas las plantas de la estructura, minimo dos vistas en alzado donde se presente la
geometria completa de la estructura y demas cortes transversales requeridos; indicando ejes, dimensiones, elementos
estructurales, cortes, nomenclatura de elementos que permita identificar su despiece y detalles que permitan la correcta
interpretacion del disefio planteado. Igualmente deben presentarse los despieces de todos los elementos estructurales que
hacen parte de la estructura.

* Planos de reforzamiento de estructuras por tramo de estructura. Para el caso de reforzamiento de estructuras para cada uno de
los elementos a intervenir deberan elaborarse las mismas vistas de detalles tanto geométrico como de refuerzo proyectado para
las secciones finales, donde se pueda identificar lo existente (incluyendo acero) de lo nuevo a implementar en el elemento,
indicando espesores de recubrimientos, resistencias de concretos existentes y proyectados, valores encontrados de frentes de
carbonatacion por elemento.

* Plano de revision de interferencias en el proyecto en el cual se deben presentar las plantas de cimentacion georreferenciadas
de todas las estructuras con la superposicion de redes hidraulicas y secas que permita verificar que no existe ninguna
interferencia entre los disefios. Este plano debe contar con el visto bueno de los especialistas de redes secas e hidraulicas.

 Se deberan incluir cuadros de despiece detallado de refuerzo, cuadros de volimenes de concretos, cuadros de cantidades de
estructura metalica y demas cantidades estructurales especificadas en el proyecto, asi como especificaciones de los materiales
en general y mezclas de concreto a emplear, recubrimientos de estructuras metélicas.

» Planos de detalles de construccién, como formaletas, niveles de demolicién, protecciones de excavaciones, secuencias de
montaje, etc

* Plano de elementos no estructurales. Se deberan generar detalles que incluyan cortes, alzados, especificacion de los
materiales y el grado de desempefio minimo que deben tener.

* Planos para el seguimiento a la ejecucion de pruebas de carga, los cuales deberan incluir todas las tablas de control, el tipo de
carga, el posicionamiento de la misma en cada una de las fases, los equipos a emplear y lugares de instalacion incluyendo las
especificaciones minimas de los equipos.

ESTUDIOS

10 AMBIENTALES

Estudio ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo: Una entrega preliminar en el quinto mes de ejecucion de la fase de
Estudios y Disefios y el informe final terminada la fase de Estudios y Disefios.

- - Resumen Ejecutivo

- - Generalidades

- - Localizacién y descripcién del proyecto

- - Caracterizacion del area de influencia del proyecto, descripcién del medio Biotico y Abidtico

- - Zonificacion Ambiental: identificar las restricciones ambientales para la ejecucion del proyecto.

- - Demanda de recursos: analisis de los recursos naturales que demandara el proyecto, que seran utilizados,
aprovechados o afectados durante las diferentes etapas del proyecto, incluyendo los que requieren o no permisos

- - Evaluacién Ambiental: Identificacion, andlisis y evaluacion de impactos

- - Medidas de manejo ambiental y SST: Por componentes, para prevenir, mitigar, corregir y compensar los posibles
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impactos generados por el proyecto durante las diferentes etapas construccion y operacion

- - Programas de seguimiento y monitoreo: Los programas contemplados deberan ser correspondientes con las fichas de
manejo ambiental formuladas y contar con los respectivos indicadores.

- - Plan de emergencias y contingencias: Identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos y analisis de
vulnerabilidad.

- - Cronograma de actividades: Ambientales y de Seguridad y Salud en el Trabajo etapa de obra.

- - Presupuesto: Ambientales y de Seguridad y Salud en el Trabajo etapa de obra (Interventoria y Contratista), con sus

respectivas memorias de célculo, elaborar documento técnico de soporte.

Anexos:

Glosario

Registro fotogréfico.

Planos — segln lo contemplado por la Direccion Técnica Estratégica — DTE del IDU instructivo vigente para la

presentacion de planos, documentos y archivos fisicos, digitales finales.

Memorias técnicas de disefios.

Memoria técnica del manejo de la vegetacion.

Informacion de soporte empleada en el estudio.

Bibliografia (segin normas ICONTEC).

Informes de monitoreos (si aplica).

VVVVY VYVVYVY'

\4

Inventario forestal: Formatos y documentos establecidos por la autoridad ambiental competente; como minimo debe
contener:

o Memoria técnica con la descripcion de la metodologia empleada para la caracterizacion de los individuos
arbéreos; resultados de la caracterizacion floristica, altimétrica y volumétrica de los individuos arboreos;
criterios técnicos para la propuesta de tratamientos silviculturales

o Fichas técnicas de registro con la informacién silvicultural por cada individuo (estado fisico y sanitario de copa,
fuste y raiz); emplazamiento, concepto técnico, tratamiento silvicultural propuesto, georeferenciacion

o Planos en versién PDF y editable (dwg y shapefile) con la ubicacién de los arboles y la diferenciacion en color
de los tratamientos propuestos

o Fotografia de cada individuo, con el registro a nivel general y de detalle

Entrega prevista para el cuarto mes de ejecucion del contrato fase de Estudios y Disefios.

» Inventario y balance de Zonas Verdes: Formatos y documentos establecidos por la autoridad ambiental competente;
como minimo debe contener:

o Memoria técnica con la descripcion de la metodologia empleada para la identificacion de las zonas verdes;
fotografias de referencia de las zonas verdes identificadas; ejercicio de balance de las zonas verdes
(existentes, nuevas y a endurecer) y resultados del balance

o Cuadro de balance en version PDF y editable

o Archivos tipo shapefile con la consolidacién de los tres (3) tipos de zonas verdes (si aplica): existentes, nuevas
y a endurecer
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Entrega prevista para el cuarto mes de ejecucion del contrato fase de Estudios y Disefios.
» Disefio Paisajistico: Informe de disefio que debe contener como minimo:

o Memoria técnica del disefio: Descripcion de los criterios urbanisticos, sociales y ambientales de la propuesta
paisajistica; metodologia empleada para la seleccion de especies arbéreas y de jardineria (si aplica);
cantidades unitarias, en area y densidad de siembra de las especies seleccionadas

o Fichas técnicas con la descripcion de las caracteristicas de las especies seleccionadas (forma bioldgica, porte-
altitud, tipo de copa, tipo de raiz, semilla, fruto, follaje, flor)

o Cuadro de cantidades unitarias, en area y densidad de siembra de las especies seleccionadas

o Documento descriptivo con la metodologia para la plantacién y mantenimiento del material vegetal

Una entrega preliminar, previa a la remision del Inventario Forestal para tramite de permiso y posterior autorizacioén por
parte de la AAC. La entrega del producto final deberd armonizarse con el producto final del componente de Espacio
Publico y Urbanismo.
» Plan de Manejo de Avifauna: Cuarto mes de ejecucion del contrato fase de Estudios y Disefios
» Documentos técnicos de soporte para el tramite de permisos y/o lineamientos que se requieran, segun el diagnéstico
ambiental adelantado (permiso de Ocupacion de Cauce, Silviculturales, lineamientos ZMPA, RH, etc): Cuarto mes de
ejecucion del contrato fase de Estudios y Disefios: De acuerdo a las condiciones y/o requerimientos que establezca la
Autoridad Ambiental Competente (AAC), se debe tener en cuenta la lista de chequeo de la AAC como se establece en
el capitulo 10 “OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
» ESTUDIOS AMBIENTALES Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO- SST”
» Capitulo Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Contratista de obra.
» Capitulo Ambiental y de Seguridad y Salud en el Trabajo para la Interventoria de obra.
A. Plan de exploracién complementario para fase de disefio
1. Andlisis interdisciplinarios previos.
2. Investigacion, recopilacion y andlisis de informacion existente.
3. Inventario y diagndstico preliminar de la infraestructura existente.
4. Plan de investigacion geotécnica complementaria.
5. Plan de inventario y diagnéstico de vias (Metodologia y ensayos a ejecutar, etc.).
6. Plan de inventario y diagndstico de espacio publico (Metodologia, ensayos a ejecutar, etc.).
11 | PAVIMENTOS 7. Metodologia: formulas y procedimientos de célculo, correlaciones, factores ajuste/correccién, funciones de transferencia y
d

emas elementos para disefio, formulacion y evaluacion de alternativas).

B. Disefio de detalle de estructuras de pavimentos, espacio publico, plazoletas y ciclorutas.

1. Definicion del alcance del estudio y disefio de pavimentos.

2. Informe de Investigacion, recopilacion y analisis de informacién existente.

3. Resultados del inventario y diagnéstico preliminares de la infraestructura existente.

4. Resultados de la exploracién geotécnica existente y complementaria (Registros de campo, registro fotogréafico, resultados de
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ensayos de laboratorio firmados, cuadro consolidado, perfiles estratigraficos y planos de localizacion).

5. Definicién de sectores homogéneos de disefio.

6. Andlisis de las cargas del transito (Repeticiones por eje y Ejes equivalentes de 8.2 y 13 t).

7. Analisis de la subrasante (Resistencia mecanica, modulo resiliente, mejoramientos, potencial de expansion, recomendaciones
de estabilizacion, disefio de mezclas para estabilizacion quimica).

8. Definicion de mddulos dinamicos/resilientes de los materiales propuestos (Resultado de la consulta de fuentes de materiales
y/o de la informacion recopilada por el IDU).

9. Disefio de pavimentos (Vias, orejas, conectantes, conexiones operacionales, etc.).

10. Disefio de espacio publico (Andenes, ciclorrutas, pompeyanos y rampas).

11. Dimensionamiento preliminar de pavimentos flexibles (Método AASHTO/1993).

12. Disefio empirico-mecanicista de pavimentos flexibles (Célculo de respuestas criticas, repeticiones admisibles y del dafio
relativo acumulado).

13. Disefio de pavimentos rigidos (Método PCA/1984).

14. Verificacion mecanico-empirica de pavimentos rigidos.

15. Célculo de esfuerzos y deflexiones criticos en pavimentos rigidos.

16. Disefio de juntas, modulacién de losas y detalles constructivos.

17. Evaluacion de alternativas (Comparacion técnica y econdémica que involucre costos de mantenimiento y definicion de la
recomendada).

18. Cantidades de obra para la alternativa recomendada (En funcion de las areas de espacio publico y disefio geométrico).

19. Memorias de calculo.

20. Plano de localizacion de los sectores de disefio definidos en el alcance.

21. Mantenimiento (Actividades, cantidades y costos discriminados anualmente durante los primeros cinco afios de operacion).
22. Andlisis de canteras y fuentes de materiales.

23. Andlisis de riesgos.

24. Recomendaciones técnicas y constructivas.

25. Concepto técnico que contenga el andlisis del potencial de reutilizacion de materiales reciclados y recomendaciones de
implementacion de residuos de construccion y demolicion (RCD).

26. Recomendaciones de manejo de drenaje superficial y subsuperficial.

27. Especificaciones particulares.

28. Proceso constructivo.

29. Plan de ensayos para disefio de mezclas, control de calidad de materiales y/o sobre el producto terminado.

30. Conclusiones.

31. Informe final con sus respectivos anexos en medio magnético (*.xIsx. *:docx, *.dwg, crudos de memorias de célculo y
modelaciones).

32. Hoja de firmas, control de cambios y revisiones.

12

ARQUEOLOGIA

1- Documento informe final de la prospeccién arqueoldgica (Si aplica) con sus anexos segun términos de referencia del
ICANH

13

ESTUDIOS SOCIALES

Diagnostico socioeconémico
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Identificacion, evaluacion y analisis de los impactos sociales
Plan de manejo social de los impactos (PMSI)
Documentos sobre estrategias de manejo de impacto de las acciones urbanisticas de los lugares que potencialmente puedan
constituirse en remanentes del Proyecto y plano de georreferenciacion
Pliegos para contratacion de la etapa de construccion y su presupuesto (Contratista e interventoria)
Matriz de sistematizacién y retroalimentacion participativa de la gestion social.
Informe consolidado de Gestién Social desarrollada durante la etapa de los estudios y disefios
En esta fase se requiere que el consultor presente el presupuesto detallado para la construccién del proyecto, con los
respectivos soportes de todos y cada uno de los componentes asociados a la ejecucién de obra.
El Consultor debe elaborar el presupuesto detallado, asi como los APU de las actividades contempladas dentro del mismo, y
entregar un informe detallado donde se discriminen las areas y especificaciones consideradas dentro de cada componente
técnico.
Asi mismo, el consultor debe prever en el célculo del presupuesto, el proceso constructivo, asi como las implicaciones que ello
conlleve en cuanto a materiales y disponibilidad de recursos para la ejecucion de los mismos, e incluir dichos analisis dentro del
presupuesto estimado.
Segun los lineamientos consignados en el presente documento, el consultor evaluara y presentara a la interventoria un plan de
trabajo con entregas parciales del presupuesto de las obras en diferentes momentos de la ejecucion de los disefios, con el fin de
permitir el proceso de toma de decisiones y definir el alcance de las obras en funcién de un andlisis financiero.
PRESUPUESTO, 1.2.1  Cantidades de obra.
14, | CRONOGRAMA DE 1.2.2  Andlisis de Precios Unitarios — APU. Para fase de Obra.
15 | OBRA Y DOCUMENTOS |1.2.3 PRESUPUESTO.

PARA CONTRATACION

- Presupuesto para Obras de Construccion (Pavimento, Espacio Publico, andenes, ciclorutas, estructuras, etc.).
- Presupuesto de obra para redes (Acueducto y Alcantarillado, Telecomunicaciones, Energia Eléctrica, Gas Natural).
- Célculo de A.I.U (En el formato vigente de la Entidad)

- Presupuesto para fase de preliminares o preconstruccion.

- Presupuesto para la implementacion del plan de manejo de tréfico.

- Presupuesto adecuacion de desvios.

- Presupuesto para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental

- Presupuesto para Dialogo Ciudadano y Comunicacion Estratégica.

- Presupuesto de Mantenimiento (Si aplica).

- Costo estimado para ajustes por cambio de vigencia.

- Costo estimado del componente electromecanico.

- Costo estimado para interventoria de obra
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Cronograma de Obra - Flujo de caja

Apéndice A - Especificaciones Particulares.

Apéndice B - Especificaciones Generales.

Apéndice C - Especificaciones de Redes de servicios publicos.

17

SISTEMA
ELECTROMECANICO

Documento de especificaciones técnicas y presupuesto con base en la experiencia y la situacion actual del mercado,
desglosado del sistema electromecanico, incluyendo los siguientes subsistemas:
Cables y pinzas de cables
Equipo motor y frenos
Dispositivos mecénicos

o Dispositivos de tension de los cables

o Dispositivos mecanicos en las estaciones

o Dispositivos mecanicos en los soportes de linea
Vehiculos:

o Cabinas, sillas y dispositivos de arrastre

o Elementos de enganche

o Carros

o Sujecion a los cables

o  Sujecién de cables
Dispositivos electromecanicos:

o Dispositivos de mando, control y seguridad

o Instalaciones de comunicacion y de informacion

o Dispositivos de proteccion contra el rayo
Dispositivos de salvamento

o Dispositivos de salvamento fijos

o Dispositivos de salvamento moviles
Estudio de linea. Se entregara plano Perfil longitudinal de la linea (seccion y planta en .dwg) con ubicacion detallada de
pilonas y estaciones electromecanica y calculos asociados con dicha infraestructura.
Sistemas SIRCI (Sistema Integrado de Recaudo, Control e Informacién y Servicio al Usuario).
Documento de costos de operacién y mantenimiento. Definicion de estructura de personal operativo y de mantenimiento
y costos asociados a personal, repuestos, herramientas, y consumibles, pdélizas, licencias, suministro eléctrico y demas
gastos asociados a los procesos referidos, que garanticen la debida operacién y mantenimiento del sistema cable
aéreo.
Documento de costos de suministro del Componente electromecénico. De acuerdo a la seleccion del tipo de sistema y
con referencia a diferentes proveedores, se debe presentar un detalle del costo del suministro, sobre el cual si es
ofertado en moneda extranjera (del pais de procedencia de los equipos), determinar el mecanismo para realizar la
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forma de pago, mecanismo de proteccion de la entidad contratante contra el riesgo cambiario por pago en moneda
extranjera, asi como incluir exenciones tributarias o arancelarias por acuerdo internacionales y nacionales, si diera lugar
con la legislacién actual.

e Documento de costos de montaje del Componente electromecanico. De acuerdo al sistema se debe presentar un costo
de montaje (pesos colombianos), todo basado en la especialidad del consultor para establecer tiempos de ejecucion y
garantias.

e Documento de costos de obras civiles. De acuerdo al pre dimensionamiento de estaciones y nimero de pilonas se debe
presentar un costo (pesos colombianos), todo basado en la especialidad del consultor para establecer tiempos de
ejecucion y garantias.

e Documento de costos de estampillas, impuestos y demés contribuciones que debe tener en cuenta el proyecto para su
estructuracion financiera.

e EIl contratista debe suministrar todos los planos y documentacion cumpliendo con el alcance de los términos
contractuales.

e Peffil longitudinal de la linea cable aéreo de las alternativas en estudio. El perfil longitudinal de la linea cable aéreo, es
un documento en formato .dwg, el cual corresponde al plano de la vista en seccién, trazado y planta de la linea principal
del proyecto cable aéreo. Esta linea principal se denomina eje del proyecto y es la linea recta entre estaciones sobre las
condiciones del terreno existente y proyectado. Asimismo, se deberdn estimar los galibos minimos del cable y cabinas
en todo su trazado (estado estéatico y dindmico), respecto al terreno existente, con el fin de determinar la ocupacion del
espacio aéreo de todo el proyecto acorde a la norma urbana local vigente y la normatividad del fabricante de los
componentes electromecanicos.

e Documento Plan de Salvamento. Es necesario realizar y justificar el estudio preliminar para determinar con el perfil y el
disefio de la linea definida, los diferentes escenarios de riesgo, asi como los planes de contingencia que se deben
contemplar. Por lo anterior, debe contener a detalle un sistema de rescate integrado de recuperacion de cabinas
certificado por una entidad competente o un minimo de elementos basicos, como rodamientos de emergencia en todos
los volantes, dos motores de emergencia, un sistema de deteccion de posicion del cable en cada una de las torres y
mecanismo para continuar operando después de un descarrilamiento con las cabinas ocupadas en los tiempos exigidos
por la normativa correspondiente.

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN
BOGOTAD. C.




Anexo 1

99

5. PRODUCTOS CON HITOS DE PAGO

A continuacion, se indican los productos y subproductos que se defini6 como hitos de
pago, en donde el consultor entiende que estos se enuncian Unicamente para efectos de
pago del contrato, independiente a la totalidad de productos que debe realizar el consultor
y que estan enunciados en los documentos del proceso, y que estan incluidos en el valor
total del contrato, asi:

Productos sin aval de terceros:

5.1 FASE DE ANALISIS Y RECOPILACION DE INFORMACION Y FACTIBILIDAD

PRODUCTO SUBPRODUCTO O ENTREGABLE
Informe de recoleccion y analisis de informacion
. Metodologia de trabajo
1 | TOPOGRAFIA
Nube de puntos 3D, Modelos Digitales de Terreno y de Superficie, y
ortofotos de todas las alternativas (provenientes de LIDAR)
5 ESTUDIO DE TRANSITO Y Informe de recoleccion y analisis de informacion
TRANSPORTE Informe de factibilidad
Informe de recoleccion y analisis de informacion
- 3 Metodologia de trabajo
4 | DISENO GEOMETRICO - -
Planta / perfil por alternativa
Anteproyecto alternativa seleccionada
Informe de recoleccion y analisis de informacion
Metodologia de trabajo
URBANISMO Y ESPACIO Documento de diagndstico
5 PUBLICO Propuesta de desarrollo Urbana por alternativa
Propuesta de desarrollo arquitectonica por alternativa
Anteproyecto alternativa seleccionada
N Propuesta de desarrollo arquitectonica por alternativa
DISENO ARQUITECTONICO - -
Anteproyecto alternativa seleccionada
Informe de recoleccion y analisis de informacion
Metodologia de trabajo
17 SISTEMA Caracteristicas generales de instalacion
ELECTROMECANICO 9
Estimacién de costos, matriz multicriterio, recomendaciones
Definicién del trazado definitivo
Informe de recoleccién y analisis de informacion
DISENOS REDES | Metodologia de trabajo
6 |ACUEDUCTO,

ALCANTARILLADO

Analisis de interferencia de redes por alternativa y anteproyecto de
traslado.

Anteproyecto de redes internas y externas de alternativa seleccionada
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PRODUCTO SUBPRODUCTO O ENTREGABLE
B Informe de recoleccion y analisis de informacion
DISENO DE REDES . -
; ENERGIA, Metodologia de trabajo

TELECOMUNICACIONES Y
GAS NATURAL

Anadlisis de interferencia de redes por alternativa y anteproyecto de
traslado.

Anteproyecto de redes internas y externas de alternativa seleccionada

SUELOS, GEOTECNIA

Informe de recoleccién y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Plan de exploracion del subsuelo por alternativa

Estudio geotécnico de Factibilidad (caracterizacion geotécnica,
geoldgica, sismica, recomendaciones de estabilidad y cimentaciones)
por alternativa

ESTUDIOS Y DISENOS
ESTRUCTURALES

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Inventario de nuevas estructuras por alternativa

Predisefio de nuevas estructuras para alternativa seleccionada

10

ESTUDIOS AMBIENTALES -
SST - FORESTAL

Informe de recoleccion y analisis de informacion

DTS Factibilidad - Componente ambiental.

Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo SG-SST

11

PAVIMENTOS

Informe de recoleccion y analisis de informacion

Metodologia de trabajo

Predimensionamiento de estructuras de pavimentos, espacio publico,
plazoletas y ciclorrutas por alternativa

12

ARQUEOLOGIA

Diagnostico documental arqueoldgico

13

ESTUDIOS SOCIALES

Plan de Dialogo Ciudadano y comunicacién estratégica con la propuesta
metodoldgica y cronograma (productos y actividades)

Identificacion y caracterizacion del area de influencia social del proyecto
(Georreferenciado)

Directorio y mapa de instituciones, equipamientos y actores sociales
(Georreferenciados)

Analisis de la percepcién ciudadana sobre el proyecto

Matriz de evaluacidn y concepto de viabilidad social

14,
15

PRESUPUESTO,
CRONOGRAMA DE OBRA'Y
DOCUMENTOS PARA
CONTRATACION

Presupuesto general de obras para cada alternativa.

Memorias de célculo de cantidades de obra.

Productos con aval de terceros:

PRODUCTO

ESTUDIO DE TRANSITO Y
TRANSPORTE

METODOLOGIA DE TRABAJO
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5.2 FASE DE ESTUDIOS Y DISENOS Y APROBACIONES

Productos sin aval de terceros:

PRODUCTO SUBPRODUCTO O ENTREGABLE
Informe estudio topografico
Planos Planta perfil y secciones en CIVIL3D con la topografia detallada de
la alternativa seleccionada usando 3D poly y bloques (incluyendo
1 | TOPOGRAFIA inspeccion de redes secas e hidrosanitarias), debe contener nube de
puntos 3D, curvas de nivel, entre otros (LIDAR+Convencional)
Ortofotos y Modelos digitales de terreno y de superficie detallados y
depurados de la alternativa seleccionada (provenientes de LIDAR)
ESTUDIO DE TRANSITO Y . e
3 TRANSPORTE PMT’s especificos de obra
4 | DISENO GEOMETRICO Disefio de detalle de alternativa seleccionada
URBANISMO Y ESPACIO - . - -
- Disefio de detalle de urbanismo, espacio publico y paisajismo
5 PUBLICO
DISENO o .
ARQUITECTONICO Disefio de detalle de arquitectura
17 SISTEMA Estudio de la linea
ELECTROMECANICO Documento de especificaciones técnicas y presupuesto
DISENOS REDES Informe de inspeccion de redes hidrosanitarias (incluye anexos)
6 | ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Disefio de detalle redes internas de acueducto y alcantarillado
DISENO DE REDES Informe de inspeccién de redes secas (Energia, telecomunicaciones y gas
7 ENERGIA, natural)
TELECOMUNICACIONES Y Disefio de detalle de redes int
GAS NATURAL isefio de detalle de redes internas
Plan de exploracién del subsuelo para fundaciones, redes y demas
8 | SUELOS, GEOTECNIA estructuras complementarias.
Estudios y disefios geotécnicos definitivos.
ESTUDIOS Y DISENOS I
9 ESTRUCTURALES Disefio de detalle de estructuras nuevas
Estudio ambiental y seguridad y salud en el trabajo
10 ESTUDIOS AMBIENTALES - . . .
- SST - FORESTAL Documentos técnicos - Insumos para tramite de permisos requeridos para
la etapa de construcciones
Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo SG-SST
Plan de exploracion complementario para fase de disefio.
11 | PAVIMENTOS Disefio de detalle de estructuras de pavimento, espacio publico,
plazoletas y ciclorrutas.
Prospeccion Arqueoldgica
12 | ARQUEOLOGIA
Elaboracién Plan de Manejo Arqueolégico
Diagnostico socioeconémico
13 | ESTUDIOS SOCIALES

Identificacidn, evaluacion y analisis de los impactos sociales

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y
DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD. C.




Anexo 1 102
PRODUCTO SUBPRODUCTO O ENTREGABLE
Plan de manejo social de los impactos (PMSI)
Documentos sobre estrategias de manejo de impacto de las acciones
urbanisticas de los lugares que potencialmente puedan constituirse en
remanentes del Proyecto y plano de georreferenciacion
Pliegos para contratacion de la etapa de construccion y su presupuesto
(Contratista e interventoria)
Matriz de sistematizacién y retroalimentacién participativa de la gestion
social.
Informe consolidado de Gestion Social desarrollada durante la etapa de
los estudios y disefios
Presupuesto detallado, precios unitarios y cantidades de obra.
PRESUPUESTO, Cronograma de Obra - Flujo de caja
14, | CRONOGRAMA DE OBRA .. e .
15 | Y DOCUMENTOS PARA Apéndice A - Especificaciones Particulares.
CONTRATACION Apéndice B - Especificaciones Generales.
Apéndice C - Especificaciones de Redes de servicios publicos.

Productos con aval de terceros:

PRODUCTO

ESTUDIO DE TRANSITO Y

ESTUDIO DE TRANSITO (ANALISIS POR TIPO DE USUARIOS
RESPECTO A LAS ESTACIONES DE ACCESO AL SISTEMA)

° | TRANSPORTE DISENO DE DEMARCACION Y SENALIZACION - DISENO
SEMAFORIZACION
DISENOS REDES | REDES ACUEDUCTO
6 |ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO REDES ALCANTARILLADO
DISENO DE REDES | CODENSA (INCLUYE BT, MT. AT y AP CON UAESP)
;| ENERGIA, TELECOMUNICACIONES (ETB, COLOMBIATELECOMUNICACIONES,
TELECOMUNICACIONES Y | TIGO-UNE)
GAS NATURAL GAS NATURAL - VANTI
DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE - INSUMO PARA SOLICITUD
10 | ESTUDIOS AMBIENTALES | e “pER\viSOS, LINEAMIENTOS Y/O AUTORIZACIONES ANTE LA

- SST - FORESTAL

AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE.

6. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente proceso
es el establecido en el Pliego de Condiciones, el cual se contard a partir del cumplimiento
de los requisitos para dar inicio a la ejecucion del contrato.

El plazo de ejecucion total se regird conforme se describe en el estudio previo del
proyecto objeto del presente proceso.

7. FORMA DE PAGO
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La forma de pago se regira conforme se describe en el estudio previo del proyecto objeto
del presente proceso.

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una
vez se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del
consultor para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos
de condiciones para el respectivo cargo.

c. El consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de
prestacion de servicios

e. El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion
inferior a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia,
asi:

Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

titulo General Especifica

Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses

Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses

Doctorado Cuarenta y ocho (48) | Veinticuatro (24) meses
meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa.
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia
especifica y viceversa.
e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia
especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la nédmina del
consultor y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del
Contrato. Se aclara que los perfiles enunciados en el documento Anexo de Personal
deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, hasta que se logre la aprobacion del
producto.

El personal requerido es el que se especifica en el documento Anexo de Personal.
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9. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del Proponente favorecido todos los costos requeridos
para colocar y mantener la sefializacién de los trabajos de campo y demas dispositivos de
seguridad y de comunicacién y coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debera definir puntualmente cuales son los costos
directos e indirectos incluidos dentro del Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a
ejecutar.

10. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Los permisos, licencias y autorizaciones se regiran conforme se describe en el pliego de
condiciones y estudios previo del proyecto objeto del presente proceso.

11. INFORMACION MINIMA REQUERIDA

El Consultor debera prestar acompafiamiento al constructor durante la ejecucion de la
obra en los casos en que expresamente el IDU lo requiera, cuando sea necesaria alguna
aclaracion relacionada con el alcance de los productos de los Estudios y Disefios
realizados por el consultor y aprobados por la interventoria.

11.1 PLANOS

Este es el principal insumo para adelantar las labores de construccion, por lo cual los
planos que se deriven de la etapa de Estudios y disefios deben permitir la verificacién de
los siguientes aspectos: Definicion y localizacion de las estructuras de pavimentos,
andenes, espacio publico y ciclorrutas. Incluyendo planos de detalle de los elementos,
detalles constructivos especiales, despieces cuando aplique, dimensionamiento completo,
especificacion de materiales, especificaciéon de las cargas de disefio, especificaciones
especiales, detalles generales de construccion a escalas comprensibles.

Todos los planos del proyecto deberan ser elaborados teniendo en cuenta el software
aplicativo que entregue el IDU, y los planos a entregar en las empresas de servicios
publicos, deberan ajustarse a los formatos y forma requeridos por cada una de ellas.

El Consultor debera tener en cuenta lo establecido en el numeral 10.1.2 del manual de
Interventoria y/o supervision de contratos versiéon 7, el cual indica que “Todos los
productos resultantes del disefio deben ser entregados por la interventoria a
la dependencia encargada de la supervision del contrato en medio fisico y magnético, de
acuerdo con lo establecido en la guia “Documentos entregables en formato digital” del
IDU vigente”.

11.2 PRESUPUESTO
El Consultor debera elaborar el presupuesto de las labores de obra incluyendo los costos
directos e indirectos, para ello debera definir las diferentes actividades de obra, elaborar

las especificaciones técnicas particulares de construccién de cada una de ellas, el
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correspondiente analisis de pecios unitarios de acuerdo a cada especificacion particular y
las memorias de cantidades de obra de cada una de las actividades e items, que tenga
lugar segun el ajuste y/o actualizacion y/o complementacion de este item.

11.3 MEMORIAS DE CALCULO Y CANTIDADES

Especificaciones claramente definidas y completas tanto de los planos como en las
memorias, de los elementos utilizados. Se deben incluir expresamente tanto en los planos
como en las memorias, las areas y volimenes de las secciones de excavaciones y
rellenos tanto para ejecucion de cimentaciones como para modificacién de redes. Se
deben incluir expresamente en los planos, los espesores de la estructura de pavimentos,
andenes, plazoletas, etc. Identificar en los planos de servicios publicos, las
canalizaciones, lineas existentes y diferenciarlas de las proyectadas y aprobadas. Deben
relacionar en los planos los limites del proyecto.

11.4 REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y DE CAMPO

El Consultor debe presentar para aprobacion de la interventoria, un plan de inspeccion,
medicidn y ensayos en donde se identifique los ensayos de campo y laboratorio que se
requieren, indicando cantidad y frecuencia como maximo en el primer mes de la fase de
factibilidad.

En cuanto a la periodicidad de entrega de esta informacién y por ser un item de monto
agotable, se establece que al finalizar cada mes de ejecucién del contrato y de campo,
efectuados por el consultor, teniendo en cuenta lo estipulado en las especificaciones
técnicas vigentes generales y particulares del proyecto, los resultados deben reportarse
en la base de datos suministrada por el IDU o en el software aplicativo que entregue el
IDU (version vigente).

11.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El Consultor debera elaborar el cronograma para la ACTUALIZACION, AJUSTES Y
COMPLEMENTACION DE FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C., el cual sera revisado y aprobado por la
Interventoria y presentado al IDU en medio magnético e impreso.

El Consultor estara obligado a ejecutar el contrato de acuerdo con el cronograma
aprobado por Interventoria y presentado a la Entidad, este deberd quedar enmarcado
dentro de los plazos pactados en el estudio previo del presente proceso, y de acuerdo con
los establecido en el Capitulo 14. Cronograma de la consultoria, constituyéndose en la
linea de base para la ejecucion del mismo.

12. INTERVENTORIA

El IDU mantendra durante todo el tiempo que dure la ejecucién del contrato, un
Interventor para que verifique, de conformidad con el Manual de Interventoria del IDU
vigente, que el contrato se esté desarrollando de acuerdo con las especificaciones y
normas del mismo, sin que esta Interventoria releve al Consultor de su responsabilidad.
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El Interventor deberd garantizar el cumplimiento de los Pliegos de Condiciones del
Consultor, del contrato y del logro de los objetivos que busca la entidad con ésta
contratacion.

13. VIGILANCIA'Y CONTROL

La coordinacion, vigilancia y control a la ejecucion de este contrato sera ejercida por la
Interventoria, quien deberad contar con un Grupo de Profesionales con la experticia e
idoneidad que permita controlar de manera mas eficiente las respectivas fases del
proyecto.

14. REUNIONES DE SEGUIMIENTO

El Consultor, el Interventor y el area supervisora del contrato por parte del IDU, sin
perjuicio de que participen otros funcionarios de las diferentes areas de la entidad,
estableceran reuniones periddicas, con el fin de analizar los diferentes aspectos técnicos
y administrativos relacionados con el proyecto, y de llevar un adecuado control al
desarrollo, ejecucion y cumplimiento del contrato. Cuando el consultor, el interventor o el
coordinador del proyecto, considere necesario, debera invitar a participar en estas
reuniones a los profesionales designados por parte de otras entidades, para participar en
los comités 0 mesas de trabajo interinstitucionales, que se realicen para el seguimiento
del proyecto y de sus productos, de los cual se debe dejar constancia en las respectivas
actas.

No se aceptard la participacion en comités de seguimiento, en reuniones ni demas
actividades, de profesionales que no estén aprobados por la interventoria y aceptados por
el IDU.

Se evaluaran previamente los informes y las actividades que se vayan realizando y los
demas aspectos a que haya lugar. De cada una de estas reuniones el interventor
levantara un acta firmada por los participantes, la cual serd mantenida en custodia por el
Interventor y el Coordinador.

Nota: El consultor dentro del desarrollo de las actividades y en aras de garantizar la
normal ejecucion del contrato, frente a los insumos de los componentes técnicos y
ambientales; debera reunir a los profesionales de las diferentes actividades mencionadas
a fin de trabajar coordinadamente para que la entrega de los productos se realice de
acuerdo con los plazos y en las condiciones establecidas en los presentes estudios
previos.

15. ACTUALIZACION DE LA BASE DATOS DEL INVENTARIO DE MALLA VIAL Y
ESPACIO PUBLICO

Cada uno de los contratos IDU de Estudios y Disefios, Construcciéon o Mantenimiento, en
cualquiera de sus niveles, tienen la obligaciéon de actualizar la informacion de inventario y
diagnoéstico de malla vial de espacio publico y de puentes. Esto incluye la elaboracion de
los planos record de las vias intervenidas en sistema de coordenadas Magna-Sirgas y el
reporte de los resultados de los ensayos de laboratorio y de campo.
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El Consultor debera actualizar la informacion de inventario y diagnostico de malla vial y
espacio publico de los tramos intervenidos

16. SEGMENTACION, CODIFICACION Y BASE DE DATOS

El Consultor debera contar con la segmentacién y codificacion de cada uno de sus
segmentos y elementos que conforman la meta fisica objeto de la contratacion. Para esto,
debera dirigirse a la Direccidbn Técnica Estratégica, con el animo de que le sea
suministrada dicha segmentacion y codificacion. En caso de tener estudios y disefios
previos, este trabajo se adelantara con la presentacién de la segmentacion que surja de
los mismos.

Una vez adjudicado el contrato, la Direccién Técnica Estratégica a través de la Direccion
Técnica Ejecutora, entregara al Consultor la informacién grafica y alfanumérica del
inventario de malla vial y de espacio publico que le corresponda segun su meta fisica.
Estanformacién se entregara en formato DWG.

De encontrar, en campo, segmentos cuya geometria difiera de la informacion
suministrada por el IDU, el Consultor debera levantar e incorporar en el aplicativo vigente
la geometria real de todo el perfil (incluye andenes vy ciclorrutas si aplica).

Este documento describe de manera detallada el proceso y los campos de actualizacion

de acuerdo al tipo de intervencién, asi como las metodologias de campo y de calculo,

como ayuda para el cumplimiento del requisito de Actualizacion de Inventario. El

documento sera entregado una vez sean adjudicados los contratos y esta dividido en

cinco partes asi:

e La primera parte describe el proceso de actualizacion de la Base de Datos de
Inventario de Malla Vial y Espacio Publico.

e La segunda parte presenta los conceptos basicos acerca de la forma como la
informacion esté estructurada alrededor del segmento vial

e Latercera parte describe la informacion grafica y alfanumérica que el IDU entregara al
Consultor sobre el inicio del contrato.

e La cuarta parte describe cada uno de los campos de la base, sus caracteristicas y su
naturaleza.

e La quintay Ultima parte detalla las caracteristicas adicionales del dato y metodologias
de célculo del mismo cuando aplican.

17. REQUISITOS DE ENTREGA DE LA INFORMACION

El Consultor debera presentar a la Interventoria la informacién actualizada de los datos de
inventario del espacio publico y ciclorrutas si aplica, en un todo de acuerdo con lo
estipulado en la “Metodologia para la actualizacion del inventario y diagndstico de la malla
vial, espacio publico y puentes”, empleando el aplicativo vigente, disponible en la
Direccion Técnica Estratégica del IDU.

Esta informacién, aprobada por la Interventoria y validada por el IDU, sera requisito para
la suscripcion del acta de Liquidacion. Para esto, el consultor, durante el contrato, se
obliga a consultar de manera periodica y rutinaria los posibles cambios y/o modificaciones
que el IDU establezca para la actualizacién del inventario y diagnéstico de la malla vial,
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espacio publico y puentes, sus metodologias y los estandares de la aplicacion vigente.
Estos trabajos no generaran ningun tipo de reconocimiento adicional al Consultor como
contraprestacion de la actualizacion del inventario y diagndéstico.

18. PLATAFORMA APLICATIVO VIGENTE PARA IDU

El levantamiento de cada uno de los datos de inventario, diagnostico, planos de disefio o
record, deben ser cargados en la plataforma del aplicativo vigente. Esta plataforma esta
desarrollada para ejecutarse en el ambiente grafico AutoCad Map version 2012 en todos
los sistemas operativos Windows 2000 XP.

Esta aplicacion contiene las normas, formatos y estandares establecidos por el Instituto
de Desarrollo Urbano - IDU - para la presentacion de planos y archivos en los proyectos
de disefio, construccibn y mantenimiento de obras viales, espacio publico vy
urbanizaciones. Igualmente, esta aplicacién permite registrar atributos estructurales y de
estado de los elementos que conforman la seccién vial para ser almacenados en la base
de datos corporativa del IDU.

19. RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

La informacién, tanto de inventario como de ensayos, debe ser levantada y cargada por
el consultor en el aplicativo vigente del IDU, quien la entregard de manera oficial a la
Interventoria. Esta tiene la responsabilidad de revisarla, aprobarla y radicarla al area
ejecutora del IDU.

La coordinacion del contrato sera la encargada de remitirla a la Direccion Técnica
Estratégica, quien validara la informacion y expedird el respectivo memorando de
aprobacién requisito para la suscripcién del acta de recibo parcial o final de obra. En caso
de que los proponentes consideren que requieren mas detalle o ampliacién de la
informacion de actualizacién, metodologia o plataforma, esta sera remitida a través de la
Direccion Técnica Proyectos.

20. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES
Corresponde a todos los documentos técnicos publicados que hacen parte integral del

proceso de seleccion, Manuales, Procedimientos, Fichas y demas documentos de gestion
de calidad del IDU.

s

JOSE FELIX GOMEZ PANTOJA
Subdirector General de Desarrollo Urbano

Valido: Maria Constanza Garcia Alicastro - Directora Técrica de Proyectos 3%
Proyecto: Martha Rocio Caldas Nifio — Contratista SGDU Cﬁ

AJUSTES, ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y
DISENOS DEL CABLE SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD. C.



