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1 INTRODUCCION

El Instituto de Desarrollo Urbano — IDU, como entidad encargada del desarrollo y el
mantenimiento de infraestructura vial de transporte y de espacio publico dentro del Distrito
Capital, conforme a los estudios y documentos previos desarrollados mediante el contrato
interadministrativo de consultoria No. 2012-1531, (CN2012-0186 para el Metro) de
noviembre de 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la
Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda., se establecieron los
compromisos contractuales para el desarrollo de los estudios de factibilidad de los futuros
proyectos de cable para la ciudad de Bogoté en las localidades de Ciudad Bolivar y San
Cristébal. Asi las cosas, con base a este estudio, la Direccion Técnica de Proyectos
avalan la suscripcion del contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 entre el Instituto de
Desarrollo Urbano — IDU y el Consorcio CS, cuyo objeto corresponde a la
“ACTUALIZACION, AJUSTES Y. COMPLEMENTACION DE LA FACTIBILIDAD Y LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.”

En el marco del Contrato suscrito entre el IDU'y el Consorcio CS, el presente informe de
"Documento técnico anteproyecto” responde a lo previsto en el alcance y productos
sefalados en el Capitulo 5 de Urbanismo, Espacio Publico y Arquitectura.

De acuerdo al numeral 1.8 Productos = Entregable fase de factibilidad debe elaborarse un
documento técnico para la alternativa seleccionada que incluya tanto el anteproyecto de
disefio urbano del espacio publico, paisajismo, mobiliario urbano, tratamiento de bordes,
gestion con otras entidades involucradas, manejo de patrimonio, conectividad peatonal,
infraestructura ciclo inclusiva, /y. . accesibilidady universal; como el anteproyecto
arquitectéonico de acuerdo a_los criterios_ de. definidos en el Decreto Nacional 2090 de
1989, en su articulo 1 numeral'l.1.2.

2 ALCANCE'Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El alcance previsto en el presente informe consiste en documentar de manera sintética el
proceso adelantado por el contratista en el marco de lo dispuesto en el capitulo 5 de
Urbanismo, Espacio Publico y Arquitectura, referido especificamente a la etapa de
factibilidad, de acuerdo a lo estipulado en el numeral 1.6.1 factibilidad, literal i. Urbanismo
y espacio publico, asi como el literal ii. Arquitectonico, tomando como base las
definiciones y productos del estudio de factibilidad a actualizar y/o ajustar y/o
complementar, especialmente lo concerniente a disefio urbano, paisajismo, espacio
publico y disefio arquitectonico, sobre la cual se adelanta la revision, evaluacion y analisis
correspondientes.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Una vez efectuado el procedimiento de definicion y calificacién aplicado en la matriz
multicriterio, se establecen tanto el trazado como la localizacion definitiva de las
estaciones, transferencia, intermedia y retorno, por tanto y como resultado de las
definiciones y productos del estudio de factibilidad, los cuales se deberan actualizar y/o
ajustar y/o complementar, especificamente lo concerniente a disefio urbano, paisajismo,
espacio publico y disefio arquitectdnico, serd posible determinar tanto las &reas de
oportunidad como delimitar la propuesta de implantacion urbana y por tanto desarrollar los
correspondientes anteproyectos arquitecténicos, los cuales a su vez, atienden las
necesidades de espacios solicitados en el contrato, el programa detallado espacios, las
exigencias espaciales por uso, operacién o funcionamiento, por cumplimiento normativo,
partiendo de la funcionalidad de las estaciones como parametro de disefio y de los
distintos parametros solicitados por la interventoria y el IDU en las distintas reuniones
realizadas durante el desarrollo del contrato.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar los disefios a nivel de anteproyecto, basados en los estudios de
factibilidad suministrados por el IDU, especificamente para los componentes
urbanistico, espacio publico, paisajistico y arquitecténico, segin las normas
técnicas vigentes de funcionalidad y operacién del sistema.

e Una vez definidas las alternativas definitivas para la localizacién de las estaciones
transferencia, intermedia y-fetorno, seré \posible determinar el trazado general del
proyecto, asi como delimitar. las areas de influencia directa e indirecta del
proyecto, situacion-gue-permitira-contrastar-los resultados del andlisis urbanistico
anteriormente elaborado.

e Gracias a la localizaciéon definitiva de las estaciones, podran determinarse algunas
areas de oportunidad para proyectos urbanos integrales y definir por tanto el area
de intervencion urbana y arquitectdnica del proyecto segun alcances del presente
contrato.

e Consolidar en la medida de lo posible, una vez radicadas las consultas a las
entidades como SDP, SDM, SDHT, TM y ESP, y basados en las respectivas
respuestas, si alguno de los proyectos a su cargo, deben ser tenidos en cuenta
para la propuesta de implantacion del proyecto cable.

e Elaborar la propuesta de implantacion Urbana y arquitectonica a nivel de
anteproyecto, mediante planos georreferenciados para la alternativa seleccionada,
trazado, poligono de area de reserva propuesta y posible articulacion y conexion
con los proyectos en el area resultado de la ubicacion definitiva de las estaciones.
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4 URBANISMO Y ESPACIO PUBLICO

4.1 PROPUESTA DE IMPLANTACION URBANA

Determinacion de las areas de oportunidad e identificacion de potenciales proyectos
complementarios a desarrollar para la consolidacion de la estructura urbana y su articulacion
interinstitucional.

4.1.1 Areade intervencion

El sistema de transporte por cable aéreo esta ubicado en la Localidad de San Cristobal hacia
el sur de Bogota. Mantenido la localizacion del proyecto segun estudio de factibilidad
suministrado por el IDU, inicia en el Portal 20 de Julio donde se proyecta la futura
construccion de la estacion de transferencia con el sistema Transmilenio, y continla en
sentido sur oriental hacia las laderas de los Cerros del Sur, especificamente los sectores La
Victoria para la localizacién de la estaciéon intermedia y desde este punto se gira levemente
hacia el costado oriental hasta el barrio Altamira punto donde se ubicara la estacién retorno
para el ramal principal del proyecto. Asi mismo y desde la estacion la victoria continuando
hacia el sur se proyecta el futuro ramal Juan Rey, hasta el barrio Libertadores tramo que de
acuerdo al contrato debera evaluarse a nivel de factibilidad. Asi las cosas, a continuacion, se
presenta la localizacion definitiva para cada una de las estaciones como resultado del
procedimiento de definicion y calificacion aplicado en la matriz multicriterio para la

4.1.2 Poligono de area de reserva propuesta

Figura 1 - Corredor Aéreo San Crist6bal

Fuente: Consultoria
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4.1.3 Articulacion y conexion con los proyectos en area de influencia y
Determinacion de las areas de oportunidad.

La secretaria del Habitat' determino en el &ambito No 1, meta PDD 234, revitalizacion para la
conectividad, en torno al proyecto cable aéreo san Cristobal, la cual cita ...” Area de estudio
para el reconocimiento de sectores de intervencién prioritaria por perdida de vitalidad o por
presencia de oportunidades para el territorio”. La entidad plantea la falta de integracién de la
estructura ecologica principal, funcional y de servicios y socioecondmica en las areas de
influencia del proyecto cable, como una oportunidad para gestionar la articulacién, promocion
y fortalecimiento de procesos de vitalidad urbana en el area de influencia del cable aéreo de
la localidad de san CristGbal con el objetivo de potenciar la integracién funcional, la
gobernanza y la sostenibilidad social, econémica y ambiental del territorio.

Dentro de las orientaciones preliminares plateadas por la SDH se pretende involucrar actores
y escenarios de interlocucién representativos entre los cuéles se encuentra las entidades
Distritales. Asi las cosas, el Instituto de desarrollo urbano IDU, como entidad encargada de la
construccion y mantenimiento de la infraestructura vial da continuidad a la estructuracion del
proyecto cable aéreo, en consonancia con la identificacion de los potenciales proyectos
previstos por la SDH, y de acuerdo a la articulacion interinstitucional. Asi las cosas, a
continuacion, se muestran las areas de oportunidad previstas por la SDH y que podrian tener
incidencia directa producto de la localizacién de las estaciones y corredores asociados.

Tramo 1 - Estacién 20 de julio — Estacion La Victoria

La SDH prevé como territorio de oportunidad el Nodo de articulacion 20 de julio, con votacion
comercial y turismo religioso, priorizando como area de intervencién priorizada (AIP) las
manzanas localizadas en el costado nor-oriental que limita con el portal 20 de julio, en ese
sentido se estima que la ubicacion prevista para la estacion de trasferencia, podria fortalecer
e impulsa un posible desarrollo inmobiliario.

Figura 2 — Areas de Oportunidad Tramo 1

1 META PDD 234: REVITALIZACION URBANA PARA LA COMPETITIVIDAD
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Fuente: Base IDECA - Consultoria

Tramo 2 — Estacion la victoria — Estaciéon Altamira

La SDH prevé como territorio de oportunidad el Nodo de articulacion la victoria, con vocacion
Dotacional y comercial, priorizando como area de intervencién priorizada (AIP) la calle 40
Sur, la cual estaria perfectamente complementada con la Carrera 32 este punto de conexion
con el hospital la victoria, en ese sentido se estima que la ubicacion prevista para la estacion
intermedia, podria fortalecer e impulsa estas vias como corredores comerciales.

Figura 3 - Areas de Oportunidad Tramo 2

Fuente: Base IDECA — Consultoria

Tramo 3 — Estacioén La Victoria — Estacién Juan Rey

La SDH prevé como territorio de oportunidad el Nodo de articulacion la victoria, sin embargo
no se tiene contemplado por parte de esta entidad proyeccion de areas de oportunidad hacia
el sector de Juan Rey, sin embargo cargado hacia el costado sur la misma SDH proyecta
como territorio de oportunidad el eje de conectividad No 1 La Gloria — El Poblado y eje de
conectividad No 5 Quebrada la Gloria.
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Figura 4 — Areas de oportunidad tramo 3

Fuente: Base IDECA — Consultoria

4.2 ANTEPROYECTO URBANO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA.

4.2.1 Ajuste del area de intervencién definitiva.
Estacion Transferencia — Portal veinte de Julio.

La estacién que permitira la trasferencia del sistema cable al sistema Transmilenio, se ubica
en inmediaciones del portal 20 de julio, el cual tiene como via de acceso peatonal la carrera
52 al costado occidental e ingreso y salida de buses troncales, por la calle 30* Sur en el
costado norte, en este punto se da ingreso a buses alimentadores, por la Carrera 3 en el
costado oriental y por la calle 32 sur al costado sur.
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Figura 5 — Implantacion Estacion trasferencia
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Fuente: Consultoria

Estacion Intermedia — La Victoria.

La estacion intermedia se localiza en el barrio la victoria integrando dos (2) manzanas
ubicadas entre la calle 41 Sur y Calle 41 A Sur para los costados norte y sur respectivamente
y entre Carrera 3 Este y Carrera 2 Este, para los costados oriental y occidental. Desde la
etapa de factibilidad se prevé eliminar un segmento de la calle 41 Bis Sur entre las carreras
antes mencionadas con el fin de abarcar el area necearia para la localizacion de los
trayectos Victoria — 20 de julio, Victoria — Altamira y futuro ramal Victoria — libertadores hacia
el sector de Juan Rey.
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Figura 6 — Implantacion Estacion intermedia
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Fuente: Consultoria

Estacion Retorno - Altamira.

Para el caso de la estacion de retorno Altamira, especificamente para el tramo 2 ramal
principal, se selecciond la alternativa No 2, soportada en los resultados de la matriz
multicriterio. La alternativa No 2 para la localizacion de la estacion retorno Altamira, se
localiza en la manzana ubicada entre la Calle 43 Sur en el costado norte y la Calle 34 A Sur
en el costado sur, asi como entre la Carrera 12 B Este al costado oriental y la Carrera 12A
Este al costado occidental.
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Figura 7 — Implantacion Estacion retorno Altamira.
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Fuente: Consultoria

Estacion retorno — Ramal Juan Rey

La alternativa seccionada para la localizacion de la estacién retorno ramal Juan Rey —
libertadores, corresponde a la posicibn No 3, se localiza en la manzana ubicada entre la
Calle 60 B Sur en el costado norte y la Calle 60 C Sur en el costado sur, asi como entre la
Carrera 13 Este al costado oriental y los limites de una zona verde correspondiente al parque
vecinal nueva Delhi al costado occidental. La alternativa No 3 para la localizacion de la
estacion retorno ramal Juan Rey — libertadores, se localiza en la manzana ubicada entre la
Calle 60 B Sur en el costado norte y la Calle 60 C Sur en el costado sur, asi como entre la
Carrera 13 Este al costado oriental y los limites de una zona verde correspondiente al parque
vecinal nueva Delhi al costado occidental.
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4.2.2 Propuestade espacio publico general.

Para el caso de la estacion de transferencia, el estudio de factibilidad suministrado por el IDU
ya previa que esta quedaria ubicada al interior del patio taller del portal 20 de julio, por tanto,
una vez definida la posicion de la estacion, se platea generar algunas areas perimetrales a la
estacién con el fin de facilitar la circulacién peatonal y accesibilidad de los funcionarios y
operarios del sistema, sin embargo, se aclara que estos no pueden ser considerados como
espacios publicos.

Figura 8 _ Espacio publico propuesto estacion retorno 20 de julio
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Fuente: Consultoria

Para el caso de la estacion intermedia la victoria, una vez definido el trazado del cable y
ubicada la posicion de las edificaciones, se proyectan nuevas areas de espacio publico con
el fin de integrar las &areas remanentes, regularizar y ampliar las aceras perimetrales
correspondientes al englobe de las manzanas 14 y 17 segun plano urbanistico US 4/4-1, con
el fin de garantizar la conectividad y accesibilidad especialmente del peatdn. Al interior de la
nueva configuracion de manzana, igualmente se proyectan, senderos interiores, plazoletas
de acceso y zonas verdes, con el fin de configurar areas de permanencia y recreacion
pasiva.

Colombia - Bogota

Calla RR NIn 102 _ 21 Of AN1




.
. OO

e ST AN )
Fss21) B ssiad

CONSORCIO CS
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia S.A.S. Supervision & Ingenieria de Proyectos

Figura 9 — Espacio publico propuesto estacion intermedia.

T

Fuente: Consultoria

Para el caso de la estacion retorno Altamira, una vez definido el trazado del cable y ubicada
la posicién de las edificaciones, se proyectan nuevas areas de espacio publico con el fin de
integrar las areas remanentes, regularizar y ampliar las aceras perimetrales correspondientes
a la manzana 25 segun plano urbanistico US ¥4-A, con el fin de garantizar la conectividad y
accesibilidad especialmente del peaton. Al interior de la nueva configuracion de manzana,
igualmente se proyectan, senderos interiores, plazoleta de acceso y zonas verdes, con el fin
de configurar areas de permanencia y recreacién pasiva. Estaria pendiente confirmar las
correspondientes tipologias de perfil vial dado que existe una contradiccion respecto de la
informacion existente en los planos urbanisticos vs reporte suministrado por la SDP, en ese
sentido se debera aclara con esta entidad alcances de la reserva sobre la Calle 43 Sur dado
gue no se observan cuerpos de agua, la via se encuentra intervenida y la UPZ no la
menciona, lo anterior muy seguramente a la antigiedad del plano urbanistico anteriormente
mencionado.

Figura 10 — Espacio publico propuesto estacién retorno Altamira

Fuente: Consultoria
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Para el caso de la estacion retorno Juan Rey, una vez definido el trazado del cable y ubicada
la posicion de la estacién, Unicamente es posible regularizar y mantener el ancho actual de
los andenes.

Figura 11 - Espacio publico propuesto estacion retorno Juan Rey
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Fuente: Consultoria
4.2.3 Propuesta disefio paisajistico, pasos seguros, mobiliario.

Tal y como se mencion06 anteriormente, y basados en la evaluacién del contexto especifico
de los sitios a intervenir, revisados los bordes de via existentes, y las directrices establecidas
por la entidad, se atienden las recomendaciones previstas en el contrato, en el sentido de
garantizar y mantener la accesibilidad a los predios colindantes al proyecto de acuerdo a lo
establecido en los planos urbanisticos y/o en la licencia de construccion de los tercero y de
ser necesario ajustarse a los perfiles viales definidos por la SDP.

Dado lo anterior, y a que es notorio el déficit cuantitativo y cualitativo de arbolado urbano y el
caracter ambiental que estos proveen a través de la infraestructura vial, la propuesta de
disefio paisajistico, ubicacién de pasos seguros y uso de mobiliario se concentrara en los
andenes de las manzanas que circunscriben la estacion intermedia la victoria y estacion
retorno Altamira.
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Fuente: Estudio de factibilidad IDU — CSC-V-URB-001

Para el caso de la estacion de trasferencia 20 de julio, se proyecta un puente peatonal que
aisla al peaton del transito vehicular, igualmente se proyecta un borde segregado para
facilitar la circulacion peatonal de los operarios del sistema cable. Igualmente se proyecta
manejo de cobertura vegetal en las actuales zonas verdes que separan las rampas de
ingreso vehicular de la actual zona de parqueo y que seran reacondicionadas para facilitar el
parqueo vehicular de algunos funcionarios en proporcién al area disponible.

Figura 13 — Acceso peatonal, paisajismo 20 de julio
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Fuente: Estudio de factibilidad IDU — CSC-V-URB-001
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4.2.4 Propuesta de Nuevos espacios publicos - &reas pilonas.

Figura 14 - Plazoleta + Dotacional servicios - Pilona posicién en Esquina- Lote ampliado

Fuente: Consultoria

Figura 15 - Plazoleta + Dotacional servicios - Pilona posicién en Esquina- Lote ampliado

Fuente: Consultoria
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Figura 16 - Plazoleta + Modulo Café - Pilona posicién en Esquina- Lote sencillo
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Fuente: Consultoria

Figura 17 - Tandem Informativo - Pilona posicion en Esquina
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Fuente: Consultoria
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Figura 18 - Plazoleta Café - Pilona posicion lote medianero ampliado

Fuente: Consultoria

Figura 19 - Plazoleta Café - Pilona posicion lote medianero ampliado

Fuente: Consultoria
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Figura 20 - Plazoleta Café - Pilona posicion lote medianero ampliado + cerramiento area pilona

Fuente: Consultoria

Figura 21 - Tandem Informativo - Pilona posicion lote medianero reducido + cerramiento area pilona

Fuente: Consultoria
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Figura 22 - Tandem Verde - Pilona posicion lote medianero reducido + cerramiento area pilona

Fuente: Consultoria

Figura 23 - Pasaje peatonal verde - Pilona posicién lote medianero ampliado

.

Fuente: Consultoria
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4.3 LINEAMIENTOS DE DISENO DEL ANTEPROYECTO URBANO EN LA
FORMULACION DE LA PROPUESTA.

Desarrollar dentro del documento lineamientos y recomendaciones; planteados mediante
planos e ilustraciones apoyados en esquemas, fotos, renders, y todos aquellos elementos
graficos o descriptivos que permitan tener claridad de los conceptos desarrollados en la
implantacién urbana y posterior disefio de detalle en la fase de disefios y construccién:

4.3.1 Lineamientos de conectividad peatonal y Ciclorrutas.

De acuerdo al capitulo 5, parte de los objetivos especificos de presente contrato, demandan
desarrollar los estudios y disefios del proyecto de acuerdo a las normas técnicas vigentes
segun la funcionalidad y operacion del sistema. En ese sentido, lograr la conectividad
peatonal y de bicicletas debera apuntar a dar cumplimiento a las politicas publicas?, incluida
la adopcion de visén Cero®, y en la medida de lo posible atender las recomendaciones que
sobre la materia elaboren las entidades competentes.

A partir de esta premisa, y en caso de requerirse, se tendrdn en cuenta los lineamientos
técnicos* en materia de seguridad vial para entidades externas elaborados por la secretaria
de movilidad, documentos considerados por el IDU con insumos necesarios® para la
elaboracion de los disefios de urbanismo. En ese sentido se dara prioridad al peatén de
acuerdo al nivel establecido en la piramide de jerarquia de movilidad urbana establecido por
la SDM asi:

2 Decreto 813 de 2017, se adopto el Plan Distrital de Seguridad Vial y de Motocicletas 2017-2026

3 “La Vision Cero acepta que el ser humano comete errores, es fragil, y que los elementos del sistema vial son los
que condicionan un comportamiento seguro. Por esa razén Vision Cero atribuye la responsabilidad de los
siniestros viales a las partes involucradas en la planeacion, el disefio y la operacion del sistema de transporte
pues todos son responsables de un desempefio seguro. Ademas, la Vision Cero integra acciones, metas y
programas bajo un mismo fin considerando que para la sociedad el costo econdémico de las muertes y los heridos
graves es mayor al que se puede llegar a invertir protegiéndolas.”

4 Sistema integrado de gestion distrital bajo el estandar MIPG, seguridad vial, lineamientos técnicos en materia
de seguridad vial para entidades externas, tema: planificacion, evaluacion y disefio de ciclo-infraestructura.

5 Capitulo 5. Urbanismo, espacio publico y arquitectura, numerales 1.4 normatividad aplicable, 1.5 insumos
necesarios.
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Figura 24 — Jerarquia de la movilidad urbana

Fuente: Lineamientos generales de seguridad vial - SDM

Conectividad peatonal.

La constitucién politica de Colombia®, indica que todo colombiano tiene derecho a circular
libremente por el territorio nacional, por tanto, las entidades competentes deberan adoptar
medidas en busca de garantizar la proteccion y seguridad del peaton, asi como establecer
los lineamientos de seguridad vial y se propongan los correspondientes criterios técnicos de
aplicacion para el componente peatonal en los proyectos de infraestructura. Asi las cosas, se
tendrdn en cuenta los conceptos y lineamientos establecidos en la Cartilla de Andenes,
actualizada mediante Decreto Distrital 308 de 2018, asi como lo establecido en la legislacion
colombiana’, normas NTC aplicables y lineamientos establecidos por la SDM® y cuya
implementacion dependera del caso y contexto urbano especifico, por tanto, resaltamos
algunos de ellos y que consideramos pueden tenerse en cuenta para el desarrollo de los
disefios asociados al presente contrato asi:

.0

6 Constitucion Politica de la Republica de Colombia, ARTICULO 24. “Todo colombiano, con las limitaciones que
establezca la ley, tiene derecho a circular libremente por el territorio nacional, a entrar y salir de él, y a
permanecer y residenciarse en Colombia”.

7 Ley 1618 de 2013, “Por medio de la cual se establecen las disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de
los derechos de las personas con discapacidad”.

8 Sistema integrado de gestion distrital bajo el estandar MIPG, seguridad vial, lineamientos técnicos en materia
de seguridad vial para entidades externas, tema: Infraestructura segura para peatones.
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1. Criterio Continuidad.

“Las redes de infraestructura peatonal deben ser continuas, tanto en su trazado como en sus
superficies y facilitar el acceso a puntos de atraccion peatonal. En su mayoria, los pasos
peatonales deben ser a nivel facilitando la conexién peatonal entre sectores, especialmente
en areas con alto flujo de peatones como las zonas comerciales.

Ejemplos de aplicacion

- Reducir o eliminar los obstaculos que bloquean, entorpecen o limitan la linea de visién y
la libre de circulacién de los peatones.

- La red peatonal y todos sus elementos compositivos deben estar conectados con otros
elementos peatonales existentes o propuestos y resolviendo de manera continua la
circulacion hasta los puntos de interés para los peatones.

- Eliminar los cambios de nivel sobre la Franja de Circulacion Peatonal para mantener los
niveles de servicio deseados.

- Definicion de Franjas de reserva vial para reconexion de alamedas, parques,
equipamientos y circuitos peatonales, entre otros.

- Los accesos vehiculares no deben interferir en la continuidad de los andenes, se deben
disefiar garantizando un andén continuo, lo que también prioriza al peaton sobre los
vehiculos y brinda comodidad al peaton.

2. Criterio Directividad.

Las redes de infraestructura peatonal deben ser directas, legibles para el usuario y facilitar el
recorrido, se requiere evitar obstaculos y rutas de sobre-recorridos. Las redes deben
obedecer al estudio de las lineas de deseo de los peatones. Eliminar los sobre-recorridos en
las trayectorias peatonales.

Ejemplos de aplicacion

- Rectificar los pasos peatonales segun las lineas deseo peatonal.

- Generar pasos peatonales a nivel.

- Compactar las intersecciones.

- Reconectar las Franjas de Circulacion Peatonal.

- Garantizar el cruce seguro en todas las esquinas de las intersecciones (cruce en O).
3. Criterio Seguridad vial.

La infraestructura debe estar libre de riesgos y minimizar conflictos con elementos externos
como trafico vehicular, flujo de ciclistas, mobiliario urbano. Se debe garantizar la
accesibilidad a todos los espacios publicos, dando prioridad a los usuarios vulnerables. Es
fundamental asegurar bajas velocidad cuando se presenten conflictos.

Ejemplos de aplicacion
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- Gestionar la velocidad segun los lineamientos y la metodologia presentada en el
Programa de Gestién de la Velocidad:

1. Clasificar cada segmento de la via segun su funcién y contexto

2. Definir el limite de velocidad para cada segmento adecuado segun la Metodologia
para establecer limites de velocidad seguros (pg. 29 del Programa de Gestion de la
Velocidad).

Reglamentar el limite de velocidad

Implementar medidas que garanticen el cumplimiento del limite (Medidas para el
cumplimiento. Capitulo 3 — Programa de Gestion de la Velocidad).

- Implementar elementos fisicos acompafiados de sefializacién horizontal y vertical que
priorice al peatdn en los cruces vehiculares y de ciclistas y garanticen velocidades de
operacion seguras.

- Segregar a los peatones de los demas vehiculos por medio de andenes, refugios
peatonales, bordillos, zonas de amortiguamiento, etc.

- Reducir la velocidad de los vehiculos con medidas de pacificacion de transito (Programa
de Gestidn de la Velocidad pg. 40) las cuales moderan la velocidad de circulacién, por
ejemplo: bandas, resaltos, chicanas, reduccion del ancho de la via, reduccion del
numero de carriles, entre otras.

- Disminuir la distancia de cruce para reducir la exposicion al riesgo.

- Rectificar las geometrias para disminuir las distancias y tiempos de cruces peatonal,
optimizar los conos visuales y resguardar a los actores mas vulnerables con
pompeyanos y/o refugios.

- Acompafiar los pasos peatonales demarcados con medidas de seguridad vial
adicionales para disminuir las velocidades de operacion de los vehiculos en el cruce

- Reducir o eliminar los obstaculos que bloquean la linea de visién entre los peatones y
los conductores de vehiculos, los motociclistas y los ciclistas, incluidos los automoviles
estacionados en puntos designados de cruce.

- Que las infraestructuras peatonales tengan un mantenimiento adecuado.
- El piso de la franja de andén de circulacion debe ser antideslizante.

- Programar y realizar auditorias de Seguridad Vial durante el disefio, la construccién y la
operacién de los proyectos.

4. Criterio Atractividad.

Una red peatonal adecuada brinda comodidad y espacios atractivos para sus usuarios,
fomenta la apropiacion del ciudadano y la intencion de cambio modal a la caminata.

Ejemplos de aplicacion

- Optimizar las condiciones de la infraestructura para el disfrute del entorno a bajas
velocidades en zonas de alto valor arquitecténico y paisajistico, comerciales, los
equipamientos en las cercanias a colegios.
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- Las infraestructuras peatonales deben ser agradables, llamativas y adaptadas con
calidad ambiental y vegetacion (minima contaminacion auditiva, zonas de sombra y
proteccion frente a la lluvia), antideslizantes, con areas de descanso bien sefializadas.

- Ofrecer mobiliario urbano, comercial, de estancia, de asistencia y recreacion en la Franja
de Paisajismo y Mobiliario (FPM) a los costados de la Franja de Circulacién Peatonal
(FCP) sin obstaculizarla y que respondan al caracter del sector.

- Si se cuenta con un ancho suficiente, el espacio destinado para el mobiliario puede estar
acompafado de espacios de descanso y encuentro para los peatones.

- Recuperacion y generacion de nuevos espacios adaptados para el uso de las personas
en sobre-anchos viales o fragmentos resultantes de la compra predial.

5. Criterio Coherencia.

La coherencia tiene que ver con facilitar el recorrido y brindar claridad sobre las trayectorias
peatonales. Se compone de los siguientes aspectos:

Las redes peatonales deben ser continuas, tanto en su trazado como en sus superficies y
facilitar el acceso a puntos de atraccion peatonal. En su mayoria, los pasos peatonales
deben ser a nivel facilitando la conexion peatonal entre sectores.

Las redes peatonales deben ser directas, legibles para el usuario y facilitar el recorrido, se
requiere evitar obstaculos, largas rutas, sobre-recorridos o travesias.

Las redes deben obedecer a las lineas de deseo de los peatones y ser claras para transmitir
de forma intuitiva el correcto uso.

Ofrece cruces sobre las calles, otorgando un paso seguro, con una infraestructura clara y
coherente. Las dimensiones de los elementos y los tiempos necesarios para los pasos deben
ser calculados para la acumulacion y desplazamiento de pelotones.

Ejemplos de aplicacion

- Deben estar conectadas con zonas y calles peatonales existentes y con puntos de
interés para los peatones.

- Eliminar los obstaculos sobre la franja de circulaciébn para mantener los niveles de
servicio deseados.

- Rectificar los pasos peatonales segun las lineas deseo de este actor.

- Revisar sitios de siniestros para tomar acciones contundentes que resuelvan los
conflictos cotidianos de los actores.

- En caso de duda, priorice de acuerdo a la piramide invertida de la movilidad.

- Promueva los transportes mas incluyentes, eficientes y de menor impacto; y la
intermodalidad entre ellos.

- Mantenga los niveles de servicio deseados y reglamentados para cada actor vial y en
casos de escasez priorice segun la normativa.

Colombia - Bogota

Calla RR NN 102 _ 21 NOf AN1




.
s e Beeetias,
'y > e

CONSORCIO CS
#4 CalyMayor £y . Supering

Colombia S.A.S.

pervision e Ingenieria de Pr

6. Criterio Accesibilidad.

La accesibilidad, mas alld de cumplir una condicion de acceso fisico en los espacios,
edificaciones y transporte publico de manera aislada, es el componente que permite ofrecer
una red articulada, fluida y continua entre estos, para el disfrute de toda la poblacién. La
infraestructura peatonal debe ser utilizable y accesible por todas las personas en forma
segura, equitativa, y de la manera mas auténoma y confortable posible, independientemente
de la edad y las capacidades cognitivas o fisicas.

Ejemplos de aplicacion

- En las esquinas, los andenes se deben conectar con los pasos peatonales a través de
rampas accesibles para personas con movilidad reducida.

- Todos los andenes deben contar con rampas de acceso que atiendan la linea de deseo
de los peatones.

- Los anchos de la Franja de Circulacién Peatonal (en adelante FCP) en andenes,
separadores, refugios peatonales, etc., deben prever dimensiones adecuadas para la
circulacién, acumulacién y maniobra de personas con movilidad reducida.

- Acompafdar los disefios de elementos de apoyo, tanto en mobiliario (bancas, barandas,
guarda-pies, apoyos isquiaticos, apoyos sonoros y visuales, etc.) como en los materiales
de construccion (losetas guias y alertas, vados, cambios en los texturizados, regulacién
de las rasantes, texturas de los calados, etc.).

- Las FCP deben estar libre de obstaculos y cumplir con las dimensiones establecidas en
la normatividad.

- Los paraderos, estaciones, portales y terminales de transporte publico deben ofrecer
zonas duras en el entorno inmediato, especialmente en el espacio que conecta el andén
y los otros medios, promoviendo la intermodalidad y la accesibilidad al transporte
publico.

- Implementar pasos peatonales a nivel.
Conectividad entre Ciclorrutas existentes o proyectadas.

Si bien dentro de los alcances particulares del presente contrato, no se tiene contemplado
planear disefios asociados a la ciclo-infraestructura, si se solicita revisar las posibles
conexiones con la red de ciclorrutas existes o proyectadas y las estaciones propiamente
dichas del sistema de cable aéreo. En ese sentido y en caso de requerirse, se tendran en
cuenta los conceptos y lineamientos establecidos en Guia de Ciclo-infraestructura para
Ciudades Colombianas®, asi como los lineamientos establecidos por la SDM*¥ y cuya
implementacion dependera del caso y contexto urbano especifico, por tanto, resaltamos

9 Guia de Ciclo-infraestructura para Ciudades Colombianas - Resolucién 3258 de 2018.

10 Sjstema integrado de gestion distrital bajo el estandar MIPG, seguridad vial, lineamientos técnicos en materia
de seguridad vial para entidades externas, tema: Planificacion, evaluacion y disefio de ciclo-infraestructura.
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algunos de ellos y que consideramos pueden tenerse en cuenta para el desarrollo de los
disefios asociados al presente contrato asi:

e

7. Criterio de Directividad con infraestructura cicloinclusiva

Se entiende como la busqueda de los caminos mas cortos y directos entre los diferentes
origenes y destinos de desplazamiento que debe facilitar la ciclo-infraestructura, esto facilita
en gran medida que los usuarios utilicen la ciclo-infraestructura. La directividad se relaciona
asi con el tiempo empleado por los ciclistas y, por tanto, con la velocidad de los mismos, con
la frecuencia de detenciones y el nimero de intersecciones.

El criterio de directividad también se asocia al concepto de continuidad, en este caso debe
tenerse en cuenta la continuidad perceptiva mas alla de la continuidad funcional que es la
gue se tiene en cuenta normalmente en los andlisis técnicos.

Ejemplos de aplicacion

- Optimizar el paso y cruce por intersecciones vehiculares, buscando en lo posible generar
continuidad del flujo de ciclistas a través de la reduccion o detencién del flujo de las vias
gue lo intersectan, dependiendo de las condiciones fisicas y operativas del sector.

- Gestionar en lo posible trazados directos, evitando desvios u obstaculos innecesarios.

- En los casos de pasos en intersecciones debera ofrecer condiciones de demarcacion,
sefializaciébn que garanticen una adecuada visibilidad de la infraestructura dispuesta
para los ciclistas, complementandola con los demas elementos de control de transito y
dispositivos de sefializacién que sean necesarios.

- Se puede gestionar desde la visita de campo la realizacibn de actividades de
socializaciéon que puedan evidenciar bondades o desventajas de los tramos propuestos,
identificando consideraciones de los residentes y usuarios de bicicleta en el sector.

- Facilitar maniobras de adelantamiento en caso de paraderos o estacionamiento en
calzada.

Por otra parte, y para el caso especifico de las tipologias de infraestructura para bicicletas,
se tendran en cuenta los elementos complementarios y elementos informativos incluidos en
la cartilla de mobiliario de Bogotéa afios 2019. El cual cita:

()

“Son los elementos complementarios a la red de ciclo-infraestructura que facilitan la
movilidad en bicicleta, aportando soluciones flexibles y seguras de estacionamiento. De este
grupo hacen parte los ciclo parqueaderos y racks que pueden ser combinados, modulados o
instalados de multiples formas aportando flexibilidad a necesidades especificas. Estos
elementos estan especificados en tuberia metélica o de acero, y fabricados bajo un proceso
de estandarizacion”.

4.3.2 Lineamientos para el manejo de accesibilidad universal.

Complementado los lineamentos anteriormente mencionados y para el caso especifico de
garantizar la accesibilidad universal, se tendran en cuenta los conceptos y lineamientos
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establecidos tanto en la Cartilla de Andenes, actualizada mediante Decreto Distrital 308 de
2018, las normas NTC aplicables y lineamientos establecidos por la SDM*, los cuales
buscan dar efectivo cumplimento a la Ley 1618 de 2013, “Por medio de la cual se establecen
las disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con
discapacidad”. Igualmente aclaramos que la implementacion dependera del caso y contexto
urbano especifico, por tanto, resaltamos algunos de ellos y que consideramos pueden
tenerse en cuenta para el desarrollo de los disefios asociados al presente contrato asi:

.0

Superficies.
8. Franja de circulacion peatonal.

“Es un componente obligatorio para todas las vias. Debera ser continua, sin obstaculos, sin
cambios de nivel, sin interrupciones o escalones, de tal manera que las trayectorias sean
claras y garanticen condiciones para ser caminadas de manera segura por los usuarios mas
vulnerables.

- El acabado de las superficies de la franja de circulacién debe ser uniforme, continuo,
firme, que no genere ningun tipo de vibracién para personas en silla de ruedas o con
coches y antideslizante bajo cualquier condicion climéatica.

- No se debera instalar mobiliario en los puntos estrechos de los andenes, ni sobre la
franja de circulacion peatonal. Se debe procurar mantener el ancho efectivo de
circulaciéon del andén en estos puntos criticos.

- El ancho minimo e ideal de la FCP para adecuacion de andenes existentes se
desarrollara de acuerdo a los anchos minimos y/o anchos ideales incluidos en la cartilla
de andenes pag. 19. La cual se debera determinar por medio del un estudio de transito.

- Todos los anchos de estas franjas son medidas MINIMAS, por lo anterior PODRAN ser
mayores siempre que el disefio lo considere.

- De conformidad con el paragrafo del articulo 166 del Decreto Distrital 190 de 2004 “Los
ajustes a la malla vial arterial deberan respetar las caracteristicas y valores del trazado
urbanistico existente, especialmente en los Sectores de Interés Cultural.”

- En el caso de vias locales, la Cartilla de Andenes establece un ancho minimo para la
FCP igual a 2.00 metros. Sin embargo, se recomienda un ancho minimo de 2.40 metros.

- Para establecer el “Ancho Ideal” de la FCP por debajo de los valores presentados en la
tabla para vias locales, se debera realizar un andlisis de capacidad de infraestructura
peatonal de acuerdo con la metodologia establecida en el Manual de Planeacion y
Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte (Tomo Ill). El nivel de servicio
no debera ser inferior a C proyectado para un escenario a 15 afios contados a partir del
afio base del proyecto en relacion a la normatividad y las condiciones generales
presentes en el entorno y de manera detallada en todo el perfil vial.

11 Sistema integrado de gestion distrital bajo el estandar MIPG, seguridad vial, lineamientos técnicos en materia
de seguridad vial para entidades externas, tema: Infraestructura segura para peatones.
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- En el caso de zonas de desarrollo (infraestructura nueva), la FCP debera ser minimo de
3.5 metros. El ancho ideal estara dado por andlisis de capacidad de infraestructura
peatonal de acuerdo con la metodologia establecida en el Manual de Planeacion y
Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte (Tomo lll). El nivel de servicio
no debera ser inferior a C para el escenario a 15 afios.

- En ningun caso la franja de circulacién peatonal sera desconfigurada, reducida, inclinada
0 texturizada para darle prelacién a un vehiculo.

- La pendiente transversal de la franja de circulacion peatonal no debera exceder el 2%, lo
gue facilita la escorrentia adecuada de las aguas lluvias, evitando charcos e
inundaciones que afectarian negativamente la operacion adecuada del andén

- Los accesos a los predios deberan respetar la continuidad de las franjas de circulacion
peatonal.

Asi mismo y de acuerdo a la cartilla de andes de Bogota, resaltamos los siguientes

lineamientos:

PRINCIPIO

APLICACION

1. Uso equitativo: El espacio publico permite ser utilizado por
personas con diversas discapacidades

El disefio de espacio publico debe evitar la segregacién o
tratamiento diferenciado de grupos de usuarios. Por ejemplo:
un peatén con baja visién debe poder transitar por el mismo
espacio que un peatébn con vision normal. Para esto, el
espacio debe ser dotado con elementos (texturas,
sefializacién, iluminacién), que ayuden a que todos los
usuarios puedan desplazarse por el mismo lugar.

2. Flexibilidad de uso: El espacio publico se adapta a una
amplia gama de preferencias y capacidades individuales

El disefio de espacio publico debe permitir y facilitar el uso,
independientemente de las preferencias y capacidades de los
usuarios. Por ejemplo: las rampas y escaleras deben contar
con barandas, de acuerdo con la norma NTC 4774, para
facilitar el uso por personas en silla de ruedas, nifios,
personas de talla baja, etc.

3. Uso sencillo e intuitivo: El transito y uso de los andenes y
espacios peatonales debe ser facil de entender, al margen de
las experiencias del usuario, sus conocimientos, su
competencia linguistica o nivel de concentracion del momento

El espacio publico debe contar con informacion que permita al
usuario realizar un itinerario l6gico y secuencial en su
recorrido. Por ejemplo: las ayudas podotéctiles utilizan dos
patrones uno como guia (barras) y otro como alerta (taches).

4. Informacion perceptible: El espacio publico debe trasladar
al usuario la informacién de manera eficaz, sin importar las
condiciones ambientales o las capacidades sensoriales del
usuario

El espacio publico debe proporcionar ayudas técnicas de
manera que los usuarios con limitaciones sensoriales tengan
la informacién suficiente para movilizarse de forma auténoma
y segura. Por ejemplo, la instalacion de semaforos con
sefiales sonoras en las intersecciones.

5. Tolerancia al error: reduce al minimo el riesgo y las
consecuencias adversas de acciones accidentales

Los elementos del espacio publico se deben organizar de
manera que los riesgos y la ocurrencia de errores en el uso,
sean minimos. En el disefio, los elementos méas seguros
deben ser los mas accesibles y los mas riesgosos deben ser
eliminados, aislados o protegidos. Por ejemplo, los pasos
peatonales a nivel de calzada a través de vados en las
esquinas de los andenes son cada dia mas usados, por dar
mayores garantias que hacerlo por otro punto.

6. Esfuerzo fisico limitado: El espacio publico debe dar la
posibilidad de ser utilizado de forma eficiente y con un grado
minimo de fatiga.

En el disefio de espacio publico se debe procurar que los
usuarios requieran utilizar su fuerza razonablemente al
recorrer un itinerario. Por ejemplo: el disefio estandar de
puentes peatonales que se implementan en Bogota cuenta
con rampas con pendientes adecuadas que incluyen
descansos ubicados estratégicamente de tal forma que
reduce la fatiga en el peaton. No obstante, se debe tener en
cuenta que las distancias de recorrido pueden llegar a ser
excesivas en algunos casos.
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7. Tamafio y espacio: El entorno fisico en el espacio publico | El disefio de los andenes debe proporcionar un espacio
debe ser apropiado para la aproximacion, el acceso, la | publico dimensionado adecuadamente para que el usuario se
manipulacion y la utilizacion, independientemente del nivel de | desplace en forma segura, autonoma y confortable. Para esto
movilidad del usuario. es importante la conformacién de franjas funcionales y la
localizacion de vados peatonales y de elementos de mobiliario
urbano, entre otros aspectos.

9. Rampas.

Los requerimientos minimos y caracteristicas generales para el manejo de rampas y sus
superficies, seran los indicados en la NTC 4143'2, sobre el particular, nuevamente aclaramos
gue la implementacion dependera del caso y contexto urbano especifico, por tanto,
resaltamos algunos de ellos y que consideramos pueden tenerse en cuenta para el
desarrollo de los disefios asociados al presente contrato asi:

e

- Una rampa con pendiente menor o igual al 2 % se asimila a una circulacién plana y por
lo tanto no se limita su longitud, (véase la NTC 4279).

- Se establecen las siguientes pendientes longitudinales maximas para los tramos rectos
de rampa entre descansos, en funcién de la extension de los mismos medidos en su
proyeccion horizontal (1), (véase la Figura 1).

» 6m <1< 10 m; la pendiente maxima debe ser del 6 %
» 3m</[<[]6m;lapendiente maxima debe ser del 8 %
» 1,5m <1< 3 m; lapendiente maxima debe ser del 10 %
» 1= 1,56 m; la pendiente maxima debe ser del 12 %.

- Rampa escalonada, cuando se presenten condiciones topogréaficas que exijan superar
niveles mayores a 20°.

- La pendiente transversal maxima aplicable a los niveles de accesibilidad adecuado y
basico, debe ser del 2 % para tramos y descansos.

- Al comienzo y al final de las rampas ubicadas en edificios y espacios publicos, se debe
disponer de una superficie de aproximacién que permita inscribir un circulo de 1,50 m de
diametro minimo aplicable al nivel de accesibilidad adecuado y de 1,20 m de diametro
minimo aplicable al nivel de accesibilidad basico. Esta superficie no debe ser invadida
por elementos fijos, méviles o desplazables o por el barrido de puertas.

- Al comienzo y al final de las rampas se debe disponer de un pavimento tactil de alerta de
acuerdo a lo establecido en la NTC 4144 y NTC 5610.

4.3.3 Lineamientos para el manejo de espacio publico.

Atendiendo lo solicitado en el capitulo 5, se tendrd en cuenta el criterio de estar urbano
entendiendo este como el resultado la composicion resultante entre los limites del actual
perimetro y el paramento de las estaciones producto del nuevo volumen creado, el cual

12 NTC 4143. Accesibilidad de las personas al medio fisico. edificios y espacios urbanos. rampas fijas adecuadas
y bésicas
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necesariamente debera articularse al rea disponible, previa orientacién de la edificacion que
a su vez responde al trazado definitivo del corredor aéreo.

El &rea de estar, podra por tanto entregarse a la ciudad como un nuevo espacio publico con
acceso a nivel de la calle, el cual necesariamente deberd esculpirse de acuerdo a la
pendiente del terreno para garantizar una adecuada accesibilidad y conectividad, que facilite
los recorridos del peaton y sirva elemento amortiguador entre el nuevo volumen, la forma del
predio y el contexto urbano inmediato donde este se implanta; por lo tanto, tendrd como
funcién principal la de canalizar el flujo de peatonal en direccion el acceso principal de las
estaciones y a su vez servir de punto de encuentro para el desarrollo de actividades ludicas y
recreacion pasiva.

Ahora bien, los limites de intervencion del proyecto en cuanto al espacio publico requerido
dependeran de la implantacion de las estaciones (intermedia y Retorno), asi como por el
area determinada por la totalidad del predio segun la alternativa seleccionada, de acuerdo a
los criterios definidos por IDU en el anexo técnico.

Bajo esta premisa, se desarrollara el concepto de “Plazoleta Arbolada” como aquel espacio
complementario a la funcién de la estacion y que permita permanecer, propiciar el encuentro
e intercambio social, asi las cosas, a continuacion, se presentan los criterios y elementos de
disefio propuestos, en procura de lograr una adecuada integracion de las estaciones y su
entorno urbano construido.

10. Accesos

Complementado los criterios anteriormente mencionados, en la mediad de lo posible se
proyectaran espacios amplios, especialmente en los bordes del predio de tal forma que
anticipen la llegada del peatén, que adviertan a los demés actores viales de su existencia, se
reduca la velocidad e inviten a las personas a ingresar a la nueva plazoleta arbolada,
mediante cruces peatonales en vado o a nivel tipo pompeyano perfectamente alineados con
la infraestructura vial existente.

11. Vados Peatonales

Los vados peatonales podran presentar una pendiente maxima de inclinacién de 10% y su
ancho minimo de 90cm. Se podran implementar alabeos de la totalidad del andén si este es
demasiado estrecho para implementar vados perpendiculares a la circulacion.

12. Accesos a predios y rampas vehiculares

En caso de requerirse, y respecto a los accesos a predios se tendran en cuenta lo siguiente:
se asignara un solo acceso por frente de predio; el andén podréa ser alabeado para andenes
con acceso vehicular; las rampas no podran ocupar mas de 30% del ancho efectivo del
andén; el andén podra ser alabeado; la dimensién de un acceso independiente oscilara entre
3.5metros y 4metros, o, si estd autorizada entrada y salida independientes, la dimension de
acceso de 5 metros se asignara para entrada y salida por el mismo punto; la disposicion de
bolardos garantizara la accesibilidad vehicular teniendo en cuenta radios de giro. Los radios
de giro requeridos para garantizar el acceso vehicular podran modificar los anchos de rampa.
La rampa podra ubicarse a 15 metros aguas arriba, o, 30 metros aguas abajo respecto al
punto de empalme del radio de giro; de no ser posible por las dimensiones del predio, este
se deberd ubicar aguas arriba del predio.
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La conformacion de la rampa vehicular de acceso a predio se debe ubicar sélo en los casos
y sitios que se encuentren aprobados mediante licencia y estudio de transito. ElI ancho
méximo de la rampa debe coincidir con el ancho de acceso vehicular aprobado del predio,
sin contar con los elementos de confinamiento de la rampa.

13.

El desarrollo de la rampa de acceso debe restringirse a la franja de paisajismo y
mobiliario, de forma que no invada la franja de circulacion y ésta mantenga siempre el
mismo nivel.

Se deben evitar los accesos diagonales sobre andén. El desarrollo del acceso debe ser
lo mé&s corto posible para interrumpir lo menos posible la circulacion peatonal y/o ciclista.

Las maniobras vehiculares, puntos de control y acumulacién vehicular se debera realizar
dentro del predio, sin hacer uso de la zona de antejardin 6 generar colas sobre las vias
publicas.

Cuando el acceso a predio cruza una Franja Circulacion peatonal con ancho igual o
mayor de 2.50 metros, se deben instalar bolardos con una interdistancia minima de 0.90
metros medidos desde la base y hasta un maximo de 2.0 metros.

Desde el borde de la rampa de acceso vehicular se deben dejar 5.0 metros libre de
follaje de arboles para garantizar la visibilidad.

Se debe garantizar la durabilidad del material de piso utilizado en todo el acceso
vehicular. Se recomienda el uso de concreto fundido y concreto estampado siguiendo las
indicaciones técnicas de perfil estructural segun las cargas previstas.

Cuando el ancho de la FC en andén o calzada cruce con un acceso a predio, se debera
instalar un elemento vertical entre los carriles de la ciclorruta para evitar la invasion
vehicular.

El elemento que se instale debe ser esbelto para que no interfiera con la circulacién de
los ciclistas.

Las guias podo tactiles tendran continuidad sobre el andén a lo largo del acceso
vehicular al predio sélo cuando este mida mas de 5 metros.

Lineamientos para conformacion de andenes con predominancia de uso
residencial

Los lineamientos basicos que seran considerados en la conformacion de andenes en zonas
residenciales son:

Las zonas verdes de los andenes deben predominar
Se debe unificar el tratamiento de los andenes por costados de manzana

El disefio paisajistico de los andenes se debe articular con el de los antejardines,
manteniendo las zonas verdes y arborizadas de tal manera que se garanticen las
funciones paisajisticas y ambientales de ambos.

En los casos en que predomine la actividad econémica en las viviendas, el antejardin
puede integrarse al andén y, en ese caso, deberd disefiarse con material, duro continuo,
sin obstaculos ni desniveles para el peatén
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Lineamientos de para conformacion de andenes en torno a equipamientos

Los lineamientos bésicos que seran considerados en la conformacion de andenes en zonas
en torno a equipamientos son:

15.

La articulacibn de los andenes con las alamedas perimetrales en equipamientos
extensivos, de acuerdo con lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento Territorial y el Plan
Maestro de Espacio Publico, deberan garantizar como minimo el 40% de permeabilidad
en la franja de paisajismo.

El disefio de alamedas perimetrales debe garantizar espacios de contemplacién y
recorridos peatonales complementados con arborizacion, donde se garantice el uso
colectivo a través de un espacio cualificado mediante zonas de cobertura vegetal y
mobiliario urbano.

El disefio del andén se debe integrar al antejardin del equipamiento de acuerdo con lo
dispuesto en el instrumento de planeamiento que determine acciones para la mitigacién
de impactos urbanisticos.

Para los equipamientos de salud, se permitira la propuesta de rampas de ingreso y
salida en el frente del andén contra la calzada a la zona de urgencias, con base al
estudio de transito; la zona de cargue y descargue se debe realizar al interior del predio
y no se permite en el andén.

Lineamientos para conformacion de andenes con predominancia de uso comercial

Los lineamientos fundamentales que seran considerados en la conformacion de andenes en
zonas comerciales son:

16.

Los andenes seran arborizados y sus contenedores podran ser protegidos con
materiales permeables y reciclados, que faciliten el desplazamiento de los peatones.

Para servicios turisticos como alojamiento y hospedaje, se permite la propuesta de
ingreso y salida.

Los antejardines en zonas con predominio del uso comercial deben articularse con el
andén y deberan disefiarse “con material duro, continuo, sin obstaculos ni desniveles
para el peaton. El disefio debe ser unificado en los costados de la manzana. En ningun
caso, el uso temporal de antejardines puede interferir con el transito normal de peatones
en el andén”.

La actividad comercial en antejardines solo es posible a través de un proyecto integral
de espacio publico de minimo un costado de manzana. (Decreto 1120 de 2000).

Pompeyanos

El disefio de intersecciones se priorizard en el siguiente orden, para favorecer la
accesibilidad al medio fisico: primero, pasos pompeyanos; segundo, vados en esquinas Vy;
tercero, rampas en esquina o laterales.

Las soluciones de accesibilidad consideradas para el desarrollo del proyecto, dadas las
limitaciones de espacio, serian los pompeyanos, vados y rampas (esquina y laterales.).
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- Las soluciones tipologicas proyectadas incorporan las soluciones de accesibilidad al
medio fisico, entre las que se cuentan losetas alerta y guia; rampas con pendientes no
superiores al 10%.

4.3.4 Lineamientos para el manejo de espacio publico bajo puentes.

Ni en los estudios de factibilidad, ni en las fases desarrolladas en el presente contrato se
contempla la implementacion de puentes peatonales o puentes vehiculares por tanto no se
proveen aspectos de iluminacion, ventilacion, paisajismo y seguridad, o posibilidad de hacer
un aprovechamiento para usos comerciales o de servicios a la comunidad, para prevenir la
mala utilizacion de estos espacios.

4.3.5 Lineamientos para el manejo de infraestructura de transporte publico.
17. Paraderos de Transporte Publico

En caso de requerirse, los paraderos se plantearan considerando lo dispuesto en la horma
5351 “Accesibilidad de las personas al medio fisico. Paraderos accesibles para transporte
publico, colectivo y masivo de pasajeros” y la resolucién 264 de 2015.

18. Estaciones de Cable

Se plateardn de acuerdo a la alternativa seleccionada una vez efectuado el proceso de
elaboracion de matriz multicriterio y definicion del trazada definitivo del corredor aéreo, en
ese sentido la ubicacion del nuevo volumen determinara la forma como deberan articularse
las areas de circulacion y las conexiones con la infraestructura y de ser viable con los
espacios publicos adyacentes. No se prevé la implementacion de estaciones tipo
Transmilenio.

4.3.6 Lineamientos generales de la propuesta paisajistica.
19. Sistemas Urbanos Sostenible - SUDS

De acuerdo a la cartilla de andenes, los SUDS, son unas estructuras y / o tipologias
complementarias al sistema de drenaje convencional para el manejo de aguas pluviales. Los
sistemas convencionales de saneamiento y drenaje en las ciudades, tienen como objetivo
primordial conducir de manera eficiente las escorrentias a un receptor que las tratara. Los
SUDS quieren aligerar esta carga final, asimilar lo que recibe y transformarlo para el
beneficio de la ciudad. Su objetivo principal es mitigar tanto los problemas de cantidad como
de calidad de las escorrentias urbanas, minimizando los impactos del desarrollo urbanistico,
maximizando la integracién paisajistica, los valores sociales y ambientales de las
actuaciones programadas. Las diferentes estructuras se encuentran divididas en dos:

a) Tipologias mayores: Estructuras de mayor tamafio, se incluyen pondajes, humedales
artificiales, cuencas de infiltracion y obras de control de torrentes.

b) Tipologias menores: Incluyen elementos que por sus dimensiones reducidas pueden
incorporarse incluso en el perfil vial y dentro de espacios privados, tales como:
alcorques, tanques de almacenamiento, zonas de bioretencion, cunetas verdes,
cunetas secas de drenaje y zanjas de infiltracion.

Para el caso del proyecto cable aéreo san Cristébal, la tipologia aplicable corresponderia a la
denominada “Menor”., especificamente:
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20. Contenedor de arbol inundable

Los sumideros tipo contenedor son estructuras de bioretencion utilizadas tanto para
control como para tratamiento de la escorrentia, sus beneficios estan ligados al uso de
vegetacion, principalmente arboles, que tienen la capacidad de interceptar la
precipitacion, asimilar nutrientes, evapo-transpirar parte de la escorrentia y absorber una
fraccion de los contaminantes.

Ocupan la misma area que un contenedor de un arbol coman.

Durante la detencion de la escorrentia se mejora la calidad del agua, con
biodegradacion, filtracion, sedimentacion y adsorcion.

Se deben complementar con estructuras anexas de entrada y salida, que se conectan al
sistema de drenaje convencional.

Se clasifican en 3 tipos: “contenido” que la salida se da a través de una tuberia de
rebose; “con drenaje” que utiliza un sistema de drenaje para la evacuacién del agua;
“‘con infiltracion” que promueve la infiltracion profunda y la recarga de aguas
subterraneas.

Se pueden usar en diferentes elementos del espacio publico.

Se recomienda la entrada por un solo contenedor y conectar con otros a través de
tuberia creando un tren de contenedores, esto reduce costos de mantenimiento.

La vegetacion recomendada es la que resiste el encharcamiento temporal.

Sin embargo y dado que este tipo de estructuras estan necesariamente relacionadas con el
tipo de arborizacién es necesaria la definicibn de especie por parte del especialista forestal
con el fin de proponer arbolado resistente al encharcamiento.

21. Arborizacién

Los esquemas de arborizacién a considerar en los disefios seran las opciones dispuestas en
la Cartilla de Andenes; Estos son:

Aislados (las copas de los arboles no se entrelazan ni se cruzan)
Contacto (se permite el toque de las copas sin entrelazarse)
Entrecruzados (las copas de los arboles se traslapan)

La proteccion radicular de los &rboles sera preferentemente de 2m2 y no podran invadir
los anchos minimos de circulacion peatonal.

La arborizacién debe integrarse con el alumbrado publico (Decreto 531 de 2010)
La distancia minima del eje de siembra a la fachada de las edificaciones serd de 3mts.
Los alcorques podran incluir cobertura vegetal y/o granulo de caucho aglomerado.

Se utilizaran barreras de raices de 60cm de profundidad, en soluciones combinadas de
andenes y zonas verdes.

No se haran siembras a menos de 10mts de la esquina mas proxima
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- La separacion de los individuos arboles a los postes de alumbrado sera: 2 metros, para
bajo porte; 3 metros, para porte medio y; 5 metros, para alto porte.

- Los tipos de marco de plantacion recomendadas son:

+ Alineacion. Andenes-franja funcional de paisajismo y mobiliario. Alamedas. Areas
de Control ambiental parques.

« Hileras por rectangulo. Areas de control ambiental, alamedas, andenes con ancho
mayor a 7 metros en parques y plazoletas.

« Hileras al cuadrado. Areas de control ambiental, alamedas, andenes con ancho
mayor a 7 metros, ciclorrutas, parques, plazas y plazoletas.

+ Tresbolillo. Areas de Control ambiental, alamedas, andenes con ancho mayor a 7
metros, parques, plazas y plazoletas.

+ Forma Irregular. Areas de control ambiental, zonas verdes en ladera, glorieta,
parques, separadores

+ Bosquete. Areas de Control ambiental, plazoletas, separadores y parques.

« Banco en curva de Nivel. Areas de control ambiental, zonas verdes en ladera,
separadores, plazoletas y parques.

22. Tipo de Especies.

La arborizacion proyectada debera considerar las disposiciones establecidas en el Manual
de Silvicultura Urbana, reconociendo fundamentalmente las condiciones asociadas a
humedad relativa y precipitacion en el area para la seleccion de las especies, en busca de
mejorar las condiciones ambientales para el control de la concentracion de material
particulado.

23. Cubre suelos

La cobertura vegetal a proyectar en el espacio publico podra considerar el uso de hiedra y
jardineria en andenes.

4.3.7 Lineamientos generales para el manejo de espacios remanentes y culatas.

Se especifican los criterios para el tratamiento de espacios remanentes como areas de
permanencia tipo plazoletas, zonas verdes con disefio paisajistico, amoblamiento,
iluminacion, zonas duras y permeables, entre otras; de igual forma para las culatas, se indica
cémo se incorporan al disefio paisajistico mediante el manejo de fachadas, regularizacion de
culatas, jardines verticales y otros.

24. Culatas

Las culatas y &reas residuales resultantes del proceso de gestion del suelo para consolidar la
reserva vial del proyecto seran tratadas con: muros de aislamiento a predios adyacentes;
jardines perimetrales tipo jardinera que contendran plantas enredaderas-trepadoras como
Hiedra, Ojo de Poeta o Manto de Maria; y superficies semi- blandas con adoquin ecoldgico.
Sin embargo, aclaramos que esta alternativa seria viable dependiendo del tamafio y espacio
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residual especialmente para la ubicacion de pilones, lo anterior dado que esta por definirse si
dentro del componente electromecanico se recomienda o no cerrar completamente el
espacio, en cuyo caso ser necesario plantear una solucion alternativa a la anteriormente
mencionada.

4.3.8 Lineamientos generales para la disposicién de mobiliario urbano.

Especificar los criterios de ubicacion, agrupacion y seleccion del mobiliario propuesto en
funcién a los usos esperados sobre los nuevos espacios publicos y en especial el mobiliario
cercano a los paraderos de la infraestructura de transporte, en concordancia con las
disposiciones que establezca la SDP en la Cartilla de Andenes.

4.3.9 Lineamientos generales para las propuestas de territorios de oportunidad.

Se incorpora en el plano general de disefio urbano los poligonos propuestos para futuros
desarrollos urbanos, detonados por la intervencion del proyecto. De igual forma el
documento describird una zonificacion de desarrollo urbano esperado mediante
planteamientos esquematicos.

4.3.10 Andlisis de los estudios de transito verticales en el edificio

Los aspectos que se tendran en cuenta en la fase 3 y que corresponde con normatividad
inherente al componente de transito.

Se debera desarrollar un programa para implementar un conjunto de medidas requeridas
para el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de sefales reglamentarias y
preventivas requeridas en el desarrollo de la obra, con el fin de garantizar la seguridad e
integridad de los usuarios, peatones y trabajadores y evitar en lo posible la restriccion u
obstruccién de los flujos vehiculares. Es totalmente necesario que el Contratista de
cumplimiento a lo consignado en el CAddigo Nacional de Transito (Ley 769/2002), el Plan de
Manejo de Trafico que debe aprobar la autoridad de Transito, cumpliendo cualquier
reglamentacién que al respecto tenga el Ministerio de Transporte.

Dentro de los objetivos que persigue el programa esté el proteger a los trabajadores y a la
ciudadania en general y mitigar los impactos que pueda ocasionar la obra sobre el flujo
vehicular, el trafico peatonal y los vecinos del lugar. Este programa busca estrategias y
pautas que faciliten al contratista y al Ente Gestor una guia que permita disefiar y desarrollar
un sistema de desvios, sefalizacion e informacién ciudadana capaz de:

e Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.

e Minimizar en lo posible la restriccibn u obstruccién de los flujos vehiculares y
peatonales.

e Ofrecer a los usuarios una sefializacién clara y de facil interpretacion, que les facilite
la toma de decisiones en forma oportuna, agil y segura.

e Prevenir accidentes e incomodidades que se puedan generar a los peatones en el
area de influencia directa del proyecto.

e Garantizar el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de las sefiales
requeridas.
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Las metas del programa son:

o Lograr cero accidentes. Esto es posible si se dispone de un buen sistema de
sefalizacibn que permita evitar los accidentes causados por el trafico
vehicular sobre el personal de obra o por causas de las actividades
constructivas sobre los peatones o vehiculos.

o Dentro del personal de la obra, lograr cero accidentes que puedan ser
atribuibles a deficiencias en sefalizacion.

o Tener cero accidentes dentro del personal de obra, que puedan ser atribuibles
a deficiencias en la sefializacion.

Durante las construcciones de las obras, deberan elaborarse Planes de Manejo de Trafico
aprobados por las autoridades locales de acuerdo con el Cédigo Nacional de Transito. En él,
el Ente Gestor y el Contratista definirdn en detalle los disefios de desvios. En este programa
se incluyen las medidas generales de sefializacion y apoyo al PMT del equipo de gestion
ambiental del contratista, entre ellas las siguientes:

Antes de la construccion:

Contratista debera publicar en el diario de mayor circulacién de la ciudad la mayor
informacién que corresponda a la movilizacién de trafico vehicular y peatonal
indicando mediante gréaficos, los accesos provisionales hacia los diferentes sitios
comerciales e instituciones. Ademas, se deben realizar se deben realizar avisos
radiales para informar a la comunidad como acceder a los diferentes predios e
instituciones localizados en el Tramo.

Realizar la instalacion de vallas informativas institucionales con dimensiones de 1.2
metros de altura por 0.8 metros de ancho, estas deben indicar de forma clara quien
es el contratista de la obra, nimero de teléfono ante posibles quejas, nombre del
proyecto y tiempo programado.

Ubicacion de vallas méviles cada 80 metros en obras contindas y una valla fija para
todo el contrato. Las vallas informativas deben ser de facil visualizacién por los
trabajadores y la comunidad en general y no deben inferir con el flujo continuo de
vehiculos, ni con su visibilidad.

La ubicacién de la sefializacién debe hacerse en sitios visibles, con las dimensiones
estandarizadas, vallas de tamafio adecuado y aplicacion de pinturas fluorescentes.
Las vallas deben colocarse y permanecer en el sitio de la obra hasta el dia en que se
retiren todos los elementos y equipos al servicio la obra.

La sefializacion del trafico peatonal, debe colocarse antes de iniciar la obra,
definiendo los senderos y caminos de acuerdo con el tréfico que se estima. El ancho
del sendero no debe ser inferior a 1.0 m. Es importante colocar la sefalizacién
indicando la ubicacion de los senderos y los cruces habilitados. Cada 60 m
longitudinales debe habilitarse un cruce peatonal en ambos sentidos. Ver Foto F.1
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e La sefalizacion y el manejo del trafico debe trabajarse paralelamente con las
autoridades de transito y transporte los cuales deben trabajar activamente en la
capacitacion y entrenamiento de los paleteros.

e En las obras donde se tenga que interrumpir el trafico de peatones por la
construccion de zanjas, se le debe garantizar su movilidad y seguridad a través de
puentes provisionales sefalizados y demarcados.

Senderos peatonales

e Se debe separar el flujo peatonal de los trabajos propios de la obra y del flujo
vehicular, mediante la demarcacién de los mismos con delineadores tubulares,
colombinas, parales, tabiques, maletines, barreras plasticas, etc., que sostengan
cintas, mallas, polisombra, u otro elemento similar, dependiendo del momento de la
obra y del riesgo que ofrezca el sendero; la escogencia del dispositivo a utilizar
debera ser aprobada en el PIPMA, después de analizar en obra las diferentes
situaciones que se presenten.

¢ Los senderos peatonales deben ser protegidos con barreras, para los casos en que
exista riesgo de que el flujo vehicular invada el espacio destinado para dichos
senderos y ademas deben contar con una estructura provisional, pero “segura” de
pasamanos en el material que escoja el contratista con aprobacién de la
Interventoria.

e Los senderos deben poseer un ancho minimo de 1.5 m en cada sentido y altura libre
de obstaculos de 2.20m, en los cambios de direccion el ancho libre de paso debe
poder inscribir un circulo de 3.0 metros de diametro; especialmente los senderos
peatonales provisionales que permiten el acceso a la estacion del metro.

¢ El contratista debe en todo momento garantizar senderos peatonales funcionales y
seguros, que permitan el ingreso y salidos a los usuarios.

e El piso de los senderos debe ser firme, antideslizante y sin obstaculos que
interrumpan el flujo peatonal; en caso de que sea necesario ubicar tablas o cualquier
otro dispositivo para conservar el sendero peatonal, estos deben estar en excelentes
condiciones unidos debidamente y evitando dejar puntillas que representen riesgo
para los peatones.

e Los elementos de proteccion de los senderos como las lonas y cintas de seguridad
deben permanecer continuos y perfectamente verticales u horizontales, dependiendo
de su modo de instalacion.

e Todo sendero peatonal que entregue en cruce vehicular obligado debe contemplar el
concurso de un banderero que garantice en todo momento la seguridad del peaton.

e Al inicio y al final del sendero se deben instalar sefales verticales con la leyenda
“Sendero Peatonal’.

e Los senderos peatonales deben permanecer completamente libres de escombros,
materiales de construccion y cualquier tipo de residuo que impida el flujo peatonal.
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En caso de que la obra implique elaboracion de alcorques para la siembra de arboles,
estos deberdn estar debidamente sefializados y cubiertos con teleras hasta el
momento de la siembra.

Sefializacion y demarcacion de obras:

Es recomendable instalar cinta reflectiva de 12 cm de ancho en por lo menos dos
lineas horizontales que demarquen todo el perimetro del frente de trabajo. La cinta
debera apoyarse sobre péarales de 1.60 metros de alto y diametro de 2 pulgadas,
espaciados cada 3 a 5 metros. Se debe mantener tensada durante el transcurso de
las obras.

Cuando se lleven a cabo labores de excavacion en el frente de la obra, estas
excavaciones deben aislarse totalmente (con cinta o malla) y fijar avisos preventivos
e informativos que indique la labor que se esté realizando. Las excavaciones mayores
de 50 cm., de profundidad deben contar con sefializacion nocturnas reflectantes o
luminosas, tales como conos luminosos, flashes, licuadoras, flechas, ojos de gato o
algun dispositivo luminoso sobre las colombinas, cinta reflectiva, canecas pintadas
con pintura reflectiva, etc. No se aceptaran antorchas o mecheros.

Ademas de la delimitacion e informacidén descrita anteriormente, cuando se realicen
cierres totales se debe contar también con elementos en las esquinas como
barricadas y barreras, para garantizar el cierre total de la via por el tiempo requerido.
No esté permitido el uso de escombros, ni de materiales en las esquinas para impedir
el paso de vehiculos. Las barreras deben tener un minimo de 2 m de longitud 85 cm
de alto y 50 cm de ancho.

El transito alternado de vehiculos sobre un mismo carril deberd ser controlado
mediante una persona (paleteros) usando paletas de PARE, SIGA y DESPACIO para
dirigir la circulacion de vehiculos

Se debera entrenar previamente al personal escogido para la labor de paletero y se
debe cumplir con los requisitos exigentes en cuanto a su estado de salud, sentido de
responsabilidad y conocimiento de normas bésicas de transito. La escogencia y
capacitacion del personal sera supervisada por la Interventoria.

La respuesta oportuna de los conductores, dependera en gran parte de la visibilidad
del paletero y su sefializacion. El Contratista debe proveer al paletero de ropa
apropiada y dependiendo de las condiciones climaticas del tipo reflexivo. Por eso, la
visibilidad del paletero y su sefializacion deben permitir a los conductores una
respuesta oportuna a sus indicaciones. El Contratista debe proveer al paletero de
ropa apropiada y dependiendo de las condiciones climaticas del tipo reflectivo.

En general esta prohibida la sefializacién nocturna con antorchas o mecheros y se
utilizaran sefiales luminosas y lamparas. Los elementos de sefializacion deberan
mantenerse limpios y bien colocados. Todos los elementos de sefializacion se
deberan mantener perfectamente limpios y bien colocados. Se debe colocar todos los
elementos indicados en el Plan de Manejo de Trafico aprobado por la autoridad de
Transito de la ciudad.
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Control de la Sefalizacion.

e Las sefiales preventivas, informativas, reglamentarias, de obra y demés dispositivos
para el control del trafico, cumpliran con la carta de colores y las especificaciones
descritas en el Manual de Sefializacion de Obras en la Via y en el Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras, aprobado con la
Resolucién 1050 de 2.004.

e El contratista deberd realizar un disefio de sefalizacion e iluminaciéon nocturna, de tal
forma que la fuente de luz sea protegida y ubicada de tal manera que no origine
perturbaciones visuales a los conductores, ya que la iluminacion publica de la calle no
cumple con estos requerimientos ni constituye un sistema para iluminar sefiales.

e Las sefiales se deberan colocar de manera que indiquen sus mensajes en forma
efectiva de acuerdo con el disefio y alineacion de la via. Estaran ubicadas de tal
forma que el conductor tenga suficiente tiempo para captar el mensaje, reaccionar y
acatarlo.

¢ Cuando se trabaje por carriles y se tenga circulacién vehicular en alguno de los lados
de la obra se deben instalar otros elementos de sefializacion y de canalizacion del
tréfico que protejan al peatdn, tales como: barricadas, canecas, conos, delineadores,
cuya funcién sera la de advertir y alertar a los conductores de los peligros causados
por las actividades de construccion dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto
de dirigirlos a través de la zona de peligro.

e Para llevar a cabo estas funciones, las barricadas y elementos para canalizar el
transito habilitaran una transicién gradual donde se reduce el ancho de la via.

¢ La sefalizacién asegurara el paso de los vehiculos en forma gradual y controlada a
través del area de trabajo y garantizara al mismo tiempo, maxima seguridad a los
peatones, trabajadores y al equipo. Las barricadas y los elementos para canalizaciéon
constituyen un sistema de medidas de control de transito utilizados durante las
operaciones de construccion o mantenimiento de las vias publicas. Estos elementos
deberan estar precedidos por sefiales de prevencion que sean adecuadas en tamafo,
namero y localizacion.

e El trAnsito a través de las areas de trabajo y alrededor de ellas requiere el uso de
barreras bien colocadas y dispositivos de delineacién para establecer transiciones
para el cierre de carriles y otras situaciones donde el transito tenga que desviarse.
Esto no ocurre hasta que el conductor no encuentre las barreras, canecas, conos u
otros dispositivos de transicién; por esta razén, la transicion debera ser suficiente
larga para darle oportunidad al carril libre con comodidad.

e Las sefiales preventivas, se utilizaran para prevenir a los usuarios sobre la existencia
de una situacion de peligro, motivada por las actividades de construccién en
ejecucion, con el proposito de proteger a usuarios (conductores, peatones,
trabajadores, visitantes de la obra y equipo), de posibles accidentes.
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Las sefiales de prevencion deberan tener forma de diamante, es decir, un cuadrado
colocado con una diagonal vertical, con simbolo o0 mensaje en negro y fondo
naranjado reflectante, ademés tendra una orla negra fija. El tamafio minimo para
estas sefiales serd de 0.75 por 0.75 m con las letras del mensaje de 12.5 cm. de
altura. En aquellas vias donde el volumen de transito, la velocidad y otros factores lo
requieran, tendra un tamafio estandar de 1 m por 1 m.

El constructor comunicara a los usuarios de las vias, las normas y comportamientos
en materia de transito y ambiental, a través del programa de informacion a la
comunidad.

El contratista realizard& una coordinacion conjunta de estas actividades de
sefializacién con: El Ente Gestor, Interventoria de la Obra y la Secretaria de Movilidad
del municipio.

Los disefios detallados de las sefiales verticales preventivas, informativas,
reglamentarias, de obra y demas elementos como barricadas, canecas, conos,
delineadores, parales, cinta, etc. se encuentran en el Manual de Sefializacion Vial del
Ministerio de Transporte. Igualmente, la disposiciébn de la sefializacion minima
requerida en el desarrollo del contrato se encuentra detallada en el Plan de Manejo
de Tréafico aprobado para el proyecto.

4.3.11 Elementos de proteccion para el peatén

Los aspectos que se tomaran en cuenta en la siguiente Fase para este punto que
corresponden con la normatividad de transito son:

Se debe considerar al momento de realizar el mantenimiento de la maquinaria y
vehiculos, la perfecta combustién de los motores, el ajuste de los componentes
mecanicos, el balanceo y la calibracion de las llantas. Por eso, todos los vehiculos
usados en la obra deben tener un certificado de revision técnico mecanica y de gases
vigente.

La maquinaria y el equipo cuyo desplazamiento se realice sobre orugas, se deben
movilizar usando cama baja. Los vehiculos pesados se desplazaran cumpliendo con
las normas dispuestas por la secretaria de Transito de la ciudad o lo que dispone el
Cddigo Nacional, esencialmente en lo concerniente a las restricciones de horarios
para lo cual se debe contar con permiso especial de la Autoridad de Transito.

Dentro del PIPMA el Contratista debe entregar a la Interventoria la clasificacion de los
equipos a utilizar, con el fin de establecer las medidas de movilizacion para cada tipo
de magquinaria. Segun la clasificacién realizada se establecera si se requiere cama
baja, escolta, apoyo de paleteros, coordinacibn y manejo con transito. En
coordinacién con la Autoridad de Transito se estableceran los horarios para
movilizacién, restricciones de horarios y medidas para la movilizaciébn nocturna.
Adicionalmente se preveran las rutas de movilizacion de maquinaria por fuera de la
obra. El transporte de maquinaria y equipo pesado debera ser considerada una tarea

de alto riesgo, y por consiguiente deberd contar con permiso de trabajo. Ver
componente de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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La maquinaria pesada gue se transporte desde y hacia el sitio de obra debe seguir
reglas estrictas. Se le debe dar aviso a la Interventoria con 24 horas de anticipacion
indicandole la ruta del transporte. La maquinaria no puede movilizarse sin la
autorizacién escrita de la Interventoria y/o la Autoridad de Transito. El uso de
paleteros para la entrada y salida de los equipos y maquinarias es obligatorio.

La maquinaria a transportar no debe ser superior a 3,9 m de ancho, 20 m de largo y
4,2 m de altura (o restricciones dadas en su momento por la oficina de Transito). En
ninglin momento la velocidad debe superar la permitida por la oficina de Transito para
zona urbana. No se deben utilizar vias en zonas residenciales, en lo posible se
empleardn al maximo las vias principales. Se debe colocar un cartel en la parte
trasera con informacién sobre las dimensiones de la carga, tener luces de posicion y
balizas. Los equipos deben ser fijados con cadenas y fijaciones firmes que impidan el
movimiento durante el viaje. Es necesaria la revisién de las cadenas y fijaciones al
menos dos veces durante la operacién de traslado. Formato Movimiento y Traslado
de Equipo y Maquinaria.

La operacién de los equipos de construccion y de maquinaria pesada debera hacerse
de tal manera que causen el minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de
agua. No se permitird la movilizacién de vehiculos y maquinaria en las zonas verdes,
a excepcion de los sectores estrictamente necesarios para la construccion de las
diferentes obras. En un lugar visible deben tener la capacidad de carga, velocidad de
operacion recomendada y las advertencias de peligros especiales.

En la construccién de obras, se recomienda a los contratistas emplear vehiculos y
maquinaria de modelos recientes, con el objeto de evitar emisiones atmosféricas que
sobrepasen los limites permisibles. Los modelos y equipos a utilizar deben ser
modelos superiores a 1992. Para modelos de 1992-2002 se debe realizar un
mantenimiento preventivo cada 100 horas. Para modelos superiores a 2002 el
mantenimiento preventivo debe realizarse cada 200 horas. Se debe llevar el registro
del afio de la maquinaria y equipo utilizado el cual debe ser entregado semanalmente
en el Comité Ambiental. Formato D4.2 Manejo de Equipo y Maquinaria.

Los vehiculos que laboran en la obra (incluyendo la maquinaria autopropulsada)
deben ser sometidos a una revision diaria de: luces, frenos, pito de reversa,
certificado de revisibn técnico mecéanica, extintor, estado fisico de las llantas e
identificacion para minimizar los riegos de atropellamiento del personal que labora
junto a estas maquinas. Se debe llevar un registro de estas inspecciones. Diligenciar
Formato D4.3 Relaciéon de Vehiculos en Obra.

Los vehiculos y las maquinarias deben contar con el certificado de movilizacién
expedido por la Secretaria de Movilidad. Los vehiculos utilizados en la obra deben
contar con las certificaciones de emisiones atmosféricas vigentes, expedidas por la
autoridad ambiental. Estas certificaciones deben estar a disposicién de la autoridad
ambiental, cumpliendo con los requerimientos sobre el control de la contaminacién
del aire (Decreto 948 de 1995 y sus actualizaciones).
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Cuando se adelanten trabajos en horarios nocturnos, no se podra utilizar equipo que
produzca ruido por encima de los niveles de presion sonoros permitidos para la zona,
tales como compresores, martillos neumaticos, ranas, etc.

Al iniciar cada tramo una semana antes, se debe diligenciar una planilla de todas las
instituciones ubicadas en el corredor vial indicando direccién, teléfono y persona de
contacto (gerente/administrador, rector, etc.)

La bitdcora del programa de mantenimiento preventivo/correctivo de la maquinaria y
equipo empleada en la obra debe estar disponible en el campamento.

El control de aceites usados generados por la maquinaria, equipos y vehiculos
empleados en la obra se debe llevar a cabo. De igual forma se debe llevar un registro
de consumo de aceites por cada uno de estos. Los aceites usados al ser
considerados como un residuo peligroso, serd responsabilidad del contratista
garantizar su gestién integral.

El mantenimiento a la maquinaria debe hacerse en centros autorizados (cambio de
aceite y limpieza de filtros) de acuerdo al modelo y sus necesidades de
mantenimiento segun lo dispuesto anteriormente. Se prohibe la realizacion de este
mantenimiento en el campamento o en los frentes de obra. Los mantenimientos que
se requieran realizar por fuerza mayor deben ser reportados previamente a la
Interventoria justificando las razones para su ejecucion. La interventoria debera
aprobar y supervisar estas actividades.

Los vehiculos que salen de la obra deben ser sometidos a un proceso de limpieza
con el propdsito de evitar el arrastre de escombros y materiales de construccion
sobre las vias de acceso a la obra.

En cercanias y vecindad con hospitales, clinicas, colegios y bibliotecas entre otros, el
ruido continuo que supere el nivel de ruido ambiental, se realizara bajo ciclos de 3
horas continuas (maximo), seguidas de 2 horas de descanso. El nucleo institucional
afectado debera ser notificado previamente del ciclo de ruido adoptado.

Los sitios de parqueo de maquinaria deben ser encerrados con colombinas (plasticas
gue evitan accidentes) y tres lineas de cinta plastica. Se debe llevar el registro de los
sitios de parqueo. Los sitios de parqueo deben ser autorizados previamente por la
Interventoria. Debido a la importancia del impacto por ruido en las zonas urbanizadas
cerca del proyecto, se necesita conocer los niveles de ruido maximos permisibles
(NMP) referenciados en la Resolucion No 08321/83 y el Decreto 948 /95,
reglamentado por la Resolucion 627 de 2006 para las diferentes zonas de la ciudad y
para los diversos vehiculos

El Contratista sera el responsable directo del buen manejo de este Programa, a
través de sus transportadores y operarios, quienes son los responsables del buen
funcionamiento de estos equipos, pero deben haber sido capacitados en la imperiosa
necesidad de hacer mantenimiento preventivo, el cual debe ser supervisado por el
Residente de Seguridad y Salud en el trabajo del Contratista de Obra. Las revisiones
periddicas a los formatos de control de los equipos y vehiculos en cuanto al
mantenimiento realizado y a la verificacion del sito donde se realice el mantenimiento
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sera hecha por la Interventoria delegada; igualmente debe velar por el cumplimiento
de las normas de seguridad y salud en el trabajo y el uso de vias establecido por el
Plan de Manejo de Tréfico.

4.3.12 Disefio Geométrico de Planta y Perfil

Los planos de planta perfil se incluyeron como anexo del informe final de factibilidad del
componente de Disefio Geométrico.

4.3.13 Disefilos hidraulicos SUDS

En el Informe de Factibilidad de Redes de Acueducto y Alcantarillado, capitulo 7. SISTEMAS
DE DRENAJES SOSTENIBLES - SUDS se presenta la metodologia de disefio SUDS, la
tipologia de SUDS recomendados en el proyecto y en el Anexo 6 se presentan los planos de
los SUDS propuestos para la Estacion Intermedia.

En las fases de disefio, con base en la informacion del disefio urbanistico, geotecnia, disefio
geomeétrico y del area forestal, se desarrollaran los disefios de detalle de los SUDS.

4.3.14 Geotecnia para perfilados de taludes

Las obras de conformacion de los taludes existentes se ejecutaran con posterioridad a la
construccion de los drenes y obras de arte que puedan impedir o dificultar su realizacion. Se
eliminara de la superficie de los taludes cualquier material blando, inadecuado o inestable
que no se pueda compactar debidamente o que se considere que no sirva para los fines
previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados provenientes de la
misma explanacion. El perfilado de taludes que se efectle para armonizar con el paisaje
circundante se debera hacer con una transiciéon gradual entre taludes de distinta inclinacion.
En los tramos de paso de excavacion a terraplén y viceversa, los taludes se alabearan para
unirlos sin discontinuidades visibles. El acabado de los taludes serd suave, uniforme y
acorde con la superficie del terreno y la via.

Dentro del estudio geotécnico en fase de factibilidad, se realiz6 una serie de visitas de
reconocimiento en donde se identificaron los taludes y laderas que estan en cercania a las
alternativas de disefio estudiadas. Esta informacion (ubicacion y fichas diagndstico) se puede
consultar en detalle en el informe de factibilidad de geotecnia INF-GEO—CASC-021-21 en
los numerales 6y 7y en los Anexos D, Ey F.

4.3.15 Predimensionamiento y modelacién de alternativas de disefio geotécnico y
taludes

Dentro del estudio geotécnico realizado para la fase de factibilidad, para las estaciones, se
modelaron tres alternativas de cimentacién (zapatas, pilotes y Caisson) con diferentes
geometrias para que, desde el componente estructural y a partir de las cargas consideradas,
se realice el predimensionamiento de las cimentaciones. Para el caso de las pilonas, y
debido a la naturaleza de las cargas a las cuales serd sometida este tipo de estructura, se
consideraron cimentaciones profundas y se modelaron diametros de 0.80 m, 1.0 my 1.2 m,
cuyo dimensionamiento final lo dard el componente estructural a partir de las cargas
consideradas. La informacion geotécnica de las modelaciones se puede consultar en el
informe de factibilidad de geotecnia INF-GEO—CASC-021-21 en los numerales 13y 14.
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4.3.16 Estudios Ambientales

La informacion de factibilidad se encuentra en el siguiente link, dentro de este estudio se
presenta la informacion cartogréfica establecida para el area de influencia del estudio de
factibilidad:

Los planos del preinventario forestal se incluyen en el Anexo 5, subcarpeta "Documentos”,
"Pre-Inventario Forestal"

4.3.17 Argueologia plan de intervencion

En la etapa de factibilidad Con el fin de ilustrar la informacién registrada en el directorio como
area de influencia social, el Consultor elaboro (4) cuatro planos exigidos en los TDR del
capitulo 13 con sus respectivas convenciones presentando las siguientes capas de
informacion:

. Area de influencia social directa: barrios aferentes al proyecto, equipamientos.

. Localizacion del proyecto.

. Puntos Satélites de Informacion.

. Georreferenciacion y sistematizacion de los actores y grupos de interés identificados.

Estos planos se encuentran en el anexo N° 2 del documento denominado “DIRECTORIO Y
MAPA DE INSTITUCIONES EQUIPAMIENTOS Y ACTORES SOCIALES”

4.4 ESTIMACION DE CANTIDADES - URBANISMO

De acuerdo a los alcances de como bien lo indica el anexo técnico, este entregable se refiere
a la estimacion de cantidades. Se anexa formato de cantidades de obra.

4.5 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Conclusiones y recomendaciones: Generales y/o especificas del proyecto a tener en cuenta
en la fase de estudios y disefios, para cumplir los lineamientos y el correcto desarrollo del
proyecto.

La localidad de san Cristébal se ubica al costado sur oriental de la ciudad de Bogota
limitando al costado oriental con los municipios de Ubaque, por el sur con el municipio de
Chipaque, por el occidente con las localidades de Antonio Narifio y Rafael Uribe y por el
Norte con las localidades de Santa fe. La topografia, esta representada por algunas zonas
planas, cerca de la actual Av. Carrera 10 y en su gran mayoria presenta pendientes
onduladas, inclinada o muy inclinas especialmente hacia el costado oriental contra los limites
de los cerros orientales.

Si se observa la actual localizacion de las estaciones, segun estudio de factibilidad se
observa que la estacion de transferencia ubicada en el portal 20 de julio, muestra una
topografia relativamente plana, los que iria en total concordancia con la funcion, algo muy
similar ocurre con la ubicacion de la estacién intermedia en el barrio la victoria, dado que su
desnivel se encuentra acorde con las posibilidades de desarrollo y menor afectacion, manejo
de gdlibos normativos y sobre vuelos. Para el caso de la estacién retorno en el barrio
Altamira, la pendiente es mucho mas pronunciada, el anexo técnico recomienda pendientes
entre el 17 y 22% por tanto, una vez se determine la ubicacion definitiva de las estaciones,
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sera posible plantear las estrategias de funcionalidad y adaptabilidad necesarias para
garantizar una adecuada accesibilidad y uso del sistema.

Segun datos de la SDP, En la localidad de San Cristobal existe un fuerte predominio del uso
residencial con el 66,0% de los predios destinados a este uso principalmente. El uso de
servicios representa el 12,5% de los predios y el uso comercial participa con un 12,3%. Entre
las 19 localidades con usos urbanos, San Cristdbal ocupa en segundo lugar en cuanto al
mayor porcentaje de predios con uso residencial después de Rafael Uribe Uribe.

En términos generales y de acuerdo a la clasificacion DANE, los estratos 1,2 y 3
corresponden a estratos bajos, con habitantes de menores ingresos y recursos econémicos,
los cuales en su mayoria son beneficiarios de subsidios en los servicios publicos
domiciliaros, es importante anotar que esta estratificacibn se realiza con base a las
caracteristicas de las viviendas y su entorno urbano, expresado en el modo de vivir y como
tal reflejada en las capacidad que tienen sus residentes de personalizar por asi decir su lugar
de residencia.

Las caracteristicas actuales del medio ambiente, acusa un déficit cuantitativo y cualitativo en
lo que respecta a la cobertura vegetal y la oferta de arborizacion especialmente en las que
respecta a la infraestructura vial. La cobertura vegetal, por tanto, se encuentra representada
por las zonas verdes de los parques y algunas que se encuentran identificadas en los planos
de analisis de la estructura ecolégica principal.

Segun datos de la SDP La participacion porcentual de la EEP en el area del Distrito, la
localidad de San Cristdbal, muestra un 66,7% de su territorio destinado a la EEP, teniendo
una participacion superior en 8,1 puntos porcentuales a la participacién del total del territorio
del Distrito Capital, asociada en especial a los cerros orientales.

Igualmente, segun estudio SDP, en esta localidad se presentan varias probleméticas
ambientales, como son la contaminacién de las Cuencas Fucha y Tunjuelo por el vertimiento
generado por conexiones erradas, déficit de arbolado urbano en espacios publicos y
presencia de arboles con riesgo de caida, entre otros.

Ante esta situacion, se concluye gue el trazado y localizaciéon de estaciones, previstos en el
estudio de factibilidad que avalo la ejecucion del presente contrato, no afecta cuerpos de
agua, se desarrolla en area urbanas consolidadas y propende por generar incluso nuevas
areas verdes y espacio publico para reducir el déficit de arbolado y calidad de especies de
acuerdo a las recomendaciones que efectuar la autoridad ambiental competente.

Segun estudio de la SDP, las cifras de evolucion de poblacion muestran una disminucién en
el ritmo de crecimiento, situacién que se ve reflejada en una disminucion gradual en la
densidad urbana, entendiendo esta como la cantidad de habitantes que viven en una porcién
del territorio medida en este caso especifico por hectarea. Los datos para el caso del afio
2017, sefialan que la localidad de san Cristobal mostraba una densidad urbana de 238
habitantes por hectarea y para el caso de las UPZ 34 20 de julio 336, Hab/Ha, UPZ 50 la
gloria 255 Hab/Ha, y UPZ 51 los libertadores 192 Hab/ha.

Ahora bien, revisados los datos segun estudios de la SDP para el afio 2020 se confirma la
tendencia en la reduccion en el numero de habitantes, esta situacion requiere ser analizada
con mayor detenimiento en el estudio de transito dado que la capacidad del sistema cable
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aéreo dependera de la demanda, por tanto, este indicador influira en el tamafio de las
estaciones y demas requerimientos técnicos asociados a este tipo de proyectos.

En general, la localidad de san Cristébal, goza con una buena infraestructura de redes de
servicios publicos, lo que garantiza un adecuado suministro para las estaciones proyectadas
el sistema cable.

En cuanto a los indicadores de accesibilidad y Movilidad, se observa que el proyecto cable,
pretende, no solo mejorar las condiciones de accesibilidad al transporte publico, ahorrar
tiempos de desplazamiento, disminuir costos de desplazamiento y optimizacién de la
infraestructura existente, también hacen parte de los objetivos del presente contrato,
determinar la capacidad del sistema y por tanto delimitar el tamafio de las estaciones, en ese
sentido recomendamos tener en cuenta que la poblacién ha venido disminuyendo con el fin
de proyectar las soluciones técnicas mas adecuadas para mejorar la calidad de vida de los
habitantes de gran parte de la localidad de san Cristébal.

Segun la SDP, El componente de cable aéreo no tiene mencién en el POT 2004, por tanto,
este se debe incorporar a la oferta de medios de transporte publico en la ciudad para dar
cobertura en zonas de dificil acceso vehicular, por condiciones de pendientes, limitaciones
fisicas, para facilitar la conectividad con sectores y de otros modos de transporte; de esta
forma ampliar la cobertura del servicio en el marco del SITP, en sectores de dificil acceso.

Recomendamos dar continuidad a la evaluacion de las alternativas seleccionadas en el
estudio de factibilidad, que soporta el presente contrato, dado que fue elaborado por la
Secretaria Distrital de Movilidad como cabeza del Sector de Movilidad, segun el Acuerdo 257
de 2006, lider6 y acompafio las decisiones de politica publica frente a los procesos de
factibilidad del cable aéreo de San Cristébal.
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5 ARQUITECTURA

51 AMBITO Y DELIMITACION DEL PROYECTO QUE INCLUYE LOCALIZACION
GENERAL GEORREFERENCIADA A ESCALA, DETERMINANDO LAS AREAS DE
INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

5.1.1 Areade Influencia Directa.

Esta area corresponde al espacio fisico requerido para la implantacion de la estacién, dentro
del area delimitada por las vias o infraestructuras preexistentes por manzana.

5.1.2 Areade Influencia Indirecta

Esta area corresponde al espacio inscrito desde la estacion proyectada a partir de centro por
un radio de 500 mts., de las estaciones proyectadas.

5.2 DEFINICION DEL AREA DE INTERVENCION.

El area de intervencion de las estaciones, parte de los principios de economia, eficiencia y
funcionalidad.

5.3 PROGRAMA  DETALLADO Y CUALIFICADO DE ESPACIOS, CON
DETERMINACION CUANTITATIVA DE AREAS Y CAPACIDADES DEL PROYECTO.

5.3.1 Estandares de referencia por espacio.

La factibilidad suministrada por el IDU, no presenta el programa detallado y cualificado del
proyecto propuesto. Esto demando el desarrollo de actividades adicionales como el
desarrollo de planos digitales a partir de la planimetria puesta a disposicion por la entidad
en formatos JPG, para obtener informacién aproximada, y determinar a partir de ello los
estandares de referencia por espacio, lo cual fue presentado al IDU, Transmilenio e
Interventoria para su revision, verificacion y validacion desde el pasado 23-03-2021, o para
que se precisaran las capacidades particulares esperadas para el desarrollo del proyecto en
la etapa de factibilidad. Al respecto, se recibié del IDU un correo hasta el 30/04/2021, y de
Transmilenio el 30/04/2021.

Los programas de areas obtenidos por estacidn, se presentan a continuacion.
5.3.1.1 Areas estacién 20 de Julio (Factibilidad)

Tabla 1 — Areas factibilidad estacion 20 de julio

AREAS ESTIMADAS SEGUN PLANOS FACTIBILIDAD

ESTACION 20 DE JULIO AREA TOTAL DE AMBIENTES
PLANTA DE CUBIERTA Ancho | Largo Area M2 Aprox.
Sin ambientes | 83,25 | 31,05 2.584,91
CIRCULACIONES EXTERNAS Ancho | Largo Area M2 Aprox.
Ingreso a Acceso 510,94
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Ingreso a Oficinas y Bafios | 2,45 | 19,70 | 48,27

PLANTA DE ABORDAJE Ancho | Largo Area M2 Aprox.
Salida linea ascendente 53,57
Llegada Linea Descendente 166,96
Canal de Cabinas 216,90
Sistema de Filas de Demanda de Pasajeros (965 pasajeros) 194,18
Cuarto de Control, Potencia y Tableros 4,90 5,80 28,42
Grupo de rescate 1,50 5,80 8,70
Primeros Auxilios 3,50 2,70 9,45
Bafio 2,25 2,00 4,50
Policia 3,50 3,10 10,85
Cuarto de reflexion 1,50 1,15 1,73
Escaleras Auxiliares 3,00 5,95 17,85
Total, &reas Aprox. 713,11
PLANTA DE GARAJES + TECNICOS Ancho |Largo |Area M2 Aprox.
Garaje de Cabinas (125 UND) 1.291,96
Zona de Lavado de Cabinas 3,68 8,23 30,29
Plataforma Elevada de Mantenimiento 3,08| 11,30 34,80
Cuarto Técnico 4,15 1,50 6,23
Bafios Aseo (Publicos) Acceso Exterior 5,65 3,50 19,78
Bafios Aseo (Publicos) Acceso Exterior 5,65 3,50 19,78
Oficinas Transmilenio
Oficinas Transmilenio 11,15 5,65 63,00
Cocineta 2,50 1,90 4,75
Cuartos Técnicos
Almacén General y Acopio de Grandes Partes 15,55 4,85 75,42
Gomas 4,85| 4,00 19,40
Quimicos y Aseo 4,00 4.85 19,40
Oficina Ing. Cable 4,00 4,85 19,40
Centro de Gestion Tecnoldgica 4,00 4.85 19,40
Bafios y vestier 4,85 3,25 15,76
Bafios y vestier 4,85 3,25 15,76
Cafetin 4,00 4,85 19,40
Sala de Reuniones 4,00 4,85 19,40
Oficina Coordinacion de Linea 4,00 4,85 19,40
Cuarto Personal 5,15 4,85 24,98
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Telecomunicaciones y Fibra Optica 4,85 3,50 16,98
Grupo Electrégeno 4,00| 4,85 19,40
Subestacion Eléctrica 4,85 7,35 35,65
Total, areas Aprox. 1.810,32
PLANTA DE CUARTOS TECNICOS (Mezanine) Ancho |Largo |Area M2 Aprox.

Cuarto de reparaciones Electronicas 5,65 5,85 33,05
Herramientas Taller 5,65 4,48 25,31
Zona Taller de Mecénico y de Soldadura 250,22
Area de Cubiertas Externas 859,74
Total, &reas Aprox. 1.168,32
PLANTA DE PARQUEADEROS TRASMILENIO Ancho |Largo |Area M2 Aprox.

Disponible 12,90 | 32,50 419,25
Disponible para Técnicos 12,90 | 10,90 140,61
Escaleras Auxiliares 2,60 4,20 10,92
Tanques + Cuartos de Bombas + Tanque de Agua 71,66
Total, areas Aprox. 642,44
Total, &reas estimadas en factibilidad. 4.334,18

Fuente: Estudio de Factibilidad - Elaboracion Propia

5.3.1.2 Areas estacién La Victoria (Factibilidad)

Tabla 2 — Areas factibilidad estacion la victoria.

AREAS ESTIMADAS SEGUN PLANOS FACTIBILIDAD

ESTACION LA VICTORIA

AREA TOTAL DE AMBIENTES

PLANTA DE CUBIERTA Ancho | Largo Area M2 Aprox.
Sin ambientes 2.149,14
CIRCULACIONES EXTERNAS Ancho | Largo Area M2 Aprox.
Ingreso a Acceso
Ingreso a Oficinas y Bafios
PLANTA DE ACCESO - Nivel 0.00 Ancho | Largo Area M2 Aprox.
Zona No paga 8,49| 9,62 81,67
Taquillas y Agencia 5,03| 4,55 22,89
Zona de Conteo 298| 3,75 11,18
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Zona paga 8,95| 19,01 170,14
Nicho de Abastos 4,03| 13,60 54,81
Circulacion Vertical Rampa 1 6,80 | 20,70 140,76
Primeros Auxilios 240| 5,28 12,67
Disponible 2,73| 4,60 12,56
Bafio PMR 2,20 2,20 4,84
Jardin interior 4,03 | 13,60 54,81
Circulacién Vertical Rampa 2 6,08 | 20,70 125,86
Jefe de Estacion 3,60| 5,53 19,91
Punto de Atencién al Usuario 3,35 9,11 30,52
Estacion Motriz + Zona de Afectacién Motores 100,64
Subestacion Eléctrica 9,85| 12,05 118,69
Cuarto A/A Aire Acondicionado 539| 4,80 25,87
Cuarto de Potencia + Cuarto de Baterias Paneles 539| 7,49 40,37
Almacén 35,85
Policia + reflexion 2,20 5,45 11,99
Circulaciones 123,62
Total, areas Aprox. 1.199,64
PLANTA DE ABORDAJE - Nivel + 4,80 Ancho |Largo | Area M2 Aprox.

Circulacién 1 102,42
Plataforma Descendente de 20 de Julio 95,90
Canal de Cabinas 326,74
Circulacién 2 129,24
Plataforma Ascendente de Altamira 133,86
Cuarto de Control y Potencia 298| 5,70 16,99
Telecomunicaciones y Fibra Optica 298| 3,85 11,47
Total, areas Aprox. 816,62
PLANTA CUARTOS OPERATIVOS - Nivel - 4,80 Ancho |Largo | Area M2 Aprox.

Bafios W.C 1 4,19| 4,64 19,44
Aseo y Quimicos 4,19 1,90 7,96
Cuarto de Capacitacion 4,19 571 23,92
Cocineta - Comedor 4,19 6,51 27,28
Circulacion 36,24
Escaleras 22,73
Sala reuniones 3,58| 3,76 13,46
Cuarto de archivos 3,58| 1,95 6,98
Cuarto de Bombas 3,58| 3,86 13,82
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Bafios W.C 2 | 358| 464 16,61
Total, &reas Aprox. 188,45
Total, areas estimadas en factibilidad. ‘ 2.204,70

Fuente: Estudio de Factibilidad - Elaboracion Propia
5.3.1.3 Areas estaciones Altamira - Juan Rey (Factibilidad)

Tabla 3 — areas factibilidad estacion Altamira

AREAS ESTIMADAS SEGUN PLANOS FACTIBILIDAD

ESTACION ALTAMIRA AREA TOTAL DE AMBIENTES

PLANTA DE CUBIERTA Ancho |Largo |Area M2 Aprox.

Sin ambientes 36,85| 22,75 838,34
CIRCULACIONES EXTERNAS Ancho |Largo |Area M2

Ingreso a Acceso
Ingreso a Oficinas y Bafios

PLANTA DE ACCESO Ancho |Largo | Area M2 Aprox.
Zona No paga 17,24 6,00 103,44
Taquillas y Agencia 5,35 2,82 15,09
Zona de conteo 3,10 4,10 12,71
Policia - Zona de reflexion 4,26 4,10 17,47
Subestaciéon Eléctrica 7,29 4,10 29,89
Grupo Electrégeno 3,00 4,10 12,30
Telec. Y Fibra dptica 3,10 4,10 12,71
Escaleras 9,54
Baterias 3,95 1,65 6,52
Cuarto de control y potencia 3,95 3,80 15,01
Circulacién de cuartos técnicos 74,85
Zona paga 2,74] 13,90 38,09
Plataforma abordaje 7,41] 13,90 103,00
Salida linea descendente hacia la Victoria 53,09
Canal de Cabinas 118,00
Llegada linea ascendente desde la Victoria 106,33
Bafio PMR 1,92 2,20 4,22
Primeros Auxilios 2,01 4,85 9,75
Disponible 5,15 4,85 24,98

Colombia - Bogota

Calla RR NIn 102 _ 21 Of AN1




.
Lo -

. Srseatits,
S 2s

K Clo CS
¥4 CalyMayor 5 Supering

Colombia S.A.S.

Supervisién & Ingenieria de Proyectos

Total, 4reas Aprox. | 766,97 |

PLANTA OPERATIVO Ancho |Largo | Area M2 Aprox.

W.C - Vestier 1 3,63 5,10 18,51
W.C - Vestier 2 3,63| 5,10 18,51
Zona de Lockers 3,00 5,10 15,30
Jefe de estacion 3,80 5,10 19,38
Sala reuniones 3,80 5,10 19,38
Aseo, Quimicos y Almacén 2,00 5,10 10,20
Comedor 3,94 5,60 22,06
Circulacién 58,56
Total, areas Aprox. 181,91
PLANTA EQUIPAMIENTO Ancho |Largo |Area M2 Aprox.

Cuarto de bombas 2,95 3,35 9,88
Equipamiento (con cuarto de bombas) 21,85| 21,30 465,41
Total, areas Aprox. 465,41
Total, &reas estimadas en factibilidad. 1.414,29

Fuente: Estudio de Factibilidad - Elaboracion Propia

5.3.2 Exigencias espaciales por uso, operacion o funcionamiento y por cumplimiento
normativo.

Las exigencias espaciales presentadas por Transmilenio S.A., con la comunicacion fechada
el 30/04/2021, que impactan en el programa de areas, y que surgié6 como respuesta a la
notificacion enviada por el IDU con los avances presentados por la consultoria en esa
materia, se sintetizan a continuacion.

» La DTMA los recorridos no deben ser excesivos. Se sefiala que se requiere taquillas,
residuos peligrosos, residuos ordinarios e interventoria.

» La DTMA solicita las razones técnicas de demanda por las que no se incluyen
espacios para bici parqueaderos, para las estaciones Altamira y la Victoria.

» DTS solicita Centro de Monitoreo CCTV; en primeros auxilios ampliar el area para
facilitar inclusién de camillas, punto de agua, acceso por silla de ruedas. Se sefiala
gue el impacto de localizacién de la estacion en parqueaderos de buses del sistema
genera impacto no deseado en capacidad.

» SAUC solicita localizacion de Punto de Atencion al Usuario (PAU) y requiere una sala
de reuniones con la comunidad, “se requiere se disponga un area para auditorio (sala
de reuniones) como minimo. Es importante disponer de estos espacios para la fase
de construccion y operacion.”
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» SND solicita “la implementacion como minimo de dos (2) locales comerciales de las
siguientes dimensiones en lo posible; 1 local de 250 m2 y 1 local de 600 m2, para
cada una de las estaciones” y “Accesibilidad vehicular frente al ingreso de los locales
comerciales, para cargue y descargue de mercancias”

» STS solicita revisidbn de tecnologia para la definicibn del CEM y disminucion de
infraestructura de construccion, y solicita que el parking se ubique en Altamira por las
restricciones de parqueo de buses.

» DTIC al parecer requieren cuartos independientes para sistemas eléctricos y de datos
para el recaudador. Se requiere zonas destinadas al operados de recaudo. (Sistemas
del operador del cable, recaudador, cuarto para datos de recaudo).

» Para la estacion la Victoria, se solicita particularmente que “Las rampas de acceso no
obstaculicen maniobras de mantenimiento y aseo en fachadas (Internas)”

» Para la estacion Altamira: “El disponible para equipamiento debe tener sus propias
acometidas de servicios, con contadores independientes”

» Respecto a los aspectos normativos, los factores considerados como fundamentales
para el desarrollo del dimensionamiento espacial son la demanda, el sistema
electromecanico, la accesibilidad al medio fisico y las dimensiones relacionadas con
las normas NTC.

» En términos generales, los espacios requeridos por la entidad pueden ser incluidos en
fases posteriores de disefio dado que las dimensiones de ambientes operativos no
son excesivas, sin embargo, esto no aplica para los casos de las areas disponibles
solicitadas, dado que, por sus dimensiones, 250 y 600 metros cuadrados
demandarian niveles (pisos) completos para el desarrollo del proyecto y cumplir con
este requerimiento.

54 DEFINICION, DESCRIPCION Y FORMULACION BASIQA DE ALTERNATIVAS DE
DISENO ARQUITECTONICO A NIVEL DE ESQUEMA BASICO, EXPRESADA EN
PLANOS ESQUEMATICOS A ESCALA, POR ALTERNATIVA.

La definicion de las alternativas de disefio arquitecténico, parte de los estandares de
referencia derivados de la factibilidad, y los aspectos relacionados con la demanda, el
sistema electromecanico, la accesibilidad al medio fisico, y el dimensionamiento
antropométrico de los espacios, especialmente de aquellos que resultan representativos por
su incidencia en el requerimiento de espacios para el desarrollo del proyecto.

En consideracion a lo anterior, y dado el nivel de incertidumbre acerca de: la localizacién del
parqueadero de cabinas; la ubicacion de la estacion motriz; y la capacidad final del sistema
electromecanico, que determinan la configuracién y dimensionamiento de las estaciones, se
desarrollé la “Estacién Prototipo Estandar” en la fase inicial de factibilidad, que consolida
bajo una configuracion deseable el paquete total de ambientes requeridos con su
dimensionamiento general actualizado, e integrado en un espacio restringido.

5.4.1 Descripcion

La “Estacion Prototipo” es el modelo de referencia para el disefio de las estaciones
requeridas por el IDU y Transmilenio, que se obtiene de la aplicacion de los estdndares de
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referencia precitados, y del andlisis de los factores gque inciden de forma representativa en el
dimensionamiento de los espacios de las estaciones y del proyecto en general. A
continuacion, se presentan los factores con mayor incidencia en el dimensionamiento
espacial.

La demanda (captada o potencial) considerada para el desarrollo del proyecto
corresponde a 3.600 pasajeros, al cual debe corresponder el sistema
electromecanico proyectado, y que para el caso corresponde a un sistema con
capacidad para movilizar 3600 pax/h, con 125 cabinas como tope de linea.

La demanda potencial para el afio 2055, segun el estudio de transito, requerira para
circulaciones, colas de escaleras, zonas de espera, y zonas de acumulacion de los
usuarios en las estaciones, un ancho aproximado de 3.0m, considerando una longitud
215m, para asegurar un nivel de servicio “D”, que resultard aceptable para el
horizonte de tiempo arriba indicado para los periodos de alta demanda, u horas pico.

El sistema electromecanico, requiere para la circulacion de las cabinas a través de la
edificacion, galibos horizontales y verticales libres de 3m aproximadamente, lo cual se
determina a partir de la dimension de las cabinas, que a su vez condicionan los
canales de circulacion en plataforma de abordaje y zona de parqueo.

Las normas de accesibilidad al medio fisico establecen dimensiones para
circulaciones de escaleras y pasillos que dependeran de su intensidad de uso. Sin
embargo, los ascensores dependeran de los anchos minimos internos de cabinas y
de los requerimientos para fosos, por lo que resulta conveniente considerar
dimensiones de 1.8m x 1.8m para el sistema, mas un espacio de maniobra minima
exterior de 1.20m x 1.20, por lo cual se estima que el médulo de 3m x 3m garantiza el
espacio necesario para habilitar la disposicion de ascensores accesibles.

Figura 25 — Ejemplo ubicacién Ascensores

NORMA TECNICA COLOMBIANA ~ NTC 6047
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Figura 13. Ejemplos de silla de ruedas, una persons en
una camilla y una persana que realice un giro de 80° entre dos puertas de ascensor adyacentes.

Fuente: NTC 6047
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e Las normas de accesibilidad al medio fisico establecen para el disefio de bafios
accesibles dimensiones con diversas configuraciones, encontrandose como la mas
conservadora en proporcion, la de 1.70 m x 2.20 m, con apertura de puerta de 0.80
m, lo cual permite considerar que el modulo de 3 m x 3 m, facilitara la incorporacién
de estas facilidades para los usuarios, en cualquier posicion donde potencialmente
presenten mayor necesidad, esto es en las plataformas.

Figura 26 — Ejemplo bafios

NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 6047
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Figura 42. Ejemplo de cuarto de baho esquinero pequefio tipo C

Fuente: NTC 6047

¢ En cuanto a los parametros de reconocida aplicabilidad, se infiere del Neufertl3 que
...” En circulaciones verticales, las escaleras corresponden a las de mayor restriccion.
Para circulacion individual en doble sentido (ascenso y descenso) el ancho
recomendado es de 1.45m, incluyendo pasamanos. Por lo tanto, para habilitar la
circulacion de 4 personas de manera simultdnea, resulta deseable adoptar una
secciéon de 2.90m, con lo cual estimar una dimensién de 3 m en su seccién, es util

para el dimensionamiento”.

13 Neufert, pagina 132.
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Figura 27 — Ejemplo escaleras
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Fuente: Neufert

e El espacio de giro minimo en silla de ruedas, debe corresponder a una dimension
21.50m. Con lo cual, de considerarse el giro simultaneo en silla de ruedas en un
mismo punto de un pasillo para facilitar la circulacion de los usuarios en silla de
ruedas, resulta recomendable adoptar un ancho minimo de 3 m.

Figura 28 — Ejemplo dimensién giro silla de ruedas
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Fuente: Neufert

e Las baterias de bafos, se determinan a partir de los parametros para espacios de
servicio en la industria, dado que la edificacibn adquiere el caracter industrial al
incorporarle los cuartos técnicos, que son representados en la “Estacion Prototipo”.
Se considera para la definicion de las capacidades, un maximo de 20 empleados (10
mujeres y 10 hombres) en la estacién, que demandaran (2 sanitarios, 2 lavamanos) y
(1 sanitario, 1 orinal, y 2 lavamanos) respectivamente. Si se consideran dimensiones
estandar, se tendra por cabina 1.5 m x 0.90m, y 1.50m para circulacion enfrentada a
estas, con lo cual la dimensién de 3m x 3m, resulta favorable para la inclusién de las
baterias de bafos y sus circulaciones.
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Figura 29 — Ejemplo bafios
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Fuente: Neufert

e Igualmente, y de acuerdo a la NTC 6047, numeral 24, Cuartos de bafio e
instalaciones sanitarias, se observa que los requisitos contenidos en este numeral
aplican para edificaciones de uso publico y sobre la cual resaltamos:

“Si no hay a disposiciones, otros requisitos o reglamentacion nacional, se debe aplicar lo
siguiente:

- Debe haber al menos un cuarto de bafio accesible para sillas de ruedas
- El cuarto de bafio accesible para silla de ruedas siempre debe tener un lavamanos.

Las disposiciones nacionales pueden establecer el nUmero y el tipo de cuartos de bafio
(véase anexo G) (Trasferencia lateral por dos lados, o un bafio en la esquina), teniendo en
cuenta el tipo y el uso de la edificacion y las circunstancias en las cuales seria aceptable un
bafio unisex o bafios diferentes para los dos sexos.”

Figura 30 — Anexo G — Tabla calculo par estimar la cantidad de bafios en espacios fisicos de acceso al ciudadano

Numero de personas que visitan la Numero de sanitarios
entidad o cantidad de servidores Lavamanos
publicos en area de atencién. Hombres Mujeres
1-10 1 1 1
11-20 2 3 2
21-30 2 4 2
31-40 3 4 3
41-50 3 4 3
51-60 4 5 3
61-70 4 5 3
71-80 5 6 5
81-90 5 6 5
91-100 6 7 6
» 100 + 1 por cada 15 + 1 por cada 15
trabajadores trabajadores

NOTA Para afluencias de menores de 10 personas el bafio puede ser mixto.

Fuente: NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico, Espacios para el ciudadano.
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e Los casilleros considerados como referencia toman las dimensiones estandar por
unidad de 0.90m x 0.30m x 0.50m, lo cual permite configurar la ubicacién por tandem
hasta 20 posiciones en un espacio de 3 m de longitud a doble altura, y en una sola
hilera contra muros.

Figura 31 — Ejemplo casilleros
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Fuente: Neufert

e Las oficinas actuales, presentan como puesto de trabajo usual o estandar individual,
aquel con una dimensién de 1.50m x 1.50m.

¢ Dado el requerimiento del IDU, de considerar el desplazamiento de un montacarga al
interior de la estacion, para garantizar el ingreso o extraccién de equipos al interior de
esta, se tomaron como referencia las Estibadora Manual de Horquilla, la Estibadora
eléctrica de Horquilla, y un Montacarga, este ultimo con las mayores dimensiones.

Figura 32 — Ejemplo montacargas
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Fuente: Neufert

e El sistema estructural, otro factor preponderante a considerar para el desarrollo de la
edificacion, toma como referencia los espacios precitados encontrando como
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distancias probables para la localizacion de apoyos las distancias de 3m, 6m y 9m,
luces adecuadas para la inclusion del sistema estructural sin representar mayor
afectacion a los espacios.

En suma, estos estandares complementarios, permiten determinar cémo apropiado el uso de
modulos de 3m x 3m x 3m, para integrar los estandares de referencia por espacio, e integrar
su configuracién segun los requerimientos.

5.4.2 La Estacion Prototipo Estandar

La Estacién Prototipo se desarrolld, a partir del andlisis y descomposicion del programa de
areas determinado como estandar de referencia, a partir de superficies de 9m2 y 3 m de
altura, modulo resultante de la aplicacion del estdndar 3m x 3m x 3m, que surge de la
consideraciéon basica del sistema electromecanico, el canal basico de cabinas, las seccion
probable de circulaciones verticales y horizontales, dimensiones de la factibilidad del IDU , y
los nuevos requerimientos de las entidades sobrevenidas hasta el mes de Abril y Mayo de
2021, y por supuesto las dimensiones antropométricas. Esto permitié evaluar el impacto de
cada uno de los ambientes requeridos en términos de ocupacion en el espacio, y la demanda
de predios 0 manzanas en general. A continuacion, se presenta la configuracion estandar
para el desarrollo de la estacion.

Figura 33 — Configuracion estacion prototipo estandar

Fuente: Consultoria.
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5.4.2.1 Nivel de Acceso

La aproximacion desde el entorno inmediato a la estacion se habilita a través del espacio
publico. Este se estructura a partir de superficies continuas y accesibles adaptadas a las
condiciones topograficas preexistentes, que se orientan al ingreso seguro y confortable tanto
de los usuarios, como de los transelntes. La estacion presenta una plazoleta de acceso con
espacios generosos que incluyen mas de 24 médulos, con oferta de facilidades para el
recibo de los usuarios y funcionarios.

El ingreso a la estacion se proyecta de manera segregada. El ingreso al publico se habilita
desde el frente principal de la estacion, donde un vestibulo conformado por 12 mddulos
ubicado en zona no paga, se articula con los ambientes adyacentes. El primero de ellos,
corresponde al area de taquillas y vigilancia-control de acceso, que requiere 3 mdodulos; el
segundo, torniquetes-zona paga, demanda 18 modulos para habilitar el ingreso a las
circulaciones de acceso y, por ultimo, las areas de seguridad ciudadana (policia) y
enfermeria, precisan al menos 6 mdédulos para asegurar su implantacién.

Figura 34 — Configuracion nivel de acceso

Fuente: Consultoria.

El ingreso de funcionarios a la estacion, se habilita en el frente principal de la edificacion a su
extremo derecho, contiguo al area de vigilancia y control de ingreso. La circulacién interna
cuenta con una seccion de tres metros, que se extienda hasta las areas técnicas y de
servicios para funcionarios de la estacion, donde se estiman 10 modulos para suplir el
requerimiento. Este acceso permite adicionalmente el traslado de equipos, de ser esto
necesario, sin acudir a los ambientes habilitados para el ingreso al publico, reduciendo de
esta forma los potenciales riegos de accidentalidad, y facilitando el mantenimiento en
horarios diurnos.

Las areas de servicio (cafeteria, lockers, bafios, duchas y vestiers), se habilitan en
posiciones equidistantes respecto a la localizacion de los cuartos técnicos (planta motriz,
grupo electrégeno sub estacion eléctrica, cuarto de potencia, aire acondicionado, almaceén,
cuarto de aseo, oficina jefa de estacion), y las oficinas y salas de reuniones ubicadas a nivel
de mezzanine. La inclusion de estas capacidades demanda aproximadamente 60 maédulos.
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Las circulaciones verticales que conducen al nivel de abordaje, demandan 8 médulos desde
el primer nivel, que incluye induccion a escalera, escalera, descanso y ascensor.

5.4.2.2 Nivel de Mezzanine

Este nivel, se habilita con un doble propdsito: aprovechar los intersticios espaciales entre los
ambientes de doble altura del nivel de acceso y el perimetro de la edificacidén, para proveerla
de salas de capacitacion, oficinas (operador e interventoria), y facilidades; e incrementar el
control pasivo por parte de los funcionarios a las areas de acceso al publico y exteriores,
gracias a la altura privilegiada de las areas y el potencial desarrollo de fachadas con elevada
transparencia.

Figura 35 — Configuracién nivel de mezzanine

Fuente: Consultoria.

5.4.2.3Nivel de Abordaje

Al nivel de abordaje, se accede a través de las circulaciones verticales, escaleras,
inducciones y ascensores, que ocupan aproximadamente 10 modulos. La plataforma de
abordaje requerira al menos de 10 médulos por sentido para el transito de usuarios para el
ascenso y descenso de cabinas, sin considerar los estribos de aproximacion a las mismas. El
canal de cabinas, demandard 30 modulos para garantizar la circulacion de las cabinas a
través de la edificacion.

Adicionalmente, el nivel de abordaje incorpora: 2 médulos para el cuarto de control y
potencia; 2 médulos asociados a telecomunicaciones y fibra Optica; 2 médulos para rescate;
4 modulos para bafios; y 4 modulos para estacion de cabinas fuera de servicio.
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Figura 36 — Configuracion nivel de abordaje

Fuente: Consultoria.

5.4.2.4Parqueadero de Cabinas

El parqueadero de cabinas, dado el potencial de adaptabilidad del sistema electromecanico,
puede ser ubicado y adaptado en cualquier estacién. Su dimensionamiento depende de la
demanda, a la cual responde la capacidad proyectada del sistema electromecanico. Para
este caso, se estima la demanda en 4.000 pax/h y 125 cabinas. Las cabinas pueden ser
ubicadas por niveles, y requieren 135 médulos disponibles. Sin embargo, en complemento a
estas instalaciones es necesario considerar 90 modulos adicionales de soporte al sistema,
gue integra entre otros los siguientes ambientes: Almacén General, Gomas, Cuarto de
Reparaciones, Herramientas, Taller, Taller Mecénico y Soldadura.

Figura 37 — Configuracién parqueadero de cabinas

Fuente: Consultoria.
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5.4.2.5Disponible

Transmilenio S.A., solicité disponer de espacios complementarios no asociados directamente
a la operacion del sistema. El requerimiento se aproxima a 95 modulos.

Figura 38 — Configuracion area disponible

Fuente: Consultoria.

5.4.2.6 Cimentacion y Estructura

La cimentacion y estructura tanto de la edificacion como del sistema electromecéanico
principal son independientes.

La edificacion cuenta con cimentacion a partir de pilotes, y una estructura en porticos, con
muros pantalla en el perimetro que se encuentra soterrado para la contencion de las areas
adyacentes a la estacion, que no se exponen a nivel. En general las plataformas seran
plantas libres bajo una cubierta liviana soportada por cerchas metalicas.

La configuracion de la estacion prototipo, desarrollada a partir del médulo estandar (3m x 3m
x3m), y en consideracion tanto de las estaciones proyectadas por la entidad desde la
factibilidad, como de los nuevos requerimientos, permite determinar que la demanda por
espacio sera considerable; y frente a la baja disponibilidad de suelo en la estructura urbana
de este sector de la ciudad y sus manzanas tipicas, sera necesario considerar el desarrollo
en altura de la edificacion, maxime cuando no se conocen el terreno, el programa, ni las
necesidades definitivas y precisas de la entidad contratante, que induce como preferencial el
desarrollo del Parqueadero de Cabinas fuera del Patio de Parqueo Portal 20 de Julio,
colocando de relieve que los lineamientos, criterios y parametros impartidos por el IDU y
Transmilenio, no necesariamente estan alineados, o son definitivos.
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5.4.3 Formulacion Basica
5.4.3.1Esquema Basico de Referencia

El esquema bésico de referencia para las estaciones, fue desarrollado nuevamente por parte
del grupo consultor, dado que no se contdé con la informacion necesaria como el terreno
definitivo, el programa especifico actualizado y las necesidades precisas de la entidad
contratante u operadora. Esto, llevo a la gestion y obtencién de la informacion de manera
sistematica mediante comunicaciones, recorridos, reuniones y analisis de los antecedentes,
soportados en los aspectos técnicos, hormas municipales vigentes, y la experiencia de los
arquitectos e ingenieros del Consorcio, que consolidaron como referencia la “Estacién
Prototipo”.

La “Estacion Prototipo” representa el estandar de aproximacion espacial para una estacion
con la configuracion (capacidad) total, que incluye el area de parqueo y disponibles. Esto
permite inferir un programa de areas avanzado, que puede ser ajustado segun la alternativa
seleccionada, la tecnologia final del sistema, la disponibilidad del suelo definitivo, y el
programa de areas que avale la entidad segun la conveniencia de operacion.

En adicion a lo anterior, eminente funcional, se reconocen aspectos conceptuales y del
entorno para el desarrollo del disefio arquitectdnico en las fases posteriores de anteproyecto
y proyecto.

Para el desarrollo de las configuraciones se adelantaron reuniones con el personal del IDU,
Transmilenio, y Secretaria de Habitat y los miembros de la Interventoria, con el propésito de
que se dieran a conocer con precisién y de primera mano las demandas o requerimientos
técnicos y espaciales objeto del contrato. A la fecha la Interventoria no ha remitido los
lineamientos, criterios y parametros de disefio oficiales y confirmados por esta, que deban
ser tenidos en cuenta para el desarrollo del proyecto, o impartido lo pertinente en las mesas
de trabajo, o0 mediante comunicacién expresa.

Adicionalmente, por parte del grupo consultor, se adelantaron visitas dirigidas a reconocer
los espacios fisicos, la infraestructura y el equipamiento utilizado en las instalaciones del
Cable de Ciudad Bolivar, que por analogia cuenta con caracteristicas similares a tener en
cuenta para el desarrollo del proyecto en comento, en todos y cada uno de los ambientes
considerando su posible evolucion.

5.4.3.2Esquemas Basicos de Configuracién de Estaciones

La configuracion de las estaciones depende de la funcidon que les sea asignada, sin
embargo, la localizacion y la disponibilidad de suelo puede condicionarlas. Dado lo anterior, y
con el propdsito de asegurar la implantacion de cada una de ellas en el territorio, el esquema
bésico provee su dimensionamiento bajo los estandares pre citados y la totalidad de las
capacidades requeridas de conformidad con la estacién prototipo, con excepcion del
parqueadero, dado que este puede ser habilitado en cualquiera de ellas a conveniencia del
sistema electromecanico. Esto permite determinar con un grado de confiabilidad cercano al
70%, el espacio requerido para su probable implantacion en la posiciéon final de las
estaciones.

Las caracteristicas generales del esquema basico de las estaciones de transferencia,
intermedia y retorno se citan a continuacion.
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5.4.3.2.1 Estacién de Transferencia

La estacion de transferencia, dirigida a la inclusion de una estacién del cable en medio del
portal del sistema de transporte masivo, se concibe para asegurar el intercambio modal de
los usuarios bajo multiples restricciones espaciales y funcionales del Portal Veinte (20) de
Julio. El esquema propone integrar funciones operativas, funcionales y administrativas en
varios niveles. El area proyectada de ocupacién de la estacion en primer piso corresponde a
900m2, con un area de construccién estimada en 2.700m2 bajo cubierta.

Figura 39 — Esquema basico No 1 estacion transferencia 20 de julio.

Fuente: Consultoria.

Figura 40 - Esquema bésico No 2 estacion transferencia 20 de julio.

Fuente: Consultoria.

5.4.3.2.2 Estacion Intermedia

La estacion Intermedia, habilita el cambio de direcciébn del sistema e integra diversas
actividades operativas y funcionales, articulada adicionalmente con una futura linea. El area
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proyectada de ocupaciéon de la estacién en primer piso corresponde a 900m2, con un area
de construccion estimada en 2.700m2 bajo cubierta, integrando en los dos casos la linea
futura.

Figura 41 — Esquema bésico estacion intermedia la victoria

Fuente: Consultoria.

5.4.3.2.3 Estacién Retorno con Parqueadero

La estacion retorno, habilita como su nombre lo indica, al regreso de las cabinas en el final
del recorrido del sistema, e integra diversas actividades operativas, funcionales, técnicas,
administrativas y disponibles. El &rea proyectada de ocupacion de la estacion en primer piso
corresponde a 900m2, con un &rea de construccion estimada en 2.700m2 bajo cubierta.

Figura 42 — Esquema basico estacion retorno con parking cabinas

Fuente: Consultoria.
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6 DEFINICION Y CALIFICACION DE CRITERIOS DEL COMPONENTE DENTRO
DE LA MATRIZ MULTICRITERIO.

6.1 OBJETIVO.

Adelantar la evaluacion de las alternativas seleccionadas, producto de la valoracion
preliminar y definicién de lotes estratégicos y sobre las cuales se presentaron una serie de
criterios técnicos y otras consideraciones con el objetivo de dar cumplimiento a lo solicitado
en el capitulo 5 componente de urbanismo, espacio publico y arquitectura, numeral 1.8
Productos — Entregables fase de factibilidad asi:

e Definicion de items de evaluacién y porcentajes de ponderacion del componente v,
calificacion de criterios del componente dentro de la matriz multicriterio.

Dado lo anterior, la consultoria platea aplicar la metodologia multicriterio presentada a la
interventoria y la entidad para los siguientes tramos:

e Tramo 1: Estacién de Transferencia Portal 20 de Julio
e Tramo 2: Estacién Retorno sector Altamira
e Tramo 3: Estacion Retorno sector de Juan Rey

6.2 TRAMO 1, ENTRE LA ESTACION TRANSFERENCIA Y LA ESTACION
INTERMEDIA.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, una vez adelantado el proceso de andlisis
jerarquico, la consultoria determina, que deben evaluarse la ubicacion de tres (3) alternativas
al interior del portal 20 de julio y que prestarian el servicio de trasferencia e integracion con el
sistema de trasporte tipo BRT Transmilenio y desde este punto a las demas zonas de la
ciudad.

Fuente: Estudio de Factibilidad - Elaboracion Propia
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De acuerdo con el numeral 3.4.16 Matriz multicriterio - definicion de la alternativa a Disefar,
se le solicita al consultor a través de criterios cualitativos y cuantitativos recomendar la mejor
alternativa como resultado del andlisis y obtencion de la mejor puntacién segin, metodologia
anteriormente expuesta. Asi las cosas y para el caso especifico del componente de
urbanismo, espacio publico y arquitectura, se definen los siguientes criterios de puntuacion:

6.2.1 MENOR AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

Una vez definidas la posicion de las tres (3) alternativas para la ubicacion para la estacion
intermedia al interior del portal 20 de Julio, consideramos importante evaluar las posibles
afectaciones a la infraestructura existente, entendiendo esta, como la posibles
modificaciones que se puedan generar a &reas y/o elementos tales como, losas de
contrapiso, plataformas, sistema de apoyo, cerchas, cubiertas y demas elementos
construidos que requieran alterarse para lograr la implantacion de la estacioén, asi las cosas,
y con el fin de considerar cual de estas presentaria una mejor condicion de implantacién, nos
basamos en la menor area requerida para su construccién medida en (m2).

6.2.2 DISTANCIA'Y EFICIENCIA DE LOS RECORRIDOS.

Basados en la posicién de las tres (3) alternativas de ubicacion para la nueva estacion de
trasferencia, consideramos que debe evaluarse la distancia desde la salida de la plataforma
de la estacion y la conexién con la actual ubicacién de los torniguetes o puntos de acceso a
la plataforma BRT, precisamente con el fin de evaluar la longitud del recorrido que tendrian
que efectuar los usuarios del sistema cable para interconectarse con el sistema de buses
articulados, este paramero de medira en (ml).

Asi mismo y apoyados en las longitudes de los recorridos proponemos evaluar la eficacia de
los recorridos medidos de acuerdo a su pendiente, entre mas cémodo el desplazamiento y
menor la pendiente o altura del desplazamiento, mejor sera la puntuacién, en este caso el
parametro se medira en % de pendiente.

Como complemento de los dos anteriores, se medira el tiempo del desplazamiento del
peatbn en metros por segundo (m/s), apoyados en longitud del recorrido y en los
lineamentos mencionados en la guia practica de movilidad reducida* la cual cita:

()

“La velocidad con que se desplazan los peatones depende de la edad, sexo y ciertas
caracteristicas del entorno asi:

- Si la poblacién de muestra contiene una porcién equivalente al 20% de peatones
mayores de 65 afios, su velocidad se estima en 1.2 m/s.

- Si la poblacion de muestra contiene una proporcibn mayor al 20% de peatones
mayores de 65 afios, su velocidad se estima en 1.0 m/s.

- Unarampa del 10% de pendiente, reduce la velocidad en 0.1 m/s

- Enandenes a flujo libre, la velocidad de peatones es de 1.5 m/s

- Peatones jovenes en uso pleno de sus facultades, alcanzan velocidades de 1.8 m/s

- La velocidad de peatones en silla de ruedas depende del tipo de muestra poblacional
o flujo en que se desplace, su velocidad es 1.0 a 1. 2 m/s segun el caso.

14 Guia practica de movilidad reducida, Instituto de desarrollo urbano IDU
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- La velocidad promedio para cruce regulado por semaforo es 1.2 m/s.
- Las escaleras, el clima, la temperatura, la hora del dia, el propdsito del viaje; afectan
las velocidades de desplazamiento de los peatones

Lo anterior dado que de acuerdo a los solicitado en el anexo técnico, las estaciones deben
ser primordialmente funcionales actuando como maquinas de distribucion de flujos,
permitiendo el direccionamiento expedito de los usuarios, segun sus necesidades de
desplazamiento.

6.3 EVALUACION, TRAMO 1: ESTACION DE TRANSFERENCIA.

6.3.1 alternativa l

Esta alternativa, se localiza en el area central de la estacién del 20 de Julio. La estacion
corresponde a una edificacion con forma rectangular, soportada sobre columnas con dos
niveles principales y disponibilidad para mezanine.
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Figura 44 — Localizacion Alternativa 1 — portal 20 de Julio

Fuente: Elaboracién Propia

El nivel inferior (nivel de pargueadero), presenta circulaciones verticales (escaleras) y
horizontales, oficinas de Transmilenio S.A., areas disponibles para areas técnicas, cuartos de
bombas y tanques de agua que ocupan el espacio del nivel de parqueaderos. El nivel
superior presenta las plataformas de ascenso y descenso de pasajeros y las areas técnicas y
de apoyo necesarias para la operacion, conservando en general las condiciones de espacios
y equipamientos de la estacion proyectada en la factibilidad.
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El acceso peatonal a la estacion, se proyecta a diferencia de la factibilidad, a partir de un
puente peatonal estimado en 15 mts de longitud, que se conecta con un andén de 102 mts
aproximadamente que bordea el limite oriental del circuito de buses alimentadores, y que
conduce hasta la plataforma peatonal existente del sistema de alimentacion, y que se
complementa con un recorrido de 87 mts, hasta el acceso existente (torniquetes) al sistema
BRT sobre la misma plataforma.

Figura 45 — Planta nivel de abordaje 20 de julio — Alternativa 1

Fuente: Elaboracién Propia

La estacién esta configurada esencialmente por un espacio central de doble altura que da
cabida al sistema electromecanico, y dispuestos a su lado, se encuentran los ambientes de
apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones verticales que
comunican con los distintos niveles de la edificacion.

La edificacion cuenta en el nivel superior con los siguientes ambientes: acceso peatonal,
plataformas de ascenso y descenso, primeros auxilios, policia, bafios, cuarto control, y
puntos fijos (escaleras).

En el nivel inferior se encuentra el punto fijo, el comedor, bafios, vestier, zona de lockers,
sala de reuniones, aseo, quimicos y almacén, subestacién eléctrica, telecomunicaciones y
fibra Optica, cuartos de potencia, almacén, y jefe de estacion.

La estacién, dado el sistema estructural de origen, dispone de columnas sobre el nivel de
parqueaderos de buses BRT y ambientes de apoyo para el sistema, afectando algunas
posiciones de parqueo para buses biarticulados.

6.3.2 Alternativa 4

Esta alternativa, se localiza en el area norte de la estacion del 20 de Julio. La estacion es
una edificacibn con forma rectangular, soportada sobre columnas. La estacion esta
conformada por dos niveles principales y disponibilidad para mezanine.
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Figura 46 — Localizacion Alternativa 4 — portal 20 de Julio

Fuente: Elaboracién Propia

El nivel inferior (nivel de parqueadero), presenta circulaciones verticales (escaleras) y
horizontales, oficinas de Transmilenio S.A., areas disponibles para areas técnicas, cuartos de
bombas y tanques de agua que ocupan el espacio del nivel de parqueaderos. EIl nivel
superior presenta las plataformas de ascenso y descenso de pasajeros y las areas técnicas y
de apoyo necesarias para la operacion, conservando en general las condiciones de espacios
y equipamientos de la estacion proyectada en la factibilidad.

El acceso peatonal a la estacion, se proyecta a diferencia de la factibilidad, a partir de un
puente estimado en 164 mts de longitud, que se conecta directamente con la plataforma
peatonal de buses alimentadores impactando varias de sus posiciones.
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Figura 47 - Planta nivel abordaje 20 de julio

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48 - Planta nivel abordaje 20 de julio

Fuente: Elaboracién Propia

La estacion es una edificacion configurada esencialmente por un espacio central de doble
altura que da cabida al sistema electromecénico, y dispuestos a su lado, se encuentran los
ambientes de apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones
verticales que comunican con los distintos niveles de la edificacion.

La edificacion cuenta en el nivel superior con los siguientes ambientes: acceso peatonal,
plataformas de ascenso y descenso, primeros auxilios, policia, bafios, cuarto control, y
puntos fijos (escaleras).

En el nivel inferior se encuentra el punto fijo, el comedor, bafios, vestier, zona de lockers,
sala de reuniones, aseo, quimicos y almacén, el sistema electromecanico subestacion
eléctrica, telecomunicaciones y fibra Optica, cuartos de potencia, almacén, y jefe de estacion.
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La estacién, dado el sistema estructural de origen, dispone columnas sobre el nivel de
parqueaderos de buses BRT y ambientes de apoyo para el sistema afectando varias
posiciones de parqueo para vehiculos de funcionarios o vehiculos particulares.

6.3.3 Alternativa 6

Esta alternativa, se localiza al sur de la estacion del 20 de Julio, sobre la plataforma del BRT.
La estacion es una edificacion con forma cubica, soportada sobre columnas. La estacion
est& conformada por dos niveles principales y disponibilidad para mezanine.

Figura 49 — Localizacion Alternativa 4 — portal 20 de Julio

Fuente: Elaboracién Propia

El nivel inferior (nivel de plataforma BRT), presenta circulaciones verticales (escaleras y
ascensor) y horizontales, oficinas de Transmilenio S.A., areas disponibles para areas
técnicas, cuartos de bombas y tanques de agua que ocupan el espacio del nivel de
parqueaderos. El nivel superior presenta las plataformas de ascenso y descenso de
pasajeros y las areas técnicas y de apoyo necesarias para la operacion, conservando en
general las condiciones de espacios y equipamientos de la estacion proyectada en la
factibilidad.

El acceso peatonal a la estacion, se proyecta a diferencia de la factibilidad, a partir de una
escalera con longitud de desarrollo de alrededor de 62 mts en sentido vertical que se
conecta directamente con la plataforma peatonal de buses alimentadores, se proyecta un
ascensor para salvar una altura estimada de 16mts.
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figura 50 - Planta nivel abordaje 20 de julio

Fuente: Elaboracién Propia

La estacién es una edificacion configurada esencialmente por un espacio central de doble
altura que da cabida al sistema electromecénico, y dispuestos a su lado, se encuentran los
ambientes de apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones
verticales que comunican con los distintos niveles de la edificacion.

Figura 51 - Planta nivel abordaje 20 de julio

Fuente: Elaboracién Propia

La edificacién cuenta en el nivel superior con los siguientes ambientes: acceso peatonal,
plataformas de ascenso y descenso, primeros auxilios, policia, bafios, cuarto control, y

puntos fijos (escaleras).
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En el nivel inferior se encuentra el punto fijo, el comedor, bafios, vestier, zona de lockers,
sala de reuniones, aseo, quimicos y almacén, el sistema electromecénico subestacion
eléctrica, telecomunicaciones y fibra Optica, cuartos de potencia, almacén, y jefe de estacion.

La estacién, dado el sistema estructural de origen, dispone columnas sobre el nivel de
parqueaderos de buses BRT y ambientes de apoyo para el sistema afectando varias
posiciones de parqueo.

6.3.3.1 Menor afectacion alainfraestructura existente.

Una vez revisada la posicion de las estaciones, y para el caso de las alternativas No 1 y No
4, se afectarian las losas de concreto en igual proporcién por tanto tendrian la misma
calificacion, caso contrario ocurre con la alternativa No 6 la cual tendria afectacién sobre las
areas de plataforma, area de bafios, columnas, cerchas y cubierta con una rea conjunta
estimada en mas de 800 m2 del area actualmente construida y correspondiente al costado
sur de la plataforma de acceso BRT. Asi las cosas y de acuerdo a la escala de preferencias,
segun proceso de analisis jerarquico se tendria la siguiente puntuacion:

> . Area Afectada Calificacién
Estacion Transferencia L.
m2 numérica
Alternativa 1 650,00 9
Alternativa 4 650,00 9
Alternativa 6 1.300,00 3
| Alternativa 1" \ 650,00 | 9

6.3.3.2 Menor distanciay mayor eficiencia de los recorridos.

Revisada la posicion y distancia de los recorridos producto de la ubicacién desde la salida de
la plataforma de la estacion y la conexién con la actual ubicacién de los torniquetes o puntos
de acceso a la plataforma BRT, se observa:

La alternativa No 1, tiene una distancia de 117 ml, con una pendiente plana bordeando el
limite oriental del circuito de buses alimentadores, y desde este punto hasta la plataforma
peatonal existente del sistema de alimentacion, complementada con un recorrido de 98 mts,
hasta el acceso existente al sistema BRT.

La alternativa No 4, tiene una distancia de 170 ml, a partir de un puente peatonal, que se
conecta directamente con la plataforma peatonal de buses alimentadores impactando varias
de sus posiciones y desde este punto se complementada con un recorrido de 62 mts, hasta
el acceso existente al sistema BRT.

La alternativa No 4, tiene una distancia de 62 ml, a partir de unas escaleras que se conecta
directamente con la plataforma de acceso al sistema BRT, sin embargo, se suma la distancia
desde este punto hasta la plataforma de alimentadores y de ahi hasta el torniquete con una
distancia adicional de 73 ml.

La calificacion teniendo en cuenta el criterio mencionado se resumen a continuacion:
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L, ) Distancia Superficie Velocidad Tiempo Calificacion
Estacién Transferencia L.
numeérica

m % m/s Min

Alternativa 1 215,00 Plana 1,50 4,78

Alternativa 4 170,00 Rampa 1,00 5,67
Alternativa 6 135,00 Escalera 0,50 9,00 3
| Alternativa 1" | 15000 |  Plana | 150 | 333 | 9

La velocidad promedio para la alternativa 1, se calcula en 1.5 m/s dado que la trayectoria se
realiza a nivel.

La velocidad promedio para la alternativa 4, se calcula en 1.0 m/s dado que se requiere
atravesar un puente peatonal y desde este desplazarse a la plataforma.

La velocidad promedio para la alternativa 6, se calcula en 0.5 m/s dado que el
desplazamiento se debe realizar a través de una escalera, lo que castiga aun mas la
velocidad y facilidad del desplazamiento.

Por otra parte, y a titulo informativo se plantea una propuesta adicional para la alternativa No
1, que consiste en girar 180 grados la posicion de acceso, lo cual reduciria la distancia del
recorrido disminuyendo el tiempo y por tanto facilitando la conexién de los dos sistemas.

En conclusion, para ler tramo y de acuerdo a los criterios anteriormente expuestos y
efectuada la evaluacién y ponderacion correspondiente, para el componente de urbanismo,
espacio publico y arquitectura se da el ler lugar a la alternativa No 1.

6.4 TRAMO 2, ENTRE LA ESTACION INTERMEDIA Y RETORNO ALTAMIRA.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, una vez adelantado el proceso de analisis
jerarquico, la consultoria determina, que deben evaluarse la ubicacion de tres (3) alternativas
para la ubicacién de la estacion retorno en el sector de Altamira.
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Figura 52 — Localizacion alternativas. Estacion retorno Altamira.

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo con el numeral 3.4.16 Matriz multicriterio - definicion de la alternativa a Disefar,
se le solicita al consultor considerar de manera general y de acuerdo con el trazado de la
linea, los requerimientos y facilidad de gestion de predios para la construccion del sistema de
cable aéreo, y asi recomendar la mejor alternativa como resultado del analisis y obtencién de
la mejor puntacion segun, metodologia anteriormente expuesta. Asi las cosas y para el caso
especifico del componente de urbanismo, espacio publico y arquitectura, se definen los
siguientes criterios de puntuacion:

6.4.1.1 MENOR VALOR PREDIOS REQUERIDOS PARA EL PROYECTO.

Una vez definidas las manzanas resultado de la evaluacion del ejercicio preliminar de
seleccion de lotes estratégicos avalado por la interventoria, y con base a informacion
secundaria se elabor6 una base de datos por manzana con el fin de identificar, su
localizacién, area de terreno, area construida y valor de referencia de (m2) por manzana, lo
cual permitira establece cuales de las manzanas preseleccionadas ocupa el menor nimero
de predios, como su posible valor comercial ($).

6.5 EVALUACION TRAMO 2: ESTACION RETORNO SECTOR ALTAMIRA

6.5.1 alternativa 2

La alternativa No 2 para la localizacion de la estacion retorno Altamira, se localiza en la
manzana ubicada entre la Calle 43 Sur en el costado norte y la Calle 34 A Sur en el costado
sur, asi como entre la Carrera 12 B Este al costado oriental y la Carrera 12A Este al costado
occidental.
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Figura 53 — Localizacion Alternativa 2 — retorno Altamira

Fuente: Elaboracién Propia

Alternativa No 3 — Retorno Altamira.

La alternativa No 3 para la localizacion de la estacidén retorno Altamira, se localiza en la
manzana ubicada entre la Calle 42 C Sur en el costado norte y la Calle 43 A Sur en el
costado sur, asi como entre la Carrera 13 B Este (Antigua via Villavicencio) al costado
oriental y la Carrera 13 Este al costado occidental.

Figura 54 - Localizacion alternativa No 3 — Retorno Altamira.

Fuente: Consultoria

Alternativa No 5 — Retorno Altamira.

La alternativa No 5 para la localizacion de la estacién retorno Altamira, se localiza en la
manzana ubicada entre la Calle 42 Sur en el costado norte y la Calle 42 A Sur en el costado

sur, asi como entre la Carrera 12 A Este al costado oriental y la Carrera 12 Este al costado
occidental.
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Figura 55 - Localizacion alternativa No 5 — Retorno Altamira.

Fuente: Consultoria

6.5.2 Menor valor segun numero de predios requeridos para el proyecto.

Una vez revisada la informacion oficial disponible respecto del &rea, numero de predios y
valores de referencias se observa:

La alternativa No 2, De acuerdo a la informacion disponible en la base IDECA, esta manzana
cuenta con (21) predios, uso habitacional menor o igual 3 pisos en NPH, cddigo de manzana
No 25, Estrato 2. Segun datos oficiales esta manzana tendria un &rea total de terreno de
predios privados de 2.797.20 m2 y un total de area construida de 1.062.20 m2.

La alternativa No 3, De acuerdo a la informacion disponible en la base IDECA, esta manzana
cuenta con (23) predios, uso habitacional menor o igual 3 pisos en NPH, codigo de manzana
No 35, Estrato 2. Segun datos oficiales esta manzana tendria un area total de terreno de
predios privados de 2.072.20 m2 y un total de area construida de 1.241.89 m2.

La alternativa No 5, De acuerdo a la informacion disponible en la base IDECA, esta manzana
cuenta con (27) predios, uso habitacional menor o igual 3 pisos en NPH, cddigo de manzana
No 16, Estrato 2. Segun datos oficiales esta manzana tendria un area total de terreno de
predios privados de 2.200.40 m2 y un total de &rea construida de 2.918.97 89 m2.

La calificacion teniendo en cuenta el criterio mencionado se resumen a continuacion:
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Valor de referencia por area de terreno
No predios Area Terreno Valor por Valor Referencia L
Estacion Retorno Altamira P Predios manzana Predios Cahﬂc??mn
numérica
Un m2 $/m2 S
Alternativa 2 21,00 2.797,20 434.854,00 | 1.216.373.608,80
Alternativa 3 23,00 2.072,20 441.150,00 914.151.030,00
Alternativa 5 27,00 2.200,40 444.882,00 978.918.352,80
Valor de referencia por area construida
. Area. Valor por Valor Referencia o
y i No predios Construida ) Calificacion
Estacidon Retorno Altamira . manzana Predios o
Predios numérica
Un m2 $/m2 $
Alternativa 2 21,00 1.062,20 2.000.000,00 |2.124.400.000,00
Alternativa 3 23,00 1.241,89 2.000.000,00 |2.483.780.000,00
Alternativa 5 27,00 2.918,97 2.000.000,00 |5.837.940.000,00
Puntaje total segun criterio
Valor Total
. . Compra de Calificacion
Estacidn Retorno Altamira Predios numérica
s
Alternativa 2 3.340.773.608,80 10
Alternativa 3 3.397.931.030,00 8
Alternativa 5 6.816.858.352,80 4

En conclusion, para 2do tramo y de acuerdo a los criterios anteriormente expuestos y
efectuada la evaluacién y ponderacion correspondiente, para el componente de urbanismo,
espacio publico y arquitectura se da el ler lugar a la alternativa No 2.

6.6 TRAMO 3, ENTRE LA ESTACION INTERMEDIA Y RETORNO JUAN REY.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, una vez adelantado el proceso de andlisis
jerarquico, la consultoria determina, que deben evaluarse la ubicacién de tres (3) alternativas
para la ubicacién de la estacion retorno en el sector de Juan Rey.
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Figura 56 — Localizacion alternativas. Estacion retorno Juan Rey.
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Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo con el numeral 3.4.16 Matriz multicriterio - definicion de la alternativa a Disefar,
se le solicita al consultor considerar de manera general y de acuerdo con el trazado de la
linea, los requerimientos y facilidad de gestion de predios para la construccion del sistema de
cable aéreo, y asi recomendar la mejor alternativa como resultado del analisis y obtencién de
la mejor puntaciéon segun, metodologia anteriormente expuesta. Asi las cosas y para el caso
especifico del componente de urbanismo, espacio publico y arquitectura, se definen los
siguientes criterios de puntuacion:

6.6.1.1 MENOR VALOR PREDIOS REQUERIDOS PARA EL PROYECTO.

Una vez definidas las manzanas resultado de la evaluacién del ejercicio preliminar de
seleccion de lotes estratégicos avalado por la interventoria, y con base a informacion
secundaria se elabor6 una base de datos por manzana con el fin de identificar, su
localizacién, area de terreno, area construida y valor de referencia de (m2) por manzana, lo
cual permitira establece cuales de las manzanas preseleccionadas ocupa el menor nimero
de predios, como su posible valor comercial ($).

6.7 EVALUACION TRAMO 3: ESTACION RETORNO SECTOR JUAN REY

6.7.1 Alternativa No 1 — Retorno Juan Rey - Libertadores.

La alternativa No 1 para la localizacién de la estacion retorno ramal Juan Rey — libertadores,
se localiza en la manzana ubicada contra el limite del parque Desarrollo el Pinar (Republica
de Canada Il Sector) en el costado norte y la Calle 55 Sur en el costado sur, asi como entre
la Carrera 11 B Este al costado oriental y la Carrera 11 A Este al costado occidental.
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Figura 57 — Localizacion Alternativa No 1 — Retorno Juan Rey - Libertadores

Fuente: Consultoria

Alternativa No 2 — Retorno Juan Rey - Libertadores.

La alternativa No 2 para la localizacion de la estacion retorno ramal Juan Rey — libertadores,
se localiza en la manzana ubicada entre la Diagonal 58 B Sur en el costado norte y la
Diagonal 59 Sur en el costado sur, asi como entre la Calle 59 A Sur al costado oriental y la
Carrera 11 B Este al costado occidental.

Figura 58 - Localizacion Alternativa No 3 — Retorno Juan Rey - Libertadores

Fuente: Consultoria

Alternativa No 3 — Retorno Juan Rey - Libertadores.

La alternativa No 3 para la localizacién de la estacion retorno ramal Juan Rey — libertadores,
se localiza en la manzana ubicada entre la Calle 60 B Sur en el costado norte y la Calle 60 C
Sur en el costado sur, asi como entre la Carrera 13 Este al costado oriental y los limites de
una zona verde correspondiente al parque vecinal nueva Delhi al costado occidental.
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Figura 59 - Localizacion Alternativa No 3 — Retorno Juan Rey - Libertadores

Fuente: Consultoria

6.7.2 Menor valor segin numero de predios requeridos para el proyecto.

Una vez revisada la informacién oficial disponible respecto del area, numero de predios y
valores de referencias se observa:

La alternativa No 1, De acuerdo a la informacion disponible en la base IDECA, esta manzana
cuenta con (24) predios, uso habitacional menor o igual 3 pisos en NPH, cddigo de manzana
No 48, Estrato 2. Segun datos oficiales esta manzana tendria un area total de terreno de
predios privados de 3.198.00 m2 y un total de area construida de 1.491.19 m2.

La alternativa No 2, De acuerdo a la informacion disponible en la base IDECA, esta manzana
cuenta con (16) predios, uso habitacional menor o igual 3 pisos en NPH, codigo de manzana
No 32, Estrato 2. Segun datos oficiales esta manzana tendria un area total de terreno de
predios privados de 755.30 m2 y un total de area construida de 590.60 m2.

La alternativa No 3, De acuerdo a la informacion disponible en la base IDECA, esta manzana
cuenta con (16) predios, uso habitacional menor o igual 3 pisos en NPH, codigo de manzana
No 50, Estrato 2. Segun datos oficiales esta manzana tendria un area total de terreno de
predios privados de 941.70 m2 y un total de &rea construida de 303.60 m2.

La calificacion teniendo en cuenta el criterio mencionado se resumen a continuacion:

Colombia - Bogota
Calla RR NIn 102 _ 21 Of AN1



- -
Cad, 1
Po 0',.-, ..

.
‘

CONSORCIO CS

¥4 CalyMayor

Cj ~ Supering

Colombia S.A.S.
Valor de referencia por area de terreno
No predios Area Terreno Valor por Valor Referencia lificacid
Estacion Retorno Jua Rey P Predios manzana Predios Cali |c:':\c'|on
numérica
Un m2 $/m2 s
Alternativa 1 24,00 3.198,00 313.102,00 |1.001.300.196,00
Alternativa 2 16,00 755,30 407.144,00 307.515.863,20
Alternativa 3 16,00 941,70 349.565,00 329.185.360,50
Valor de referencia por area construida
. Area. Valor por Valor Referencia
Estacion Ret Jua R No predios Construida manzana Predios Calificacién
stacién Retorno Jua Rey Predios numérica
Un m2 $/m2 S
Alternativa 1 24,00 1.491,19 2.000.000,00 |2.982.380.000,00
Alternativa 2 16,00 590,60 2.000.000,00 |1.181.200.000,00
Alternativa 3 16,00 303,60 2.000.000,00 | 607.200.000,00
Puntaje total segun criterio
Valor Total
y compra de Calificacion
Estacion Retorno Juan Rey Predios numérica
S
Alternativa 1 * Nota 1 3.983.680.196,00 8
Alternativa 2 * Nota 2 1.488.715.863,20 12
Alternativa 3 * Nota 2 936.385.360,50 12

*Nota 1. Area de manzana permite localizar parqueo de cabinas.

*Nota 2. Area Limitada de manzana, requiere desarrollo en altura, No espacio para cabinas

En conclusion, para 3er tramo y de acuerdo a los criterios anteriormente expuestos y
efectuada la evaluacién y ponderacion correspondiente, para el componente de urbanismo,
espacio publico y arquitectura se da el ler lugar a la alternativa No 1. Dado que esta
estacién genera la oportunidad de ubicar los parqueaderos de cabinas y articularse con
proyectos urbanos existentes.

6.8 CRITERIOS PROPUESTOS POR LA INTERVENTORIA.

6.8.1 Relacion adecuada de la estacion con la escala urbana inmediata

Para esta consultoria la relacion de escala corresponde a una adecuada coherencia entre las
dimensiones de las edificaciones existentes y los volimenes proyectados.

La relacion de escala representada en los modelos elaborados por la consultoria incorpora
una adecuada proporcién entre las dimensiones del modelo proyectado y las dimensiones de
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las edificaciones circundantes, lo que significa que se dar4d mayor valoracion a las
volumetrias que se aproximen a las proporciones dimensionales (Alto, largo, Ancho) de las
edificaciones circundantes.

Asi las cosas y debido a que se busca la adaptacion de las estaciones a su entorno
circundante, partiendo del principio de disefo funcionalista “La forma sigue a la funcién” cada
alternativa se considera viable y alineada con este principio y no representaria una diferencia
sustancial entre ellas, por lo tanto, no es ponderable como un criterio de evaluaciéon en
ninguna de ellas, motivo por el cual se extrae del presente andlisis.

6.8.2 Integracion otros modos de transporte, menor sobre recorrido peatonal de los
usuarios

Este criterio propuesto por la interventoria es tendido en cuenta con el criterio planteado por
la consultoria desde el area de arquitectura, denominado “Menor distancia y mayor eficiencia
de los recorridos”. Este criterio, pretende privilegiar la menor distancia de desplazamiento
desde la salida de la “plataforma de descenso de las hasta el ingreso a la zona paga del
BRT, es decir los torniquetes dispuestos en la plataforma de alimentadores.

Lo anterior dado que el sistema cable hace parte del modelo de movilidad multimodal
previsto en el actual plan de desarrollo y por tanto su construccion tiene como objetivo
integrarse con el sistema de transporte masivo a cargo de la empresa Transmilenio S.A.

Dado este enfoque, desde el area de urbanismo se prioriza la comodidad en el
desplazamiento, las condiciones de accesibilidad, y principalmente la eficiencia en el
desplazamiento representada en la longitud y tiempo del mismo.

6.8.3 Potencial para generacibn de espacio publico en el é4rea de
influencia/oportunidad

Se entiende como espacio publico, los espacios urbanos conformados por los parques, las
plazas, las vias, los andenes, los controles ambientales de las vias arterias, el subsuelo, las
fachadas y cubiertas de los edificios, las alamedas, los antejardines y demas elementos
naturales y construidos, referidos en el POT, Articulo 21.

Con base en lo anterior, las alternativas propuestas tienen el potencial en cualquiera de sus
localizaciones la capacidad de conformar los espacios precitados en cada una de las
manzanas en las que sera restringida su localizacion, por lo tanto, no se configura como una
herramienta de diferenciacion para la evaluacién de alternativas.

6.8.4 "Normativa Nacional, Local y Urbana: para su localizacién, proteccién de la
franja o espacio aéreo y ocupacion del territorio."

El anteproyecto arquitecténico, de acuerdo a los solicitado en el capitulo 5, deberd
desarrollarse para la alternativa seleccionada, asi las cosas, la formulacion de la propuesta
debera considerar y aplicar las normas vigentes que tengan incidencia en el desarrollo de los
disefios de espacio publico, paisajismo y arquitectura del proyecto. por lo tanto, no se
configura como una herramienta de diferenciacion para la evaluacion de alternativas.

Igualmente consideramos oportuno anotar que de acuerdo al Decreto 394 de 2019, por el
cual se adiciona el Decreto Distrital 319 de 2006 y se dictan otras disposiciones, en su
capitulo, Condiciones para la implementacion de infraestructura de transporte de soporte a la
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operaciéon de los componentes zonal y/o troncal del SITP, numeral 621.2. Segun tratamientos
urbanisticos, Paragrafo 1. El cual cita ...” Cuando se requiera el desarrollo de infraestructura
de transporte de soporte a la operacién en el que no se planteen otros usos, en predios
sujetos a plan parcial en suelo urbano, no se requerird de este instrumento, ni de licencia de
urbanizacién, siempre que se cumpla con las condiciones establecidas en el articulo
2.2.6.1.1.11 del Decreto Nacional 1077 de 2015”.

7 FORMULACION ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO.

De la alternativa seleccionada expresado en planos a escala que incluyen:
7.1  ESQUEMA BASICO (MEMORIA DESCRIPTIVA)

El Esquema Basico se orient6 a configurar de manera integral una base clara y confiable de:
la localizacion de las zonas o espacios del complejo; de los aislamientos propios de su
desarrollo; de la identificacion de los espacios, funcionamiento y relacion entre los
ambientes; ademas de la operacion del esquema, accesos y obras exteriores.

7.1.1 Historia de Veinte de Julio + San Cristdbal

El proyecto, parte de la consideracién del estilo arquitecténico denominado Racionalismo,
para el disefio de las estaciones. Este se basa en la sencillez y funcionalidad, donde la
“forma sigue la funcion”, adoptando como recurso formal, geometrias simples como el cubo,
el cilindro, el cono y la esfera, y materiales industriales como el vidrio, el hormigén, y el
acero; que gracias a su produccion industrializada y desarrollos tecnolégicos, permiten
alcanzar plantas y fachadas libres, que posibilitan la proyeccién e integracion desde el
interior hacia el exterior de las edificaciones, lo cual se alinea con los criterios expuestos en
los anexos técnicos previstos por el IDU, especialmente asociados a la “Arquitectura abierta”.

El proyecto de las estaciones, reconoce en primera instancia que el entorno natural fue
sujeto de intervencion antropica propia del desarrollo urbano, y ahora la naturaleza se abre
paso a través de la infraestructura y edificaciones, redefiniendo su configuracion desde el
interior hacia el exterior, generando un nuevo orden en el contexto circundante, permeado
por la vegetacion que construye un nuevo paisaje.
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Figura 60 — Concepto arquitectura abierta

Fuente: Consultoria

La permeabilidad, se alcanza gracias a la arquitectura abierta, con grandes luces y
envolventes en vidrio que le atribuyen transparencia al conjunto, donde la luz da vida e
iluminacion interior y exterior, que reforzaran la presencia de la cobertura vegetal en
contraste con materiales de concreto blanco.

7.2 ESTACION TRANSFERENCIA 20 DE JULIO.

7.2.1 Localizacion.

La estacion que permitira la trasferencia del sistema cable al sistema Transmilenio, se ubica
en inmediaciones del portal 20 de julio, el cual tiene como via de acceso peatonal la carrera
52 al costado occidental e ingreso y salida de buses troncales, por la calle 30* Sur en el
costado norte, en este punto se da ingreso a buses alimentadores, por la Carrera 3 en el
costado oriental y por la calle 32 sur al costado sur. La estacion de transferencia se ubicada
al costado adyacente a la Calle 30 A sur, en el area utilizada actualmente como parqueadero
de funcionarios y visitantes.

7.2.2 Memoria descriptiva del proyecto.

La estacion es un cubo (caja), ubicado al norte del predio del portal sobre una superficie
llana adyacente a taludes artificiales y vias de ingreso. El cubo se orientada respecto al
saliente y poniente, en un angulo de 45° expuesto en todos sus lados al exterior.
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Figura 61 — Composicion propuesta arquitectura abierta - 20 de julio.

Fuente: Consultoria

El cubo es afectado por la vegetacion que, desde su interior, crece, se eleva e inicia el
proceso de germinacién y reconfiguracién espacial de su estructura, espacio interno y
envolventes, que impactan en el exterior.

Las envolventes se desprenden parcialmente de la estructura del cubo, haciendo visible
desde el exterior el espacio interior donde se encuentra contenida, la nueva estructura que
crece a su interior y los niveles que integran los ambientes que le dan vida al sistema.

El envolvente nororiente, se desencaja de la estructura, dado el crecimiento de
ramificaciones que consolidan el espacio para el ingreso y salida. La envolvente sur oriente,
se desprende por completo dado el impacto del sistema sobre esta cara. Las caras nor y sur
occidente del cubo permanecen adheridas a la estructura protegiendo su interior de la
exposicién a la radiacion en el poniente.

7.2.3 Plantas generales, Cortes, y Fachadas.

La estacion es una edificacién con forma rectangular, soportada sobre columnas. La estacion
esta conformada por tres niveles principales y disponibilidad para mezanine.

El nivel inferior (nivel de parqueadero), presenta circulaciones verticales (escaleras) y
horizontales, oficinas de Transmilenio S.A., &reas disponibles para areas técnicas, cuartos de
bombas y tanques de agua que ocupan el espacio del nivel de parqueaderos. El nivel
superior presenta las plataformas de ascenso y descenso de pasajeros y las areas técnicas y
de apoyo necesarias para la operacion, conservando en general las condiciones de espacios
y equipamientos de la estacion proyectada en la factibilidad.

El acceso peatonal a la estacién, se proyecta a diferencia de la factibilidad, a partir de un
puente peatonal estimado en 110 mts de longitud, que se conecta con un andén de buses
alimentadores, el cual conduce hasta la plataforma peatonal existente del sistema de
alimentacion, y que se complementa con un recorrido de 50 mts, hasta el acceso existente
(torniquetes) al sistema BRT sobre la misma plataforma.
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Figura 62 — Planta abordaje estacion trasferencia 20 de julio

Fuente: Consultoria

La estacidon es una edificacion configurada esencialmente por un espacio central de doble
altura que da cabida al sistema electromecénico, y dispuestos a su lado, se encuentran los
ambientes de apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones
verticales que comunican con los distintos niveles de la edificacion.

T

o — ——
—

Fuente: Consultoria

La edificacién cuenta en el nivel superior con los siguientes ambientes: acceso peatonal,
plataformas de ascenso y descenso, primeros auxilios, policia, bafios, cuarto control, rescate
y puntos fijos (escaleras y ascensor).
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Fuente: Consultoria

En el nivel inferior se encuentra el punto fijo, recepcion, cafeteria, bafos, vestier, zona de
lockers, sala de reuniones, aseo, quimicos Yy almacén, subestacion eléctrica,
telecomunicaciones y fibra Optica, cuartos de potencia, almacén, y jefe de estacion.
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Fuente: Consultoria
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7.2.4 Imagenes tridimensionales ilustrativas.

Fuente: Consultoria

Fuente: Consultoria
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Fuente: Consultoria

7.2.5 Cuadro de areas.
Ver planos adjuntos.
7.3 ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA.

7.3.1 Localizacion.

La estacion intermedia se localiza en el barrio la victoria integrando dos (2) manzanas
ubicadas entre la calle 41 Sur y Calle 41 A Sur para los costados norte y sur respectivamente
y entre Carrera 3 Este y Carrera 2 Este, para los costados oriental y occidental. Desde la
etapa de factibilidad se prevé eliminar un segmento de la calle 41 Bis Sur entre las carreas
antes mencionadas con el fin de reunir el area necearia para la localizacién de los trayectos
Victoria — 20 de julio, Victoria — Altamira y futuro ramal Victoria — libertadores hacia el sector
de Juan Rey. La estacion intermedia, ubicada en el barrio La Victoria, se proyecta sobre una
superficie con pendiente inferior al 15%

7.3.2 Memoria descriptiva del proyecto.

La estacion es un cubo (caja), que representa el florecimiento y desarrollo de la naturaleza
gue se abre paso a través de la estructura urbana, en medio de un entorno inclinado y
rodeado de edificaciones.
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Figura 63 - Composicion propuesta arquitectura abierta — la victoria.

Fuente: Consultoria

El cubo se desarticula desde su nucleo central donde germina la vegetacién, que permea y
se extiende hacia el exterior redefiniendo el espacio, la estructura y la cubertura del volumen,
exponiendo sus nuevas superficies al oriente y occidente, e impactando por contraste en la
imagen del entorno caracterizado por la aridez atribuible al contexto antrépico.

El revestimiento aqui cobra protagonismo, dado que renueva parcialmente la envolvente del
cubo, exhibiendo desde el interior hacia el exterior el espacio y el nuevo sistema contenidos
e integrados en un ambiente que favorece el desarrollo natural y la transparencia, propicio
para el reencuentro.

7.3.3 Plantas generales, Cortes, y Fachadas.

La estacion La Victoria se ubica, sobre dos manzanas inscritas entre la Calles 40 y 41sur, y
las Carreras 3C Este y 3A Este, donde por el tipo de implantacion prevista para la edificacion
ser& necesario cerrar la Calle 402 Sur, lo cual favorece el transito peatonal en torno a ella. La
topografia predominante corresponde a una pendiente del 10% aproximadamente.

Este proyecto se localiza sobre dos manzanas, que en principio afecta 54 predios segun la
base catastral de Bogota, sin considerar inmuebles de propiedad horizontal.
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CLL40 SUR

ETCERA) ]

CLL41SUR

FACTRILIOAD

La estacion corresponde a una edificacion de 2 niveles con doble altura y mezanine,
configurado basicamente por una nave central para la disposicion del sistema
electromecanico e infraestructura de apoyo lateral, que se relaciona a partir de circulaciones
verticales y horizontales que comunican los distintos niveles y ambientes de la edificacion.
Esta estacion prevé adicionalmente un volumen dispuesto al costado occidental, que
representa la edificacion del cable hacia Juan Rey, que se articula a partir de un patio
interior.

El nivel de acceso, como se muestra en la imagen a continuacion, cuenta entre otros con los
siguientes ambientes: acceso peatonal, taquillas, disponible, primeros auxilios, policia, punto
de atencion al usuario (PAU), bafos, estacion motriz, subestacion eléctrica, cuartos de aire
acondicionado, cuartos de potencia, almacén, jefe de estacion, y puntos fijos (escaleras y
rampas).
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Fuente: Consultoria

Adicionalmente en la misma planta se ubican cocineta, cafeteria, bafios, Vestier, areas de
aseo y quimicos, y acceso cuarto de bombas.

En el nivel de mezanine se encuentran oficinas para interventoria y operador, sala
capacitacion, sala de reuniones, cuarto de archivo, y circulacion vertical, tal y como se
presenta en la imagen siguiente.
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Fuente: Consultoria

La planta de abordaje se ubica sobre el nivel de acceso, y cuenta con: circulaciones
verticales por escaleras y ascensores, plataformas de abordaje, canal de cabinas, areas de
telecomunicaciones, cuarto de control y potencia, bafios, aseo, y ambiente de rescate.
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Fuente: Consultoria

En general se encuentra que el disefio previsto propone como elementos arquitectonicos
para la edificacion los siguientes: sistema estructural en concreto y estructura metélica;
muros pantalla en concreto a la vista desde su base; envolventes con fachadas flotantes en
vidrio, alucobond y cortasoles en aluminio. Al interior se encuentran pisos en baldosa de
granito; cortasoles; persianas en aluminio; muros en bloque de concreto y cielos rasos en
Dry-wall. Estos elementos y la volumetria general del proyecto, configuran las caracteristicas
estéticas y plasticas de la edificacion.

Los planos arquitecténicos presentan tanto la localizacion de la estacion, como las plantas,
cortes y alzados generales del proyecto, los cuales permiten determinar su alcance fisico de
manera aproximada. Sin embargo, no se encuentra: la memoria descriptiva; los datos
técnicos que dieron origen al programa de areas; ni los planos de detalle que se relacionen
con el entregable.
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7.3.4 Imagenes tridimensionales ilustrativas.

Fuente: Consultoria

Fuente: Consultoria
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Fuente: Consultoria

7.3.5 Cuadro de areas.

Ver planos adjuntos.
7.4  ESTACION RETORNO ALTAMIRA

7.4.1 Localizacion.

La alternativa No 2 para la localizacion de la estacion retorno Altamira, se localiza en la
manzana ubicada entre la Calle 43 Sur en el costado norte y la Calle 34 A Sur en el costado
sur, asi como entre la Carrera 12 B Este al costado oriental y la Carrera 12A Este al costado
occidental. La estacion retorno, ubicada en el barrio Altamira, se proyecta sobre una
superficie con pendiente inferior al 15%.

7.4.2 Memoria descriptiva del proyecto.

La estacion es un cubo (caja), al que se incrusta la cobertura vegetal desprendida de la
estacion intermedia atravesandolo y encajandolo hacia la cordillera oriental, dando inicié a un
nuevo proceso de germinacion donde la naturaleza se abre paso en el ambiente antropico,
rodeado de construcciones.
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Figura 64 - Composicién propuesta arquitectura abierta — Altamira.
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Fuente: Consultoria

El cubo es partido asi en dos secciones, con un vacio intermedio que los relaciona
permeando los intersticios a partir de la vegetacion e iluminacion indirecta, que articula los
espacios horizontal y verticalmente, exponiendo las superficies internas al cenit, e
impactando por contraste en la imagen del entorno gracias a su transparencia e iluminacién
interior en medio de edificaciones usualmente cerradas hacia el exterior.

La iluminacion aqui cobra relevancia, dado que destaca la envolvente del cubo, exhibiendo
desde el interior hacia el exterior el espacio y el nuevo sistema contenidos e integrados en
un ambiente que favorece la transparencia y control visual, alineados con la seguridad y
vitalidad urbana.

7.4.3 Plantas generales, Cortes, y Fachadas.

La estacion Altamira, se ubica segun la factibilidad, sobre una manzana inscrita entre la
Calles 43 A Sur y Calle 43 sur, y las Carreras 12B y 12A Este. La topografia predominante
permite determinar que la pendiente del area de implantacién se aproxime al 16%.
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ESFECIFICACIONES

Fuente: Consultoria

La estacion es una edificacion de dos volumenes conformados por dos niveles principales y
un mezanine inferior, articulados por un espacio central con puntos fijos (escaleras) y
circulaciones horizontales que relacionan todos los espacios.
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Fuente: Consultoria

El primer volumen alberga el sistema electromecanico principal que se ubica al sur del
emplazamiento y da cabida al canal de cabinas, y dispuestos a su lado, los ambientes de
apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones verticales que
comunican con los distintos niveles de la edificacion. El segundo volumen, ubicado al norte,
corresponde al parqueadero de cabinas.
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Fuente: Consultoria

El nivel de acceso, como se muestra en la imagen siguiente, se encuentra a nivel de anden
con acceso directo desde la calle. La edificaciébn cuenta con los siguientes ambientes:
acceso peatonal, taquillas, punto de atencion al usuario (PAU), primeros auxilios, policia,
bafios, telecomunicaciones y fibra Optica, y subestacion eléctrica, ademas del primer nivel de
parqueo.
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ESFECIFICACIONES

Fuente: Consultoria

El nivel de Mezanine, entre piso del nivel inferior y el nivel de abordaje, alberga cafeteria,
aseo, zonas humedas con lockers, bafios y Vestier, oficinas operativas, oficina jefa de
estacion, y bici parqueadero.
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Fuente: Consultoria

Fuente: Consultoria

El nivel inferior, cuenta con parqueadero de cabinas, areas de lavado, almacenes, areas de
taller, elevadores de cabinas y disponible, a los que se habilita acceso vehicular compartido.
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7.4.4 Imagenes tridimensionales ilustrativas.

Fuente: Consultoria

Fuente: Consultoria
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Fuente: Consultoria

7.4.5 Cuadro de areas
Ver planos adjuntos.

7.5 ESTACION RETORNO JUAN REY

7.5.1 Localizacion.

La estacién retorno Juan Rey, se proyecta sobre una superficie con pendiente superior al
15%. En la Carrera 13 Este, entre las Calles 60B Sur y 60C Sur frente al Parque Nueva
Delhi.

7.5.2 Memoria descriptiva del proyecto.

La estacion es un cubo, al que se encaja la cobertura vegetal que se desprende de la
estacion intermedia, y desde la superficie lo permea hasta su interior proyectando hacia el
infinito el nuevo desarrollo, dando inicié a un nuevo proceso de perfeccionamiento donde la
naturaleza se abre paso en el contexto artificial, rodeado de construcciones.
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El cubo es fragmentado en dos secciones, marcando el contraste entre llenos y vacios,
positivo y negativo, y superior e inferior relacionados a través de los intersticios generados
por la vegetacion e iluminacion indirecta, que articulan los espacios, exponiendo las
superficies internas al cenit, e impactando la imagen del entorno gracias a su transparencia e
iluminacién interior en medio de edificaciones usualmente cerradas hacia el exterior.

La iluminacién natural es prominente, y destaca las aristas de la edificacion circundante,
exhibiendo desde el interior hacia el exterior el espacio y el nuevo sistema contenidos e
integrados en un ambiente que favorece la transparencia y control visual, alineados con la
seguridad y vitalidad urbana.

7.5.3 Plantas generales, Cortes, y Fachadas.

La estacion es una edificacion de dos volimenes principales, conformados por dos niveles
principales y un mezanine inferior, articulados por un espacio central con puntos fijos
(escaleras) y circulaciones horizontales que relacionan todos los espacios.

El primer volumen alberga el sistema electromecanico principal que se ubica al occidente del
emplazamiento y da cabida al canal de cabinas, y dispuestos a su lado, los ambientes de
apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones verticales que
comunican con los distintos niveles de la edificacion. El segundo volumen, ubicado al oriente,
corresponde a la plazoleta de acceso. Bajo estos dos voliumenes, se ubica el parqueadero
de cabinas.

El nivel de acceso, como se muestra en la imagen siguiente, se encuentra a desnivel
respecto al andén con acceso directo desde la calle a la plazoleta. La edificacién cuenta con
los siguientes ambientes: plazoleta, acceso peatonal, taquillas, punto de atencion al usuario
(PAU), primeros auxilios, policia, bafios, telecomunicaciones y fibra Optica, y subestacion
eléctrica, ademas de parqueo de cabinas y talleres, soterrado.

El nivel inferior, cuenta con parqueadero de cabinas, areas de lavado, almacenes, areas de
taller, elevadores de cabinas y disponible, a los que se habilita acceso vehicular compartido.

7.5.4 Imégenes tridimensionales ilustrativas.

La estacion es una edificacion de dos volimenes principales, conformados por dos niveles
principales y un mezanine inferior, articulados por un espacio central con puntos fijos
(escaleras) y circulaciones horizontales que relacionan todos los espacios.

El primer volumen alberga el sistema electromecanico principal que se ubica al occidente del
emplazamiento y da cabida al canal de cabinas, y dispuestos a su lado, los ambientes de
apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y circulaciones verticales que
comunican con los distintos niveles de la edificacion. El segundo volumen, ubicado al oriente,
corresponde a la plazoleta de acceso. Bajo estos dos volumenes, se ubica el parqueadero
de cabinas.

7.5.5 Cuadro de areas

Ver planos adjuntos.
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7.6 LINEAMIENTOS DE DISENO DEL ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO.

Desarrollados en la formulacion de esta fase y que posteriormente serdn detallados en la
fase de estudios y disefios:

7.6.1 Lineamientos generales de lainfraestructura de transporte publico.

Se establecen los pardmetros de disefio arquitecténico que deberd cumplir el disefio de la
edificacion enfocado en conseguir ambientes mas saludables y con mejores condiciones de
habitabilidad, teniendo en cuenta parametros de

7.6.1.1 Arquitectura bioclimatica.

El disefio del proyecto, se desarrollard considerando herramientas técnicas como el
“Diagrama Psicométrico” que determina de forma objetiva los requerimientos para el disefio
arquitectonico en funcién de su localizacion, que permitan alcanzar un ambiente confortable
bajo estdndares aceptables.

7.6.1.2Construccidon sostenible, eficiencia energética de edificaciones, analisis del
ciclo de vida de materiales, bajo consumo de recursos.

El disefio de cada una de las edificaciones del proyecto y de la envolvente de cada una de
estas, tiene como objetivo garantizar adecuadas condiciones de confort térmico, renovacion
de aire y aprovechamiento de la iluminacion natural a través del disefio bioclimatico que se
esta realizando a cada edificacion. Adicionalmente el disefio del proyecto, se basara en
parametros de construccidon sostenible que permitird reducir los consumos de agua, los
consumos de energia, el ciclo de vida de los materiales que se van a implementar y la
produccion de residuos. Generando de esta manera edificaciones que durante todo el ciclo
de vida generen mejores condiciones de habitabilidad, reduciendo la huella de carbono del
proyecto.

7.6.1.3Norma de accesibilidad.

Las normas de accesibilidad al medio fisico deberan ser adoptadas para el disefio del
proyecto, segun la aplicabilidad que se precise y confirme, por parte de la entidad e
interventoria previo al cierre de la etapa de anteproyecto. Sin embargo, se encuentra
conveniente considerar la aplicacion de la Norma NTC 6047, (Accesibilidad al Medio Fisico.
Espacios de Servicios al Ciudadano en la Administracion Puablica) dado que integra
parametros de disefio arquitectonico y urbanistico que a juicio de esta consultoria
representan un mayor beneficio en términos de habitabilidad al interior y exterior de las
edificaciones.

7.6.1.4Norma sismo resistente vigente.

(Se indican las caracteristicas técnicas y constructivas requeridas para la infraestructura de
transporte, incluyendo criterios generales y particulares requeridos para el funcionamiento
del equipamiento establecidos por la operacién o por norma aplicable.).

Se considerara para el disefio del proyecto la norma de Sismo Resistencia NSR-10, de la
cual se tomara como referencia principal los titulos J. y K.. Esta norma determina
especificamente que Bogot4 se encuentra en la Zona de Amenaza Sismica Intermedia, y
clasifica este tipo de Infraestructura, en el grupo L. Lugares de Reunién, y Subgrupo L-5
Transporte. Los parametros basicos a considerar en el dimensionamiento del proyecto son:
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e indice de Ocupacion por ocupante, corresponde a “area neta de piso en metros
cuadrados por ocupante” 0.30m?

¢ Ancho minimo de cualquier via de acceso a la salida, ser4 de 5mm para corredores,
puertas y pasajes de salida, y 10mm en escaleras.

e El nimero de salidas por carga de ocupacion serd de una (1) salida con una carga de
0-100 personas, y dos (2) salidas con una carga de 101-500 personas.

e La distancia en metros de recorrido a una salida sera 60m sin sistema de rociadores,
y 75m con sistema de rociadores.

e La altura de la contra huella

e La contrahuella (a) en cm, y la huella (b) en cm, deben ajustarse a la formula 2a + b
=60/64cm

7.6.2 Andlisis biocliméatico, térmico, luminico, acustico, Ventilacion

El control térmico y acustico de las edificaciones se realizara a través de los diferentes
andlisis bioclimaticos y acusticos que se van a realizar a cada una de las envolventes
(fachadas y cubiertas) de las diferentes edificaciones del proyecto. En estos analisis se
definird y se estableceran los sistemas de aperturas para ventilacion, caracteristicas térmicas
de materiales opacos y translucidos, relacién ventana pared asi como también sistemas
especiales pasivos de acondicionamiento térmico y acuUstico que garanticen niveles
aceptables de confort, teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio donde esta ubicada
cada edificacion, asi como también el uso de estas

7.6.3 Lineamientos generales de mitigacion de impactos derivados por la
infraestructura

El andlisis preliminar de impactos hace parte del contenido del estudio de la factibilidad,
numeral 1.10 del INF-AMB--CASC-073-21. A continuacion, se presenta el andlisis hecho
para esta etapa y que se encuentra incluido en el referido informe.

La evaluacion ambiental del escenario Con Proyecto se desarrolla estableciendo las
actividades propias de implementacion del proceso de construccion del Sistema de Cable
Aéreo de San Cristébal en sus etapas de Pre-Construccion, Construccion y Operacion, asi
como sus impactos y riesgos sobre cada uno de los componentes del ambiente.

8 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Las diferentes actividades que hacen parte del proyecto se describen a continuacién, se
aclara que estas son establecidas de manera preliminar, en la etapa de Estudios y Disefio.

Actividad Descripcion

Etapa Preliminar

Instalacién de | Adecuacion de los sitios que funcionen como campamentos, oficinas,
infraestructura temporal | almacén y deposito para los materiales. También incluye la identificacion y
(Campamentos y centros de | acondicionamiento de predios privados para el funcionamiento de oficinas v,
acopio) campamentos y almacenes para el proyecto, en su etapa constructiva. Entre
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Actividad

Descripcion

las construcciones temporales se incluyen ademas los sitios para el parqueo
de maquinaria y equipos.

Identificacién de desvios*

Proceso administrativo para definir las rutas alternas del corredor en
intervencion, durante el desarrollo de las obras.

Gestion y coordinacién con
otras entidades*

Proceso administrativo asociado a tramites y/o gestion requerida por parte de
entidades asociadas al proyecto; estas pueden ser, publicas o privadas.

Disefio de la sefializacién de
seguridad*

Comprende la identificacion de la sefializacion asociada a la prevenciéon de
riesgos asociados a enfermedades y accidentes laborales, con ocasion de la
ejecucion del proyecto.

Gestibn Socio Predial -
Compra de predios*

Proceso de compra de predios

Contratacion de bienes,
servicios y mano de obra*

Proceso de seleccion y vinculacion del personal requerido para las labores de
construccion del Proyecto, y de contratacion de proveedores y adquisicion de
servicios en aspectos como transporte, acarreos, servicios de aseo,
alimentos, entre otros.

Demarcacion y sefializacion
de la obra*

Instalacion de los elementos y demds dispositivos que garanticen el
aislamiento perimetral de las zonas en intervencion durante el desarrollo del
Proyecto.

Implementacion del Plan de
Manejo de Trafico

Instalacion de los elementos y demas dispositivos asociados al manejo del
tréfico peatonal y vehicular durante el desarrollo del Proyecto.

Etapa de Construccion

Descapote y remocién de la
vegetacion

Consiste en el corte, reutilizacion, transporte y disposicion final de todo tipo
de residuos de cobertura vegetal (arbérea, arbustiva y pastos). Igualmente,
incluye la remocion y almacenamiento temporal de la capa u horizonte
organico del suelo para su posterior utilizacion. Esta disposicion se hara de
acuerdo a las disposiciones dadas en el permiso emitido por la Autoridad
Ambiental Competente.

Tratamientos silviculturales
(aprovechamiento forestal,
poda, bloqueo y traslado)

Actividad que consiste en el desarrollo de cada uno de los tratamientos
silviculturales (poda, tala o traslado) a la vegetacion existente en el area de
obra. Cada uno de estos tratamientos debe estar debidamente aprobado por
la Autoridad Ambiental Competente

Demolicibn de estructuras
existentes

Se refiere a la demolicion y retiro de las diferentes partes de: andenes,
cordones, cunetas y cordon-cunetas, edificaciones, pavimento y/o concreto,
ademas de la demolicion de las coberturas. Incluye el almacenamiento
temporal en el sitio de obra y el transporte de los materiales. En el Estudio
Ambiental se presentardn las medidas de mitigacion para desarrollar la
Demolicion de predios sin afectar la movilidad.

Excavaciones y Movimiento
de Tierras

Consiste en el proceso de excavacion y retiro de materiales comunes, que
puede extraerse por métodos manuales o mecanicos utlizando las
herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor, tales como
magquinaria, barras, picos y palas. Se clasifican como material comun las
arcillas, limos, arenas, conglomerado, cascajo, rocas y piedras, sin tener en
cuenta el grado de compactacion o dureza y considerados en forma conjunta
o independiente (NECG 200 y 1300, EPM). Incluye almacenamiento temporal
en sitio de obras, reutilizacion de materiales, transporte a los sitios de
disposicién final de materiales no reutilizables.

Traslado y reposicién de

Actividades de colocacién de los elementos de infraestructura de las redes de
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Actividad

Descripcion

redes de servicios publicos

servicios publicos (himedas y secas), suspension programada de servicio,
reconexion, restablecimiento del servicio. Incluye la verificacion de la
reconexion y operacion adecuada de los servicios publicos.

Transporte, almacenamiento, conformacion y compactacion de materiales

Colocacién  material de .
relleno estructura  de granulares para afirmados, subbase y base.

avimentg Colocacion y vibrado de la mezcla de concretos rigidos, incluye el sellado de
P juntas, el acabado, curado, en las vias que seran intervenidas en el proyecto
Conformacién de | Construccion de rellenos ingenieriles, conformados en capas, con, o, sin, el
terraplenes uso de geosistemas.
Acopio, reutilizacion, . . . L, .

P Es el conjunto de actividades encaminadas a la revalorizacion de los residuos

reciclado, transporte vy

disposicion final de RCD

de construccion y demolicion — RCD.

Construccion de obras de
drenaje

Para el caso del proyecto, esta actividad, comprende, principalmente, la
instalacion de materiales para los sistemas de urbanos de drenaje sostenible.

Imprimacion, colocacion de
asfalto y rodadura, bacheo y
parcheo.

Comprende las actividades de colocacién de emulsién asfaltica, mezcla
asfaltica y rodadura (MD-12, MD-20). También incluye las acciones para
repechar y bachear la via. Para el caso del proyecto, comprendera,
principalmente, la adecuacién de vias circundantes a las estaciones del cable
aéreo.

Pilotaje

Actividad de excavacion mecanica, mediante el uso de una piloteadora. Esta
actividad puede producir lodos poliméricos, inertes, pero con baja densidad;
aspecto a considerar durante las actividades de transporte y disposicion final.

Construccién de elementos
de contencién (pantallas,
pilotes y otros elementos)

Comprende la construccion de elementos y demas estructuras de
cimentacion y apuntalamiento.

Fresado y reciclaje de

pavimento asfaltico

Proceso mecénico de reciclado de la carpeta asféltica mediante el uso de
fresadora o recicladora de asfalto. Para el caso del proyecto, comprendera,
principalmente, el fresado de vias circundantes a las estaciones del cable
aéreo.

Manejo de combustibles,
aceites y lubricantes y otras
sustancias quimicas

Comprende al transporte, almacenamiento y uso de aceites lubricantes,
combustibles liquidos para el funcionamiento de la maquinaria y equipo de
obra; asi como, otras sustancias quimicas necesarias en procesos de
construccion.

Empradizacion, Jardineria

Consiste en la siembra de césped sobre las zonas blandas intervenidas en la
obra o sobre las areas destinadas a zonas blandas segun los disefios
aprobados para el proyecto. Podra realizarse con los siguientes dos sistemas:
con blogues de césped o semillas, en ambos casos se debe colocar una capa
de tierra negra de minimo 10 cm.

Plantacion de arbolado

Es la siembra técnica de material vegetal de todos los estratos (herbaceo,
arbustivo, arbéreo y palmas) siguiendo los lineamientos técnicos y legales
vigentes para el Distrito Capital.

Implementacién de
Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible — SUDS

Es la adecuacién de los espacios, instalacion y/o construccién de las
estructuras, mecanismos y elementos que constituyen los Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible — SUDS, segln la tipologia seleccionada para su
implantacion.

Operacion, transporte vy
mantenimiento correctivo de

Se refiere a la operacion de cualquier maquinaria y/o equipos, su transporte
desde y hacia los frentes de trabajo. También incluye las actividades
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Actividad Descripcion

maquinaria y equipos asociadas al mantenimiento correctivo; el mantenimiento preventivo debe

realizarse por fuera del proyecto, en sitios autorizados.

Transito de vehiculos Funcionamiento de vehiculos automotores durante

Instalacion de tres lineas de cable acerado de 2”, para el transito de cabinas

Tendido de cable acerado del cable aéreo.

Manejo, transporte y|Es el conjunto de actividades que comprende la segregacion,
disposicion de residuos | almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos comunes,
sélidos especiales, peligrosos y RCD.

Etapa de Operacién

Mantenimiento del sistema | 5e refiere a la relacién de equipos y piezas en el garaje, lubricacion de

y sus elementos equipos, motores y actividades de soldadura

Circulacién de cabinas Es el desplazamiento de las cabinas que realizan un recorrido

Funcionamiento cuarto de
potencia

Es el area donde se genera la energia para la iluminacién de cabinas y
operacion del cable

Operacion del sistema Es la operacidn de los motores eléctricos y diésel

* Estas actividades no son tenidas dentro de la evaluacién, debido a que no generan
impactos sobre los medios abidtico y/o bibtico, su incidencia se presenta en el componente
social, cuya evaluacion y andlisis se hace en el volumen correspondiente.

8.1 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En la siguiente tabla se relaciona la definicion de los impactos que se tuvieron en cuenta
para el desarrollo de la evaluacion ambiental en el escenario CON PROYECTO.

IMPACTO DESCRIPCION TRAMO
Modificacién y | Se refiere a la inestabilidad que podria generarse en los terrenos,
generacién de procesos | debido a erosién, flujo hidrico, etc., por las actividades a 1,2Y3
geodindmicos realizarse.
Afectacion de la | Hace referencia a la modificacion tanto de la estructura como de 12vY3
estructura del suelo la composicién y propiedades del suelo. '
L Se refiere al aumento en la concentracion de compuestos
Contaminacion de los P . P .
suelos quimicos, de origen antropogenlpo, gue provoca cambios 1,2Y3
perjudiciales y reduce su uso potencial.
. Hace referencia a la modificacion tanto de la estructura como de
Cambio uso actual del S . .
suelo la composicion y propiedades del suelo cambiando 1,2Y3
completamente su uso.
Hace referencia a cambios en la concentracion total o parcial de
L . las condiciones fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas
Alteracion en la calidad . - .
P superficiales debido a una sustancia, elemento o compuesto
del recurso hidrico | ; e . 1,2Y3
- inmerso en un liquido proveniente de los usos del agua y/o
superficial o >
fuentes de contaminacion durante las diferentes etapas del
proyecto.
Colombia - Bogota
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IMPACTO DESCRIPCION TRAMO

Este impacto se refiere al aumento en la generacion de material
particulado, por el desarrollo de actividades de la etapa 1,2Y3
constructiva.

Alteracién a la calidad
del aire

Este impacto se refiere al aumento en los niveles de ruido, el cual
se prevé generara durante las actividades de construccion de
Alteracién en los niveles | puentes, viaductos, obras geotécnicas. Emision de ruido

s . - 1,2Y3
de presién sonora ambiental, que se expresa como la presion sonora generada por
fuentes moviles y fijas que trasciende al medio ambiente o al
espacio publico.
Hace referencia a los cambios que se puedan presentar en la
Cambios en las | armonia y caracteristicas que en conjunto se analizan a partir de
. o S . 9 X . 1,2Y3
unidades de Paisaje la visibilidad, Grado de intervencion, y la calidad visual, con el

desarrollo de las actividades el proyecto.

Se refiere a los efectos de las actividades de tratamientos
silviculturales, las cuales se traducen en la remociéon de 1,2Y3
coberturas para el desarrollo de las actividades constructivas.

Afectacion de la
cobertura vegetal

Afectacion de las
coberturas vegetales a
permanecer

Hace referencia a la posible afectacion que se pueda generar a

coberturas vegetales aledafas, por las actividades de obra. 12ys3

Se refiere a la perdida de especies de epifitas vasculares y no
vasculares, por el desarrollo de la tala, dentro de las actividades 1,2y3
del proyecto.

Afectacion o perdida de
especies en veda.

Las actividades de obra y las talas conllevan al desplazamiento y
Alteracién de la fauna, principalmente al grupo biolégico de aves,
debido al ruido generado, vibraciones, e intervenciones directas
en las coberturas que frecuentan.

Alteracién de la fauna 1,2y3

Se refiere a la perdida de habitat y de la conectividad que han
desarrollado los diferentes grupos biol6gicos dentro del area,
principalmente las aves, asociada a los diferentes estratos 1,2y3
arbéreos generados por las especies, que se veran afectados por
las diversas actividades del proyecto.

8.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Alteracién del habitat y
conectividad de fauna

Con el fin de correlacionar las actividades del Proyecto con los diferentes elementos del
ambiente, se efectud la identificacion de las interacciones que se pueden presentar entre el
Proyecto y el medio ambiente En la siguiente tabla se presenta la identificacion de impactos
ambientales.

Es importante aclarar que teniendo en cuenta el alcance técnico del proyecto, el proceso
constructivo de este tipo de obras y el area donde se emplaza el mismo (un area urbana
antropizada), asi que la diferencia entre cada alternativa es de una distancia minima donde
no se presentan variaciones en el entorno de implantacion, se infiere que los impactos
ambientales susceptibles de presentarse aplican para los tres tramos y no varian segun las
alternativas propuestas para cada uno de estos. Por lo tanto, se presenta una sola matriz de
identificacion para de impactos.

Colombia - Bogota

Calla RR NN 102 _ 21 NOf AN1




-
s

i ORCIO CS
~4& Caly Mayor § Supering

Colombia S.A.S.

Supervision e Ingenieria de Proyectos

w
2 PRECONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION
g
M 5|2 |3 2 2 3 .
o B H 2 5 7 " @ 2
3 s SRENE] I H 4 8 ; 8 3 3| 2 3
CCOMPONENTE Y ELEMENTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES a H 23 s |& 3 ﬁ 5 |8 |= LR $ g3 o | £ > 2 g 5 E
< 3 € z |E |8 S 018 |2 |= 85 8 s g 212 (284l 4 .| > 3 2 3 H
a 8 s > g8 13 |E S £ |8 |8 5w 8 z e 3 |e stal < g &3 = £ T g
s £ g8 g2 |3 g |2 |8 S Kl 2z S |T |83 3|8 | 58| S z
g £ £s B[ 5 |E |85¢ g ¢ = 83 s | 2|8 |528 5|2 |25 ¢ v | 2 2
g 3 £E g1 |g |¢ ¢ |z 252 s¢e zg 58 S| 8|8 |5£> = |3 |88| § 2 | g 3
s _ s> 21 g |5 |5 4 |§ |2%38 g3 g8 t528| E| s |t |sEEl 8|38 |~5]| Es $ g 5
sz g8 El 58428 8 |2olomés 32w 1] o 2| 3| 8|8 |8s8l | 8| S E 2 | §8 3
T 2 58 s E (2 &2 g 2 58 §2 ) £ 5 = g6¢ g E |sa|2L3] B 3 T 3 g9 = 2 c 8
gE| 2% | f| 5 |EEEE ¥ |SYEE2§ E5 58 c |5:8| £ | 5 |eS|&85¢E| & |5 |s8| 85| 2|58 &
£83 3 & |l o |5F8s £ |s8sEes S5 ES g SE&| &5 | = |EQ|SEE|l = | & |ES| 5% S 28 S
MEDIO ABIOTICO
1 |Geomorfologa
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2 |Suelos
21 Alteracion de la estructura del suelo X X X X X X X X X X X X X X
—— Calidad del suelo
2.2 Contaminacién de suelos X X X X X X X X X X
23 Uso del suelo Cambio uso actual del suelo X X X X X X X X X X X
3 |Hidrologia
31 Calidad de las aguas superficiales  [Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial | ‘ ‘ X ‘ X |x ‘ ‘ | ‘ ‘ X ‘ X | ‘ X ‘ X ‘ ‘ ‘ X X ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘
5 |Atmosfera
5.1 Calidad del Aire Alteracion ala calidad del aire X X X X X X X X X X X X X X X X X X
5.2 Niveles de presién sonora Alteracién en los niveles de presion sonora X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
6 |Paisaje
6.1 Integridad paisajistica Cambios en las unidades de Paisaje | X ‘ X X | X ‘ X ‘ X | X ‘ X ‘ X ‘ | X X ‘ x ‘ X ‘ | ‘ X ‘ X | ‘ X
MEDIO BIOTICO
7 |Flora
71 Perdida dela cobertura vegetal x| x X
72 Vegetacion Afectacion de las coberturas vegetales a permanecer x x X X x X X
73 ion o Perdida de especies en veda X X
8 |Fauna
8.1 Especies Ahuyentamiento de fauna X X X
83 Habitat Alteracién del habitat y conectividad de fauna silvestre X X X X
9 [Servicios ecosistemicos
9.1 Servicios ecosistemicos Alteracién de servicios ecosistemicos | X ‘ ‘ ‘ X | ‘ X
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8.3 CALIFICACION DE IMPACTOS

A partir de la descripcion del proyecto y la caracterizacion socioambiental del area de
influencia, se procedid a realizar la Evaluacion Ambiental bajo el siguiente escenario: con
proyecto.

La metodologia que se empled se fundamenta bajo los lineamientos de la metodologia,
realizada por Conesa - Fernandez (2009) donde se utilizan una serie de atributos de
impacto y para cada uno de ellos se definen unos rangos de calificacion numérica. El
sistema se ajusté mediante la seleccién de los atributos a calificar y la modificaciéon de los
criterios de calificacion, de acuerdo con la informacion disponible, la naturaleza y el
momento del proyecto. Esta propuesta incluyo los criterios a considerar para la evaluacion
cuantitativa y cualitativa.

Se identificod las actividades a_desarrollar y los componentes de cada medio que
posiblemente van a ser alterados por las diferentes actividades asociadas al proyecto,
seguido de esto se analiz6 la interaccion entre las actividades a desarrollar por el proyecto
y los componentes ambientales del medio, con-el fin de predecir el impacto a generarse y
de esta manera se realizo la evaluacién ambiental para las condiciones con proyecto. Por
tltimo, la categorizacion o jerarquizacion:de los impactos ambientales identificados y
evaluados (positivos y negativos), se realizé con base en el Valor de Importancia del
Impacto.

Del mismo modo como se indicé antes en este mismo documento, si bien es cierto que la
Guia de los entregables ,de la etapa,de Factibilidad-del IDU (V. 2.0), establece la
valoracion de impactos ambientales para cada ‘una de’las alternativas, para el presente
capitulo, el area ambiental de la; consultoria’ha’determinado presentar los impactos
valorados por tramo y no por alternativa, considerando que, estos no son significativos
entre una y otra alternativa, en virtud,” de ‘que el proceso _constructivo en todos los casos
(alternativas), es el mismo.: Es, decir;-la:longitud de las alternativas, los elementos
expuestos, el proceso constructivo y las caracteristicas de la infraestructura a construir
son muy similares en todas las alternativas, en todos los tramos.

Asimismo, como se indic6, lo anterior se apoy6 en el hecho de que, en ninguno de los
procesos desarrollados por el area ambiental de la consultoria durante la etapa de
factibilidad, se consider6, como elemento decisorio, el tema de los costos ambientales.
Una vez se cuente con los disefios de ingenieria detallada, se presentara el respectivo
presupuesto a nivel de Estudios y Disefios.

8.4 ESCALA DE VALORES DE LOS PARAMETROS A ANALIZAR

La metodologia involucrd la evaluacion de diversos parametros que son la clave para
alcanzar una evaluacion ambiental real de todas las actividades a intervenir. Estos
parametros se califican en diferentes escalas con el fin de determinar el grado o
intensidad del impacto y asi evaluar la importancia ambiental del impacto.

En la siguiente tabla se presentan los atributos y criterios de calificacion para la
evaluacion de los impactos teniendo en cuenta la metodologia establecida.
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ATRIBUTO

CALIFICACION

DESCRIPCION

SIGNO
IMPACTO

DEL

BENEFICO (+1)

El impacto se considera POSITIVO (+) cuando el resultado
de las acciones sobre el factor ambiental considerado
produce una mejora de la calidad ambiental de este dltimo.

PERJUDICIAL (-1)

El impacto se considera NEGATIVO (-) cuando el resultado
de la accién produce una disminucion de la calidad
ambiental del factor ambiental considerado.

INTENSIDAD
IMPACTO (In)

DEL

BAJA (1)

MEDIA (2)

ALTA (4)

MUY ALTA (8)

TOTAL (12)

La valoracion estard comprendida entre 1 y 12, en el que el
(12) expresara una destruccion total del factor en el area en
la que se produce el efecto, Intensidad en grado TOTAL
(12); el (1) una afectacion minima y poco significativa
Intensidad BAJA. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejaran situaciones intermedias: Intensidad MUY
ALTA (8); Intensidad ALTA (4); Intensidad MEDIA (2).

EXTENSION
IMPACTO (Ex)

DEL

PUNTUAL (1)

LOCAL (2)

EXTENSO (4)

TOTAL (8)

CRITICO (+4)

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera
gue elsimpacto tiene un caracter PUNTUAL (1). Si, por el
contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro
del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serda TOTAL (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su
gradacion, como impacto LOCAL o PARCIAL (2) y
EXTENSO (4). En el caso de que el efecto, sea puntual o no,
se produzca en un lugar crucial o critico (Ej. Vertido proximo
y aguas arriba de una toma de agua para consumo
humano), estaremasiante un Impacto de Ubicacion CRITICA
y se le atribuird un’valor de cuatro (+4) unidades por encima
dely quey, lefeorresponderia en funcion del porcentaje de
extension en‘que‘se manifiesta y, en caso de considerar que
es| peligroso y sin posibilidad de introducir medidas
correctoras, —habrd—que buscar inmediatamente otra
alternativa_al proyecto, anulando la causa que produce este
efecto.

MOMENTO (MO)

LARGO PLAZO (1)

El plazo de manifestacion del impacto toma mas de cinco
(5) afios.

MEDIANO PLAZO (2)

El plazo de manifestacion del impacto esta entre uno (1) y
cinco (5) afios.

CORTO PLAZO (3)

El impacto sera de manifestacion a corto plazo cuando el
tiempo transcurrido entre la aparicién de la acciéon y el
comienzo del efecto sea inferior a un (1) afio.

INMEDIATO (4)

El Impacto serd de manifestacion inmediata cuando el
tiempo transcurrido entre la apariciéon de la accion y el
comienzo del efecto sea nulo.

CRITICO (+4)

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el
plazo de manifestacion del impacto, cabria atribuirle un
valor de una a cuatro unidades por encima de las
especificadas.

PERSISTENCIA O

FUGAZ (1)

Las manifestaciones tienen

Cuando la permanencia del
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DURACION DEL efecto, por las | una duracion inferior a seis
IMPACTO (Pe) circunstancias que sea, es | (6) meses
minima o nula (cese la
accion o no, cesa la
manifestacion del efecto que
aquella produce en el factor
considerado) el efecto se
considera FUGAZ
El impacto TEMPORAL
TEMPORAL (2) permanece golo por un | Duracion . entre seis 6)
tiempo limitado, haya | mesesy cinco (5) afios.
finalizado o no la accion.
El impacto PERMANENTE Las consecUencias
PERMANENTE (4) no cesa de manifestarse de permanecen por mas de

manera continua, durante un
tiempo ilimitado.

cinco (5) afios.

REVERSIBILIDAD
DEL IMPACTO (Rv)

CORTO PLAZO (1)

MEDIANO PLAZO (2)

El impacto serd reversible
cuando el factor ambiental
alterado puede retornar, sin
la intervencion humana, a
sus ‘condiciones originales
en un periodo inferior a (5)

El retorno a condiciones
originales toma menos de
un (1) afio.

Se requieren de uno (1) a
cinco (5) afios.

afios.

El impacto sera irreversible
cuando el factor ‘ambiental

alterado no puede retornar, | EI retorno a condiciones

RECUPERABILIDAD
DEL IMPACTO (Mc)

IRREVERSIBLE(4) sinla’ interveneién humana, | originales toma méas de
a“sus condiciones originales | cinco (5) afos.
en un'periodo inferior a (5)
afios.

INMEDIATO (1) La recuperacion se da en un plazo menor a un (1) afio

MEDIANO PLAZO (2)

Entre uno (1) y cinco (5) afios

MITIGABLE o)
COMPENSABLE (4)

En el caso de que la alteracion se recupere parcialmente, al
cesar 0 no, la presién provocada por la accion y previa
incorporacion de medidas correctoras, el impacto sera
MITIGABLE.

En el caso de que se presente un impacto irrecuperable,
pero exista la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, estaremos ante un IMPACTO
COMPENSABLE, el valor adoptado sera (4).

IRRECUPERABLE (8)

El efecto es irrecuperable cuando la alteracion es imposible
de reparar en su totalidad, por la accién humana.

SINERGIA (Si)

SIN SINERGISMO (1)

SINERGISMO
MODERADO (2)

ALTAMENTE

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es
sinérgica con otras acciones que actlian sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico,
potenciandose la manifestacion de manera ostensible (4)
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SINERGICO (4)

ACUMULACION
DEL IMPACTO (Ac)

Cuando una acciébn se manifiesta sobre un solo
componente ambiental, sin consecuencias en la induccion

SIMPLE (1) de nuevos efectos, ni en la de su acumulacién ni en la de su
sinergia, se presenta un caso de acumulacién SIMPLE
Cuando una accion al prolongarse en el tiempo incrementa
progresivamente la magnitud del efecto, al carecer el medio

ACUMULATIVO (2) de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal

similar a la del incremento de la accién causante del
impacto, estamos ante una ocurrencia ACUMULATIVA.

EFECTO (Ef)

INDIRECTO (1)

Se dice que los impactos son indirectos cuando son
producidos por un impacto anterior, que este caso actla
como agente causal.

El efecto puede ser directo, siendo en este caso la

DIRECTO (2) ¥ 3 [0
repercusion de la accién consecuencia directa de esta.
IRREGULAR Y | El efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares
DISCONTINUOS (1) en su'permanencia
PERIODICIDAD (Pr) | PERIODICOS (2) El efecto se manifiesta con un modo de accién intermitente

y continua en el tiempo

CONTINUO (4)

El efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en
Su permanencia

RESILIENCIA
(Tolerancia
Asimilacidn)

TOLERANTE (1)

Efectos; sambientales y/o sociales son asimilados
rapidamente y.en su totalidad por el ecosistema y/o la
comunidad,., desapareciendo las manifestaciones del
impacto.

SENSIBLE (2)

El' efecto’ es asimilado parcialmente, el ecosistema y/o la
comunidad . no se recupera facilmente quedando
pequefas secuelas en la comunidad.

INTOLERANTE
(MUY SENSIBLE) (4)

La manifestacion del impacto no desaparece ni es
asimilada por el ecosistema y/o la comunidad, los efectos
se mantienen latentes sin permitir la recuperacion del
ecosistema o0 dejando secuelas significativas en la
comunidad.

Después de evaluar los impactos ambientales de cada una de las actividades se
procedié a su jerarquizacién, donde la importancia del impacto es representada por
un numero que es el resultado del valor asignado en funcion de los atributos
considerados. La importancia del impacto (I) se calcul6 a partir de la siguiente

ecuacion:

I=+[3In+2Ex+ Mo+ Pe+Rv+5Si+ Ac+Ef + Pr+ Mc]
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Luego se determiné el resultado final para clasificar los impactos a partir de los valores de
importancia establecidos. La tabla siguiente muestra las equivalencias para evaluar la
clasificacion de la importancia de cada aspecto.

Importancia Descripcién
> -25 Compatible
-25 a -50 Moderado
-50 a -75 Severo

Se precisa que el andlisis presentado en este apartado corresponde a una valoracion
cualitativa de los impactos a partir de unos criterios, que van a determinar las
caracteristicas de éstos, o bien su importancia 0 magnitud, por lo tanto, como ya se
menciond las caracteristicas propias del proyecto y el entorno donde se desarrolla, el
proceso constructivo tipico que. aplica para los tres tramos y cada una de las alternativas
definidas para estos, el area de.influencia preliminar, y.las mismas alternativas propuestas
cuya diferencia es de una distancia minima,a-otra;fepresentar cambios significativos, esta
consultoria considera que la’ magnitud-de’ los impactos identificados no son diferentes
entre alternativa.

Por lo tanto, la calificacién' de!impactos:se realiza poritramo y no por alternativa, sin
embargo, en el capitulo siguiente (Valoracion Matriz Multicriterio), se realiza el andlisis
cuantitativo del impacto ambiental de cada alternativa por tramo, a partir de la definicién
de unos indicadores de impactos o criterios de valoracion.

8.4.1 Resultados Tramo 1 (20 De Julio — La Victoria)

En la siguiente tabla ejemplifica el resultado de la Evaluacion de Impactos Ambientales
llevada a cabo por el area ambiental durante la etapa de Factibilidad; alli se muestran los
resultados para el tramo 1. En el Anexo 1 se encuentra la matriz original, donde también
se incluyen los resultados correspondientes a los Tramos 2 y 3.
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DESARROLLO URBANO Colombia SAS St s
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS

AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

Importancia (1)
= +/-(3In + 2Ex + Mo
+ Pe + Rv + Si + Ac +
Ef + Pr + Mc + Rs)

MEDIO ABI

oTIcO

1 Geomorfologia

1.2 Morfodinamica

Modificacién y generacidn de procesos
geodinamicos

Instalacién de infraestructura temporal -18
Desmonte, descapote y limpieza -18
Excavaciones y Movimientos de Tierras -33
Explanaciéon y nivelacién del terreno -18
Manejo y Disposicion de material sobrante -18
Pilotaje -18

Construccion de gaviones, muros, obras para
estabilidad geotécnica

32 |Imp Positivo

Empradizacién

32 |[Imp Positivo

2 (Suelos

2.1 Calidad del suelo

Alteracién de la estructura del suelo

Instalacion de infraestructura temporal -18
Sefializacién y movilizacidon de peatones y 18
trafico vehicular

Tratamientos silviculturales -18
Desmonte, descapote y limpieza -22
Excavaciones y Movimientos de Tierras -33
Demoliciones de infraestructura existente -18
;Fraslado de Servicios Publicos -18
Manejo y Disposicion de material sobrante -22
Pilotaje -33

Implementacién-de Sistemas SUDS

32 |[Imp Positivo

Empradizacién

32 |Imp Positivo
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BOGOTA D.C. ABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ) CONSORCIO CS
Instituto 74 CalyMayor Cj Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS Sttn ot s P
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS ¥ ASPECTOS 1 ortancia (1}
AMBIENTALES IMPACTOS ACTIVIDADES 1 =+;r_'r3|n +"2c:; + Mo
+ Pe+ Rv+5i+Ac+
Ef + Pr + Mc + Rs)

Instalacion de infraestructura temporal -20
Excavaciones y Movimientos de Tierras -22
Demoliciones de infraestructura existente -22
Traslado de Servicios Publicos -22
Manejo y Disposicion de material sobrante -33

2.2 | Calidad del suelo Contaminacion de suelos Pilotaje 22
Imprimacion y colocacidn de concreto asfaltico | -33
Operacion, transporte y mantenimeinto 2
correctivo de maquinaria y equipos
manejo, Trasnporte y disposicion de residuo 33
lido
Mantenimiento del sistema y sus elementos -17
Instalacion de infraestructura temporal -22
Tratamientos silviculturales -59 [Severo
Desmonte, descapote y limpieza -59 [Severo
Excavaciones y Movimientos de Tierras -27

2.3 Uso del suelo Cambio uso actual del suelo Traslado de Servicios Publicos 17
Manejo y Disposicion de material sobrante -17
Plantacién de arbolado 59 |Imp Positivo
Implementacidn de Sistemas SUDS 59 |Imp Positivo
Empradizacién 59 |Imp Positivo

134



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

¥4 CalyMayor

Colombia SAS.

CONSORCIO CS

5 _ Supering

ELEMENTOS Y ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

VALORACION DEL
IMPACTO

Importancia (I)
1 = +/~(3In + 2Ex + Mo
+Pe + Rv + Si + Ac +
Ef + Pr + Mc + Rs)

3 Hidrologia

Calidad de las aguas
superficiales

Alteracion en la calidad del recurso hidrico
superficial

Instalacion de infraestructura temporal -17
Tratamientos silviculturales -17
Desmonte, descapote y limpieza -17
Excavaciones y Movimientos de Tierras -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Rellenos, colocacién del material granular -18
Construccion de obras de drenaje (cunetas, 22
alcantarillas)

Pilotaje -22

Implementacion de Sistemas SUDS

59 [Imp Positivo

Operacién, transporte y mantenimeinto correctivo de| -36
Mantenimiento del sistema y sus elementos -36
5 |Atmésfera
Instalacién de infraestructura temporal -23
Tratamientos silviculturales -23
Desmonte; descapote y limpieza -23
ExcavacioneswyMovimientos de Tierras -28
Demolicienes/de infraestructura existente -28
Traslado de Servicios Publicos -23
Explanacion y nivelacién del terreno -28
Manejo y Disposicidon de material sobrante -28
Rellenos, colocacién del material granular -28
5.1 Calidad del Aire Alteracion a la calidad del aire Construccidon de obras de drenaje (cunetas, 28
alcantarillas)
Pilotaje -23
Imprimacién y colocacién de concreto asfaltico -23

Operacidn, transporte y mantenimeinto correctivo de
maauinaria v eauino:

-59 (Severo

manejo, Trasnporte y disposicién de residuo sélidos

-23

Trénsito de Vehiculos

-59 [Severo

Tendido Cable aéreo -23
Construccion de gaviones, muros, obras para 23
estabilidad geotécnica

Mantenimiento del sistema y sus elementos -23
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CONSORCIO CS

e e T g .
inetiteio 4 CalyMayor 5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SA.S. S
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS -
AT IMPACTOS ACTIVIDADES Importancia (1)
I =+/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe+Rv+5i+Ac+
Ef + Pr + Mic + Rs)
Instalacion de infraestructura temporal -18
Sefalizacién y movilizacidon de peatones y trafico 18
vehicular
Tratamientos silviculturales -18
Desmonte, descapote y limpieza -18
Excavaciones y Movimientos de Tierras -18
Demoliciones de infraestructura existente -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Explanacion y nivelacién del terreno -18
Manejo y Disposicidon de material sobrante -18
Niveles de presiéon " . B
5.3 Alteracion en los niveles de presién sonora

sonora Rellenos, colocacién del material granular -18
Construccion de obras de drenaje (cunetas, 18
alcantarillas)
Imprimacién y colocaciéon de concreto asfaltico -18
Operacidn, transporte y mantenimeinto correctivo de 28
magquinaria y equipos
Transito de Vehicules -28
Pilotaje -18
Construccién de gaviones, muros, obras para 18
estabilidad geotécnica
Mantenimiento del sistema y sus elementos -18
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ELEMENTOS Y ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

VALORACION DEL
IMPACTO

Importancia (1)
1 =+/-(3In + 2Ex + Mo
+ Pe + Rv + Si + Ac +
Ef + Pr + Mc + Rs)

6 Paisaje

6.1 |Integridad paisajistica

Cambios en las unidades de Paisaje

Instalacién de infraestructura temporal -28
Tratamientos silviculturales -28
Desmonte, descapote y limpieza -22
Excavaciones y Movimientos de Tierras -25
Demoliciones de infraestructura existente -19
Traslado de Servicios Publicos -18

Explanacién y nivelacion del terreno

-59 |Severo

Manejo y Disposicién de material sobrante -25
Rellenos, colocacién del material granular -19
Pilotaje -18

Empradizacion

39 |Imp Positivo

Plantacion de arbolado

39 [Imp Positivo

Construccion de gaviones, muros, obras para
estabilidad geotécnica

Operacion del Sistema

42 [Imp Positivo

Circulacion de cabinas

25 [Imp Positivo

MEDIO BIOTICO

7 Flora

Tratamientos silviculturales -59 |[Severo

7.1 Alteracién de la cobertura vegetal
Desmonte, descapote.y limpieza -59 [severo
[ Tratamientos silviculturales -23
Excavaciones y Movimientos de Tierras -23
Construccidn de obras de drenaje (cunetas, 23
alcantarillas)

Afectacion de las coberturas vegetales a i N
7.2 Traslado de Servicios Publicos -23

Vegetacién

7.3

permanecer

Empradizacion

36 [Imp Positivo

Implementacién de Sistemas SUDS

36 |Imp Positivo

Recuperacion de areas intervenidas

36 |Imp Positivo

Afectacién o Perdida de especies en veda

Tratamientos silviculturales

-59 |Severo

Desmonte, descapote y limpieza

-59 |Severo
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ELEMENTOS Y ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

VALORACION DEL

IMPACTO

Importancia (1)
I =+/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe+Rv+5i+Ac+
Ef + Pr+ Mc + Rs)

8 Fauna

Instalacién de infraestructura temporal -23
Tratamientos silviculturales -34
Desmonte, descapote y limpieza -34
Excavaciones y Movimientos de Tierras -24
Demoliciones de infraestructura existente -23
Traslado de Servicios Publicos -14
Explanacion y nivelaciéon del terreno -23
Manejo y Disposicién de material sobrante -22

8.1 Especies Ahuyentamiento de fauna
Rellenos, colocacion del material granular -22
Construcciéon de obras de drenaje (cunetas, 23
alcantarillas)
Empradizacion 34 |Imp Positivo
Plantacién de arbolado 34 |Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 34 |Imp Positivo
Opera_ciér.\, trans;.;orte y mantenimeinto correctivo de 23
magquinaria y equipos
Transito de Vehiculos -23
Tratamientos silviculturales -23
Désmonte, descapote y limpieza -23
Excavaciones y.Movimientos de Tierras -22

83 Habitat i habl;?ltl\e/sct(:leqecnwdad X713 T} Manejo y Disposicién de material sobrante -22
Rellenos, colocacién del material granular -23
Circulacién de cabinas 33 [Imp Positivo

9 Servicios ecosistemicos

Tratamientos silviculturales -47
Desmonte, descapote y limpieza -a7
Empradizacion 33 |Imp Positivo
Plantaciéon de arbolado 33 |Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 33 |Imp Positivo

De acuerdo con los resultados de la evaluacion en la siguiente grafica se muestra que
para este tramo se presentan 136 interacciones, de las cudles el 62% son compatibles, 17
% moderado, 16% positivo y el 5% severo; no se presentan para este tramo impactos de

magnitud critica.
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ALCRLDIMMATOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS
—i 74 CalyMayor § Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS — ——dd s i gt g P e

B Compatible ™ Moderado M Severo M Critico M Impacto positivo

DE BOGOTA D.C.
En cuanto al impacto ambmm&ewﬁos_mmpmentes, como se muestra en la

Gréfica siguiente, el que, reviste -mayor:importancia, es-asociado con el componente
atmosférico, con 26% de las interacciones, seguido de suelos donde, se presentan el 22%

de interacciones, fauna con el 15% y paisaje 11%, lo cual, podria tener implicaciones
asociadas a la alteracion de las fuentes de alimentacion y refugio para los individuos de
los diferentes grupos de fauna, a causa de los cambios en la cobertura vegetal existente.
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A e be/OR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS

— e ¥4 CalyMayor 5 . Supering

om luw‘ouum Colombia S.A.S. Supervidn ¢ inpaiera de Proyectce
Servicios Geomorfologia

Ecosistemicos 6%

4%

Flora
8%

DE BOGOIA D.C.

En la Tabla siguiente, s suS A )M’.) [ cto por medio y componente,
resaltando que, en el medio ‘abiético, componente-atmosférico es donde se presenta el
mayor porcentaje (34.8%) de impactos calificados como severos, y en el caso del Medio
Biotico el componente flora (28.6%), esto, repercute en el componente flora (15%) a
causa de la afectacion sobre la cobertura vegetal que sirve de refugio, fuente de
alimentacion y sitios de anidacion para la fauna presente.

Los impactos positivos se presentan en mayor proporcion en el componente suelos (23%)
y en el componente fauna (18%).

Componente Compatible Moderado Severo Critico Positivo

MEDIO ABIOTICO

Geomorfologia 6,0% 4,3% 0,0% 0 9%
Suelos 20,2% 26,1% 28,6% 0 23%
Hidrologia 9,5% 8,7% 0,0% 0 5%
Atmosfera 29,8% 34,8% 28,6% 0 0%
Paisaje 9,5% 8,7% 14,3% 0 18%
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Instituto 74 CalyMayor 5 Supering

DESARROLLO URBANO Colombia S.A.S. Supsvien e ngewas 84 Pryac
Componente Compatible Moderado Severo Critico Positivo
MEDIO BIOTICO
Fauna 17,9% 8,7% 0,0% 0 18%
Flora 7,1% 0,0% 28,6% 0 14%
Servicios o o o o
Ecosistémicos 0.0% 8,7% 0,0% 0 14%

8.4.2 Resultados Tramo 2 (Estacion La Victoria — Estacion Altamira)

En la tabla siguiente se presenta el resultado de valoracion de impactos ambientales para

el Tramo 2.

AMBIENTALES

ELEMENTOS Y ASPECTOS

IMPACTOS

ACTIVIDADES

VALORACION DEL
IMPACTO

Importancia (1)
I = +/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe + Rv + Si + Ac +
Ef + Pr + Mc + Rs)

MEDIO ABI

ATIcO

1 |Geomorfologia

1.2 Morfodinamica

Modificacidn y generacién de procesos

geodinamicos

Instalacién dedinfraestructura temporal -18
Desmaonte, déscapote y limpieza -18
Excavaciones y Movimientos de Tierras -33
Explanacién y nivelacién del terreno -18
Manejo y Disposiciéon-de material sobrante -18
Pilotaje -18

Construcciéon de gaviones, muros, obras para
estabilidad geotécnica

32 |Imp Positivo

Empradizaciéon

32 |Imp Positivo

2 |Suelos

2.1

Calidad del suelo

Alteracidn de la estructura del suelo

Instalacién de infraestructura temporal -18
Sefializacién y movilizacién de peatones y a8
trafico vehicular

Tratamientos silviculturales -18
Desmonte, descapote y limpieza -22
Excavaciones y Movimientos de Tierras -33
Demoliciones de infraestructura existente -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Manejo y Disposicién de material sobrante -22
Pilotaje -33

Implementacidn de Sistemas SUDS

32 |Imp Positivo

Empradizacién

32 |Imp Positivo
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Colombia SAS.

CONSORCIO CS

5 _ Supering

ELEMENTOS ¥ ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

VALORACION DEL
IMPACTO

Importancia (1)
I =+/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe+Rv+5i+Ac+
Ef + Pr + Mc + Rs)

Instalacién de infraestructura temporal -20
Excavaciones y Movimientos de Tierras -22
Demoliciones de infraestructura existente -22
Traslado de Servicios Publicos -22
Manejo y Disposicion de material sobrante -33
2.2 | Calidad del suelo Contaminacién de suelos Pilotaje 222
Imprimacion y colocacion de concreto asfaltico | -33
Operacion, transporte y mantenimeinto 22
correctivo de maquinaria y equipos
manejo, Trasnporte y disposicion de residuo a3
sélidos
Mantenimiento del sistema y sus elementos -17
Instalacion de infraestructura temporal -22
Tratamientos silviculturales -59 [Severo
Desmonte, descapote y limpieza -59 [Severo
Excavaciones y Movimientos de Tierras -27
2.3 Uso del suelo Cambio uso actual del suelo Traslado de Servicios Publicos -17
Manejo'y Disposicion de material sobrante -17
Plantacion de arbolado 59 [Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 59 [Imp Positivo
Empradizacion 59 [Imp Positivo
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3 [Hidrologia
Instalacion de infraestructura temporal -17
Tratamientos silviculturales -17
Desmonte, descapote y limpieza -17
Excavaciones y Movimientos de Tierras -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Rellenos, colocacién del material granular -18
32 Calidad de. I::!s aguas Alteracion en la calldaq qel recurso hidrico Construccion de obras de drenaje (cunetas,
superficiales superficial . -22
alcantarillas)
Pilotaje -22
Implementacion de Sistemas SUDS 59 |Imp Positivo
Operacidn, transporte y mantenimeinto correctivo de| -36
Mantenimiento del sistema y sus elementos -36
5 [Atmésfera
Instalacion de infraestructura temporal -23
Tratamientos silviculturales -23
Desmonte, descapote y limpieza -23
Excavaciones y Movimientos de Tierras -28
Demoliciones.de infraestructura existente -28
Traslado de Servicios Publicos -23
Explanaeién y'nivelacion del terreno -28
Manejo y Disposicion de material sobrante -28
Rellenos, colocacion del material granular -28
5.1 Calidad del Aire Alteracion a la calidad del aire Construccion de obras de drenaje (cunetas, 28
alcantarillas)
Pilotaje -23
Imprimacidn y colocacion de concreto asfaltico -23
[e] ion, t t tenimeint tivo d
peréuorl\, rans?or ey mantenimeinto correctivo de| o [.
|maquinaria v equibos
manejo, Trasnporte y disposicion de residuo sdlidos | -23
Transito de Vehiculos -59 |Severo
Tendido Cable aéreo -23
Construccion de gaviones, muros, obras para 23
estabilidad geotécnica
Mantenimiento del sistema y sus elementos -23
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ELEMENTOS ¥ ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

VALORACION DEL
IMPACTO

ACTIVIDADES

Importancia (1)
| =+/-(3In + 2Ex + Mo
+ Pe+Rv+5i+Ac+
Ef + Pr+ Mc + Rs)

Niveles de presion
sonora

5.3

Alteracion en los niveles de presién‘'sonora

Instalacion de infraestructura temporal -18
Sefializacion y movilizacion de peatones y trafico 18
vehicular

Tratamientos silviculturales -18
Desmonte, descapote y limpieza -18
Excavaciones y Movimientos de Tierras -18
Demoliciones de infraestructura existente -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Explanacion y nivelacion del terreno -18
Manejo y Disposicion de material sobrante -18
Rellenos, colocacion del material granular -18
Construccion de obras de drenaje (cunetas, 18
alcantarillas)

Imprimacion y colocacion de concreto asfaltico -18
Operacion, transporte y mantenimeinto correctivo de 28
maquinaria y equipos

Transito.de Vehiculos -28
Pilotaje -18
Construccion de gaviones, muros, obras para 18
estabilidad geotécnica

Mantenimiento del sistema y sus elementos -18
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6 |Paisaje
Instalacion de infraestructura temporal -28
Tratamientos silviculturales -28
Desmonte, descapote y limpieza -22
Excavaciones y Movimientos de Tierras -25
Demoliciones de infraestructura existente -19
Traslado de Servicios Publicos -18
Explanacién y nivelacion del terreno -59 |Severo
6.1 |Integridad paisajistica Cambios en las unidades de Paisaje Manejoy Disposicién de material sobrante -25
Rellenos, colocaciéon del material granular -19
Pilotaje -18
Empradizacién 39 |Imp Positivo
Plantacion de arbolado 39 [Imp Positivo
Construccién de gaviones, muros, obras para 18
estabilidad geotécnica
Operacion del Sistema 42 |Imp Positivo
Circulacién de cabinas 25 (Imp Positivo
MEDIO BIOTICO
7 |Flora
Tratamientos silviculturales -59 |Severo
7.1 Alteracion de la cobertura vegetal
Desmonte, descapote y limpieza -59 |Severo
- - Tratamientos silviculturales -23
- " |[Excavaciones'y*"Movimientos de Tierras -23
0 amdlll 2 Construcciénide'obras de drenaje (cunetas, 23
A e AN ’ - alcantarillas) "
Afectacion de las coberturas vegetales a
7.2 Vegetacién permanecen Traslado de Servicios Publicos -23
Empradizaciéon 36 |Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 36 |Imp Positivo
Recuperacién de dreas intervenidas 36 |Imp Positivo
Tratamientos silviculturales -24
7.3 Afectacion o Perdida de especies en veda
Desmonte, descapote y limpieza -24
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VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS ¥ ASPECTOS -
AMBIENTALES IMPACTOS ACTIVIDADES Importancia (1)
1 =+/-(3In + 2Ex + Mo
+ Pe+ Rv + 51 + Ac +
Ef + Pr+ Mc + Rs)
8 |Fauna

Instalacion de infraestructura temporal -23
Tratamientos silviculturales -34
Desmonte, descapote y limpieza -34
Excavaciones y Movimientos de Tierras -24
Demoliciones de infraestructura existente -23
Traslado de Servicios Publicos -14
Explanacion y nivelacion del terreno -23
Manejo y Disposicién de material sobrante -22

8.1 Especies Ahuyentamiento de fauna
Rellenos, colocacion del material granular -22
Construccién de obras de drenaje (cunetas, 23
alcantarillas)
Empradizacion 34 (Imp Positivo
Plantacién de arbolado 34 |Imp Positivo
Implementacion de Sistemas SUDS 34 |Imp Positivo
Operacion, transporte y mantenimeinto correctivo de 23
maquinaria y,equipos
Transito de Vehiculos -23
Tratamientos silviculturales -23
Desmonte, descapote y limpieza -23
Excavaciones y Movimientos de Tierras -22

Alteracién del hdbitat nectividad de faun
8.3 Habitat eracion del habi E-l y conectividad de fauna ] ] .,, ]
silvestre Manejo y Disposicién de material sobrante -22
Rellenos, colocacion del material granular -23
Circulacién de cabinas 33 |Imp Positivo
9 |Servicios ecosistemicos

Tratamientos silviculturales -47
Desmonte, descapote y limpieza -47
Empradizacion 33 |Imp Positivo
Plantacidén de arbolado 33 |Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 33 (Imp Positivo

De acuerdo con los resultados de la evaluacién en la grafica que sigue, se tiene que, para
este tramo se presentan 136 interacciones, de las cudles el 60% son compatibles, 20 %
moderado, 16% positivo y el 4% severo; no se presentan para este tramo impactos de
magnitud critico.
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Instituto ”4 CalyMayor € Superi
DESARROLLO URBANO 2y aayor 3 Supering

B Compatible " Moderado M Severo M Critico M Impacto positivo

DE BOGOTAD.C.

En cuanto al impacto en—eada—unm%gonemes,—eomo se muestra en la grafica
siguiente, el mas alto eslel-atmosférico con 26% de las interacciones, seguido de suelos
donde se presentan el 22%, fauna con el 15% y paisaje 11%. Lo anterior, asociado a la
alteracion de las fuentes de alimentacion y refugio para los individuos de los diferentes
grupos de fauna por las alteraciones a la cobertura vegetal existente.
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ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS
DesARRATY ¥4 CalyMayor =5  Supering
VRBANO Colombia SA.S. ‘Supanviién e Ingevera g8 Proysetce
Servicios Geomorfologia
Ecosistemicos /_ 6%

4%

Flora
8%

MOVILIDAD

En la tabla siguiente, se muestra que'la:magnitud 'del impacto por medio y componente,
resaltando que, en el medio abidtico, componente atmosférico es donde se presenta el
mayor porcentaje (40%) de impactos calificados como severos, y en el caso del Medio
Biotico el componente flora (40%).

Los impactos positivos se presentan en mayor proporcion en el componente suelos (23%)
y en el componente fauna (18%).

Componente Compatible | Moderado Severo Critico Positivo
MEDIO ABIOTICO

Geomorfologia 6% 4% 0% 0 9%
Suelos 21% 30% 0% 0 23%
Hidrologia 10% 7% 0% 0 5%
Atmosfera 30% 30% 40% 0 0%
Paisaje 10% % 20% 0 18%
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
g LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~ CONSORCIO CS
" nstitute #4 CalyMayor 5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS. Supanien e ngevats o2 Pyt
Componente Compatible | Moderado Severo Critico Positivo
MEDIO BIOTICO

Fauna 18% 7% 0% 0 18%

Flora 5% 7% 40% 0 14%
Servicios Ecosistémicos | 0% 7% 0% 0 14%

8.4.3 Resultados Tramo 3 (Ramal Juan Rey)

En la Tabla que sigue, se presenta el resultado de valoracion de impactos ambientales
para el Tramo 3.
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¢ ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE

£ LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL : ;
ALCALDIA MAYOR | -ABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~ CONSORCIO CS
Instituto 4 CalyMayor 5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SASS. S e s it
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS

AMBIENTALES

IMPACTOS ACTIVIDADES

Importancia (1)
1 =+/~(3In + 2Ex + Mo
+Pe +Rv +Si +Ac +

Ef + Pr + Mc + Rs)
MEDIO ABIOTICO
1 |Geomorfologia

Instalacion de infraestructura temporal -18
Desmonte, descapote y limpieza -18
Excavaciones y Movimientos de Tierras -33
Explanacion y nivelacion del terreno -18

1.2 Morfodinamica Modificacion y generacion de procesos Manejo y Disposicion de material sobrante -18

geodinamicos
Pilotaje -18
Construccion de gaviones, muros, obras para -
. L. 32 |Imp Positivo
estabilidad geotécnica
Empradizacion 32 [Imp Positivo
2 |Suelos

Instalacion de infraestructura temporal -18
Sefializacion y movilizacién de peatones y 18
tréfico vehicular
Tratamientos silviculturales -18
Desmonte, descapote y limpieza -22
Excavaciones'y Movimientos de Tierras -33

2.1 | Calidad del suelo Alteracién de la estructura del suelo Demoliciones de infraestructura existente -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Manejo y Disposicion de material sobrante -22
Pilotaje -33
Implementacion de Sistemas SUDS 32 |Imp Positivo
Empradizacion 32 [Imp Positivo
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LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~ CONSORCIO CS
Instituto "4 CalyMayor Cj Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS, i gt Pt
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS :
AMBIENTALES IMPACTOS ACTIVIDADES Importancia (1)
1= 4/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe +Rv+Si+Ac+
Ef + Pr + Mc +Rs)
MEDIO ABIOTICO
Instalacién de infraestructura temporal -20
Excavaciones y Movimientos de Tierras -22
Demoliciones de infraestructura existente -22
Traslado de Servicios Publicos -22
Manejo y Disposicion de material sobrante -33
2.2 | Calidad del suelo Contaminacién de suelos Pilotaje 22
Imprimacion y colocacion de concreto asfaltico | -33
Operacion, transporte y mantenimeinto 22
correctivo de maquinaria y equipos
manejo, Trasnporte y disposicion de residuo 33
solidos
Mantenimiento del sistema y sus elementos -17
Instalacion de infraestructura temporal -22
Tratamientos-silviculturales -59 |Severo
Desmonte, descapote y limpieza -59 |Severo
Excavacionesy‘Movimientos de Tierras -27
2.3 Uso del suelo Cambio uso actual del suelo Traslado de Servicios Publicos -17
Manejo y Disposicion de material sobrante -17
Plantacién de arbolado 59 (Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 59 (Imp Positivo
Empradizacién 59 (Imp Positivo
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~ CONSORCIO CS
= instituto #4 CalyMayor 5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS. Supsvien e ngewas 84 Pryac
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS

AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

Importancia (1)
1= 4/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe+Rv+Si+Ac+

Ef + Pr + Mc + Rs)
3 [Hidrologia
Instalacién de infraestructura temporal -17
Tratamientos silviculturales -17
Desmonte, descapote y limpieza -17
Excavaciones y Movimientos de Tierras -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Rellenos, colocacion del material granular -18
3.2 Calidad de'l'as aguas Alteracion en la calidad. r:iel recurso hidrico ERRR 6 e obras de drenaje (cunetzs,

superficiales superficial alcantarillas) -22
Pilotaje -22
Implementacion de Sistemas SUDS 59 (Imp Positivo
Operacidn, transporte y mantenimeinto correctivo de| -36
Mantenimiento del sistema y sus elementos -36
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~ CONSORCIO CS
= instituto #4 CalyMayor S Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS, i gt Pt
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS ;
AMBIENTALES IMPACTOS ACTIVIDADES Importancia (1)
1= 4/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe +Rv+Si+Ac+
Ef + Pr + Mc +Rs)
MEDIO ABIOTICO
5 |Atmosfera
Instalacidn de infraestructura temporal -23
Tratamientos silviculturales -23
Desmonte, descapote y limpieza -23
Excavaciones y Movimientos de Tierras -28
Demoliciones de infraestructura existente -28
Traslado de Servicios Publicos -23
Explanacion y nivelacion del terreno -28
Manejo y Disposicion de material sobrante -28
Rellenos, colocacién del material granular -28
5.1 Calidad del Aire Alteracién a'la calidad det aire Construccion de obras de drenaje (cunetas, 28
aleantarillas)
Pilotaje -23
Imprimacién-y-colocacién de concreto asfaltico -23
Opera'uorl\, trans;?orte y mantenimeinto correctivo de 59 |severo
|maauinaria v eauinos
manejo, Trasnporte y disposicion de residuo sélidos | -23
Trénsito de Vehiculos -59 |Severo
Tendido Cable aéreo -23
Construccién de gaviones, muros, obras para 23
estabilidad geotécnica
Mantenimiento del sistema y sus elementos -23
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

oot be OF | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | _ CONSORCIO CS
— e #4 CalyMayor 5 Supering
DESARREE T ORBANG Colombia SAS s s
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS IMPACTOS TR Importancia (1)
AMBIENTALES

=+/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe+Rv+Si+Ac+

Ef + Pr + Mc + Rs)
MEDIO ABIOTICO
Instalacién de infraestructura temporal -18
Sefializacién y movilizacion de peatones y tréfico 18
vehicular
Tratamientos silviculturales -18
Desmonte, descapote y limpieza -18
Excavaciones y Movimientos de Tierras -18
Demoliciones de infraestructura existente -18
Traslado de Servicios Publicos -18
Explanacion y nivelacion del terreno -18
i Manejo y Disposicion de material sobrante -18
Niveles de presion ¥ . >
5.3 Alteracion epilos niveles de presion'sonora

sonora Rellenos, colocaciéh,del material granular -18
Construccion de obras de drenaje (cunetas, 18
alcantarillas)
Imprimacidn y colocacién de concreto asfaltico -18
Operacidn, transporte y mantenimeinto correctivo de 28
maquinaria y equipos
Transito de Vehiculos -28
Pilotaje -18
Construccion de gaviones, muros, obras para 18
estabilidad geotécnica
Mantenimiento del sistema y sus elementos -18

154



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE

e LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL _ :
ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. _CONSORCIO CS
— #4 CalyMayor 5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia S.A.S. Suparitién s gwiata e Pojects
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS

AMBIENTALES

IMPACTOS

ACTIVIDADES

Importancia (1)
1 =+/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe +Rv +Si + Ac +

Ef + Pr + Mc + Rs)
6 |Paisaje
Instalacion de infraestructura temporal -28
Tratamientos silviculturales -28
Desmonte, descapote y limpieza -22
Excavaciones y Movimientos de Tierras -25
Demoliciones de infraestructura existente -19
Traslado de Servicios Publicos -18

6.1 |Integridad paisajistica

Cambios en las unidades de Paisaje

Explanacion y nivelacién del terreno

-59 |Severo

Manejo y Disposicion de material sobrante -25
Rellenos, colocacién del material granular -19
Pilotaje -18

Empradizacion

39 |Imp Positivo

Plantacion de arbolado

39 |Imp Positivo

Construccién de gaviones, muros, obras para
estabilidad geotécnica

Operacion del Sistema

42 |Imp Positivo

Circulacién de'cabinas

25 |Imp Positivo
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR z < i
BOGOTA D.C. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~_CONSORCIO CS
Instituto "4 CalyMayor Cj Supering
DESARROLLO URBANO Colombia S.A.S. Supaniin gt a proac
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS 0
AMBIENTALES IMPACTOS ACTIVIDADES Importancia (1)
1= +/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe+Rv+Si+Ac+
Ef + Pr + Mc + Rs)
MEDIO BIOTICO
7 |Flora

Tratamientos silviculturales -59 (Severo

7.1 Alteracion de la cobertura vegetal
Desmonte, descapote y limpieza -59 [Severo
Tratamientos silviculturales -23
Excavaciones y Movimientos de Tierras -23
Construccion de obras de drenaje (cunetas, 23
alcantarillas)

Afectacion de las coberturas vegetales a

7.2 Vegetacién permanSRE Traslado de Servicios Publicos -23
Empradizacion 36 [Imp Positivo
Implementacion de Sistemas SUDS 36 |Imp Positivo
Recuperacion'de areas intervenidas 36 [Imp Positivo
Tratamientoessilviculturales -24

7.3 Afectacion o Perdida de especies en veda
Desmonte, descapote y limpieza -24
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL
ALCALDIA MAYOR 2 2 L
BOGOTA D.C. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ~_CONSORCIO CS
instituto "4 CalyMayor £y . Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS. S
VALORACION DEL
IMPACTO
ELEMENTOS Y ASPECTOS 0
AMBIENTALES IMPACTOS ACTIVIDADES Importancia (1)
1= +/-(3In + 2Ex + Mo
+Pe +Rv +Si+Ac+
Ef + Pr + Mc + Rs)
MEDIO ABIOTICO

8 |Fauna
Instalacidn de infraestructura temporal -23
Tratamientos silviculturales -46
Desmonte, descapote y limpieza -46
Excavaciones y Movimientos de Tierras -24
Demoliciones de infraestructura existente -23
Traslado de Servicios Publicos -17
Explanacion y nivelacion del terreno -29
Manejo y Disposicién de material sobrante -22

8.1 Especies Ahuyentamiento de fauna
Rellenos, colocacion del material granular -22
Construccion de obras de drenaje (cunetas, 23
alcantarillas) B
Empradizacién 46 |Imp Positivo
Plantacién de@rbolado 46 |Imp Positivo
Implementacion de Sistemas SUDS 34 |Imp Positivo
QOperacidn, transporte y mantenimeinto correctivo de 20
maquinaria y equipos
Transito de Vehiculos -29
Tratamientos silviculturales -23
Desmonte, descapote y limpieza -23
Excavaciones y Movimientos de Tierras -22

. Alteracién del habitat y conectividad de fauna

83 Habitat silvestre Manejo y Disposicién de material sobrante -22
Rellenos, colocacién del material granular -23
Circulacién de cabinas 33 [Imp Positivo

9 |Servicios ecosistemicos

Tratamientos silviculturales -47
Desmonte, descapote y limpieza -47
Empradizacion 33 |Imp Positivo
Plantacién de arbolado 33 [Imp Positivo
Implementacién de Sistemas SUDS 33 [Imp Positivo
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— e "4 CalyMayor = Supering
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De acuerdo con los resultados de la evaluacion en la Gréfica siguiente, que para este
tramo se presentan 136 interacciones, de las cuales el 60% son compatibles, 20 %
moderado, 16% positivo y el 4% severo; no se presentan para este tramo impactos de

magnitud critico.

B Compatible ™ Moderado M Severo M Critico M Impacto positivo

En cuanto al impacto en cada uno de los componentes, como se muestra en la Gréfica
siguiente, el atmosférico es el mas alto, con 26% de las interacciones, seguido de suelos
donde se presentan el 22%, fauna con el 15% y paisaje 11%. Lo anterior, por cuenta de la
alteracion de las fuentes de alimentacion y refugio para los individuos de los diferentes
grupos de fauna, en las intervenciones directas sobre a la cobertura vegetal existente.
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ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | _ CONSORCIO CS
instse "4 CalyMayor L5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS. Siponiin e nsvet s Py
Servicios Geomorfologia
Ecosistemicos /_ 6%

4%

Flora
8%

MOVILIDAD

En la siguiente tabla, se muestra gue'la’magnitud ‘delimpacto por medio y componente,
resaltando que, en el medio abiotico, componente atmosférico es donde se presenta el
mayor porcentaje (28.6%) de impactos calificados como severos, y en el caso del Medio
Biotico el componente flora (28.6%).

Los impactos positivos se presentan en mayor proporcion en el componente suelos
(23.8%) y en el componente fauna (14.3%).

Componente | Compatible Moderado Severo Critico Positivo
MEDIO ABIOTICO

Geomorfologia | 6,2% 3,7% 0,0% 0,0% 9,5%
Suelos 21,0% 22,2% 28,6% 0,0% 23,8%
Hidrologia 9,9% 7,4% 0,0% 0,0% 4,8%
Atmosfera 30,9% 29,6% 28,6% 0,0% 0,0%
Paisaje 9,9% 7,4% 14,3% 0,0% 19,0%
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ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS

= instituto #4 CalyMayor § Supering

DESARROLLO URBANO Colombia SAS. i n e ngsnat s Pyt
Componente | Compatible Moderado Severo Critico Positivo
MEDIO BIOTICO

Fauna 14,8% 22,2% 0,0% 0,0% 14,3%
Flora 7,4% 0,0% 28,6% 0,0% 14,3%

o 0,0%

Servicios 0,0% 7,4% 0,0% 14,3%
Ecosistémicos

8.5

LINEAMIENTO DE MITIGACION DE IMPACTOS

De acuerdo con los pliegos de condiciones, las medidas de manejo ambiental para los
impactos potenciales de generarse, hacen parte del capitulo de plan de manejo, el cual se
elabora en la etapa de estudios y disefios, sin embargo a continuacion se establece de
manera general las medidas a tener en cuenta:

Previo al inicio de las actividades constructivas (etapa de preconstruccién), el Contratista
de Obra, debera presentar a la Interventoria el MAO, el cual es el documento que
contiene las medidas ambientales que debe implementar durante la ejecucién de las
obras, asi mismo debe diligenciar los foermatos y anexar los documentos que se
relacionan a continuacion.

Organigrama del proyecto incluyendo el personal ambiental y de SST

Cronograma detallade de actividadesyde ;obra; incluyendo actividades de gestion
ambiental y SST

Plano de localizacion-general-de-proyecto

Plano de localizacion del campamento' con sus diferentes zonas y su respectiva
sefalizacion.

Formato de requerimientos ambientales preliminares.
Programa de capacitaciones mensuales
Actualizar el Plan de Gestion Integral de RCD para la obtencién del PIN

Comunicado remitido por la Interventoria, con el cual se aprueba el personal del
grupo de gestion ambiental del Contratista de Obra.

Para dar inicio a las obras, el Contratista debera:

Contar con todos los profesionales requeridos, y aprobados por Interventoria.
Contar con la totalidad de los permisos ambientales.

Tener el MAO aprobado por la Interventoria

Contar con las carpetas solicitadas en el numeral 6.1.1 del Manual Unico de
Seguimiento Ambiental (Resolucion 2711 de 2011), con la informacion
actualizada.

Contar con un plan de accién de accesiones correctivas a los incumplimientos y
observaciones realizadas por la Interventoria, IDU y entidades competentes.
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ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS
Instituto "4 CalyMayor 5 Supering
DESARROLLO URBANO Colombia SAS. Supanien gevar s st
Consideraciones ambientales en el g lec| pr

disefio

Mejor suelo

e Mantenimiento de superficies permeables.

e Manejo de pendientes, superficies, drenajes.

o Estabilizacién de taludes, cimentaciones adecuadas.
o Escogencia apropiada de cobertura vegetal.

Calidad y cantidad de agua

o Respetar el curso natural de los cuerpos de aguas superficiales.

o Evitar desarrollar actividades cerca de cursos de agua. Cuando se realicen,
tomar las precauciones para evitar su contaminacion.

o Evitar al maximo rectificaciones de cursos de agua, especialmente cuando
subsista el drenaje natural.

e Mantener las superficies permeables para drenaje superficial, complementadas
con drenajes adecuados a lo largo de la via.

o No realizar vertimientos de cualquier tipo alos cuerpos de agua.

e Minimizar conflicto con cuerpos 0 cursos de agua por ubicacion inadecuada de
infraestructura.

¢ No efectuar Almacenamiento de aguas liuvias:

e Controlar la contaminacién hidrica por vertimientos de jabones, aceites, etc.

o Almacenamiento y reutilizacion de aguas lluvias-y grises.

Calidad de aire y control de ruido

o Controlar emisiones atmosféricas en la fuente.

e Disminuir ruido en estaciones.

o Mediante la conformacion de corredores con vegetacion e infraestructura,
proteger a los vecinos de los efectos nocivos del transito y por la ejecucion de
las obras (polvos, ruido y.gases).

Proteccion de la biodiversidad

« Identificar, proteger y enriguecer la biodiversidad de la.zona.

o Enriquecer la cobertura vegetal y.con elloila dispoenibilidad de habitat y alimento
para mas especies de flora y fauna.

e Incrementar nuevas areas verdes

e Siembra de variedad de especies de arboles, de preferencia aquellas mas
benéficas para la fauna local, a lo largo del recorrido asociadas al caracter de los
sectores y que sean compatibles con la infraestructura a construir.

o Evitar al maximo la utilizacion y ocupacién de areas verdes.

o Compensar éreas verdes y permeables desplazadas por la intervencion.

Proteccion de ecosistemas estratégicos

e Inventario y evaluacion posibles impactos

Proteccion del patrimonio cultural histérico

e Inventario y evaluacién posibles impactos
o Disefio de medidas de proteccion
o Evaluacion de posibilidad de hallazgos

Mas y mejor espacio publico

e Coordinar requerimientos del sistema con el espacio publico

e Respetar y aprovechar al maximo la infraestructura existente.

o Respetar al maximo las areas verdes existentes y contribuir con su incremento.

e Planificar la ocupacion, aprovechamiento y transformacion del espacio publico
como recurso natural.

e Las obras, instalaciones temporales, almacenamiento de materiales de
construccion, deberan respetar el espacio publico buscando minimizar los
impactos y permitiendo la movilizacion y el desplazamiento de las personas.

Nota: El: Estacién intermedia, EC: Estacion de Cabecera, PT: Patio Taller
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9 LINEAMIENTOS PARA LA DIRECCION DE LOS ESTUDIOS, DISENOS Y
DOCUMENTACION TECNICA COMPLEMENTARIA AL DISENO
ARQUITECTONICO.

9.1 ESTUDIO DE TRANSITO Y DISENO DE SENALIZACION VIAL.

Teniendo en cuenta que el proyecto generara demanda peatonal y de ciclistas para
ingreso a las estaciones, el disefio de las mismas debera estar enfocado en garantizar
accesos que cuenten con las condiciones de capacidad y seguridad vial adecuadas, en
armonia con la infraestructura existente. Con este fin, se deberan incorporar las
soluciones de movilidad que resulten seleccionadas como producto de la evaluacién
técnica de las medidas a implementar (reductores de velocidad, intersecciones
semaforizadas peatonales, reorganizacion de sentidos viales, etc.) buscando garantizar
esta accesibilidad adecuada para el proyecto. En general, se debera obtener un disefio
construible y que pueda ser puesto.en operacion bajo la normatividad vigente y en las
condiciones de seguridad vial adecuadas.

De igual manera, se deberan realizar-los disefios de sefializacion vial definitiva para la
infraestructura a intervenir, incluyendo la“.sefalizacion horizontal y, en caso de ser
necesario, la sefializacion vertical. En caso de proponerse la implementacion de nuevas
intersecciones semaforizadas, como medida de gestién para la accesibilidad al proyecto,
se deberan elaborar los disefios de semaforizacién, incluyendo obras civiles de la red de
semaforizacion, amoblamiento~semaférice, equipo de-control, puntos de acometidas
eléctricas y de telecomunicaciones,'y-demas elementos ‘que permitan el manejo adecuado
de dichas intersecciones, [de~acuerdo: con la Siguiente prioridad: peaton, ciclista y
transporte publico.

Finalmente, para el caso de la estacibn de transferencia, se deberan considerar los
disefios asociados a las 'soluciones- técnicas complementarias que se requieran por las
modificaciones de la configuracion actual del patio portal 20 de Julio, debido a la
implantacién de la estacién de conexion intermodal con el Sistema Transmilenio en dicho
eguipamiento.

9.2 ESTUDIO GEOTECNICO.

Desde el punto de vista geotécnico, para los disefios del proyecto, se siguen los
lineamientos dispuestos en el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo-Resistente
NSR-10 Titulo H para las estructuras geotécnicas de las estaciones de transferencia,
intermedia y retorno, Norma Colombiana de Disefio de Puentes LRFD-CCP 14 para las
estructuras geotécnicas de las pilonas de sostenimiento, Microzonificacion Sismica de
Bogota y Resolucion 227 de 2006 del IDIGER Fase I.

De acuerdo con lo anterior, para el disefio geotécnico de las estaciones, el estudio
comprende el reconocimiento en campo, la investigacion del subsuelo, los andlisis y
recomendaciones de ingenieria necesarios para el disefio y construccion de las obras en
contacto con el suelo con el fin de garantizar un adecuado comportamiento de la
edificacion. Los andlisis geotécnicos se realizan mediante metodologias usuales y
reconocidas de disefio en las cuales, a partir de parametros geotécnicos de disefio
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definidos con la informacion primaria y secundaria (cohesion, angulo de friccion, pesos
unitarios, etc.), se determina la capacidad portante del cimiento bien sea superficial o
profundo y se afecta por un factor de seguridad segun establezca la norma.
Adicionalmente, se calculan los mddulos de reaccidon horizontal y vertical de la
cimentacion. Estos parametros son suministrados a la especialidad de estructuras para
realizar el correspondiente dimensionamiento de la cimentacion. Para el caso de muros
de contencion en donde se requieran, se calculan los empujes estaticos y pseudo
estaticos utilizando los parametros geotécnicos definidos. Estos empujes son insumos
para el componente estructural y de esta manera dimensionar las estructuras de
contencion.

Para las cimentaciones de las pilonas, el Cédigo Colombiano de Puentes utiliza la
metodologia LRFD en donde las resistencias del suelo son afectadas por un factor de
resistencia que depende del tipo de material, tipo de cimiento y el comportamiento de la
cimentacion (punta o fuste). Con los pardmetros geotécnicos de disefio extraidos de la
informacién primaria y secundaria, se determina la capacidad portante del cimiento
profundo para diferentes diametros para el Estado Limite de Resistencia, Estado Limite
de Servicio y Estado Limite de Evento Extremo. Debido a la naturaleza de las cargas de
las pilonas de sostenimiento, se realiza también una verificacion por carga lateral. Estos
datos, junto con los médulos de reaccion:horizontal y vertical, se suministran al area
estructural para realizar el respectivo dimensionamiento de las estructuras.

En lo que respecta a la evaluacion del riesgo en Fase |, cuyo objetivo es la caracterizacion
inicial del area de interés en relacion con su estabilidad por fendbmenos de remocion en
masa Yy la definicién de un/plande\exploracion’geotéchica, se lleva a cabo un analisis de
la informacién disponible, definicion del modelo geolégico-geotécnico general y una
revision cualitativa de la zonificacion' existente, | realizando ajustes en donde se crea
pertinente de acuerdo con los andlisis realizados.

9.3 ESTUDIOS Y |DISENO, |- ESTRUCTURAL; - INCLUYENDO DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.

Para las estructuras que hagan parte de un sistema de transporte lineal como las pilonas
y los puentes, la normativa guia sera la norma colombiana de disefio de puentes CCP14,
esta normativa es necesaria para este tipo de edificaciones ya que cuenta con
requerimientos de estados limite y filosofias de disefio LRFD que son necesarias para el
calculo de las subestructuras y superestructuras. Por ultimo, el disefio de todos los
elementos reforzados podra guiarse de normativas internacionales como la ACI318,
ACI360, ACI350 asi como la normativa AISC360 para estructuras metdlicas en
edificaciones, por otra parte, se complementaran los disefios de estructuras lineales con
la AASHTO LRFD 2017 o el “LRFD Guide specifications for the designo f pedestrian
bridges” para el caso del disefio de puentes peatonales

9.4 ESTUDIOS Y DISENO GEOMETRICO.

Para la realizacion del estudio de factibilidad, desde el componente de disefio geométrico,
se tuvieron en cuenta diferentes aspectos entre los cuales se pueden mencionar:
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e Consulta de los estudios de factibilidad (Contrato Interadministrativo N° 2012-1531
Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota ETMVA) y otros documentos realizados
en el marco del contrato Estudio de factibilidad para los corredores de transporte
por cable aéreo en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal de Bogota

e Mejorar las condiciones de movilidad de los diferentes usuarios del sistema de
transporte publico masivo intermodal, que involucra el sistema de cable,
optimizando la accesibilidad y conectividad de las diferentes areas de influencia
del proyecto, especialmente en las zonas perimetrales a las Estaciones de
transferencia, Intermedia y de Retorno.

¢ Estudiar la tipologia vial existente y seleccionar las alternativas que mejoren dicha
tipologia coordindndose con las deméas é&reas del proyecto, teniendo en cuenta
factores técnicos y econémicos

Con las anteriores consideraciones,. preparar.toda la documentacion para realizar el
disefio definitivo a nivel de fase Ill que se realizara en la siguiente etapa del proyecto.

9.5 ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTOS.

Para el dimensionamiento de espesores de estructuras de pavimentos viales, rigido y
flexible, los lineamientos para desarrollar “los estudios y disefios a nivel de detalle
corresponden al modo de obtencién de los parametros que entre si interactdan, los cuales
son requeridos fundamentalmente por el método de disefio que se ha elegido previamente
(AASHTO-1993). Asi las cosas, se requiere acometer la exploracion subsolar a fin de
determinar las caracteristicas fisicas 1y, mecéanicas’ del_suelo natural que sustentara el
paquete estructural; para ello, se deben acatar las normas de muestreo y ensayo de
geomateriales emanadas del-Instituto- Nacional de  Vias. La caracterizacion de los
vehiculos que circularan periédicamente, por. las vias es producto de aforos, los que se
realizan durante una semana, deconformidad -con-lo—previsto por el Ministerio de
Transporte y sus actos administrativos: vigentes. ' La/consideracion de los factores
climaticos reviste importancia en la media que tanto las precipitaciones como la
temperatura repercuten en el desempefio, la operacion, la funcionalidad y la durabilidad
de las capas constitutivas. Los materiales a considerar para cada capa, en términos de su
resistencia y respuesta ante la imposicion de cargas vehiculares, condicionan los
espesores de materiales granulares y concretos asfalticos e hidraulicos.

En mérito de lo anterior, la investigacion del subsuelo debera aportar insumos para disefio
como es el modulo resiliente del suelo de subrasante, medido de manera directa en
laboratorio o a través de correlaciones con el Valor Relativo de Soporte CBR, igual
consideracion para obtener el médulo de reaccion. Las caracteristicas de expansividad
del suelo de subrasante revisten importancia en la medida que los cambios sistematicos
de humedad, de ocurrir, originan dafos severos a toda la estructura y diezman su
indemnidad. La caracterizacion de la flota vehicular usuaria de las vias perimetrales a las
estaciones, en términos de vehiculos comerciales, Buses y Camiones, ha de precisar las
configuraciones de sus ejes y los pesos de estos, las frecuencias diarias de movilizacion,
las proyecciones de crecimiento y el periodo de disefio elegido, segun el tipo de
pavimento a considerar. Para determinar los factores climéticos son las series histéricas
de la temperatura media mensual y las precipitaciones medias mensuales multianuales
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las que aportan insumos para valorar el desempefio en servicio y las necesidades de
drenaje superficial y subsuperficial, de tal manera que la consulta en entidades tales como
la CAR Cundinamarca y la Empresa de Acueducto de Bogot4, es fundamental. La
consideracion de la més reciente version de las Especificaciones Técnicas ET-IC-01-2019
del Instituto de Desarrollo Urbano, implicitamente define una serie de requisitos de
calidad, de resistencia y durabilidad que deben cumplir los geo-materiales elegidos, cuyas
propiedades mecénicas se tienen en cuenta en las modelaciones; especial consideracion
merece la inclusién de nuevas tecnologias, como son las mezclas asfalticas con grano de
caucho reciclado (GCR) lo mismo que el aprovechamiento de los materiales reciclados
dentro de los cuales estan los residuos de construccion y demolicion (RCD), esto,
amparado mediante actos administrativos promulgados por el Distrito Capital, dentro del
marco ambiental, de obligatorio cumplimiento.

En materia de pavimentos para Espacio Publico asociado a las Estaciones y su entorno
inmediato, es la Cartilla de Andenes del IDU, en su mas reciente version, la que da las
pautas a seguir para el dimensionamiento de las capas granules, en tanto que las texturas
de capas superficiales es potestativa'de la propia Especialidad

9.6 ESTUDIOS Y DISENO HIDRAULICO,

El estudio de las redes de acueducto en el proyecto, tienen como objetivo garantizar el
suministro de agua potable a los usuarios del sistema y satisfacer la demanda de agua
que requiere el sistema para su normal funcionamiento.

En cuanto a las redes de alcantarillado, .con los estudios se debe garantizar el desagle
apropiado de las aguas residuales'e industriales-(si aplica) producidas en las estaciones
hacia el sistema de alcantarillado.de.Ja-ciudad, asi como el manejo y conduccién de las
aguas lluvias de la estacion-y‘sus-zenas ‘adyacentes-al sistema de alcantarillado pluvial.
Adicionalmente, en los estudios se debera dar solucién a las interferencias que puedan
presentarse entre el proyecto del Cable y la infraestructura existente de la EAAB-ESP. EIl
estudio de las redes de acueducto y alcantarillado debera cumplir con las normas vigentes
de disefio de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota. D.C.

9.7 SANITARIO Y RED CONTRA INCENDIOS.
9.7.1 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

Se tendra acometida desde la red publica de acueducto, con la acometida se realizara el
llenado de un tanque de almacenamiento que tendra una capacidad de almacenamiento
de un dia de reserva, mediante un equipo de presion se alimentaran los puntos
hidraulicos de consumo, lavamanos, lavaplatos, llaves manguera y demas puntos de
consumo. Se tendran valvulas de corte para cada espacio y en cada una de las columnas.
No se tendrd suministro de agua caliente para ningln aparato. Las redes se disefian
teniendo en cuenta los caudales y presiones minimas requeridas por la NTC 1500 para
cada tipo de aparato.

9.7.2 SUMINISTRO DE AGUA TRATADA

Se tendra un sistema de almacenamiento y tratamiento de aguas lluvias, se almacenara el
agua en un tanque de reserva con una capacidad para un dia de consumo de agua
tratada, mediante un equipo de presion se suministrara a los aparatos sanitarios (orinales,
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sanitarios y llaves de lavado y riego). Se tendran valvulas de corte para cada espacio y en
cada una de las columnas. Las redes se disefian teniendo en cuenta los caudales y
presiones minimas requeridas por la NTC 1500 para cada tipo de aparato.

9.7.3 DESAGUES DE AGUAS RESIDUALES Y AGUAS LLUVIAS

Las aguas residuales y aguas lluvias se llevaran por tuberias independientes siguiendo
los lineamientos de caudales por aparato y por &rea indicados en la NTC 1500, se
llevaran hasta los puntos de conexiones domiciliarias para tanto para aguas lluvias como
para aguas residuales.

9.7.4 EXTINCION DE INCENDIO

El sistema de extincién de incendio se proyectard automatico para los rociadores y
manual para las conexiones de manguera para los bomberos, el tanque de la red contra
incendio se llenard mediante una derivacion de la acometida de la red de acueducto, el
disefio se realiza teniendo en cuenta los parametros dados en la NSR-10 y la NFPA 13, la
cobertura de rociadores sera total, las presiones y caudales del sistema se calculan de
acuerdo con el riesgo a cubrir en cada una de'las areas.

9.8 ESTUDIOS Y DISENO DEL “SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA, CCTV, Y
CONTROL DE ACCESOS.

9.8.1 SISTEMAS DE VIDEO VIGILANCIA O CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
CCTV

El sistema de vigilancia por video,o Citcuito,Cerrado-de, Television - CCTV se disefara
teniendo en cuenta la ubicacion-optima-y apropiada de las caAmaras, ya sean estas fijas o
moéviles, para un completo cubrimiento/de 1as areas a vigilar y con caracteristicas Opticas
y técnicas que provean sefiales de la mejor resolucién, de tal forma que sean Utiles en el
servicio diario y en caso de requerirse-acceder alos archivos almacenados.

Se dimensionara y ubicara el sistema de almacenamiento'de acuerdo a las necesidades y
especificaciones del operador del sistema y se proyectara un area para la ubicacion de
eguipos de grabacién y monitoreo.

El cableado se efectuara en cable UTP de la categoria acordada y por medio de
conducciones metalicas sobrepuestas.

9.8.2 SISTEMA DE DETECCION TEMPRANA DE INCENDIO

Los disefios contendran la distribucién y especificaciones de dispositivos activos y pasivos
para el sistema de deteccion de incendio acorde con la norma NFPA-72, incluyendo
ductos, cables de sefial, sensores, panel de control y alarmas; ademas del sistema de
potencia y control para las motobombas del sistema de extincion.

9.8.3 SISTEMAS DE SONIDO

Se disefiara de acuerdo a las condiciones de las areas de las estaciones en que se
requiera brindar informacion al usuario por este medio.

Se especificard de acuerdo a los requerimientos del operador del sistema de transporte
por cable.
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9.9 EQUIPOS ESPECIALES, ASCENSORES, AIRE ACONDICIONADO.

Se dimensionaran las redes y protecciones para estos equipos de acuerdo a los
requerimientos de los mismos, segun su capacidad o potencia y al marco normativo
especifico para cada sistema.

Estas instalaciones hacen parte de las instalaciones de fuerza de las estaciones y su
dimensionamiento y ubicacion serd coordinado con el componente del equipo de
consultoria relacionado.

9.10 ESTUDIOS Y DISENOS DE ILUMINACION.

Para el disefio de iluminacion se efectuara el estudio fotométrico de cada una de las
areas, incluyendo el uso de las mismas y los acabados arquitectonicos.

Todo el sistema de iluminacion sera disefiado con tecnologia LED para dar cumplimiento
a los criterios de eficiencia energética'y'normas ambientales.

Se tendr& en cuenta el sistema de iluminacion.de emergencia para toda la edificacion de
acuerdo con las exigencias de normas

En la ejecucion del disefio de iluminacion se tendran en cuenta la instalacion de tableros
de control de iluminacién, sensores Yy ‘demas equipos que permitan un O6ptimo
funcionamiento del sistema y garanticen el ahorro de energia eléctrica.

Para la iluminacién de las areas exteriores se tendran en cuenta las normas y manuales
de la Unidad Administrativa Especial de -Servicios Publicos — UAESP, que es la entidad
encargada del sistema de-alumbrado publico en. la.ciudad de Bogota. Se efectuara el
disefio de fotometria, segun.--la-parametrizacion, de vias o espacios publicos, con
especificacion de marcas, referencias, ‘alturas‘de ‘instalacion, inclinaciones de luminarias,
interdistancias, tipo de postes y realizacion de tramites de aprobacion ante esta entidad,
de los disefios elaborados.

Figura 65 - Ejemplo de distribucién tipica de iluminacion interior en espacios de estaciones

OFICINA COORD

DE LINEA

Vo o

Fuente: Consultoria
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9.11 DISENO DE CONTROL TERMICO Y ACUSTICO DE LAS EDIFICACIONES.

El control térmico y acustico de las edificaciones se realizar4 a través de los diferentes
analisis bioclimaticos y acusticos que se van a realizar a cada una de las envolventes
(fachadas y cubiertas) de las diferentes edificaciones del proyecto. En estos andlisis se
definird y se estableceran los sistemas de aperturas para ventilacion, caracteristicas
térmicas de materiales opacos y translucidos, relacién ventana pared, asi como también
sistemas especiales pasivos de acondicionamiento térmico y acustico que garanticen
niveles aceptables de confort, teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio donde esta
ubicada cada edificacion, asi como también el uso de estas.

9.12 ESTUDIOS Y DISENOS MECANICOS.

Los lineamientos que se han seguido en la definicibn de las alternativas y que se
adoptaran en las fases siguientes tienen relacién con la toma en consideracién, desde
fases tempranas del estudio, de las interacciones entre el sistema electromecanico, la
arquitectura y las estructuras de los edificios de estaciones. Efectivamente la toma en
consideracion temprana de los requisitos técnicos y operacionales que se enumeran a
continuacién permiten evitar reproceses, optimizando en consecuencia el disefio final.

En este sentido, se ha trabajo continterrelacion con el equipo encargado de la
especialidad de transporte por cable, particularmente en los ambitos siguientes:

e Dimension de las estaciones (sistema electromecanico) y disposicion y
dimensiones preliminares de los puntos de apoyo del 6rgano electromecanico.
Efectivamente, estas |dimensiones /dependen/basicamente del tipo de tecnologia
propuesta (telecabina monocable) y de la capacidad de transporte de cada
seccion. Por lo tanto, se~han_obtenido desde la fase de anteproyecto estas
dimensiones preliminares.

e Definicion preliminar. de, las cotas de .andén en cada estacion, para permitir el
ingreso y salida de cabinas respetando el sobrevuelo en las zonas préximas a las
estaciones.

¢ Definicion de las zonas de abordaje y desabordaje de cabinas, considerando la
capacidad de transporte.

o Definicién del volumen necesario para la operacion del sistema (guiado de cabinas
y sus correspondientes galibos reglamentarios). Este volumen ha sido definido en
las 3 dimensiones con el objeto de evitar las interferencias entre el sistema
electromecanico y las estructuras.

e Prever la independencia estructural entre los edificios y los pies de soporte del
sistema electromecénico, a efectos de evitar la generacion y propagacion de
vibraciones y/o ruidos entre las estructuras.

e Definicion de las areas requeridas para el sistema electromecanico: suministro de
potencia eléctrica (principal y de respaldo), locales de mando
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e Definicion de las areas para el mantenimiento, y para el almacén de cabinas, en
funcién del nimero de cabinas necesario para las capacidades de transporte
seleccionadas, y de las necesidades y ergonomia operativas.

e Definiciéon del area de lavado de cabinas.

9.13 PLAN DE MANEJO DE RESTAURACION Y RECUPERACION AMBIENTAL (S|
APLICA).

Dentro de los estudios y disefios, para cada uno de los impactos ambientales
identificados, con el fin de prevenir, mitigar, corregir y compensar los posibles impactos
generados por el proyecto durante las diferentes etapas construccion y operacion, se
estableceran las medidas de manejo ambiental, las cuales se formulan segun lo
contemplado en el Manual

Unico de Control Y Seguimiento. Ambiental y de SST del IDU o el vigente, la Guia de
Manejo Ambiental para el sector de la construccion de la Secretaria Distrital de Ambiente -
SDA, el Manual de Interventoria y/o,Supervision de Contratos del IDU. Dentro de estas
medidas se incluyen manejo para elementos; productos y/o materiales producto de la
transformacioén, reutilizacion y aprovechamiento de RCD's generados, elementos,
productos y/o materiales producto de la transformacion, reutilizacion y aprovechamiento
de llantas fuera de uso derivados a traveés del GCR. Se deben contemplar los aspectos
legales y contractuales del componente Ambiental y SST especifico segun alcance del
contrato y/o proyecto. Adicionalmente deberan formularse las Medidas de Manejo de
Avifauna segun la normatividad vigente.

10 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan una serie, de-conclusiones generales y consideraciones a
tener en cuenta para la-elaboracion-de-la-matriz-de-evaluacion, que, si bien no hacen
parte de la presente etapa, consideramos: parten de las distintas dimensiones analizadas
con base a la informacion recopilada, y puesta a disposicién por parte del IDU, asi como
aguella referida a las entidades competentes, desde la especialidad de urbanismo,
espacio publico y arquitectura asi:

- En cuanto a los equipamientos, es importante sefialar que se identifico en el area
de influencia una red de equipamientos jerarquizada, orientada a responder a los
requerimientos sociales, funcionales y a la conformacién de la estructura urbana.
Sin embargo, a lo largo del eje del trazado del cable previsto desde la factibilidad,
se identifican de manera preliminar tres sectores potencialmente susceptibles de
algun tipo de impacto. El primero, corresponde al Portal 20 de Julio que colinda
con el Supercade 20 de Julio; el segundo corresponde al area que se denominara
en este estudio nodo de equipamientos, integrado por la Biblioteca Publica la
Victoria, Cade la Victoria, Unidad de Servicios la Victoria, y Colegio la Victoria; vy,
por ultimo, la Unidad de Servicios de Salud Altamira, y el Colegio Altamira Sur
Oriental, ubicados al final de la linea prevista en factibilidad.

- Respecto a lo anterior, resulta preciso sefialar que: en el primer sector se implanta
el proyecto de la Estacion 20 de Julio al interior del portal, con lo cual es posible
gue se presente impacto en la operacion y en la infraestructura preexistente. En el
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segundo caso, se prevé la disposicibn de pilonas lo cual podria requerir de
espacios para su implantacion. En el tercero, la posicion de la Estacién sera
tangencial a los equipamientos, por lo que no supondria un impacto sobre ellos.

- Revisado el trazado seleccionado (Alternativa 2), segun estudio de factibilidad, no
se observa una afectacién sustancial sobre la estructura ecolégica principal,
entendida esta como rondas de rios o quebradas, zonas verdes y/o cesiones,
aunque ello estard sujeto al trazado final del corredor aéreo del sistema y
posicionamiento de pilonas, condicionado por el sistema electromecénico.

- En general la zona de intervencion se ha venido consolidando por desarrollos
informales no planificados, la mayoria regularizados, se presenta bajo porcentaje
de planes parciales, incluso se identific6 uno solo, en proceso de consulta y
solicitud de determinantes ante la SDP. Asi las cosas, existe un elevado potencial
para el desarrollo de actividades residenciales, dotacionales y comerciales
especialmente derivadas de intervenciones urbanas asociadas a las estaciones la
Victoria y Altamira.

- No se identificaron bienes de interés cultural en el area de intervencion, sin
embargo, se solicitd confirmacién por parte de las entidades competentes, y sobre
la cual se espera respuesta al derecho de peticion presentado por el consultor.

- En términos generales, los predios localizados bajo el trazado corresponden a
edificaciones de origen unifamiliar con tipologia continua y de baja altura (Entre un
(1) piso y tres (3) pisos); varias de_ellas igualmente presentan usos de bodega y
locales comerciales:

- Las manzanas presentan uha €levada /ocupacion de su superficie, en cualquiera
de las tipologias edificatorias. igualmente debe tenerse en cuenta la trayectoria
segun factibilidad,-dado-que-cualquier-modificacién-podria afectar la altura de las
estaciones.

- La dindmica urbana, a lo largo del corredor y fundamentalmente en el area de
intervencion, se encuentra considerablemente influenciada por la centralidad de
integracion urbana 19- Veinte de Julio. Esta centralidad, marca una fuerte
dinamica de comercio y servicios en la ciudad, que genera empleos e induce el
trafico de poblacién flotante incluso desde otros sectores de la ciudad y la region;
que fundamentalmente se sirve del sistema de transporte masivo (Transmilenio)
para aproximarse a la centralidad y acceder a ellas a través del sistema de
espacio publico construido. Esa dinamica urbana, ha inducido el incremento en el
trafico peatonal, de bicicletas y vehiculos que saturan la red, desencadenado el
resurgimiento de los modos convencionales (peatonal) y, el surgimiento de modos
alternos para fortalecer la movilidad de la poblacién flotante. Entre estos modos se
encuentran las patinetas, bicicletas y bicitaxis. El efecto e impacto de todos estos
modos de transporte confluye esencialmente sobre: la Calle 302 Sur, la Calle 32
Sur, la Carrera 3 y la Carrera 52 en el sector del Veinte de Julio; y en la Carrera
13B Este y la Calle 42A sur, de Altamira. Ilgualmente, la Estacién Portal Veinte de
Julio del sistema Transmilenio, opera como “HUB” que induce y canaliza, el flujo
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peatonal que en conjunto se consolida en el &rea de influencia y de intervencion,
como el origen y destino mas frecuentes de los desplazamientos.

- No se observan elementos de alto valor espacial, reconocibles en el area de
intervencion, sin embargo, una vez se determine la posicién final tanto de
estaciones como de las pilonas, se podra establecer la integracion de estos
elementos con respecto al entorno urbano construido con el fin de generar nuevos
espacios publicos para beneficio de la comunidad beneficiada con el proyecto.

- Se considera que la altura de las edificaciones, se constituye en un criterio
fundamental para determinar el trazado de la linea, dado que, se presentan alturas
de mas de tres pisos, especialmente aquellos localizados por la trayectoria de la
alternativa 2, segun estudio de factibilidad, esta seria una consideracion
importante para la elaboracién de la matriz de criterios de seleccion.

- Lalocalizacién de las reservas Viales, asociadas a la Av. la Victoria, Av. Perimetral
de Occidente (Antigua via a Villavicencio) y Av. ciudad de Villavicencio, deberan
ser tenidas en cuenta para ‘la_localizacién de las estaciones, dado que estas,
podrian generar un gran flujorde personas dado el mayor trafico atraido por las
mismas, asi como la facilidad -de conexion con las redes de servicios publicos y
accesibilidad que este tipo de vias pueden proporcionar al sistema.

- Lalocalizacion de la estacion intermodal con el sistema Transmilenio, al interior del
portal 20 de julio, debera tener especial cuidado con la existencia de la red matriz
del acueducto, la cual segun informacion secundaria se ubica de forma paralela a
la actual plataforma’de buses alimentadores.

- La movilidad y accesihilidad,peatenal;;desde, el+marco definido por las normas NTC
de Accesibilidad al “medio” fisico,“permiten” afirmar que las superficies de los
andenes y en particular las/.condiciones de las franjas de circulacién peatonal no
son aptas para la facil, ,continua, fluida, confortable y segura circulacion de las
personas, en especial para aquellas que presentan condicion de discapacidad
fisica, sensorial o cognitiva; ya que retnen condiciones que van en detrimento de
la accesibilidad, con -caracteristicas como desniveles pronunciados, vacios,
barreras fisicas, superficies discontinuas y ausencia total de la sefalética
apropiada para la identificacién de itinerarios seguros y advertencia de zonas de
riesgo.

- En cuanto a la localizacion de las estaciones y proyeccién del corredor aéreo del
cable san Cristobal, se encuentra ajustado a la alternativa seleccionada en el
estudio de factibilidad, ahora bien y en caso de requerirse un nuevo
posicionamiento de la infraestructura, podria generarse un desplazamiento en el
eje de la linea, situaciébn que requeriria efectuar cambios significativos de
localizacién y disefio arquitectonico, respecto a la referencia inicial segun
factibilidad; es claro anotar que esta posible nueva condicion modificaria
ostensiblemente el alcance de las fases y los tiempos de desarrollo de la
factibilidad, y los estudios y disefios.

- Segun informacién revisada, el disefio arquitectonico de las estaciones, no incluye
la memoria descriptiva o por lo menos los datos técnicos que dieron origen al
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programa de areas, tampoco se observan planos de detalle que se relacionen con
el entregable.

- Por otra parte, y debido a la fecha de elaboracion de los disefios arquitectonicos
que dan origen al proyecto, se pueden presentar inconsistencias de orden
normativo relacionadas con los lineamientos, criterios y pardmetros normativos
relacionados con la accesibilidad al medio fisico, debido principalmente a recientes
actualizaciones.

- Una vez revisada la informacion, no se encontré que las areas de oportunidad
identificadas en el estudio de factibilidad reinan las condiciones indicadas en el
Plan de Ordenamiento Territorial para el tratamiento de renovacion urbana, lo cual
puede obedecer a la diferencia de la toma del registro del estudio previo, que
determina un periodo de tiempo considerable bajo el cual las condiciones del
entorno y de los predios fueron modificadas.
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Correspondencia a Dependencias
CLAVE ENTIDAD FECHA ASUNTO RADICADO DE ENVIO | RADICADO DE RESPUESTA
Derecho de Peticion para
OF- conocer un pronunciamiento
GEN-- 02-jul- | sobre existencias de reserva .
CASC- 21 |viales, sobre la Avenida La 1-2021-56752 Sin respuesta
311-21 Victoria u otra via relevante en
la Localidad de San Cristébal.
OF- Derecho de peticion — solicitud
GEN-- 15-abr- | de informaciéon sobre el
CASC- | SECRETARIA 21 | Hospital La Victoria, Localidad 1-2021-36883 2-2021-38833
147-21 | DISTRITAL DE de San Cristébal.
PLANEACION
OF- - SbP DERECHO. DE PETICION:
GEN-- 26- Solicitud de Infermacion« del
CASC- mar-21 | Proyecto: Estudio de 982562021 2-2021-40366
119-21 Factibilidad Cable Aéreoen
San Cristébal, en Bogota D.C.
OF- Solicitud de Informacion del
GEN-- 04-feb- | Proyecto: Estudio de
CASC- 21 |Factibildad Cable Aéreo en|  12021-10048 2-2021-14221
013-21 San Cristébal, en Bogota D.C.
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Actas de Reuniones
Tipo Fecha/Tema
Acta AR?\IléI-I-lECTURA 26-02-21 Revision de observaciones.pdf
Acta AR?\:;I-I-ZECTURA 10-05-21 Socializacidn componente de Arquitectura.pdf
Acta ARQUITECTURA | 28-05-21 Revisién y andlisis informacién anteproyecto arquitectura
No. 3 CONSULTORIA.pdf
Acta AR?\'LJ'ZECTURA 10-06-21 Revision factibilidad.pdf
Acta AR%LCJ)I-I-SECTURA 21-06-21 Revisiéon observaciones factibilidad.pdf

Acta ENTIDADES No. 1

09-02-21 Presentacion Proyecto Alcaldia LCS.pdf

Acta ENTIDADES No.

I

24-03-21-Acta presentacion TRANSMILENIO No. 1_Presentacidn
proyecto TM.pdf

Acta ENTIDADES No.

15-04-21 Reunion SDP.pdf

Acta ENTIDADES No.

16-04-21_Reunién SDM.pdf

N o

Acta ENTIDADES No.

03-06-21 Junta de Infraestructura.pdf

Acta ENTIDADES No. 8

08-06-21_Reunidn revision presentacidn Alcaldia.pdf

Acta ENTIDADES No. 10-

28-06-21' Reunién habitat y transito.pdf

Acta ENTIDADES No. 11-

06-07-21/Relinion socializacion anteproyecto de arquitectura.pdf

Acta ENTIDADES No. 14

16-07-21_Presentacion Alcaldia Local de San Cristébal.pdf
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