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1. INTRODUCCION

En el marco del Contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 del Instituto de Desarrollo Urbano -
IDU, cuyo objeto es “Actualizacion, Ajustes y Complementacion de la Factibilidad y los Estudios
y Disefios del Cable Aéreo en San Cristébal, en la ciudad de Bogota D.C.” el Consorcio CS se
permite entregar del informe que contiene una recopilacién de los resultados mas relevantes
que se identificaron dentro del analisis realizado en la Etapa de Factibilidad, para cada uno de
los componentes evaluados

La Fase de Factibilidad, como bien se establece en el alcance del Contrato mencionado, tiene
por objeto el de revisar, actualizar, ajustar y complementar el trazado definido en el estudio de
factibilidad realizado en el afio 2012, con el fin de reconocer las condiciones actuales de las
zonas por donde fueron inicialmente previstos, validar los resultados obtenidos, los trazados
propuestos y en caso de ser requerido plantear los ajustes o alternativas necesarios.

Dentro de los trabajos realizados para la“ciudad de Bogota en el ano 2009 para el corredor
objeto del presente estudio, se plantearon“dos trazados de ubicacion viables, los cuales se
diferencian basicamente en la ubicacién de/ la“Estacion Retorno y considerando que han
transcurrido aproximadamente 9 anos desde que se realizaron los estudios iniciales es preciso
hacer una revision integral del Proyecto actualizando los estudios basados en la situacion
actual, contemplando modificaciones en la .normatividad, cambios en el entorno urbano,
crecimiento de las redes de servicios /publicos;entre-otres/lo cual podria generar ajustes o
modificaciones al trazado.

De lo expuesto anteriormente, se hage necesariol tener como referencia los resultados
obtenidos en el afno 2012 y que: se; vuelve- punto. de partido para esta etapa de factibilidad,
teniendo en cuenta cada uno de los componentes evaluados y establecer sus condiciones
actuales, en especial algunas consideraciones particulares ya advertidas como el punto de
integracion con el Sistema TransMilenio en el Portal 20 de Julio, los conflictos que se pueden
generar la ubicacion de la Estacién con la operacion del sistema en dicho portal, la ubicacion
del parking de cabinas del sistema, teniendo como referencia la menor afectacion en area para
su implantacion, las consideraciones actuales que se tiene en la Estacion Intermedia y su
afectaciéon en el entorno y finalmente la evaluacién que se tiene actualmente en la Estacion
Retorno; todo esto con miras a lograr la mejor implantacién del cable.

Consideraciones similares de debe tener para la formulacién de la ubicacién mas conveniente
para la implantacion de la Estacién Retorno en el sector de Juan Rey, partiendo desde
identificacion del sector mas conveniente, en funcién de la demanda potencial que se tiene en el
sector y los costos de inversion asociados a la obra; sin desconocer los demas componentes
que se vuelven relevantes para analizar la viabilidad econdmica y social para la ejecucion del
Proyecto en ese sector.
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2. OBJETIVOS

Presentar un resumen de los analizados y actividades realizas a los diferentes componentes
tendidos en cuenta en esta etapa del Proyecto y que se vuelve un insumo importante para la
toma de decisiones en torno a la ejecucién del Cable Aéreo de San Cristobal, frente a la
elaboracion de estudios subsiguientes y la misma ejecucion de obra.

2.1  Objetivo General

Los estudios de esta fase buscan seleccionar .y definir la alternativa a la cual se le elaboraran
estudios y disenos, en funcion de su conveniencia y.ventajas, en torno a otras alternativas, para
lo cual es necesario profundizar en los aspectos tecnicos, ambientales, sociales, econémicos y
financieros de las alternativas formuladas en las etapas anteriores, y otras consideraciones que
se pueden generar de acuerdo a las condiciones actuales; por lo tanto, en el presente informe
se presenta una sintesis de las condiciones descritas anteriormente.

2.2 Objetivo Especificos

Presentar una sintesis de los analisisy,consideraciones tenidos en cuenta para cada una de las
especialidades analizadas en esta etapa, en especial lo evaluado en tiempos anteriores, las
condiciones actuales que se tienen en el sector, los anadlisis matriciales realizados y los
resultados obtenidos para las alternativas analizadas.

Igualmente se busca determinar cual de las alternativas analizadas resulta ser la mas
conveniente para la implantacion del Sistema de Transporte de Pasajeros por Cable en la
Localidad de San Cristobal,
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Equipo Consultor ha formulado la metodologia de trabajo, en el marco de lo senalado en los
términos de referencia del Contrato, la cual permitira - a partir de una evaluacién preliminar de
todos los aspectos técnicos, legales, ambientales, sociales, patrimoniales arqueoldgicos,
economicos, administrativos y prediales que puedan afectar o impedir el normal desarrollo del
Proyecto - definir la alternativa de localizacion y trazado que a este nivel satisface en mayor
medida los requisitos técnicos y financieros.

A partir de las reuniones de coordinacion mantenidas con los diferentes responsables de las
areas que conforman el equipo del Consultor relativas a accesibilidad, movilidad, integracion
con el sistema Transmilenio y arquitectura, se han planteado diferentes alternativas de trazo.

Se han preseleccionado 3 alternativas de trazo para el primer tramo, 3 alternativas de trazo
para el segundo tramo y 3 alternativas para.el-ramal.con destino a la zona de Juan Rey.

Las alternativas mencionadas resultan después de.haber surtido un proceso de analisis de seis
(6) propuestas de localizacién por parte de’la consultoria para la estacion de transferencia (tres
(3) de ellas presentadas en el estudio de factibilidad del 2012) se seleccionaron tres (3)
alternativas, donde una de ellas corresponde’a la“elegida en el estudio de factibilidad del 2012.
Las otras dos (2) opciones corresponden a las alternativas que ofrecen mejores condiciones
con relacién a causar menor afectacion en la operacion de buses al interior del portal. Otro
aspecto relevante considerado en la definicién.de alternativas para la estacioén de transferencia,
fue mejorar la conectividad peatonal,/-buscando ‘quelas.alternativas permitieran recorridos
cortos y directos, evitando en lomposible~el~entrecruzamiento de usuarios en las diferentes
plataformas (alimentadores y troncales) que funcionan dentro del portal.
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Figura 3-1. Alternativas estacion transferencia Portal 20 de Julio
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Fuente: Elaboracién! propia! Plano Iotes y trazos
Teniendo en cuenta los requerimientos del Anexo Técnico, donde se solicita realizar analisis y
consideraciones adicionales a la ubicacion de la Estacion en el Portal 20 de Julio, con el objeto
de mitigar la afectacion a la operacion del Portal por la Implantacién de la Estacion, esta
Consultora realiza los analisis solicitados y los incorpora dentro de los criterios de la Matriz
Multicriterio, para lograr unas mejores condiciones de implantacion, a las logradas por el
Estudio del afio 2012.

Para el caso de la definicion de alternativas para la Estacion Retorno del tronco principal del
Cable, el Estudio de Factibilidad de 2012, establecié dos (2) alternativas en los sectores de
Moralba y Altamira, de los cuales recomendd seleccionar el sector de Altamira. La actual
consultoria hizo previamente el analisis de las dos (2) propuestas de factibilidad y
adicionalmente analizé tres (3) nuevas propuestas para un total de cinco (5). De las cinco (5)
opciones evaluadas mediante un analisis entre especialidades, se seleccionaron tres (3) que
seran evaluadas mediante el analisis multicriterio. La seleccion de estas tres (3) alternativas
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localizaciones que ofrecian una mayor captacién de demanda y que por su localizacién dentro
de la zona de estudio, presentaban mejores condiciones de conectividad con la infraestructura
de modos de transporte existente en la zona especialmente con la Avenida del Cerro, asi como
con los hitos mas relevantes del sector (hospitales, colegios, jardines infantiles, centros de
salud, iglesias supermercados, entre otros).

Figura 3-2. Alternativas estacion retorno Zona Altamira y Zona Moralba
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Fuente: Elaboracién propia. Plano lotes y trazos

Dentro de los trabajos realizados en el ano 2020 para el proceso de actualizacion de demanda
elaborado por la Secretaria Distrital de Movilidad se planteé un sector macro para la posible
localizacion de dicha estacion. Sin embargo, no existe una definicion detallada de la ubicacion.
Es por ello que el equipo de consultoria establecié inicialmente cinco posibles zonas de
localizacion con base en una revisién de las condiciones de la topografia, la orografia, el
sistema vial, la densidad urbanistica y la disposicién espacial de la zona de Juan Rey mediante
el uso de Zonas de Analisis de Transporte ZAT.

Para el analisis de las alternativas de la estacién de retorno en el sector a Juan Rey, se tuvieron
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ademas se incluyo un criterio que evaluaba el potencial desarrollo urbano y de vivienda que la
estacién podria traer a la zona.

Figura 3-3.. Macrozonas para Ramal Juan Rey
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Fuente: Elaboracién propia. Plano lotes y trazos

A partir de la identificacion de la mejor alternativa para cada una de las situaciones analizadas,
en el marco de un analisis multicriterio y multiobjetivo, se podra seleccionar el trazado definitivo
del Cable de San Cristébal, de modo tal que se garantizara que este genere un mayor impacto
positivo para la comunidad, considerando beneficios sociales, superando barreas geogréficas y
fisicas que dificultan la movilidad de pasajeros, condiciones financieras, mayores ingresos y
menores costos de construccion, operacién y mantenimiento en sus diferentes fases,
propiciando el desarrollo de un sistema funcional, util y factible técnicamente, que permita la
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mayor cobertura de usuarios, tanto a nivel peatonal como a través de la integracion de los
demas modos de transporte al Sistema.

Sobre este trazado definitivo, tanto del tronco principal como del futuro ramal a Juan Rey, el
Consultor elaborara las correspondientes recomendaciones para proceder a realizar los disefios
de detalle de este, durante el desarrollo de la FASE 3 del estudio.

Para lograr este propésito, se realizaron analisis de localizacion, topografia, suelos, gestion
predial, ambiental, social, arquitectura, electromecanica; estudios de ingenieria, presupuestos y
especificaciones técnicas; siendo la localizacién la base sobre la que se desarrollaron estos
analisis, por considerarse que la apuesta técnica que poder iniciar los trabajos de disefio, con
miras de lograr la definicion inicial del trazado.

3.1 Tramo 1, entre la Estaciéon Transferencia y la Estacion Intermedia.

En el Estudio de las Caracteristicas de la EstaC|on Portal 20 de Julio, se identificd varias
posibilidades de localizacion que fueron: las desde las Opticas operacionales y de
integracion con el Sistema de Transmilenio®

TRAMO 1 ESTACION PORTAL 20 DE JULIO - LA VICTORIA
ESTACION DE TRANSFERENCIA  LONGITUD ESTACION INTERMEDIA

ALTERNATIVA 1 °—|_ 1,56Tm _l_,
ALTERNATIVA 4 o—-—' 1,711m ——| L
ALTERNATIVA 6 e—'—‘ 1,647 m —J—’

Fuente: Elaboracién propia.

Alternativa 1
La localizacién de la estacion se encuentra sobre la losa existente cuyo uso actual es para
parqueadero de buses justo en frente de la zona de ascenso y descenso de alimentadores y
buses del SITP. Entre las caracteristicas que hicieron sobresalir esta alternativa en el Estudio de
Factibilidad es la disponibilidad de espacio plano para su construccién y el aprovechamiento del
espacio disponible en el primer piso ya que la plataforma de abordaje se daria en segundo
nivel.

Figura 3-5. Estacion de Transferencia patio central de buses Portal 20 de Julio.
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A

ESTACION
PORTAL 20 DE JULIO
ALTERNATIVA 1

Fuente: Elaboracion propia.

Alternativa 4

La ubicacién corresponde al parqueadero de vehiculos particulares ubicado al costado izquierdo
de la losa de estacionamiento de articulados sobre la calle 302 Sur. Las ventajas que ofrece
esta propuesta es que afecta deymanera minima la operaciéomde los buses dentro del portal y
también permitiria contar con un acceso independiente a la futura estacion de transferencia,
permitiendo accesos y salidas de.usuario.del:sistema de-Cable de manera independiente a la
Operacion del Portal, evitando cruzamientode|flujosjen zonas comprometidas al interior. Para
los usuarios del Cable cuyo destino . final requiera continuar con el uso de transporte publico
terrestre del portal, se tendra una conexion con una pasarela elevada para confinar y mantener
en resguardo a los usuarios.

Figura 3-6. Estacion de Transferencia parqueadero de vehiculos particulares Portal 20 de Julio.
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g

y ESTACION
PORTAL 20 DE JULIO
ALTERNATIVA4 '

Fuente: Elaboracién propia.

Alternativa 6

Las ventajas que puede ofrecer esta-opcion de tocalizacion€s que su ubicacion potencial se da
en un sector donde actualmente solo existe 'una 'cubierta y un espacio peatonal que es usado
para acceder a los buses articulados; se prevé; tener, menor,afectacién a infraestructura de
servicios y existe una conexion mas inmediata con el resto de rutas de transporte al estar
inmersa en las instalaciones del Portal.

Figura 3-7. Alternativa 6 Estacion de Transferencia Portal 20 de Julio.
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ESTACION
| - PORTAL 20 DE JULIO
3 ALTERNATIVA 6

el
fee,

Fuente: Elaboracion propia.

Estacion Intermedia La Victoria

El Estudio de Localizacion de Trazado definid.la.ubicacion de la Estacion Intermedia en el barrio
La Victoria, en un sector de gran actividadjurbanacy con vias importantes aledafas; de igual
forma consider6 los conceptos de cobertura, el potencial de desarrollo urbano y social, el menor
impacto por compra de predios y la cercania a vias importantes que faciliten la conexion con el
sistema vial principal, permitiendo asi la conexién con otros modos de transporte.

3.2 Tramo 2, entre la Estacion Intermedia y la Estacion Retorno.

Para el caso de la definicion de alternativas para la Estacion Retorno del tronco principal del
Cable, el Estudio de Factibilidad de 2012, establecié dos (2) alternativas en los sectores de
Moralba y Altamira, de los cuales recomendd seleccionar el sector de Altamira. La actual
consultoria hizo previamente el analisis de las dos (2) propuestas de factibilidad y
adicionalmente analizé tres (3) nuevas propuestas para un total de cinco (5). De las cinco (5)
opciones evaluadas mediante un analisis entre especialidades, se seleccionaron tres (3) que
seran evaluadas mediante el analisis multicriterio.
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La seleccion de estas tres (3) alternativas incluye la alternativa recomendada en factibilidad y
las otras dos corresponden a aquellas localizaciones que ofrecian una mayor captaciéon de
demanda y que por su localizacion dentro de la zona de estudio, presentaban mejores
condiciones de conectividad con la infraestructura de modos de transporte existente en la zona
especialmente con la Avenida del Cerro, asi como con los hitos mas relevantes del sector
(hospitales, colegios, jardines infantiles, centros de salud, iglesias supermercados, entre otros).

Figura 3-8. Estacion de Transferencia patio central de buses Portal 20 de Julio.

TRAMO 2 ESTACION LA VICTORIA - ESTACION ALTAMIRA
ESTACION INTERMEDIA LONGITUD ESTACION RETORNO

1226 m 4‘6 ALTERNATIVA 2
mf: o ——-@
1318m e ALTERNATIVA 5
Fuente: E@’m propia.

Alternativa 2

La Alternativa 2 se propone ubicar entre las Calles 42a Sur, Carrera 12a Este y Carrera 12b

Este. Siendo esta condicion favorable para |a implantacion de ld Estacion.
Figura 3-9. Alte%aB %/@Ieﬁeangﬁonco Principal.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Fuente: Elaboracién propia.

Alternativa 3

Ubicada al margen de la reserva vial de la Avenido Los Cerros, siendo esta condicion favorable
para la implantacién de la Estacion.= Se propone ubicar'entre las carreras 13 y 132 Este y las

calles 42c y 43c Sur.

Las principales consideraciones tenidas en cuenta para la implantacion de esta alternativa,
estan enmarcadas en la demanda, la cercania al equipamiento urbano existente, su costo, tanto

de inversion propiamente dicha como el menor sobre costo por

interferencia con

infraestructuras existentes; de igual forma por la afectacion a consideraciones sociales y
ambientes que se pueden derivar por la implantacion de la estacién en una u otra alternativa.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de la Alternativa 3

Figura 3-10. Alternativa 3 Estacion de Retorno Tronco Principal.
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ESTACION f
ALTAMIRA
ALTERNATIVA 3

Fuente: Elaboracion propia.

Alternativa 5

Esta Alternativa, busca que la estacion selubique cerca de. un equipamiento urbano existente en
el sector, y para ello se propone implantarla-entre/las calles 41a 'y 42 Sur y entre las carreras 12
y 12a Este.

Figura 3-11. Alternativa 3 Estacién de Retorno Tronco Principal.
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Fuente: Elaboracion propia.

3.3 Tramo 3 entre la Estac:c!‘n%LhQJ/% MH Q:Ro ramal a Juan Rey
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD
Para la definicion de propuest s see a eclL? el SIQUI n ?l rtaza o: Estacién de transferencia en
el Portal 20 de Julio — Estacién intermedia en La \}IC['(OI'Ia y “Estacién final de retorno en Juan

Rey.

Callo 25

El objetivo principal fue analizar opciones de localizacion de la Estacién de Retorno en el sector
de Juan Rey y la estimacion de la demanda potencial que tendria este nuevo trazado.

Figura 3-12. Propuesta1 Estacion de Retorno Ramal Juan Rey.

TRAMO 3 ESTACION LA VICTORIA - ESTACION RAMAL JUAN REY
ESTACION INTERMEDIA LONGITUD ESTACION RETORNO

2sm () aremana
m£ vsm () mrewamaz

it ) s
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Fuente: Elaboracion propia.

Se hace necesario hacer referencia que antes de llegar a definir la evaluacion de la
implantacién de la Estacion en el sector de Juan Rey, se evidencié la necesidad de establecer
cual seria el sector mas conveniente a evaluar. Para esta consideracion, la zona de Juan Rey
fue subdividido en 5 sectores y en funcidon de la demanda, el costo de intervencion y la
magnitud de las interferencias que se pudieran tener en cada uno de los sectores evaluados, se
consider6 que el sector 1 resultdé ser el mas conveniente, tal como se muestra en el informe
INF-GEN-CASC-045-21.

Propuesta 1

Esta propuesta se propone implantarla.entre las. calles Diagonal 53d Sur, Calle 55 Sur y entre
Carreas 112 Este y Carrera 11 b Este.

Figura 3-13. Propuesta1 Estacion de Retorno Ramal Juan Rey.

[ —p—

S

ESTACION RAMAL
JUAN REY
ALTERNATIVA 1

Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta 2
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Esta propuesta se propone implantarla entre las calles Transversal 142 Este, Diagonal 58b Sury
la Calle 592 Sur.

Figura 3-14. Propuesta 2 Estacion de Retorno Ramal Juan Rey.

ESTACION A
RAMAL JUAN REY
ALTERNATIVA 2

Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta 3
Esta propuesta se propone implantarla entre las Calles 60b Sur, Calle 60c Sur y Diagonal 602
Sur.

Figura 3-15. Propuesta 3 Estacion de Retorno Ramal Juan Rey.
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4, ANALISIS POR COMPONENTE TECNICO

Si bien es cierto que en esta fase no se desarrollan los disefios detallados de la alternativa
seleccionada, si debe ampliarse de forma suficiente toda la informacién requerida que permita
la toma de decisiones, por lo tanto, durante el desarrollo de esta etapa se profundizo los analisis
de las especialidades requeridas para la seleccién del trazo, incluyendo el levantamiento de
informacién primaria para algunas de estas especialidades.

Como resultado de estos analisis, en el presente informe se consignan los analisis y resultados
mas relevantes para cada uno de los componentente evaluados y por lo tanto las conclusiones
de esta etapa y las recomendaciones a tener en cuenta para el desarrollo de la siguiente fase
del Contrato.

4.1 Componente ambiental

El cable aéreo cruza barrios de diversa indole desde lo social y urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio, 20 de Julio, estratos tres y dos, en los barrios
aledanos a la Victoria y estrato uno en el area de influencia de Altamira. La topografia es
variable, se encuentra desde areas completamente planas (cercanias del Portal 20 de Julio)
hasta pendientes de 12 y 20 % (bordes de la ladera sector Moralba). El sistema propuesto
cuenta con tres estaciones: transferencia,-intermedia+-motriziy.retorno, tiene una longitud total
de 2802.56m y un desnivel total de-258.05m:

Para la evaluacion del Componente Ambiental se/formulé una metodologia de trabajo, en el
marco de lo sefialado en e|_Pliego. de, Condiciones (del Contrato, lo cual, permitird una
evaluacion preliminar de todos los aspectos técnicos, legales, ambientales, sociales,
patrimoniales arqueoldgicos, econdmicos, administrativos y prediales que puedan afectar o
impedir el normal desarrollo del Proyecto y asi aportar a la definicion de la alternativa de
localizacion y trazado que satisface, en esta etapa del proyecto, en mayor medida los requisitos
técnicos, financieros y legales establecidos.

En el area de estudio discurren cinco quebradas y sus afluentes, hay presencia de 31 parques
urbanos, de los cuales, 19 son vecinales, 1 es zonal y 11 son parques de Bolsillo y; al
sur-oriente y al noroccidente se encuentran espacios urbanos pertenecientes al Sistema de
Areas protegidas de Distrito Capital, como es el caso del Parque Ecolégico Distrital de Montafia
Entre Nubes, y la Franja de Adecuacion de los Cerros Orientales, respectivamente. En el
Informe técnico INF-GEN--CASC-073-21 “Factibilidad Ambiental.”, se presentan los resultados
obtenidos del presente componente.

! Estudio de Factibilidad Contrato SDM- ETMVA 1531/172.
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4.1.1 Objetivos de la Evaluacion Ambiental.

Con el andlisis de las condiciones ambientales existentes, se busca Identificar los permisos
ambientales, autorizaciones y otros posibles tramites a requerir en la Etapa de Estudios y
Disefios; asi como, los insumos necesarios para su gestion; de igual forma, presentar un
analisis preliminar de las amenazas naturales y/o antropicas identificadas en el area de
influencia del proyecto.

Resulta igualmente relevante estimar el balance de zonas verdes para el proyecto, efectuar un
preinventario de arboles presentes en el area de influencia del proyecto para cada alternativa,
con base en informacion secundaria-disponible _en la Base de Datos SIGAU (Sistema de
Informacion para la Gestion del Arbolado Urbano) del Jardin Botanico de Bogota — JBB y
determinar numero de arboles que presentan. restriccion por veda, dentro del area de influencia
del proyecto.

Dentro de los analisis ambientales a realizar,.se hace necesario evaluar las coberturas
vegetales presentes en el area de influencia del proyecto, evaluar de impacto ambiental
preliminar, para cada una de las alternativas propuestas y presentar y desarrollar la metodologia
propuesta por la Consultoria, para valorar, a_través de una Matriz Multicriterio — MMC, las
alternativas de trazado propuestas durante la etapa de ‘factibilidad; todo lo anterior dentro del
marco normativo y legal vigente en-la ciudad, para asegurar el cumplimiento de las politicas
ambientales que se tienen para la"ejecucion’de este tipo de proyectos.

4.1.2 Metodologia a desarrollar.

La metodologia a aplicar, consistié en, identificar, para cada una de las alternativas de disefio
propuestas, sus posibles implicaciones de indole ambiental (elementos de la Estructura
Ecoldgica Principal — EEP, restricciones ambientales, y su respectivo analisis), y, de manera
posterior, en, desarrollar para cada capitulo del estudio, el alcance que establecen los
documentos “Guia Alcance de los entregables de Factibilidad2” y “FO-FP-02. lista de chequeo
entrega de productos etapa factibilidad (V.3.0)”, del IDU.

Para el desarrollo de la metodologia propuesta, se hace necesario la Identificacion de los
permisos ambientales, autorizaciones y/o lineamientos a tramitar en la etapa de estudios y
disefos, realizar un analisis preliminar de amenazas naturales, efectuar un preinventario de
individuos arbdreos que se encuentran en el sector, estimacion de volumenes de generacién de
residuos de Construccion; estimar un pre — balance de zonas verdes que se pueden encontrar
en la zona del proyecto; analizar de manera preliminar la fauna que se cuenta en el sector para
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que con esta informacién se pueda realizar una evaluacion ambiental para cada alternativa a
evaluar y con ello, definir y realizar una calificaciéon de criterios ambientales para la matriz
multicriterio y finalmente poder concluir desde el componente ambiental acciones especificas
sobre proyecto.

4.1.3 Area de Influencia del Proyecto y zona de intervencioén.

Para la definicién del area de influencia, se tomard como referente, para lo concerniente a la
definicion del Area de Influencia del proyecto, lo establecido por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA durante el presente afo en la Guia para Definicién, Identificacion
y Delimitacion del Area de Influencia.? Por lo anterior, para los medios fisico y biético, se definio
un area de influencia preliminar de quince metros (15m) a lado y lado del eje definido a lo largo
del corredor en cada alternativa, y, en las estaciones, cinco metros (5m) adicionales a cado
lado, en el espacio predial proyectado.

De acuerdo con lo anterior es necesario aclarar que, aunque los parques tienen una
connotacién urbanistica y paisajistica (asociada al medio abiotico), durante la etapa de Estudios
y Disefios, todos los parques urbanos presentes en el area de influencia del proyecto tendran,
ademas, un abordaje desde el medio bidtico, por' cuenta del resultado que se obtenga al
desarrollar la caracterizacion de los grupos faunisticos (mamiferos, aves, anfibios y reptiles).

Se defini6 como zona de intervencion para cada alternativa corresponde a un poligono de 10 m
x 10 m, en cada sitio donde se ha,propuesto.ubicar pilonas. Aunque, en promedio, cada pilona
podria tener un diametro aproximado''de~3“m, se' estima“este sobre ancho, considerando un
area aferente adicional, prevista [para labotes constructivas’y también de mantenimiento. Del
mismo modo, en los sitios donde se ubican.las estaciones, se prevé un sobre ancho de 5 m a
cada lado de tales areas.

4.1.4 Restricciones Ambientales.

Para la identificacion de las restricciones ambientales del proyecto (elementos que conforman la
Estructura Ecolégica Principal — EEP, como quebradas y demas elementos del sistema hidrico
(Corredores Ecolégicos de Ronda — CER) y parques urbanos), se hace necesario definir los
marcos, contractual y conceptual, para proceder a la identificacibn de los conflictos e
interferencias que podrian condicionar las restricciones ambientales; todo estos analisis, dentro
de la zona de intervencion del Proyecto.

Las restricciones ambientales evidenciadas para el proyecto, se identifican de acuerdo al marco
conceptual; por lo tanto, se hace necesario establecer el alcance posible para la identificacion
de restricciones ambientales para la etapa de factibilidad, toda vez, que, se esperaria, este sea

2 ANCA 2018
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el resultado de la Evaluacion de Impactos Ambientales; por lo anterior y teniendo que los
analisis realizados corresponden a la fase de factibilidad, se presentara un estudio preliminar de
restricciones ambientales, a partir de las obligaciones legales impuestas en materia ambiental

asociada a los elementos de la estructura ecolégica Principal — EEP.

4.1.5 Estructura Ecolégica Principal.

La Estructura Ecolégica Principal — EEP, es una de las tres (3) estructuras que se superponen y
se interconectan dentro del entorno urbano, de acuerdo con lo descrito en el Articulo 16 del
Decreto 190 de 004 (POT para Bogota); estas 3 estructuras son: i) Sistema de areas protegidas
Distritales, ii) parques, en la categoria de parques metropolitanos y urbanos, vy, iii) Area de
Manejo Especial del Valle Aluvial del Rio Bogota. En la siguiente imagen, se presentan los
elementos de la EEP presentes en el area de influencia preliminar.

Figura 4-1. EEP en ‘el Area deilnfluencia preliminar

96000 97000 98000 9900 100000 101000 102000 103000
1 1 1 1 1 1 1
CARLOS CRIST[>
= @rientalldelBogota \
S saN } v i
wis d &
RAFAEL
URIBE URIBE
LAS SAN
| 1omas BLAS 1l
2
3
2
T [Entrenubes]
DEL Secuchillags

watiuecos  CIEENEYES
‘

95000

94000

FORVENIR

93000
1

de Usme

[Cerrolae]
! |
N!k;[\’f i
2
H]
S brea
250 500 1,000 1,500 2,000
Meter:

JUAN RE
(LA FAZ)

QUINDIO

BN Resenvaltorestdl)
;
Ol daBeget

97000

96000

95000

94000

CONVENCIONES
B onda_hicrauiica
corredor_ecologico_ronda
zmpa
Areas Prolegidas del Nivel Distrital
Areas Prolegidas del Nivel Nacional y Regional
RFPP_CUENCA_ALTA_RIO_BOGOTA

ALTERNATIVAS_ALTAMIRA
tramo1_A_Ait2

tramo1_Alt1

tramo1_Alt3

tramo2_A_alt2
tramo2_A_alt3

tramo2_alt1
ALTERANTIVAS JUAN REY

tramo3_A_alt1

[] AreA_INFLUENCIA

93000

92000

T T
96000 97000

T
98000

9900

T T
100000 101000

T T
102000 103000

Fuente: https.datosabiertos.bogota.gov.co, editado Consorcio CS (2021).
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Tabla 4-1. Estructura Ecolégica principal — Area de influencia preliminar

Componente Categoria Normatividad Elemento
Reserva
Forestal N.A. — No Aplica N.A. — No Aplica
Nacional
Sistema de Reserva
Areas Forestal N.A.—No Aplica N.A. — No Aplica
Protegidas Distrital
Parque
Ecolégico N.A. — No Aplica N.A. — No Aplica
Distrital
. El articulo 401 del Decreto 190 de 2004.
Recreacién o : Quebradas,
. Identifica y Alindera los corredores )
Pasiva AR Chiguaza, Morales,
) Ecoldégicos de Ronda: |Para las quebradas, :
(Rios 'y . : Nueva Delhiy
Chiguaza, Marales, Nueva-Delhi 'y .
Canales) . Verejones.
Verejones.
Parques Recreacion 31 parques en las
Urbanos Activa Art. 97. Decreto 190/04. POT para Bogota. |[categorias, zonal
(Parques Como elementos tanto a la estructura (1), Vecinal (19), de
Metropolitanos | ecolégica Principal como al Sistema del Bolsillo (11). En el
, Zonales, espacio Publico, lo relacionado con los pre-inventario de
Vecinales, de | Parques Urbanos en todas sus categorias. |zonas verdes se
Bolsillo) incluye el listado.
Area de
manejo , . ; ;
especial del Rio Bogota No Aplica No Aplica
Rio Bogota

NA. El elemento de la EEP no se encuentra dentro del Al preliminar determinada para el proyecto
Fuente: Propia. Consulta efectuada en marzo y abril de 2021.

El alcance de las alternativas estudiadas en la presente fase no prevé afectar estas areas, y, de
hecho, por las caracteristicas propias del mismo, y la distancia imperante a cada zona, tampoco
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se prevé que los posibles impactos ambientales asociados al desarrollo del proyecto, tenga
incidencia sobre estas zonas. Con base en la informaciéon presentada, a continuacion, se
relacionan las quebradas y corrientes de agua del Sistema Hidrico Distrital, las cuales se
encuentran localizadas dentro del area de influencia preliminar.

Cada una de estas quebradas cuenta con el alinderamiento de su Corredor Ecolégico de Ronda
— CER, por parte de la SDA, segun el Art. 101 del Decreto 190 de 2004 (POT Bogota). En
cuanto a las corrientes de agua, estas se encuentran conducidas a través de tuberia, y hacen
parte de las redes hidraulicas a cargo de la Empresa de Acueducto de Bogota — EAB.

Tabla 4-2. Cuerpos de agua — Area de influencia preliminar

Cuenca Sub-cuenca Cuerpo de agua Afluente Marco Normativo
Quebrada Los Toches Dec. 190/04 (Art. 101)
Quebrada Chorro Colorado Dec. 190/04 (Art. 101)
Quebrada El Zuque Dec. 190/04 (Art. 101)
Rio Qu.ebrada Qs Ciigmz Quebrada Chmjm Silverio Dec. 190/04 (Art. 101)
il Chiguaza Quebrada Vidriera Dec. 190/04 (Art. 101)
Quebrada Seca Dec. 190/04 (Art. 101)
brad brad Quebrada Morales NA Dec. 190/04 (Art. 101)
Sﬁf :;‘Z: (LQ:;I;?HZ . Quebrada Nueva Delhi Dec. 190/04 (Art. 101)
° N ! Quebrada Sa Camilo Dec. 190/04 (Art. 101)
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4-3. Corrientes deé agua— Area de influencia preliminar
Cuenca Sub-cuenca Corriente de agua Marco Normativo Observacion
Quebrada Los Toches Por definir g:lllczlgmda 7 (HEE
Quebrada Chorro . Conducida por tuberia
Rio Tunjuelito Qu'ebrada Colorado Por definir de 127
Chiguaza Conducid rabori
Quebrada Nueva Delhi | Por definir d:?zgm a por fuberia

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6 Interferencias con los elementos de la Estructura Ecolégica Principal — EEP
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Como se menciond anteriormente, todas las interferencias del proyecto tienen que ver con el
suelo de proteccion; en la actualidad, las alternativas propuestas para cada uno de los tramos.
A continuacioén, de descripcion de algunos conflictos hallados por el area ambiental,

e Tramo 1: De Estacion 20 de Julio (incluyente) a estacion La Victoria
v Parques Urbanos (Parque Vecinal Atenas |, 04-059)
v/ Parques Urbanos (Parque Vecinal Urbanizaciéon Colmena, 04-474)
v Parques Urbanos (Parque Vecinal Urbanizacion Atenas, 04-057)

e Tramo 2: De Estacion La Victoria (excluyente) a Estacion Altamira
v Sin restricciones

e Tramo 3: De Estacién La Victoria a Estacién Juan Rey

v Corredor Ecolégico de Ronda — CER Quebrada Chiguaza

v Corredor Ecoldgico de Ronda — CER Quebrada Morales

v Corredor Ecolégico de Ronda — CER:Quebrada Nueva Delhi

v Parques Urbanos (Parque Vecinal El Pinar, 04-118)
El andlisis de la interferencia por la implantacion de estaciones y pilonas con los componentes
de la Estructura Ecologica Principal, se 'describen y se detallan en el informe
INF-GEN--CASC-073-21 “Factibilidad Ambiental.”.

4.1.7 Identificaciéon de los permisos ambientales y autorizaciones a tramitar en la etapa
de estudios y disefios

En esta Etapa de Factibilidad se~identificaron1os permisos ambientales, y demas tramites a
efectuarse ante la autoridad ambiental competente, que sean necesarios para la ejecucién de
las obras a contratar por el IDU; para la etapa constructival de;acuerdo con lo establecido en los
entregables contemplados para la etapa de Factibilidad

Por lo anterior, una vez establecidas las alternativas de disefio, para cada uno de los tres (3)
Tramos que componen el proyecto, y, de acuerdo con el marco legal ambiental aplicable dentro
del Distrito Capital, asi como, en consideracién de las obras y actividades a desarrollarse
durante la etapa constructiva, se prevén los tramites y permisos ambientales que se describen
en la siguiente tabla.

Tabla 4-4. Posibles tramites y permisos ambientales para la ejecucion del proyecto
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Tipo D :
; enominac : P
Area . Entidad (es) Justificacion Tramo
Pl T ion
La implementacion de tratamientos al
. Secretaria arbolado urbano de acuerdo con el
Tratamient - . .
Distrital de resultado del inventario forestal
Forestal X o . . . . 1,2
silvicultural Ambiente requerira la solicitud ante la autoridad
(SDA) competente, del permiso
correspondiente.
El endurecimiento de zonas verdes, y
, su relacion con las nuevas zonas
Secretaria L
Balance de L verdes propuestas por el disefio
Distrital de . o L
Forestal X | Zonas . urbanistico, ameritaran la revision y 1,2
Ambiente § . .
Verdes (SDA) aprobacion de la autoridad ambiental
competente, sobre las compensaciones
a las' que haya lugar.
En campo se pueden encontrar
individuos nuevos producto de la
o regeneracion natural o que fueron
Actualizaci .
on plantados por la comunidad, a los que
Forestal X Ger):eracién JARDIN seles debe.generar su respectivo 19
- BOTANICO codigo SIGAU, ademas se pueden ’
Cadigo i o
SIGAU encontranindividuos con codigo SIGAU
a los que se les reporta otra especie en
la-plataforma y-se les debe pasar la
actualizacién.
. Sfacrfatana Una vez definidos los disenos,
Aprobacién | Distrital de - o .
Forestal y . . urbanistico y paisajistico, se presentara
. de disefios | Ambiente .
Urbanism | X| X . la propuesta (a manera de tramite 1,2
paisajistico | (SDA)/ . -
o} : consultivo) ante el JBB, y como tramite
S JARDIN de aprobacion ante la SDA
BOTANICO P '
Aunque ninguna de las obras
) propuestas se proyecta en zona de
_ Secretaria cauce o ronda hidrica, dados los
Ambienta | . POC Distrital de lineamientos que la SDA ha establecido | 2 3
I Ambiente dentro de la presente administracion
(SDA) distrital, es posible que, cualquier
intervencion en el CER de quebradas,
como, cualquier intervencién de las
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Tipo D :
; enominac : P
Area . Entidad (es) Justificacion Tramo
Pl T ion
tuberias que conducen quebradas
ocasione el requerimiento por parte de
la AAC, de la solicitud de Permiso de
Ocupacién de Cauce — POC.
. De acuerdo con lo establecido en la
Manejo de .
. , Res. 932/15, proyectos con area >
residuos de | Secretaria
. L . 5.000 m2, o volumen de RCD a generar
Ambienta construccié | Distrital de ., .
X . > 1000 m3, requeriran registro ante la 1,2
I ny Ambiente . e .
. SDA. La identificacién de este requisito
demolicién | (SDA) ]
debera hacerse desde la etapa de
-RCD ; o
estudios y disefios.
La alternativa 3 en el tramo
. ) comprendido entre el 20 de julioy La
Ambienta Traslado SDA, Min P ! Juiloy

X . Victoria, prevé afectar la EDS presente 1
I ED M

S nas en el patio de maniobras del portal TM,
lo cual condicionaria el traslado de esta.

Por causa de la ubicacion de pilonas, se

Solicitud de requerirajubicar, pilonas en algunos
Ambienta cambio en parques-urbanos, por lo cual, es
X o DADER | ) . 1
| destinacion necesario cambiar la destinacion del
del suelo suelo_en las zonas donde se hincaran

estas estructuras.

Fuente: Elaboracién propia

4.1.8 Analisis preliminar de amenazas naturales con base en la informacién
suministrada por la entidad competente

Se realizd un analisis preliminar de las amenazas naturales, con informacion secundaria
referenciada por el Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico (IDIGER) y el
Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual que recoge las disposiciones contenidas en los Decretos
619 de 2000 y 469 de 2003), Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota — POT e informacion
asociada a composicion del suelo subyacente en el area de estudio, asociada, de manera
directa a temas de estabilidad del terreno.

Ademas de su importancia ambiental, por su injerencia sobre aspectos como, la estabilidad del
terreno, en especial para llevar a cabo obras de ingenieria que implican cimentaciones
profundas, excavaciones, movimiento de tierras, también seran consideradas dentro del analisis
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de amenazas, no solo en la presente etapa, sino también, durante el desarrollo de la etapa de
estudios y Disefios.

El area que comprende las UPZ afectadas por las alternativas estudiadas en el presente
informe técnico de factibilidad ambiental, pertenece a las formaciones, Bogota (E1b), Siecha
(Q1si) y Sabana (Q1sa) [INGEOMINAS, 2005].

La Formacién Sabana son depdsitos lacustres que afloran en la zona plana que hace parte de
la sabana de Bogota, los cuales se encuentra sobre la Formacion Subachoque. Esta formacion
tiene aproximadamente 320 metros de espesor, formados por suelos de cenizas volcanicas en
la parte superior y sedimentos finos, generalmente arcillolitas grises con intercalaciones locales
de arenas finas y algunos niveles de turbas y gravas.

La Formacion Siecha aflora como parches en el anticlinal de Bogota y en los flancos y valle del
sinclinal de Usme, su origen es periglaciar-y se-pueden encontrar abanicos fluvioglaciares,
conos de gelifraccion y planicies de sobrelavado que se dan por corrientes torrenciales vy flujos
lentos, formados por el deshielo de masas glaciares en su parte distal y material superficial en
zonas periglaciares.

Es un depdsito formado por capas gruesas-de gravas mal seleccionadas y redondeadas con
intercalaciones de arenas, capas de arcillas organicas y paleosuelos himicos, también tiene
capas gruesas de clastos subangulares en una matriz arcillosa.

La Formacion Bogota Aflora enjlos ntcleos de/varigsisinclinales entre ellos los sinclinales de
Sisga y Sesquilé, ubicados al noreste de la zona de estudio y en un flanco del sinclinal de Usme
al Suroccidente; en el area de interés 'se-enéuentra-en-la‘lecalidad de San Cristdbal entre los
rios Tunjuelito y San Cristobal, es la unidad |porila/que pasa la mayor parte del trazado del
cable. Esta formacion es explotada para_la-fabricacion de,ladrillos y tubos, y por su caracter
impermeable se ha usado zonas de afloramientos para depdsitos de basuras.

Esta formada en la base por secuencias granocrecientes de areniscas consolidadas en la parte
inferior que pasan a arcillolitas y limolitas de color gris y violeta, seguidas por rocas de grano
mas grueso que van de areniscas a arcillolitas; tiene intervalos granodecrecientes de areniscas
de colores verdes y grises muy finas a limolitas rojas y violetas con niveles de arcillolita negra,
también presenta niveles de areniscas de grano medio a fino, limolitas y arcillolitas, y bancos de
areniscas de grano grueso a fino con lentes de gravas. Las areniscas muestran estratificacion
cruzada, paralela o inclinada y las arcillolitas concreciones.

4.1.9 Pre-inventario de individuos arboreos

Para llevar a cabo el preinventario forestal, se tom¢é informacién secundaria correspondiente al
Sistema de Informacion para la Gestién del Arbolado Urbano de Bogota D.C. (SIGAU) del
Jardin Botanico de Bogota — JBB. Ver Anexo 5, subcarpeta Documentos. Se incluyeron todos
los individuos arboreos, arbustivos y palmas registradas en el SIGAU, que se encontraban
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sobre el area influencia determinada para el proyecto, por tramos, en cada una de las
alternativas propuestas. *

Los resultados segun el PLAU de San Cristébal, 2018. La localidad de San Cristobal dispone de
61.745 arboles (54.1% nativos y 45,9 % foraneos) en espacio publico de uso publico, este
arbolado urbano ha surgido, en su mayoria, por iniciativas publicas o privadas que en su
momento nacen como solucion a la necesidad de una mayor presencia de arbolado, pero que
en gran parte han sido realizadas sin la observancia de los criterios técnicos basicos en
silvicultura urbana. Por esta razén, se encuentra un gran numero de individuos arboreos que no
cumplen con las caracteristicas deseables para su entorno de plantacién, con respecto a la
jardineria se cuenta con 82 m2 de jardines ubicados en espacio publico de uso publico.

En cuanto a zonas verdes, se identifican areas de todas las categorias estipuladas, las cuales
ocupan 317,2 ha, que equivalen a 19.18% del area urbana de la localidad; la mayor parte de
estas (42,82% del éarea) corresponden a zonas verdes con pasto y especies asociadas
arbustivas o herbaceas, ahora bien, las zonas:verdes de San Cristobal se localizan en mayor
proporcion en pendientes inclinadas y escarpadas (81.07%), La presencia total de areas verdes
en la EEP es baja (5,6%) en Sistema de Areas Protegidas, (21,2%) en Rondas Hidricas y (1%)
en Parque Ecoldgico de Montafia, La mayor propercion de area de zonas verdes se encuentra
en los parques vecinales (41.62 Ha), seguida de los parques metropolitanos (9.31 ha) y parques
metropolitanos propuestos (8.62 ha).

Teniendo en cuenta que se definierontdes tramos parael-areayde influencia, el Ramal de Juan
Rey y el Ramal de Altamira, enel informe INF-GEN--CASC-073-21 “Factibilidad Ambiental.”, se
realiza una descripcion de abundancia de_las'especies_que .componen cada tramo, es valido
aclarar que en la zona cercana al 20 de Julio'se encuentran las mismas abundancias porque los
tramos comparten esta estacién en comun.

Se observa que la afectacion al arbolado Urbano por las pilonas y estaciones de las alternativas
propuestas para el Tramo 1 no es considerable, porque son afectaciones puntuales a lo largo
del cable, sin embargo, es necesario seleccionar la alternativa que presente menor afectacion al
arbolado urbano de la Capital.

Para el Tramo 2, se observa que la afectacién al arbolado urbano por las pilonas y estaciones
de las alternativas propuestas no es considerable, porque son afectaciones puntuales a lo largo
del cable por cuenta de la ubicacion de Pilonas, sin embargo, la alternativa 3 presenta una
mayor afectacion por la ubicacién de su estacion.

Por ultimo, para el Tramo 3, se observa que la afectacion al arbolado urbano por las pilonas y
estaciones de las alternativas propuestas no es considerable, porque son afectaciones

* Se aclara que una vez se realice el inventario forestal en la etapa de estudios y disefios, se procedera a asignar los
codigos SIGAU a los arboles que en el momento no Io tienen.
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puntuales a lo largo del cable, sin embargo, la alternativa 2 presenta una mayor afectacion por
la ubicacion de la estacion retorno.

Sel andlisis realizado dentro del Area de Interseccién del proyecto no se encontraron individuos
arbdreos pertenecientes a especies que estén en veda o con algun tipo de restriccidon de
acuerdo con la normatividad vigente, con el fin de determinar el manejo adecuado para las
mismas.

Con respecto a los analisis de restriccion de Tala, la verificacion se realizé para especies
descritas segun la Ley 61 de 1985, que adopta la palma de cera (Ceroxylon Quindiuense) como
Arbol Nacional. Asi las cosas, se encontré solamente un individuo perteneciente a esa especie
en la Alternativa 2 del Tramo 2.

Con respecto a solicitud de permisos, se verificaron especies que no requieren permiso de
manejo silvicultural Resolucion conjunta "No-001.de 2017 y corresponde a las siguientes
especies: Borrachero blanco (Brugmansia candida), Borrachero rojo (Brugmansia

anguinea), Papayuelo (Carica pubescens), Platano de tierra fria (Ensete ventricosum),
Bouganvill (Bouganvillea glabra), Boj (Buxus sempervirens), Platano (Mussa paradisiaca),
Arboloco (Montanoa quadrangularis Sinénimo. Smallanthus pyramidalis) y Palma Yuca (Yucca

spp).

En Tramo 1 se encontré un individug arboreoiperteneciente ala especie Yucca elephantipes en
la Alternativa 4; mientras que, en el Tramo 2 no se encontraron especimenes que no requieran
permiso de aprovechamiento.

En el Tramo 3, se encontraron-dos-especies-Yucca elephantipes-y Carica pubescens, cada una
con un individuo en la alternativa-2.

Con base a los resultados derivados del pre inventario forestal y la superposicion con las
propuestas de trazado (ubicacion de las Pilonas y Estaciones) en cada alternativa, para los tres
(3) tramos, se establecen las diferentes opciones de manejo para los individuos que pueden
verse afectados en el desarrollo del proyecto; para este ejercicio de factibilidad se tuvieron en
cuenta las recomendaciones del IDU con respecto a disminuir la cantidad de talas propuestas y
proponer como tratamientos silviculturales el Bloqueo y traslado, toda vez que se cumplan las
condiciones fisicas y sanitarias requeridas para soportar el estrés que ejerce en el arbol este
tratamiento, sin embargo, en la etapa de factibilidad no se realiza ese tipo de evaluacion pues
esta se debe hacer durante la etapa de Estudios y Disefios, cuando se cuente con la
informacion primaria del caso.

Considerando lo mencionado anteriormente, se tiene que, para la alternativa 6 del tramo 1 se
recomiendan talar 3 individuos y Bloquear y Trasladar 1 espécimen para una afectacion total de
4, ahora bien, en la alternativa 1 de este mismo tramo, se propone talar la totalidad de
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especimenes afectados, es decir, 3 individuos; y, en la alternativa 4 se proponen talar 15
individuos de los cuales no se necesita permiso de tala (Resolucion Conjunta 001 de 2017). De
estos, para 1 individuo y el Bloqueo y traslado de 3 especimenes para un total de 9 individuos
afectados. Asi las cosas, se considera que para el tramo 1, la alternativa que menos presenta
afectacion al arbolado es la 1 con 3 individuos arbéreos.

En la alternativa 2 del Tramo 2 se recomendé como tratamiento silvicultural la tala de 1 individuo
y Bloquear y Trasladar 3, para una afectacion total de 4. En la alternativa 5 se propone el
Bloqueo y traslado de la totalidad de individuos afectados, es decir, 2 especimenes.

Por ultimo, en la Alternativa 3 se proponen talar 4 individuos y Bloquear y trasladar 3, para un
total de 7 especimenes afectados. Teniendo en cuenta lo anterior se encontré que la alternativa
que menos afecta el arbolado urbano es la 5.

En el Tramo 3, para la alternativa 1 se recomendo-la.tala de 6 individuos y el Bloqueo y traslado
de 4, para un total de 10 individuos afectados, en cambio, en la alternativa 2 se recomendaron 9
individuos arbéreos para tala de los cuales 2 :/no. requieren permiso de aprovechamiento,
especimenes, asi mismo se recomendaron+2 especimenes para Bloquear y Trasladar, con una
afectacioén total de 11, en cuanto a la alternativa:.3 se recomendaron 5 individuos para tale, es
decir, todos los individuos dentro del area de ‘intervencion. Para Tramo 3 se evidencia que la
alternativa que afecta menos el arbolado es la Numero 3 con solo 5 especimenes.

4.1.10 Estimacién de volumenes de generacion de RCD

La estimacién de Residuos de Caonstruccion-y.-Demolicion-(RCD). Se presentan en el Anexo
7informe INF-GEN--CASC-073-21" “Factibilidad~Ambiental.”," y comprende la demolicion de
pavimentos existentes (hidraulico y !vasfaltico),":'de andenes, descapote, tratamientos
silviculturales y excavaciones. | /A; continuacion; -se-presentan-1os;volumenes estimados de RCD
segun su tipo, para cada una de las Alternativas.

Tabla 4-5. Estimacién de volimenes de RCD por alternativa

TOTALES VOLUMENES RCD POR TRAMO
VOLUMEN RCD (m3) TOTALES
ALT Mamposteria Acero Asfalto Concreto
*
TRAMO 1
6 2080,90 1505,14 00,00 394,60 3980,64
1 2080,90 00,00 262,85 9,00 2352,75
4 2080,90 00,00 262,85 242,50 2586,25
TRAMO 2
2 1236,12 00,00 00,00 00,00 1236,12
5 1236,12 00,00 00,00 00,00 1236,12
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3 1113,29 00,00 00,00 00,00 1113,29
TRAMO 3
1 1236,12 00,00 00,00 00,00 1236,12
2 1144,50 00,00 00,00 00,00 1144,5
3 1035,00 00,00 00,00 00,00 1035,00

*Mamposteria (Demolicién predios)
Fuente: Elaboracion Propia

4.1.11 Anadlisis de Cobertura Vegetal.

Se realizé una interpretacion de las coberturas de la tierra mediante imagen satelital (tipos de
suelo: urbano, rural y/o de expansidon urbana, se utilizd6 como base los planos IDECA),
realizando las respectivas verificaciones de campo y de esta manera realizando los ajustes
necesarios en escala y tipo de coberturas; esta interpretacion se cruzé contra las diferentes
alternativas por tramos del proyecto.

Las zonas verdes son bienes de uso publico,/que pueden ser publicas o privadas, establecidas
con el objeto de incrementar la generacion y| sostenimiento ecosistémico de la ciudad y de
garantizar el espacio minimo vital, para el desarrollo de los elementos naturales que cumplen
funciones de pulmdn verde para la cuidad. La caracterizacion de las areas verdes desde un
punto de vista fisico espacial resultaja travésdelinvéntario déla vegetacioén que posee y de los
elementos de mobiliario y equipamiento urbano de que disponen. Se caracterizaron
espacialmente las zonas mediante- un'-pre’‘inventario,"de acuerdo con los lineamientos
establecidos en la Resolucion Conjunta 073 de|2017:

Los resultados del preinventario-de zonas-verdes'se’llevaron-a ‘¢abo, mediante la superposicion
de areas en cada una de las alternativas, respecto de la oferta de zonas verdes en el area de
influencia de intervencién, se obtuvo, para cada uno de los tramos del proyecto, la siguiente
informacion

v Estacion 20 de Julio — Estacion La Victoria se puede observar que la afectacion por la
alternativa 6 es la menor con 73.19 m2 y se concentra en antejardines, ahora bien, la
alternativa 4 afecta parques (136.94 m2) y separadores viales (39.30 m2) para un total de
176.24 m2, por ende, la alternativa 4 es la que menos se prefiere pues afecta un area mayor
representado (295.48 m2).

v Tramo 2 (Estacién La Victoria — Estaciéon Altamira) Las zonas verdes existentes encontradas
en el cruce de cada alternativa del tramo 2 indican que la alternativa con menor afectacion
es la 3 afectando unicamente 58.64 m2 de un separador vial, seguida por la 2 con 114.83
m2 correspondiente un separador vial (110.82 m2) y un Antejardin (14.01 m2) y por ultimo
encontramos la alternativa 3 que afecta 179.66 m2 de separador vial.
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v Tramo 3 — Estacion Juan Rey, se encuentra que la alternativa 1 presenta una afectacion
menor con 190.91 m2, seguida por la alternativa 2 (226.54 m2), y, por ultimo con mayor
afectacién es la alternativa 3 (488.03 m2), los elementos que se afectan por las tres
alternativas corresponden a Parques y el Corredor Ecoldgicos de Ronda — CER de la
quebrada Chiguaza, es valido resaltar que esta ultima hace parte de la Estructura Ecoldgica
Principal de Bogota y por esta razoén, y, aunque en E&D se puede ajustar el disefio para salir
del CER, en esta etapa del proyecto, se penaliza de manera severa esta interferencia en la
valoracién de MMC. Ver Tabla 40 e llustracion 54.

4.1.12 Coberturas vegetales y el componente fauna

Con respecto a las aves, se realizd analisis de estudios efectuados en los ecosistemas
asociados al area del proyecto, para identificar las-especies potenciales de avifauna, que han
sido registradas. En este sentido, Agudelo (2007) evalud un corredor de las aves de la sabana
de Bogota desde los Cerros Orientales hasta la avenida caracas (Sector quebrada Chiguaza),
registrando un total de 78 especies de aves, de las cuales 57 correspondieron a entidades
biolégicas residentes y 21 a migratorias boreales.'Las especies mas abundantes fueron Zenaida
auriculata, Zonotrichia capensis, Turdus fuscater, Colibri coruscans y Notochelidon murina.

Al comparar con la lista del Conveniol Internacionaliparalla Comercializacién de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, se observd;la presencia en el area de estudio de una
especie susceptible al trafico ilegal, Colibri-coruscans (Colibri chillén), incluida en el Apéndice |,
que contiene especies que no se encuentran'necesariamente en peligro de extincién, pero cuyo
comercio debe controlarse a fin-de evitar. una-utilizacion incompatible con la supervivencia y
viabilidad de sus poblaciones.

De acuerdo a los listados de Especies endémicas y Casi endémicas (Chaparro ,2015), ninguna
de las especies de aves registradas en el area de influencia del proyecto presenta distribucion
restringida para la regién ni para Colombia, por lo que no son consideradas como endémicas;
por otro lado, registré6 una especie con comportamiento migratorio en el area de influencia
directa del proyecto, correspondiente a Contopus sp.

4.1.13 Evaluacién Ambiental

La evaluacion ambiental del escenario Con Proyecto se desarrolla estableciendo las actividades
propias de implementacion del proceso de construccion del Sistema de Cable Aéreo de San
Cristébal en sus etapas de Pre-Construccién, Construcciéon y Operacién, asi como sus impactos
y riesgos sobre cada uno de los componentes del ambiente. Las diferentes actividades que
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hacen parte del proyecto se describen a continuacién, se aclara que estas son establecidas de
manera preliminar, en la etapa de Estudios y Diseno.

Tabla 4-6. Actividades del Proyecto

Actividad

Descripcion

Etapa Preliminar

Instalacion de infraestructura
temporal (Campamentos y
centros de acopio)

Adecuacién de los sitios que funcionen como campamentos, oficinas,
almacén y depdsito para los materiales. También incluye la identificacion
y acondicionamiento de predios privados para el funcionamiento de
oficinas y, campamentos y almacenes para el proyecto, en su etapa
constructiva. Entre las construcciones temporales se incluyen ademas
los sitios para el parqueo de maquinaria y equipos.

Identificacion de desvios*

Proceso administrativo para definir las rutas alternas del corredor en
intervencion, durante el.desarrollo de las obras.

Gestion y coordinacion con
otras entidades™

Proceso administrativo asociado a tramites y/o gestién requerida por
parte de entidades asociadas al proyecto; estas pueden ser, publicas o
privadas.

Disefio de la senalizacion de
seguridad*

Comprende la identificacion de la sefalizacion asociada a la prevencion
de riesgos asociados ‘a enfermedades y accidentes laborales, con
ocasion de la ejecucion del proyecto.

Gestion Socio Predial -
Compra de predios*

Proceso de compra de predios

Contratacion de  bienes,
servicios y mano de obra*

Proceso de sselecciony ypvinculacién-=del personal requerido para las
labores ‘de“construccion del Proyecto, y de contratacion de proveedores
y adquisicion- [de( servicios, en) aspectos como transporte, acarreos,
servicios de aseo, alimentos, entre otros.

Demarcaciéon y sefializacion
de la obra*

Instalacién—de—los—elementos—y-demas- dispositivos que garanticen el
aislamientoperimetral:dellas zonas:eniintervencion durante el desarrollo
del Proyecto.

Implementacion del Plan de
Manejo de Trafico

Instalacion de los elementos y demas dispositivos asociados al manejo
del trafico peatonal y vehicular durante el desarrollo del Proyecto.

Etapa de Construccion

Descapote y remocion de la
vegetacion

Consiste en el corte, reutilizacion, transporte y disposicion final de todo
tipo de residuos de cobertura vegetal (arbdrea, arbustiva y pastos).
Igualmente, incluye la remocion y almacenamiento temporal de la capa u
horizonte organico del suelo para su posterior utilizacion. Esta
disposicion se hara de acuerdo a las disposiciones dadas en el permiso
emitido por la Autoridad Ambiental Competente.

Tratamientos silviculturales
(aprovechamiento  forestal,
poda, bloqueo y traslado)

Actividad que consiste en el desarrollo de cada uno de los tratamientos
silviculturales (poda, tala o traslado) a la vegetacion existente en el area
de obra. Cada uno de estos tratamientos debe estar debidamente
aprobado por la Autoridad Ambiental Competente

Demolicion de estructuras
existentes

Se refiere a la demolicion y retiro de las diferentes partes de: andenes,
cordones, cunetas vy corddn-cunetas, edificaciones, pavimento y/o
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concreto, ademas de la demolicion de las coberturas. Incluye el
almacenamiento temporal en el sitio de obra y el transporte de los
materiales. En el Estudio Ambiental se presentaran las medidas de
mitigacion para desarrollar la Demolicion de predios sin afectar la
movilidad.

Excavaciones y Movimiento
de Tierras

Consiste en el proceso de excavacién y retiro de materiales comunes,
que puede extraerse por métodos manuales o mecanicos utilizando las
herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor, tales
como maquinaria, barras, picos y palas. Se clasifican como material
comun las arcillas, limos, arenas, conglomerado, cascajo, rocas Yy
piedras, sin tener en cuenta el grado de compactaciéon o dureza y
considerados en forma conjunta o independiente (NECG 200 y 1300,
EPM). Incluye almacenamiento temporal en sitio de obras, reutilizacion
de materiales; transporte-a-los sitios de disposicion final de materiales no
reutilizables.

Traslado y reposicién de
redes de servicios publicos

Actividades de colocacion de los elementos de infraestructura de las
redes de servicios publicos (himedas y secas), suspension programada
de servicio, = reconexion, .restablecimiento del servicio. Incluye la
verificacion de la.reconexion y operacion adecuada de los servicios
publicos.

Colocacion  material de
relleno y estructura de
pavimento

Transporte, almacenamiento, conformacién y compactacion de
materiales granulares para afirmados, subbase y base.

Colocacion ™y vibrado'de [la'smézclaide concretos rigidos, incluye el
sellado de juntas, el acabado, curado, en las vias que seran intervenidas

en el proyecto

Conformacion de terraplenes

Construccion de rellenos-ingenieriles, conformados en capas, con, o, sin,
el uso de geosistemas.

Acopio, reutilizacion,
reciclado, transporte vy
disposicion final de RCD

Es el conjunto de actividades encaminadas a la revalorizacion de los
residuos de construccion y demolicion — RCD.

Construccion de obras de
drenaje

Para el caso del proyecto, esta actividad, comprende, principalmente, la
instalacion de materiales para los sistemas de urbanos de drenaje
sostenible.

Imprimacion, colocacion de
asfalto y rodadura, bacheo y
parcheo.

Comprende las actividades de colocacion de emulsién asfaltica, mezcla
asfaltica y rodadura (MD-12, MD-20). También incluye las acciones para
re-parchar y bachear la via. Para el caso del proyecto, comprendera,
principalmente, la adecuacién de vias circundantes a las estaciones del
cable aéreo.

Pilotaje

Actividad de excavacion mecanica, mediante el uso de una Piloteadora.
Esta actividad puede producir lodos poliméricos, inertes, pero con baja
densidad; aspecto a considerar durante las actividades de transporte y
disposicion final.
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Construccién de elementos e .
L Comprende la construccién de elementos y demas estructuras de
de contencion (pantallas,

pilotes y otros elementos)

cimentacion y apuntalamiento.

Fresado y reciclaje de

pavimento asfaltico

Proceso mecanico de reciclado de la carpeta asfaltica mediante el uso
de fresadora o recicladora de asfalto. Para el caso del proyecto,
comprendera, principalmente, el fresado de vias circundantes a las
estaciones del cable aéreo.

Manejo de combustibles,
aceites y lubricantes y otras
sustancias quimicas

Comprende al transporte, almacenamiento y uso de aceites lubricantes,
combustibles liquidos para el funcionamiento de la maquinaria y equipo
de obra; asi como, otras sustancias quimicas necesarias en procesos de
construccion.

Empradizacién, Jardineria

Consiste en la siembra de césped sobre las zonas blandas intervenidas
en la obra o sobre las areas destinadas a zonas blandas segun los
disefios aprobados para el-proyecto. Podra realizarse con los siguientes
dos sistemas: con bloques de césped o semillas, en ambos casos se
debe colocar una‘capa de'tierra negra de minimo 10 cm.

Plantacién de arbolado

Es la siembra-técnica -de material vegetal de todos los estratos
(herbaceo, arbustivo, arboreo y palmas) siguiendo los lineamientos
técnicos y legalesivigentes para el Distrito Capital.

Implementacion de Sistemas
Urbanos de Drenaje
Sostenible — SUDS

Es la adecuacion de' los espacios, instalacion y/o construccion de las
estructuras, mecanismos y elementos que constituyen los Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible — SUDS, segun la tipologia seleccionada
parasuimplantacion:

Operacién, transporte 'y
mantenimiento correctivo de
maquinaria y equipos

Se refiere. a_la_operacion- de_cualquier maquinaria y/o equipos, su
transporte_desde’ yhacia/fos' frentes de trabajo. También incluye las
actividades asociadas |al nmantenimiento correctivo; el mantenimiento
preventivo debe realizarse por fuera del proyecto, en sitios autorizados.

Transito de vehiculos

Funcionamiento de vehiculos automotores durante

Tendido de cable acerado

Instalacion de tres lineas de cable acerado de 2", para el transito de
cabinas del cable aéreo.

Manejo, transporte y
disposicion de residuos
sélidos

Es el conjunto de actividades que comprende la segregacion,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos solidos
comunes, especiales, peligrosos y RCD.

Etapa de Operacién

Mantenimiento del sistema
y sus elementos

Se refiere a la relacién de equipos y piezas en el garaje, lubricacion de
equipos, motores y actividades de soldadura

Circulacion de cabinas

Es el desplazamiento de las cabinas que realizan un recorrido

Funcionamiento cuarto de
potencia

Es el area donde se genera la energia para la iluminacién de cabinas y
operacion del cable

Operacién del sistema

Es la operacion de los motores eléctricos y diésel

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.14 Descripcion de los impactos ambientales

A continuacion, se relaciona la definicion de los impactos que se tuvieron en cuenta
para el desarrollo de la evaluacion ambiental en el escenario CON PROYECTO.

Tabla 4-7. Definicién de impactos

IMPACTO DESCRIPCION TRAMO
Modificacion y Se refiere a la inestabilidad que podria generarse en los 1,2Y3
generacion de terrenos, debido a erosidn, flujo hidrico, etc., por las actividades

procesos geodinamicos | a realizarse.
Afectacion de la Hace referencia a la modificacién tanto de la estructura como de 1,2Y3
estructura del suelo | la composicién y propiedades del suelo.
L Se refiere al aumento en la concentracion de compuestos 1,2Y3
Contaminacion de los i . - .
suelos quimicos, de origen antropogénico, que provoca cambios
perjudiciales y reduce su uso potencial.
. Hace referencia a la modificacion tanto de la estructura como de 1,2Y3
Cambio uso actual del ., . :
suelo la composicion y propiedades del suelo cambiando
completamente su uso.
Hace referencia a cambios en la concentracion total o parcial de 1,2Y3
L . las condicionesfisicoquimicasrysbacterioldgicas de las aguas
Alteracion en la calidad . f :
o superficiales debido a una sustancia, elemento o compuesto
del recurso hidrico ) , g :
- inmerso en un-liquido proveniente dellos usos del agua y/o
superficial ity .
fuentes de contaminacion durante las diferentes etapas del
proyecto-.
L . Este impacto se refiere al aumento en la generacion de material 1,2Y3
Alteracion a la calidad . o
: particulado, por el desarrollo de actividades de la etapa
del aire ,
constructiva.
Este impacto se refiere al aumento en los niveles de ruido, el 1,2Y3
L cual se prevé generara durante las actividades de construccion
Alteracion en los . . o .
. s de puentes, viaductos, obras geotécnicas. Emision de ruido
niveles de presion . e
sonora ambiental, que se expresa como la presion sonora generada por
fuentes mdviles y fijas que trasciende al medio ambiente o al
espacio publico.
Hace referencia a los cambios que se puedan presentar en la 1,2Y3
Cambios en las armonia y caracteristicas que en conjunto se analizan a partir de
unidades de Paisaje | la visibilidad, Grado de intervencion, y la calidad visual, con el
desarrollo de las actividades el proyecto.
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IMPACTO DESCRIPCION TRAMO
L Se refiere a los efectos de las actividades de tratamientos 1,2Y3
Afectacion de la o e
silviculturales, las cuales se traducen en la remocion de
cobertura vegetal . .
coberturas para el desarrollo de las actividades constructivas.
Afectacion de las 1,2y3
coberturas vegetales a | Hace referencia a la posible afectacion que se pueda generar a
permanecer coberturas vegetales aledanas, por las actividades de obra.
Afectacién o perdida de Se refiere a la perdida de especies de epifitas vasculare; .y no 1,2y3
. vasculares, por el desarrollo de la tala, dentro de las actividades
especies en veda.
del proyecto.
Las actividades de obra y las talas conllevan al desplazamientoy | 1,2y 3
Alteracion de la fauna AIteraC|on dg la fauna, prln(_:lpalrpente al grupo b|o.log|co Qe aves,
debido al ruido generado, vibraciones, e intervenciones directas
en las coberturas que frecuentan.
Se refiere a la perdida‘de habitat y de la conectividad que han 1,2y3
Alteracion del habitat y de.sa.rrollado los diferentes grgpos bl0|OgI.COS dentro del area,
. principalmente las aves, -asociada a los diferentes estratos
conectividad de fauna . i X
arboreos generados por las especies, que se veran afectados
por las diversas actividades del proyecto.

Fuentej Elaboracion Propia

Se considera una sola matriz de identificacion [ para de impactos para los tres (3) tramos
seleccionados teniendo en cuenta..el, alcance_ técnico, del, proyecto, el proceso constructivo de
este tipo de obras y el area donde se emplaza el mismo (un area urbana antropizada), asi que
la diferencia entre cada alternativa es de una distancia minima donde no se presentan
variaciones en el entorno de implantacion, se infiere que los impactos ambientales susceptibles
de presentarse aplican para los tres tramos y no varian segun las alternativas propuestas para
cada uno de estos. La calificacion de los impactos (con proyecto) se consideran una serie de
atributos de impacto y para cada uno de ellos se definen unos rangos de calificacién numérica.

Como resultado de los impactos analizados, se tiene que para ninguno de los tres (3) tramos en
evaluacion no se presentan impactos de magnitud critica, tal como se puede observar
graficamente en las siguientes figuras.
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Figura 4-2. Importancia del Impacto

Tramo 1 Trameo 2

B Compatible = Moderado ™ Severo MCritico M Impacto positivo W Compatible © Moderado M Severo MCritico MImpacto positivo

Trameo 3

W Compatible © Moderado M Severo M Critico M Impacto positivo

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al impacto ambiental en cada uno de los componentes evaluados, como se muestra
en las siguientes figuras, para el Tramo 1, el que reviste mayor importancia es asociado con el
componente atmosférico, con 26% de las interacciones, seguido de suelos donde, se presentan
el 22% de interacciones, fauna con el 15% y paisaje 11%, lo cual, podria tener implicaciones
asociadas a la alteracién de las fuentes de alimentacion y refugio para los individuos de los
diferentes grupos de fauna, a causa de los cambios en la cobertura vegetal existente.
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Figura 4-3. Importancia del Impacto por componentes evaluados

Tramo 1 Tramo 2

Servicios ~Geomorfologia Servicios —Geomorfologia
Ecosistemicos [ 6% Ecosistemicos / %
4% X

/ 6%
4% -
Flora
8%
Suslos
2%

Tramo 3

Servicios _Geomarfologia
Ecosistemicos / 6%

4% .
Flora
8%
Suslos
2%

Fuente: Elaboracion Propia

Como se muestra anteriormente, para le tramo 2, el componente de mas alta importancia es el
atmosférico con 26% de las interacciones, seguido de suelos donde se presentan el 22%, fauna
con el 15% y paisaje 11%. Lo anterior, asociado a la alteracién de las fuentes de alimentacion y
refugio para los individuos de los diferentes grupos de fauna por las alteraciones a la cobertura
vegetal existente.
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Para el Tramo 3, el componente atmosférico es el mas alto, con 26% de las interacciones,
seguido de suelos donde se presentan el 22%, fauna con el 15% y paisaje 11%. Lo anterior, por
cuenta de la alteracion de las fuentes de alimentacion y refugio para los individuos de los
diferentes grupos de fauna, en las intervenciones directas sobre a la cobertura vegetal

existente

53



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA o
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE e

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. o ST L
BOGOTA D.C. CalyMayor 5N

Instituto
DESARROLLO URBANO

4.2 Componente Topografia

4.2.1 Objetivo principal

De acuerdo a lo planteado en el documento aprobado de factibilidad de esta especialidad el
objetivo es obtener la informacidén necesaria como insumo para las demas especialidades como
se establecié en la metodologia aprobada, mediante estudios de topografia de detalle en las
areas definidas por el Instituto de Desarrollo Urbano — IDU, a partir de un levantamiento
Fotogramétrico, con adquisicion y procesamiento mediante técnicas de correlacion de imagenes
digitales de alta resolucion espacial (5¢cm pixel), resolucion espectral (RGB), combinado con un
escaneo aéreo mediante sensor LIDAR (15 punto/m?), para la generacion de un
orto-foto-mosaico, modelo digital de superficie (MDS) y de terreno (MDT), curvas de nivel
y cartografia basica vectorial 3D, todo ligado a-coordenadas IGAC Magna Sirgas, mediante
un marco de referencia GNSS nivelado geométricamente. Todo para escala 1:2000 para fase de
factibilidad

4.2.2 Desarrollo de la factibilidad

El desarrollo de esta factibilidad tal'y. como.se-establecieron.en’el documento sera:

Alistamiento y diagndstico inicial‘del-proyecto.

Marco de Referencia GNSS.

Planificacion de Vuelo Lidar y Fotogramétrico.

Montaje y Calibracién (Sistema Lidar y Fotogramétrico).
Captura de informacion Lidar y Fotogramétricos.
Post-Proceso datos Lidar y Fotogramétricos.

Construccion de productos y entregables - fase de factibilidad.

NooasrWON =

Como parte de los entregables del desarrollo de esta factibilidad para el componente de
topografia se encuentra:

e Documento de informe. - Desarrollo de informe final de levantamiento topografico para la
fase de factibilidad del proyecto.

e Limite de proyecto. - Contiene el poligono limite de captura de datos aéreos, asi como el
poligono limite de procesamiento de datos topograficos para fase de factibilidad,
definidos y aprobados luego del andlisis multidisciplinario realizado para la evolucién de
alternativas del estudio.
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Distribuidor. - Contiene una serie de marcos u hojas de trabajo; para la fase de
factibilidad, numeradas consecutivamente, sobre las cuales varios de los entregables
generados han sido recortados para facilitar el uso y manejo de la informacién debido al
tamano y/o peso de la misma

Marco de referencia. - Contiene, un archivo prj con el sistema y parametros de
proyeccion cartografico definido para el estudio; asi como un listado o compendio de
coordenadas finales en formato xlsx de los puntos del Marco de Referencia GNSS, con
el cual fueron verificados los productos Lidar y Fotogramétricos generados.
Adicionalmente se entrega un compendio de fichas de localizacion espacial por cada
punto, en formato de archivo .pdf

Ortofoto Verdadera. - Contiene archivos de imagen en formato (ECW), con las true-orto
generadas para la totalidad del area definida como limite de factibilidad del proyecto. La
resolucion espacial del producto es de 15 cm/pixel, la resolucion espectral es RGB.

Modelo digital de superficie MDS.- Contiene archivos en formato DWG.,LAS, RCS
compatible con AutoCAD y TIF para el.area definida como limite factibilidad, recortados
segun el distribuidor del proyecto. EI. modelo digital de superficie corresponde a una
nube de puntos superabundante y clasificada en puntos de suelo y no suelo; producto
de la captura y procesamiento de datos LIDAR. Incluye todos los elementos existentes
en el area de estudio como arboles, construcciones vias etc. Cuenta con una densidad
media de 156 puntos/m?

Modelo Digital de terreno. - Contiene archivos en formato DWG.LAS, RCS compatible
con AutoCAD y TIF para kel drea:definida coma limite factibilidad, recortados segun el
distribuidor del proyecto, con el modelo, digital-de terreno, partir de la informacién Lidar
capturada, filtrada como puntos de suelo y posterior grillado de malla cada 20 cm.

Curvados. - Contiene un archivo en formato dwg con el curvado para fase de factibilidad,
resultantes de la triangulacién del modelo digital del terreno (MDT) y es una forma de
representar la altimetria del proyecto. Este producto se prepard con una separacién
entre curvas cada 2m segun metodologia aprobada

Cartografia vectorial 3D.- en archivos DWG para la evoluciéon de alternativa de
trazado general del cable aéreo objeto de estudio, sobre limite de levantamiento
definido para fase de factibilidad, escala 1:2000, segun requerimientos de las
diferentes especialidades como bordes de via, canchas deportivas, cuerpos de
agua, curvas de nivel, paramentos, estaciones, techos de edificaciones, torres de
comunicacion, torres de alta tension, zonas verdes, canales, puntos del marco de
referencia, portales, puentes, tanques, arboles, nomenclatura vial, entre otros
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4.2.3 Conclusiones y recomendaciones

Las conclusiones del presente componente se basan en recomendaciones para el manejo de la
informacion como los requerimientos técnicos de equipos para la revision y consulta de la
informacién generada por la especialidad.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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4.3 Estudio Predial

4.3.1 Afectaciones a predios.

De acuerdo con el Anexo Técnico la Gestion y disponibilidad predial: Debera considerar de
manera general y de acuerdo con el trazado de la linea, los requerimientos y facilidad de
gestion de predios para la construccion del sistema de cable aéreo. El levantamiento de la
informacion predial lo realizara la Direccion Técnica de Predios del IDU. En esta fase, el
Consultor debe hacer entrega de la informacién de topografia mencionada en numeral anterior y
de los diferentes trazados propuestos con el detalle suficiente para que se pueda hacer una
estimacion preliminar del numero de predios requeridos para lo localizacién de estaciones y
pilonas.

Se generaron los planos de las alternativas seleccionadas de cada uno de los tramos, en donde
se indico las afectaciones, preliminares;de las estaciones y en cada una de las pilonas, cabe
hacer mencion que las afectaciones propuestas,seran evaluadas y consideradas para la gestion
predial por el Instituto de Desarrollo Urbano.

Los planos contienen la base Topografia, curvas de nivel y la ortofoto generada con el trazo del
Cable Aero de San Cristdbal. En la siguiente figura se muestra el ejemplo de los planos con las
afectaciones a los predios.

Figura 4-4. Plano de afectaciones a predios Estaciones y Pilonas.

57



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA {m
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE ]

—— z S A CONSORCIO CS
AI.CAI.DIAA%YOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. "J'"I‘:alzr.r‘_ijlah':rf 5 _sopering

Instituto
DESARROLLO URBANO

....

ESTACION
LAVICTORIA\ "1\ ¢
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En la siguiente figura se toma coﬂﬁjm&)&c&@e se generara por la ubicacién de

la Pilona 6 del tramo 1. MOVILIDAD

Figura 4+5:Ejemplolde|afectacion |de lpredios Pilona 6.
| LOCALIZACION DE PILONA 6 TRAMO 1 | LOTES AFECTADOS

58



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA m
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE : 3

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. -, CONSORCIO CS
BOGOTA D.C. i Calyl T'-:Tr E‘j Sipering
Instituto
DESARROLLO URBANO
L1
Identificador unico lote:
001305001011

Unidad predial: 1

Cédigo manzana: 001305001

Area de uso: 146.05

Tipo de uso: Habitacional menor o

igual a 3 pisos en NPH

L2

Identificador unico lote:
001305001004

Unidad predial: 1

Cédigo manzana: 001305001

Area de uso: 69.60

Tipo de uso: Habitacional menor o

igual a 3 pisos en NPH

L3

Identificador unico lote:
001305001003

Unidad predial: 1

Cédigo manzana: 001305001

Area de uso: 271.70

g | | Tipo de uso: Habitacional menor o
. TRAMO1PILONA 6 igual a 3 pisos en NPH

| ~ pEBOGBTRBLT.
4.3.2 Manejo de espacios remanenteﬂ,)@ g{ﬁﬁl?ﬂ .\

-

Las espacios publicos disponibles que seran generados! porlas afectaciones a predios que se
daran por el trazado del cable aéreo, por lo que alguno de los criterios para el tratamiento de
espacios remanentes se proponen areas de permanencia tipo plazoletas, zonas verdes con
disefo paisajistico, amoblamiento, zonas duras y permeables, entre otras; de igual forma para
las culatas, se indica como se incorporan al disefio paisajistico mediante el manejo de
fachadas, regularizacion de culatas, jardines verticales y otros.

Las culatas y areas residuales resultantes del proceso de gestion del suelo para consolidar la
reserva vial del proyecto seran tratadas con: muros de aislamiento a predios adyacentes;
jardines perimetrales tipo jardinera que contendran plantas enredaderas-trepadoras como
Hiedra, Ojo de Poeta o Manto de Maria; y superficies semi- blandas con adoquin ecoldgico. Sin
embargo, se aclara que esta alternativa seria viable dependiendo del tamafo y espacio residual
especialmente para la ubicacién de las pilonas, se recomienda no cerrar completamente el
espacio, en cuyo caso de ser necesario plantear una solucién alternativa a la anteriormente
mencionada
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Figura 4-6. Ejemplo 1 de tratamiento de espacios remanentes en pilonas.

ALCRCEOIRTAAYOR
DE BOGOTA D.C.

Figura 4-7. Ejemplo 2 de tratﬂpyff,ztﬂ qe-@?p?cios remanentes en pilonas.

Instituto de Desarrollo Urbano
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4-8. Ejemplo 3 de tratamiento de espacios remanentes en pilonas.

Fuente: Elaboracién propia.

61



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA Fimii

) FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE N
ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. - CONSORCIO CS
BOGOTA D.C. i Caly 2y [_—1 Buipeari ng

Instituto
DESARROLLO URBANO

Figura 4-9. Ejemplo 4 de tratamiento de espacios remanentes en pilonas.

Fuente: Elaboracioén propia.

4.4 Componente Transito;y,Transporte

4.4.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

La recopilacion de la informacién secundaria fue el primer paso de la metodologia general
definida por el consultor para la elaboraciéon del componente de transito y transporte y fue la
base para el reconocimiento, caracterizacién y el analisis del transito del area de estudio, asi
como también aporté a la estructuracién del marco conceptual, normativo y de antecedentes
necesarios para el reconocimiento del proyecto y sus beneficios.

Inicialmente, el Equipo de Especialistas de Transito y Transporte, identifico la informacién
secundaria a recopilar para llevar a cabo los alcances de cada una de las fases del Proyecto.
Posteriormente, se consulté toda la informacién interinstitucional relacionada con los
antecedentes y con los documentos que recopilan los estudios en materia de intervencion
integral que se han generado para el presente proyecto, para lo cual se realiz6 la recopilacion,
revision, seleccion, clasificacién, andlisis y sintesis de la informacion existente disponible en
entidades gubernamentales (Instituto de desarrollo Urbano - IDU, Secretaria de movilidad
-SDM, Transmilenio TMSA, Secretaria Distrital de Planeacion -SDP, etc.) asi como la
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informacién actual de la caracterizacién de los componentes: transito, movilidad y datos
socioecondmicos del area de estudio del tronco principal del cable, planteado en la factibilidad.
De igual manera, alguna informacién ya era de dominio del Consultor, recolectada
recientemente para la realizacion de otros estudios similares en la ciudad.

En la siguiente figura se presenta la zona de recoleccién de informacion secundaria definida por
el consultor y que considera apta para el adecuado enfoque y desarrollo del componente de
Transito y Transporte durante las diferentes fases del Proyecto y sus productos asociados

Figura 4-10. Zonas de frecoleccionide informacion secundaria.
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Tabla 4-8. Documentacién de antecedentes Proyecto Cable San Cristobal.

No NOMBRE FUENTE DESCRIPCION O SINTESIS
Contrato Interadministrativo . . .
. . Tuvo como objeto caracterizar técnicamente la
No0.1463 de 2009, suscrito entre | Secretaria o ; .
N e . viabilidad para implantar sistemas de cable en
la Secretaria Distrital de Distrital de . : A .

1 . . seis localidades de Bogota (Ciudad Bolivar, San
Movilidad y la Empresa de Movilidad Cristobal Usme. Usaquén. Santa Fe
Transporte Masivo del Valle de | (SDM) Cha iner’o) ’ quen, y
Aburra Limitada PINEro).

Contrato interadministrativo no. Corresponde al estudio de viabilidad técnica
1457 de 2009, celebrado entre para la realizacién de un sistema de transporte

2 L SDM ; . e
Transmilenio S.A-y la por cable aéreo en las localidades de la periferia
Secretaria Distrital de Movilidad. del distrito capital
Contrato Interadministrativo No.

20121531 del 7 de noviembre Se.incluyen los estudios de localizacién, gestién
2012, (Radicado Metro predial, topografia, suelos, ambiental, social,

3 2012-0186), suscrito entre la SDM plantas y perfiles arquitectonicos, estudio de
Secretaria Distrital de Movilidad redes, electromecanico, ingenieria estructural,
y la Empresa de Transporte presupuesto, costos de operacion y
Masivo del Valle de Aburra mantenimiento y especificaciones técnicas
Limitada.

. - . Sejestablecio-realizar la supervision y
Gonvenio interadministrativa seguimiento a los estudios técnicos a nivel de
4 |I1DU 003 de 2013 (2013-225 SDM g_ e . .
e factibilidad para el sistema de transporte publico
numeracion SDM). . )
urbano de pasajeros por cable aéreo.
*(marzo, 2013): Actualizacion de los estudios de
demanda de pasajeros del Cable, cuyo trazado
. N obtuvo el mayor puntaje de prioridad en los
Estudios para la actualizacion ) .
estudios de prefactibilidad del cable adelantados
de la demanda del cable de San .
_ por la Empresa de Transporte Masivo del Valle
5 | Cristébal elaborados por la SDM .
. . de Aburra Ltda. (2009).
Secretaria Distrital de Movilidad . . s
de Bogota (noviembre de 2020): Actualizacion de los
gota. estudios de demanda de pasajeros al afio 2020,
con el trazado seleccionado en el estudio de
prefactibilidad del 2012.
Documento Técnico de Soporte

6 “Prefactibilidad ambiental cable DU Contiene el estudio de prefactibilidad del Ramal
San Cristobal” incluido el a Juan Rey del Cable de San Cristébal.
analisis del trazado a Juan Rey.

. Documento que especifica los parametros
Informe parametros generales _— .
. Transmilenio | operacionales recomendados por el Ente Gestor

7 | para el proyecto cable aéreo

san Cristobal.

SA

para el funcionamiento del Cable a San

Cristobal.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2 Demanda Potencial del Cable San Cristobal

La estimacién de la demanda potencial del Sistema Cable San Cristdbal correspondié a la
determinacion del numero de viajes atraidos y generados por cada una de las estaciones del
sistema mediante una revisién de la situacion actual y las proyecciones futuras de viajes en la
zona de influencia directa de cada una de las estaciones. En este analisis de demanda se usé
como fuente principal de informacién los datos de la Encuesta Origen-Destino de Hogares 2019
(EODH).

la metodologia definid inicialmente una zona de influencia asociada a una distancia de caminata
de 500 metros alrededor de cada estacion, teniendo en cuenta en dicho calculo la red de
infraestructura vial de la localidad de San Cristobal y la pendiente de cada tramo vial.
Posteriormente, se identificod la proporcion de area-de las ZAT que estaban dentro de cada area
de influencia y dicha proporcion se le aplicé al'nimero de viajes de cada ZAT con el fin de
estimar los viajes que se generan o atraen por'cada area de influencia alrededor de las futuras
estaciones del Proyecto.

Sin embargo, existen limitaciones, de tipo,orografico,e,hidrografico que hacen imposible la
conexion de trayectos peatonales™dentrode un"mismo"ZAT. 'Por lo tanto, las zonas que se
usaron para la estimacién de la demanda enlalgunos.casos fueron ampliadas a mas de 500 mts
alrededor de cada estacion debido a las limitaciones mencionadas anteriormente y al supuesto
de la implementacién de sistemas de alimentacion adicionales, formales y no formales, que
contribuiran a aumentar el nimero de 'pasajeros-potenciales'que podran acceder al Sistema.

Figura 4-11. Localizacion general del proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia, 2021.
Posteriormente, se seleccionaron para el analisis los viajes que tenian el potencial de
convertirse en viajes generados . atraidos por] €l sistema’cable. En dicha seleccion se tomo en
cuenta la informacién de los pares OD que se producen entre cada par de estaciones, y entre
estas y las ZAT fuera de la zona de‘influencia-de-cada‘estacion.

Cabe aclarar que en el analisis-de-demanda realizado-se-tuvo-en cuenta la posibilidad de un
ramal hacia el sector de Juan 'Rey- el clal-también 'hace'parte del alcen ce de la presente
consultoria, pero corresponde a un analisis solo a nivel de factibilidad y no de disefios
definitivos como si lo es todo el trazado del tronco principal. Se incluye ademas porque
representa la situacidon mas critica de operacion del sistema. La demanda potencial obtenida
para el sistema en su primer afio de operacion incluyendo el ramal a Juan Rey es:

4.4.3 Siniestralidad en la zona del proyecto

El analisis de siniestralidad en la zona se realizd con base en informacién de siniestros de la
SDM de los ultimos anos. A partir de estos datos, desagregados por el grado de severidad del
evento (con muertos, con heridos, solo dafos), se construyé el mapa que se muestra a
continuacion, en el cual se georreferenciaron los siniestros de la zona.

Figura 4-12. Localizacién geoespacial de la siniestralidad en el area de estudio.
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4.4.4 Analisis de smlestrallw_l_cl‘a alre edbf déTa‘s‘“és_t_'—acmnes

iuto de wgarrollo Urbano

Una vez hecha la caracterizacion de siniestralidad a nivel general se hizo un analisis mas
detallado de los registros con que se contaban a nivel de la zona de influencia directa de cada
futura estacion de transferencia. En las siguientes figuras se muestran los siniestros
desagregados por gravedad alrededor de cada estacion.

Figura 4-13. Siniestros segun gravedad Portal 20 de Julio.
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Figura 4-14. Siniestros segtn gravedad La Victoria.
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Figura 4-15. Sm:M&MAﬁYmmmmo Altamira.
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A partir del analisis anterior, se identificaron la cantidad de siniestros en la zona de influencia de
cada estacion de transferencia segun el afo de ocurrencia, los resultados se muestran en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., siendo el afio 2019 el de mayor nimero
de registros, seguido por el afio 2016. Para el sector de la Estacion de Transferencia es la que
presenta mayores registros para todos los anos excepto para el 2018 en comparacion con los
registros de las otras estaciones.

Figura 4-16. Numero de siniestros por afio y por zona de influencia de estacion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion de la SDM, 2021.

Adicionalmente, se identificaron los puntos criticos por siniestralidad para cada area de
influencia. Para la estacion de transferencia en el portal 20 de julio sobre la Carrera 10 y en
inmediaciones al Portal 20 de Julio sobre la Carrera 5a, se concentra una importante cantidad
de siniestros con muertos, principalmente en las intersecciones de la Calle 302 Sur con Carrera
52 y Calle 30 Sur con Carrera 5%, que coinciden con las intersecciones semaforizadas que se
presentan en dicho corredor. También resalta para esta caracteristica (siniestros con muertos) la
interseccion de la Calle 302 Sur con Carrera 5 al norte del portal y la calle 30b Sur justo en el
acceso de los buses alimentadores al portal 20 de julio y en la interseccién de la Carrera 3 con
Calle 30b sur vy la interseccion de la Carrera 3 con Calle 31¢ Sur.
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4.4.5 Conclusiones y recomendaciones.

Luego de adelantado el proceso de revision y analisis de alternativas para la localizacion de la
estacion de retorno del Tronco Principal, de la estacion de transferencia dentro del Portal 20 de
Julio y la estacién de retorno en el sector de Juan Rey. Asi como la definicién y ponderacion de
los criterios de evaluacion, el Equipo de Especialistas concluye lo siguiente:

e Se revisaron cada una de las alternativas de localizaciéon planteadas en el estudio de
factibilidad del 2012, identificando las ventajas y desventajas que traeria cada una de
ellas en las condiciones actuales de operacién de.cada uno de los sectores en analisis.

e Los criterios de evaluacion definides pérmitieron tener en cuenta parametros que son
fundamentales para los analisis posteriores”que se deberan realizar en el estudio de
Transito y Transporte.

e |a ponderacion definida para los criterios se adicionara a los criterios establecidos por
cada una de las otras especialidades que hacen parte del estudio de consultoria y que
complementaran la matriz multicriterio que finalmente definira la mejor alternativa posible
para cada componente.

e Se aplicé el método de analisis jerarquico.para.establecer la importancia de cada uno de
los subcriterios evaluados y a su,vez para;definir las alternativas que ofrecian mejores
condiciones para el trazado final del cable.

e Para la especialidad de Transito y Transporte, la seleccion final dio como resultado que
para la estacion de transferencia la localizacion que presenta mejores caracteristicas es
la que se proyecta al costado nor-oriente del portal en el estacionamiento de vehiculos
particulares ubicado sobre la calle 302 sur. Para el caso de la estacion de retorno en el
tronco principal la localizacién que presenta las mejores condiciones es la que se
encuentra entre las calles 432 Sur y Calle 43 Sur, que corresponde a la localizacion
recomendada en el estudio de factibilidad de 2012. Finalmente, la zona seleccionada
para la ubicacion de la estacion de retorno del ramal a Juan Rey, corresponde a la
alternativa 2 de la zona 1 la cual se encuentra en el sector de Valparaiso entre los ejes
viales Transversal 14a Este y Transversal 14b Este.

e En términos de TPD, calculado a partir de fuentes secundarias, se recomienda emplear
un valor de NEE igual a 6E+5 para el afio 2021 que llega hasta 9E+5 para el ano 2055
para las vias locales del sector en La Victoria y Altamira/Moralba. Este valor debera ser
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precisado en la Fase 3 del estudio, a partir de una toma de informacién primaria de
transito que permita conocer detalles mas especificos de la distribucién por tipologia y la
magnitud de los flujos que circulan por las vias mas internas de los barrios en los cuales

se localizaran las futuras estaciones del Cable de San Cristébal.
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4.5 Componente Geometria Vial

4.5.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

Se presentamos el detalle de la informacion recolectada que, de alguna forma, se relaciona con
el disefio geométrico en el aspecto vial:

» Contrato Interadministrativo N° 2012-1531 Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota
ETMVA

Documento técnico de soporte. Estudio de factibilidad para los corredores de transporte por
cable aéreo en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal de Bogota. Informe final
corredor San Cristobal

* Empresa de transporte del tercer Milenio — Transmilenio — Respuesta a radicado No.
2020-ER-11812. Mayo de 2017

Informe parametros generales para el proyecto- Cable Aéreo San Cristobal. Parametros
generales requeridos para la implementacion del cable aéreo San Cristdbal y algunas
recomendaciones. Estudios de demanda realizado en San Cristobal como producto del
convenio Interadministrativo No. 1457 de 2009 entre Transmilenio y la Secretaria de Movilidad.
Rutas localidad San Cristébal. Sistema vial de la localidad.

» Anexo 3. Posibilidades de integracion en estacion 20 de Julio. Empresa de Transporte
Masivo del valle de Aburra Ltda.

Informacion suministrada por Transmilenio

* Definicion de la red de Ciclo parqueaderos de la Ciudad de Bogota D.C. contratado por
la Secretaria de movilidad en el aito 2017 con Cal y Mayor.

4.5.2 Parametros de Disefo seleccionados

Los criterios para la seleccion de los parametros de disefio seleccionados siguen la
normatividad vigente para los anchos de las diferentes franjas que hacen parte de la seccién
vial.

Para las vias en donde no se contemple o exista el transito de transporte publico, sobre vias
locales y colinden con las estaciones proyectadas:

e Andenes de: 2.5 metros minimo de ancho de franja de circulacién peatonal y una franja
de paisajismo e inmobiliario de 1.2 metros.
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e Calzada vehicular: calzadas de dos carriles con un ancho minimo de 3.0 metros. (vias
unidireccionales o Bidireccionales)

Figura 4-17. Seccion sin transito de transporte publico.
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Fuente: Elaboracién propia.

Para las vias unidireccionales en'dondese contemple o'exista el transito de transporte publico,
sobre vias locales y colinden con las estaciones, proyectadas, se plantea:

Figura 4-18. Seccion vial Unidireccional con transporte publico.
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Fuente: Elaboracién propia.
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e Andenes de: 2.5 metros minio de ancho de franja de circulacion peatonal y una franja de
paisajismo e inmobiliario de 1.2 metros.

e Calzada vehicular: Un carril minimo de 3.25 metros para el transito de vehiculos de
transporte publico o carga y otro carril minimo de 3.0 metros para sobre paso y transito
de vehiculos livianos. (Vias Unidireccionales).

Para las vias Bidireccionales en donde se contemple o exista el transito de transporte publico,
sobre vias locales y colinden con las estaciones proyectadas, se plantea:

e Andenes de: 2.5 metros minio de ancho de franja de circulacion peatonal y una franja de
paisajismo e inmobiliario de 1.2 metros.
e Calzada vehicular: Dos carriles de ancho minimo de carril de 3.25 metros.

Figura 4-19. Seccién vial Bidireccional-con transporte publico.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.5.3 Franjas de circulacion vehicular

Los anchos de carril se generan de acuerdo con las determinaciones establecidas en el Plan de
Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Bogota, establecida mediante decreto Distrital 190 del
2004, en el articulo 180. “El ancho minimo de carril para los diferentes tipos de vias vehiculares
del sistema vial sera de 3.00 metros. Los carriles de transporte publico colectivo transito de
camiones seran de 3.25 metros como minimo. El ancho minimo de andén en las vias arterias
sera de 3.50 metros.”
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4.5.4 Diseno de esquinas

El disefo geométrico de esquinas se plantea teniendo en cuenta los lineamientos en el anexo 1
del decreto distrital 787 del 2017. Asi:

e La priorizacion de actores viales a tener en cuenta para el disefio de esquinas se
establece mediante la piramide invertida de acuerdo al grado de vulnerabilidad asi:
Peatones, Transporte No Motorizado, Transporte Publico y Transporte Privado.

Velocidad de operacién. Velocidad de 10 km/hora, para el giro de esquinas.

Trayectoria vehicular: “La maniobra de giro se debe disenar teniendo en cuenta la
trayectoria del vehiculo”. Para lo anterior se realizé la simulacion de trayectorias
teniendo en cuenta un Bus Padrén de 12.0 metros. La simulaciéon de trayectorias se
variara de acuerdo con los analisis y conclusiones establecidas en el estudio de transito.

4.5.5 Paraderos SITP

Aunque en el momento se desconocen los resultados del estudio de transito y la ubicacion de
los paraderos del SITP, este disefio y las areas requeridas para su operacion estaran acordes a
los lineamientos de la resolucion 269 de 2020,y las areas requeridas de zonas de espera que
determine el estudio de transito.

De todas formas para la solucion definitiva de la alternativa.seleccionada, los anchos de franjas
de circulacion peatonal FCP, se/ajustaran de-acuerdo con los analisis de capacidad y niveles de
servicio que se determinen en gl Estudio)de transitoj especialmente para los andenes que
colindan con las estaciones del proyecto.

Aparte de todas las consideracionesianteriores. y .como referente de la informacion consultada
se analizé el dimensionamiento realizado en la etapa de factibilidad contratada por la Secretaria
Distrital de Movilidad y la Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra Limitada y cuyo
resumen es el siguiente:

Tabla 4-9. Dimensionamiento vias etapa de factibilidad.

via Anchos
Estacion Plazoleta TOTAL
e FPM LiElE FCP (E) Estacion Sin Plazoleta
Cra 3C Este 7.00 0.65 2.60 2.35 Vble 12.60
La Victoria Calle 40 Sur 7.00 0.65 2.54 3.35 - 13.54
Cra 3A Este 7.00 0.65 2.54 Vble - 9.54
Calle 41 Sur 7.00 0.65 2.15 5.85 15.65
Cra 12B Este 7.00 0.65 2.04 Vble Vble 9.70
Altamira Calle 42B Sur 7.00 0.65 2.33 4.25 Vble 13.57
CratA-Este £-00 055 148 4-49 e H-88
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Fuente: Elaboracion a partir de la informacion del contrato de factibilidad entre la SDM y la Empresa
METRO

4.5.6 Cantidades de obra para cada alternativa

Una vez conocido el disefio de pavimento, a nivel de factibilidad, se procedidé a calcular las
cantidades de movimiento de tierra y estructura de pavimento utilizando el software Civil 3D
alimentado con la topografia levantada a partir de LIDAR, el disefio geométrico del eje, el perfil
vial propuesto y la seccion existente de la via.

El siguiente cuadro muestra las cantidades de obra para cada una de las alternativas
seleccionadas.

Tabla 4-10. Cantidades de obra.

CANTIDADES DE OBRA

Q fa <L w Y oy =
=R > loE > E w I E ] E e S
T o] EE T XS L85 EEZ E = & m
ESTACION | 5 2 § o O BYEKEETE ZHS T 3 < £

F > 05> <3 0 = 9= o |5 e

§ ot Qo = 8 = =
73 VEHICULAR | 409.72 5.63 1683.91 1805.29 3489.20 543,34
ALTAMIRA 2 73 VEHICULAR | 269:46 5.80 1140.89 1267.52 2408.41 266.71
ALTAMIRA 3 67 VEHICULAR | 17798 6.00 715.48 1169.44 1884.,92 5.70
ALTAMIRA 5 73 VEHICULAR |~29914 5.60 1222.88 1040.39 2263.27 480.30
JUAN REY 1 76 VEHICULAR 54.47 5.50 227.68 178.55 406.23 12.14
53 PEATONAL 184.21 5.15 502.80 0.00 502.80 16.73
JUAN REY 2 67 VEHICULAR 57.10 6.70 256.32 -8.32 248.00 34.69
57 PEATONAL 156.78 5.00 446,82 358.08 804.90 1.43
JUAN REY 3 73 VEHICULAR 40,24 7.40 217.38 188.85 406.23 12.14
54 PEATONAL 102.80 2.90 160.98 222.38 383.36 67.91

Fuente: Informe matriz multicriterio

Como puede observarse en las tipologias presentadas para cada una de las vias, en todas las
alternativas seleccionadas, el planteamiento del disefio vial se realizé a partir de los paramentos
existentes frente a cada una de las manzanas opuestas a la zona de implantacién de la
estacion correspondiente. Por esta razon la zona de reserva vial no se modifica en ninguna
alternativa.

Para el analisis de la afectacion de redes se sugiere consultar el informe de factibilidad de la
especialidad correspondiente.

78



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

"IIZ‘:aIy Mayor I.__:] Supering

Oy SALS

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano

79



E; : ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA i
AT FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE et

o A

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. - WONSORCIO CS
BOGOTA D.C. 4 yor (5

Instituto
DESARROLLO URBANO

4.6 Componente Urbanismo y Arquitectura

4.6.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

La informacion solicitada a las entidades mediante comunicados oficiales, tiene por propésito
identificar los posibles planes, programas y proyectos que adelantd, adelanta, o, adelantara la
entidad a la que fue dirigida la comunicacion y, determinar su relacion con el area de influencia
directa y de intervencion del proyecto, para asi establecer el desarrollo alcanzado, la existencia
de podlizas (si aplica) y de ser posible el nombre del funcionario designado por cada entidad para
atender consultas posteriores. En tal sentido, las comunicaciones remitidas contienen como
referencia general el siguiente texto de peticion, que se ajusta segun la entidad de destino final.

El proceso se adelanté frente a las entidades del orden distrital y nacional como el Instituto de
Desarrollo Urbano (IDU), el Departamento Administrativo del Espacio Publico (DADEP), la
Empresa de Renovacion y Desarrollo Wrbano de Bogota (ERU), Secretaria Distrital de
Planeacion, Secretaria Distrital de Desarrollo Economico, el Instituto Para la Economia Social
(IPES), Secretaria de Educacion del Distrito,~Secretaria Distrital de Salud de Bogota, Instituto
Distrital de Recreaciéon y Deporte, el Instituto’Distrital de Patrimonio Cultural (IDPC), Secretaria
Distrital de Ambiente, el Jardin Botanico José Celestino Mutis (JBJCM), Instituto Distrital de
Gestion de Riesgos y Cambio Climatico, Transmilenio S.A., la Secretaria Distrital de Planeacion
(SDP), Secretaria Distrital de Movilidad, Empresa Metro de Bogota, Secretaria de Gobierno, la
Secretaria del Habitat, Empresal-der/Acueducto 'y!/Alcantarnllado de Bogota (EAAB-ESP),
Secretaria Distrital de Seguridad,[=UnidadAdministrativa~ Especial de Servicios Publicos
(UAESP), Convivencia y Justicia, Unidad Administrativa Especial Cuerpo Oficial de Bomberos
de Bogota, CODENSA S.A. ESP,-Gas Natural Fenosa, el Ministerio de Cultura, entre otros.

Se infiere que la informacién secundaria disponible y de reciente data, corresponde al
Documento Técnico de Soporte denominado “CONTRATO INTERADMINISTRATIVO NO
2012-1531, SECRETARIA DISTRITAL DE MOVILIDAD DE BOGOTA ETMVA, ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD PARA LOS CORREDORES DE TRANSPORTE POR CABLE AEREO EN LAS
LOCALIDADES DE CIUDAD BOLIVAR Y SAN CRISTOBAL DE BOGOTA. INFORME FINAL
CORREDOR SAN CRISTOBAL’., adoptado por la Direccién Técnica de Proyectos del IDU para
la ejecucion del presente contrato.

Estacion de Transferencia Portal 20 de Julio

La informacion recopilada en el repositorio de la Estacion Portal 20 de Julio, se presenta a
continuacion.
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Figura 4-20. Repositorio para la Estacién Portal 20 de Julio.
Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamaiio
= 00 MEMORANDO-20192250367553 23/10/2019 837 a. m Microsoft Edge PD.. 249 KB

& 00 Portada

& 01 Plano localizacién general. Planta de ...

&3 02 Plano planta de cubiertas conexién. S...

@ 03 Plano planta localizacion. San Cristdb...

@ 04 Plano planta localizacion general - Se...

& 05 Plano planta inferior parqueadero Tra...

@@ 06 Plano planta abordaje-Garajes cuarto...
& 07 Plano planta cuartos técnicos. Estacio...
@ 08 Plano planta cubierta. Estacion 20 de J...
09 Plano fachada Or. y Norte. Estacion 20...
@& 10 Plano fachada Occ. y Sur. Estacion 20 ...
& 11 Plano seccién A-A” y B-B". Estacién 20 ...
@ 12 Plano Seccion D-D"y C-C". Estacion 20...
2} 62005393

La informacion recopilada en el ‘repositoriol_de [la [Estacion La Victoria,

continuacion.

Fuente:

[
N
Wi

29/09/2015 11:05p. m.

21/12/2015 234 p. m
21/12/2015 234 p. m
21/12/2015 234 p. m

21/12/2015 234 p. m

015234 p.m

21/12/2015 234 p. m

21/12/2015 234 p. m

21/12/2015 234 p. m
21/12/2015 234 p. m
21/12/2015 234 p. m

21/12/2015 234 p. m

021844 a. m

Microsoft Edge PD...

Microsoft Edge PD..

Microsoft Edge PD..

Microsoft Edg

Microsoft Edge PD...

Microsoft Edge PD..
Microsoft Edge PD..

Microsoft Edge PD...

Microsoft Edge PD..

Microsoft Edge PD..

je PD...

crosoft Edge PD...

crosoft Edge PD...

3.056 KB

Microsoft Edge PD... 533 KB
Archivo WinRAR ZIP 42.393 KB

Elaboracion propia.

Estacion Intermedia La WcA:l«aCALD]A MAYOR

JVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano

Figura 4-21. Repositorio para la Estacion La Victoria.

se presenta a

81



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE

CONSORGIO CS

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. oy CON 10¢
BOGOTA D.C. & CalyMayor 5§ Supering

DESARROLLO URBANO

Nombre S Fecha de modificacién

& 00 MEMORANDO-20192250367553 23/10/2019 8:37 a. m.

& 00 Portada 29/09/2015 11:05 p. m.

i 01 Planta urbana. 1de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

& 02 Planta de cuartos operativos - Nivel -4.80. 2 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

& 03 Planta de acceso - Nivel 0.00. 3 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

04 Planta de abordaje - Nivel +4.80. 4 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

&5 05 Planta de cubiertas. 5 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

(& 06 Seccion A-A - Por eje de cable. 6 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

& 07 Seccion B-B. 7 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

i 08 Seccion C-C. 8de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

09 Seccion D-D. 9 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

@& 10 Fachada de acceso. 10de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

& 11 Fachada lzquierda. 11 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

i 12 Fachada posterior. 12 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

& 13 Fachada Derecha. 13 de 13 29/09/2015 11:05 p. m.

Estacion de Retorno Altamira

2021 8

/2021 8:45 a. m.

La informacion recopilada en el repositorio de la Estacion Altamira, se presenta a continuacion.

Figura ALQM%M&XQIBHamM.

DE BOGOTAD.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Nombre Fecha de modificacion

13 Plano seccion x eje de cable y transversal. 13 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
14 Plano aspectos bioclimaticos. 14 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
15 Plano aspectos bioclimaticos. 15 de 16 1/10/2015 8:42 a. m

= 00 MEMORANDO-20192250367553 23/10/2019 8:37
&= 00 Portada 1/10/2015 8:42 a. m
@& 01 Plano planta de localizacion-Perfil de la linea. 1 de ...  1/10/2015 8:42 a. m
@& 02 Plano de influencia inmediata. Planta de flujos. 2d...  1/10/2015 8:42 a. m
@ 03 Plano planta de predios. 3 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
@& 04 Plano planta vial y secciones viales, Existente y pro...  1/10/2015 8:42 a. m
& 05 Plano planta urbana. 5 de 16 1/10/2015 8:42 a. m.
@ 06 Plano Fachadas urbanas - Norte y Occ. 6 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
@ 07 Plano planta de acceso. 7 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
& 08 Plano planta operativa. 8 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
@ 09 P lano planta de equipamiento. 9 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
= 10 Plano planta de equipamiento. 10 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
& 11 Plano fachadas Or.y Occ. 11 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
& 12 Plano fachadas acceso y posterior. 12 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
{roe ]

=

=

=

16 Plano aspectos bioclimaticos. 16 de 16 1/10/2015 8:42 a. m
B 62005397 17/02/202

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.2 Resultado del Analisis

Si se observa la actual localizacion de las estaciones, segun estudio de factibilidad se observa
que la estacion de transferencia ubicada en el portal 20 de julio, muestra una topografia
relativamente plana, los que iria en total concordancia con la funcién, algo muy similar ocurre
con la ubicacion de la estacion intermedia en el barrio la victoria, dado que su desnivel se
encuentra acorde con las posibilidades de desarrollo y menor afectacion, manejo de galibos
normativos y sobre vuelos. Para el caso de la estacion retorno en el barrio Altamira, la
pendiente es mucho mas pronunciada, el anexo técnico recomienda pendientes entre el 17 y
22% por tanto, una vez se determine la ubicacion definitiva de las estaciones, sera posible
plantear las estrategias de funcionalidad y adaptabilidad necesarias para garantizar una
adecuada accesibilidad y uso del sistema.

Segun datos de la SDP, En la localidad de San Cristobal existe un fuerte predominio del uso
residencial con el 66,0% de los predios destinados a este uso principalmente. El uso de
serviciosrer _ ; . . s
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las 19 localidades con usos urbanos, San Cristobal ocupa en segundo lugar en cuanto al mayor
porcentaje de predios con uso residencial después de Rafael Uribe Uribe.

Figura 4-23. Actividades y uso de suelo.

“Ardanuy

=" | = pacs [

Fuente: Base,IDECA. Elaboracién propia.

En términos generales y de acuerdo a la clasificacion DANE, los estratos 1,2 y 3 corresponden
a estratos bajos, con habitantes de menores ingresos y recursos economicos, los cuales en su
mayoria son beneficiarios de subsidios en los servicios publicos domiciliaros, es importante
anotar que esta estratificacién se realiza con base a las caracteristicas de las viviendas y su
entorno urbano, expresado en el modo de vivir y como tal reflejada en las capacidades que
tienen sus residentes de personalizar por asi decir su lugar de residencia.

Las caracteristicas actuales del medio ambiente, acusa un déficit cuantitativo y cualitativo en lo
que respecta a la cobertura vegetal y la oferta de arborizacidon especialmente en las que
respecta a la infraestructura vial. La cobertura vegetal, por tanto, se encuentra representada por
las zonas verdes de los parques y algunas que se encuentran identificadas en los planos de
analisis de la estructura ecoldgica principal.
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Segun datos de la SDP La participacion porcentual de la EEP en el area del Distrito, la localidad
de San Cristobal, muestra un 66,7% de su territorio destinado a la EEP, teniendo una
participacién superior en 8,1 puntos porcentuales a la participacion del total del territorio del
Distrito Capital, asociada en especial a los cerros orientales.

Figura 4-24. Estructura Ecolégica Principal — PL01/03.

Ardanuy

Fuente: Base IDECA. Elaboracion propia.

Igualmente, segun estudio SDP, en esta localidad se presentan varias problematicas
ambientales, como son la contaminacion de las Cuencas Fucha y Tunjuelo por el vertimiento
generado por conexiones erradas, déficit de arbolado urbano en espacios publicos y presencia
de arboles con riesgo de caida, entre otros.

Ante esta situacion, se concluye que el trazado y localizacion de estaciones, previstos en el
estudio de factibilidad que avalo la ejecucion del presente contrato, no afecta cuerpos de agua,
se desarrolla en area urbanas consolidadas y propende por generar incluso nuevas areas
verdes y espacio publico para reducir el déficit de arbolado y calidad de especies de acuerdo a
las recomendaciones que efectuar la autoridad ambiental competente.

Segun estudio de la SDP, las cifras de evolucion de poblacién muestran una disminucién en el
ritmo de crecimiento, situacion que se ve reflejada en una disminucion gradual en la densidad
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urbana, entendiendo esta como la cantidad de habitantes que viven en una porcion del territorio
medida en este caso especifico por hectarea.

Los datos para el caso del afio 2017, sefalan que la localidad de san Cristdbal mostraba una
densidad urbana de 238 habitantes por hectarea y para el caso de las UPZ 34 20 de julio 336,
Hab/Ha, UPZ 50 la gloria 255 Hab/Ha, y UPZ 51 los libertadores 192 Hab/ha.

Tabla 4-11. Densidad de Poblacion por UPZ.

Cadigo Cadigo
Nombre de la Nombre de la
dela . dela 2015 2016 2017 2018 2019 2020
h localidad UPZ
localidad UPz
4 SAN CRISTOBAL 32 SAN BLAS 89.237 88.857 88.194 87.488 86.729 85.938
4 SAN CRISTOBAL 33 SOSIEGO 46.019| 45.981| 45.892| 45.772 45,608 | 45.401
! SAN CRISTOBAL 34 20 DE JULIO 88.961 88.580 88.152 87.717 87.275 86.827
) 4 SAN CRISTOBAL 50 LA GLORIA 97.596| 97.179| 96.710| 96.232 95.747 | 95.255
. 69.423 :
=4 SAN CRISTOBAL 51 LOS LIBERTADORES “ | .=~ | 69.133]| 68.789| 68.422 68.031 | 67.618
4 SAN CRISTOBAL 904 UPR SAN CRISTOBAL 6.682 6.653 6.621 6.589 6.555 6.521

Total Hab. | 387.560|
Fuente: Estudios macros.—Proyecciones.de peblacion con base 2005.

Ahora bien, revisados los datos segun jestudios; dejta SDP para el afio 2020 se confirma la
tendencia en la reduccion en el numero de habitantes, esta situacién requiere ser analizada con
mayor detenimiento en el estudio de transito dado que la capacidad del sistema cable aéreo
dependera de la demanda, por tanto, este indicador influira en el tamafio de las estaciones y
demas requerimientos técnicos asociados a este tipo de proyectos.

En cuanto a los equipamientos, es importante senalar que se identifico en el area de influencia
una red de equipamientos jerarquizada, orientada a responder a los requerimientos sociales,
funcionales y a la conformacién de la estructura urbana. Sin embargo, a lo largo del eje del
trazado del cable previsto desde la factibilidad, se identifican de manera preliminar tres sectores
potencialmente susceptibles de algun tipo de impacto.

El primero, corresponde al Portal 20 de Julio que colinda con el Supercade 20 de Julio; el
segundo corresponde al darea que se denominara en este estudio nodo de equipamientos,
integrado por la Biblioteca Publica la Victoria, Cade la Victoria, Unidad de Servicios la Victoria, y
Colegio la Victoria; y, por ultimo, la Unidad de Servicios de Salud Altamira, y el Colegio Altamira
Sur Oriental, ubicados al final de la linea prevista en factibilidad.
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Desarrollo del anteproyecto de las Estaciones Seleccionadas, para la Estacion de Transferencia
Portal 20 de Julio Alternativa 4, Estacion Intermedia La Victoria, Estacion de Retorno Altamira
Alternativa 2 y Estacion de Retorno para Ramal Juan Rey Alternativa 3.

Propuesta Arquitectonica Portal 20 de Julio
Figura 4-25. Planta nivel de abordaje. Portal 20 de Julio

_—J—j’

7 l‘"-‘
]

e —
1N

N

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4-26. Render. Portal 20 de Julio
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Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta Arquitecténica La Victoria ’

Figura QQILM& MQR/ictoria.
DE BOGOTAD.C.

MOVILIDAD

nstituto de Desarrollo Urbano
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 4-28. Render Estacion La Victoria.

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta Arquitecténica Altamira

Figura 4-29. Planta nivel de abordaje y garaje. Altamira

A\leaos ElbbracA fiopie) 2
FofyE BOGOTE D Er
MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano
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Fuente: Elaboracion propia.
Propuesta Arquitecténica Ramal Juan Rey

Figura#:klﬁlénhm'bﬁem%gﬂn Rey

|
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T |
—
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4-32. Render Estacion Ramal Juan Rey. 1

/\|Fdente:| EBboraciof propia) [

|
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En cuanto a la localizaciéon de las estaciones y proyeccion del corredor aéreo del cable san

Cristobal, se encuentra ajustadoAE@tﬁ@Eﬁ ﬁlmh‘ﬁ@ﬂ el estudio de factibilidad, ahora
bien y en caso de requerirse un 0_posici ient d‘eél infraestructura, podria generarse
un desplazamiento en el eje de Iﬁ%ﬁs@né@%ﬁgh iria efectuar cambios significativos
de localizacion y disefio arquitectonico,/'respecto 'a.la referencia inicial segun factibilidad; es

claro anotar que esta posible nueva; condicion. modificaria-ostensiblemente el alcance de las
fases y los tiempos de desarrollo de la factibilidad, y los estudios y disefios
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4.7 Componente Redes Hidrosanitarias

4.7.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

El Instituto de Desarrollo Urbano — IDU, como entidad encargada del desarrollo y el
mantenimiento de infraestructura vial de transporte y de espacio publico dentro del Distrito
Capital, conforme a los estudios y documentos previos desarrollados mediante el contrato
interadministrativo de consultoria No. 2012-1531, (CN2012-0186 para el Metro) de noviembre
de 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la Empresa de
Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda., se establecieron los compromisos contractuales
para el desarrollo de los estudios de factibilidad de los futuros proyectos de cable para la ciudad
de Bogota en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal.

Los comunicados radicados a la fecha en las entidades del orden distrital, con solicitud de
informacién del proyecto se relacionan a continuacion:

* Comunicado OF-TRA-CASC-006-21 de enero .27 de 20121, dirigido a la Secretaria de
Movilidad; el Consorcio CS solicitd informacion del “Estudio de Factibilidad Cable Aéreo en San
Cristobal”.

» Comunicado OF-TRA-CASC-007-21 y OF-TRA-CASC-008-21 , dirigido al Instituto de
Desarrollo Urbano; el Consorcio CS. solicitd informacion .-del. “Estudio de Factibilidad Cable
Aéreo en San Cristébal’.

» Comunicado OF-GEN-CASC-020-21, dirigido a‘’la Alcaldia“Local de San Cristdbal, solicitando
informacion del area de estudio. « Comunicado! OF-ARQ-CASC-031 -21, dirigido a la Unidad
Administrativa especial del Cuerpo:deBomberos-de Bogota; solicitando informacién del area de
estudio.

» Comunicado OF-AMB-CASC-055-21, dirigido a la Secretaria Distrital de Ambiente, solicitando
informacion del area de estudio

0 Instalaciones hidrosanitarias y sistema de proteccién contra incendio de estaciones

De las estaciones del proyecto, se recopild la siguiente informacion para desarrollar el
componente de Redes hidrosanitarias y sistema de proteccidon contra incendio de las
estaciones:

De los informes suministrador de los “Estudios y documentos previos mediante el contrato
interadministrativo de Consultoria No. 2012-15631, (CN2012-0186 para el Metro) de noviembre
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de 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogotd y la Empresa de
Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda.”, se consultaron los siguientes informes técnicos:

* Disefio hidrosanitario del corredor San Cristdbal Estacién 20 de julio. De noviembre de 2014.
» Disefio hidrosanitario del corredor San Cristébal La Victoria. De octubre de 2014.

+ Disefio hidrosanitario del corredor San Cristébal Estacion Altamira. De octubre de 2014.

0 Sistema de Acueducto y Alcantarillado

1. Anexos Técnicos del proyecto.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, presentd los datos técnicos del proyecto
en los siguientes comunicados:

* Memorando interno No. 2541001 -2020-1738 de agosto 3 de 2020, entrego los datos técnicos
de las redes matrices de acueducto.

* Memorando interno No. 2541001 -2020-1426 de agosto 12 de 2020, entregd los datos
técnicos de las redes de alcantarillado.

* Memorando interno No. 3431003-2020-21 de julio 30 de 2020, la Direccidon de Servicio
Acueducto y Alcantarillado de la Zona 4 informa los proyectos y contratos que se adelantan en
la zona de estudio.

2. Mapas interactivos de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado; informacién disponible en el
Sistema de Informacion Geografico/Unificado.Empresarial -'SIGUE.

3. Planchas de las redes de-acueducto-y-alcantarilado-de-la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado.

4. Estudio de factibilidad para los corredores de transporte por Cable aéreo en las localidades
de Ciudad Bolivar y San Cristébal. Informe final corredor San Cristébal. Contrato
Interadministrativo No.2012-1531 Secretaria Distrital de Movilidad.

5. Informacién disponible de IDECA.

4.7.2 Resultado del Analisis

4.7.2.1 Sistema de suministro de Aqua Potable Portal 20 de Julio

El suministro de agua potable se proyecta tomarlo al costado norte del Portal Transmilenio del
20 de Julio, sobre la calle 302 Sur, en donde existe una tuberia de PVC 4”. La acometida se
llevara hasta un tanque bajo proyectado con capacidad de 7.0 m3. A partir del tanque bajo, el

95



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA o
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE e

ALCALDIMAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ., .CONSORCIO CS
BOGOTA D.. ¥ CalyMayor 5

DESARROLLO URBANO

sistema de distribucion de agua potable se proyecta con un equipo de bombeo con variador de
velocidad de capacidad 1 72 HP y redes de distribucién que varian entre 2” a 1 %2” de diametro.

Revisados los criterios de disefio de la acometida y sistema de distribucién de agua potable, se
tiene que el sistema disefado a nivel de factibilidad cumple con los criterios de la dotacion
asignada al personal operativo de, unidades de consumo asignadas a los aparatos
hidrosanitarios de bafos publicos y de uso del personal operativo, no obstante lo anterior, estos
criterios deberan ser revisados y actualizados en las siguientes fases del proyecto, segun las
disposiciones vigentes de las normas RAS 2000, NTC 1500 y normas de disefio de la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB-ESP.

El sistema de suministro de agua de la estacién se proyecta complementar con un sistema de
aprovechamiento de aguas lluvias, para alimentar sanitarios, inodoros, llaves de riego de
jardines y lavado de pisos; con este sistema se proyecta reducir la demanda de agua potable
hasta en un 42%.

4.7.2.2 Sistema de drenaje agua de lluvia Portal 20 de Julio

El manejo de las aguas lluvias tienen dos componentes:

» Aprovechamiento de aguas lluvias recolectadas de la cubierta.

* Recoleccién y evacuacion de las aguas lluvias'a nivel de superficie de la estacion.

En el disefio de factibilidad, se plantea/aprovecharilas-aguasiliuvias provenientes de la cubierta
de la estacion (Area 3990 m2) y eenducirlasa un tangue bajo de capacidad 115 m3, a partir del
cual y mediante un equipo de bombeo se conduce el agua hasta los bafios para alimentar
sanitarios y orinales.

El sistema de suministro de agua proveniente del tanque de aprovechamiento de aguas lluvias,
inicia a partir del equipo de bombeo proyectado con capacidad 22 HP y redes de distribucion
que varian entre 4” a la salida de la bomba a 3/4” de diametro.

17235 e drenai duales Portal 20 de Juli

La evacuacion de las aguas residuales se proyectd realizar mediante una manija de 6” de
diametro, la cual conducira las en sentido de la calle 302 Sur, en donde existe una red del
alcantarillado sanitario de 8” de diametro.

Las conexiones del alcantarillado sanitario se proyectaron en tuberia de 6”, con lo cual se
cumple con el diametro minimo especificado en la norma NTC 1500 (6”) y la capacidad
hidraulica para evacuar los caudales de disefio calculados para los bafos de personal
administrativo y bafo auxiliar.

En conclusioén, se tiene que el disefio de factibilidad de las redes de suministro de agua potable,
maiejodeaguas Huvias y-aguas residuates cumprencontoscriteriosdedisefiodetanorme
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NTC 1500 en cuanto a caudales de disefio, diametros minimos de los sistemas propuestos,
capacidad de las tuberias y manejo de los efluentes hacia el sistema de alcantarillado pluvial y
sanitario de la ciudad.

4.7.2.4 Sistema de suministro de Aqua Potable La Victoria

La acometida de agua potable proyectada en tuberia de 1” de diametro, se derivara de una red
de 3" PVC que existe por la carrera 3C Este, la acometida entregara por gravedad a un tanque
bajo de capacidad 3.0 m3, con la presuncién que la empresa de servicios publicos suministra
una presion minima de 15.0 m.c.a. A partir del tanque bajo, el sistema de distribucion de agua
potable se proyecta con un equipo de bombeo con variador de velocidad de capacidad Y2 HP y
redes de distribucién que varian entre 2 /2" a 1” de diametro.

El sistema de suministro de agua de la estacién se proyecta complementar con un sistema de
aprovechamiento de aguas lluvias, para alimentar; sanitarios, inodoros, riego de jardines y
lavado de pisos; con este sistema se proyecta.reducir la demanda de agua potable hasta en un
31%.

4.7.2.5 Sistema de drenaje agua de lluvia La Victoria.

El manejo de las aguas lluvias tienen dos componentes:

» Aprovechamiento de aguas lluvias-recolectadas de'la’cubierta.

* Recoleccién y evacuacion de las-aguas-lluvias a nivel de superficie de la estacion.

En el disefio de factibilidad, se ptantea aprovecharfas aguas lluvias provenientes de la cubierta
de la estacion (Area 1908 m2)'y conducirlas a un tanque bajo de capacidad 90 m3, a partir del
cual y mediante un equipo de bombeo se conduce el agua hasta los bafios para alimentar
sanitarios y orinales.

El sistema de suministro de agua proveniente del tanque de aprovechamiento de aguas lluvias,
inicia a partir del equipo de bombeo proyectado con capacidad 11 HP y redes de distribucion
que varian entre 4” a la salida de la bomba a 3/4” de diametro.

La evacuacion de las aguas lluvias al sistema de alcantarillado pluvial de la ciudad, se proyecta
en tuberia de 8” en sentido de la carrera 32 Este, en donde existe un colector de alcantarillado
pluvial de 12” de diametro.

4.726Si ' i La Vi

La evacuacion de las aguas residuales se proyectd por tres puntos diferentes de la estacion:
dos conexiones domiciliaras en sentido de la calle 40Sur, en donde existe una red del
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alcantarillado sanitario de 8” de diametro y una tercera salida en direccion de la carrera 32 Este,
en donde existe una tuberia de 12” de diametro.

Las conexiones del alcantarillado sanitario se disefiaron en tuberia de 6”, con lo cual se cumple
con el diametro minimo especificado en la norma NTC 1500 (6”) y la capacidad hidraulica para
evacuar los caudales de disefio calculados para los bafios de parqueaderos, bafios de personal
administrativo y el bafo auxiliar; caudales estimados entre 1.03 Ips a 2.68 Ips, conexion
domiciliaria de los bafios de parqueaderos.

En conclusién, se tiene que el disefio de factibilidad de las redes de suministro de agua potable,
manejo de aguas lluvias y aguas residuales cumplen con los criterios de disefio de la norma
NTC 1500 en cuanto a caudales de disefio, diametros minimos de los sistemas propuestos,
capacidad de las tuberias y manejo de los efluentes hacia el sistema de alcantarillado pluvial y
sanitario de la ciudad.

4.7.2.7 Sistem ministr A ir

La acometida de agua potable proyectada en tuberia de 1” de diametro, se derivara de una red
de 4” PVC que existe por la carrera 12BC Este, la acometida entregara por gravedad a un
tanque bajo de capacidad 3.0 m3, con la presunciéon que la empresa de servicios publicos
suministra una presion minima de 15.0 m.c.a. A partir del tanque bajo, el sistema de distribucion
de agua potable se proyecta coniuniequipo de bembeo,con variador de velocidad de capacidad
1 HP y redes de distribucion que varian entre 3’ a 1> de diametro.

Revisados los criterios de disefio de la acometida y sistema de distribucién de agua potable, se
tiene que el sistema disefado a nivel de factibilidad cumple con los criterios de asignacion de
dotacion del personal operativo, unidades de consumo asignadas a los aparatos hidrosanitarios
de bafios publicos y de uso del personal operativo.

El sistema de suministro de agua de la estacion, se proyecta complementar con un sistema de
aprovechamiento de aguas lluvias, para alimentar sanitarios e inodoros.

4.7.2.8 Sistema de drenaje agua de lluvia Alfamira.

El manejo de las aguas lluvias tienen dos componentes:

» Aprovechamiento de aguas lluvias recolectadas de la cubierta.

* Recoleccién y evacuacion de las aguas lluvias a nivel de superficie de la estacion.

En el disefio de factibilidad, se plantea aprovechar las aguas lluvias provenientes de la cubierta
de_la_estacion (Area 907 m2) v conducirlas a un tanque bajo de capacidad 90 m3, a partir del
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cual y mediante un equipo de bombeo se conduce el agua hasta los bafios para alimentar los
sanitarios y orinales.

La evacuacién de las aguas lluvias al sistema de alcantarillado pluvial de la ciudad, se realiza
en dos sitios: una conexién hacia la calle 12B en donde existe un colector de alcantarillado
pluvial de 1.0 m de diametro y otra salida hacia la calle 432 Sur en done existe una tuberia de
127,

En general, los criterios de disefio adoptados en el estudio cumplen con los requisitos de la
norma NTC 1500, no obstante, lo anterior, en la fase de factibilidad se debe ajustar la
metodologia seguida para estimar el volumen del tanque de almacenamiento de aguas lluvias,
empleando metodologias que incluyan balances hidroldgicos.

4.7.2.9 Sistema de drenaje aguas residuales Altamira.

La evacuacion de las aguas residuales de la estacion se proyectd por dos puntos de la estacion:
una conexién en tuberia de diametro 6” hacia el sur (Cajas C1 - C4) en sentido de la calle 43
Sur y otra hacia el norte por la caja identificada.como C8; las dos conexiones entregaran a
redes del alcantarillado sanitario existente en 8”'de diametro.

Las conexiones del alcantarillado sanitario proyectadas en tuberia de 6”, cumplen con el
didmetro minimo especificado en jlarnorma~-NTC 4500+y tienen la capacidad hidraulica para
evacuar los caudales de disefio calculados para los banos de parqueaderos, bafios de personal
administrativo y el bafio auxiliar; caudales estimados-‘en 1.03.lps y 4.07 Ips para la salida sury
norte respectivamente.

En conclusién, se tiene que el disefodefactibilidad delas/ redes de suministro de agua potable,
manejo de aguas lluvias y aguas residuales cumplen con los criterios de disefio de la norma
NTC 1500 en cuanto a caudales de disefio, diametros minimos de los sistemas propuestos,
capacidad de las tuberias y manejo de los efluentes hacia el sistema de alcantarillado pluvial y
sanitario de la ciudad.

4.7.2.10 Sistema de Proteccion Contra Incendio.

El disefo de la proteccion contra incendios de las estaciones del Cable, obedece a la necesidad
de dotar a las edificaciones de un sistema de proteccion contra incendio con la capacidad de
responder ante cualquier eventualidad de conatos de incendio y el disefio debe elaborarse
siguiendo las siguientes normas de disefio:

1. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente - Norma NSR-10.
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2. Normas NTC 1669. Norma Técnica para la instalacion de conexiones de mangueras contra

incendio.

3. Normas NTC 2301. Norma Técnica para la instalacion de sistemas de rociadores.

4. Normas NFPA 13, 14, 20 y demas que apliquen.

En la revision y analisis de la informacion secundaria disponible de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota y base IDECA, se identificaron los hidrantes existentes en la zona del
proyecto; los SHAPES respectivos se presentan en Anexo 2. En la siguiente figura se presenta

la localizacion de los hidrantes en la zona de estudio.

Figura 4-34. Localizacion, de-Hidrantes del Sistema de Acueducto
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® SAN CRISTOBAL PORTAL 20 JULIO
I SAN CRISTOBAL PORTAL 20 JULIO poligonol
I SAN CRISTOBAL ESTACIONES
¢ HIDRANTE
e SAN CRISTOBAL TRONCO PRINCIPAL
[ sAN CRISTOBAL TRONCO PRINCIPAL poligono
SAN CRISTOBAL TRAZADOS
+ SAN CRISTOBAL RAMAL JUAN REY
[ SAN CRISTOBAL RAMAL JUAN REY poligono
SAN CRISTOBAL RAMAL JUAN REY linea

Fuente: Elaboracién-propia.

En la figura se aprecia, que en la zona de estudio existen varios hidrantes distribuidos a lo largo
del trazado del cable, especialmente en la zona de las estaciones del sistema, los cuales
facilitaran la labor de atencién de emergencias. En las siguientes fases del estudio, se revisara
puntualmente la distribucion de los hidrantes, cercanias a la infraestructura del cable y
necesidades del proyecto para instalar infraestructura nueva para atender emergencias del
sistema.

4.7.2.11 Sistemas de drenajes sostenibles — SUDS

Las zonas del proyecto del Cable que pueden ser susceptibles para la construccién de SUDS,
se identificaron en areas proximas a las estaciones del proyecto; las pilonas por afectar areas
reducidas del espacio publico no son susceptibles para desarrollar SUDS vy adicionalmente,
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porque en varias de las pilonas el sistema de alcantarillado funciona como combinado o no
existen redes pluviales que permitan la implementacion de los SUDS.

En el numeral 7.1 se presenta la caracterizacion de las areas urbanisticas de las estaciones
Intermedia y Retorno; la Estacion de Transferencia, por estar proyectada dentro del Portal del
20 de Julio y ser un predio de propiedad privada, no se proyectan SUDS (De acuerdo con la
norma NS-166, los SUDS son estructuras que deben entregarse a la EAAB para su operacion y
mantenimiento y por ende, los SUDS deben construirse en areas publicas en donde no existan
restricciones para el ingreso del personal de la EAAB).

17212 Tipologias SUDS ad

Una vez definidos en el informe INF-RHS-CASC-076-21 V3 los criterios de localizacion de los
SUDS vy la informacion disponible de los perfiles estratigraficos de los suelos presentes en las
estaciones La Victoria y Altamira, en cuanto a.cada-tipologia de SUDS se puede mencionar lo
siguiente:

(1) Cunetas verdes. No aplica, no cumple requisitos de localizacion; recomendadas para zonas
con separadores viales

(2) Cuenca seca de drenaje extendido. No aplica por limitacion de espacio.

(3) Alcorques inundables. Cumple con los criterios|derlocalizacion y no tiene restricciones para
su implantacion en el proyecto.

(4) Zonas de bio-retencion. Cumple eon-os-criterios de lecalizacion y no tiene restricciones para
su implantacion en el proyecto.

(5) Tanques de almacenamiento. Enqlos Estudio -de) factibilidad para los corredores de
transporte por Cable aéreo en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristobal “realizados por
la Empresa Metro, se desarrollaron los disefios de factibilidad para reutilizar las aguas lluvias
recolectadas en la cubierta de la estacién, por lo tanto, esta tipologia no se incluye para areas
externas.

(6) Pavimentos permeables. El proyecto de Urbanismo del Cable prevé en las zonas de
espacio publico de las estaciones Intermedia y Retorno, construir una plazoleta en adoquin
con algunas zonas verdes. Por otra parte, en las estaciones Intermedia y Retorno las
pendientes longitudinales superan el valor maximo recomendado para desarrollar esta
tipologia.

(7) Zanjas de infiltracion. No aplica, su implementacién se recomienda para areas angostas,
pero de extension considerable, areas que no se tienen en el proyecto.

Con base en lo anterior, se propone desarrollar en la estacion Retorno las tipologias de SUDS
Alcorques inundables y Zonas de bio-retencion; en la Estacidon Intermedia, en done se
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presentan pendientes longitudinales superiores al 10%, se tienen restricciones para implantar

SUDS.

Los SUDS se proponen implantar en el andén de la Estacién Intermedia, calle 40 Sur, porque
los andenes actuales de la manzana a intervenir, de 1.0 m de ancho, se ampliaran a 4.0 m, lo
cual favorece la relocalizacion de las redes de servicios publicos que existen. Cabe agregar,
que las canalizaciones de media tensién y acometida eléctrica previstas en el estudio de redes
secas se proyectaron por la calle 43A Sur (Ductos de 406”) y carrera 12B Este (Ductos de 406"
- Figura 28), por lo tanto, no se evidencia interferencia con los SUDS propuestos.
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4.8 Componente Redes Secas y de Gas

4.8.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

El resultado del Informe de Factibilidad Fase 2, se basa en la recopilacion, revision, verificacion
y analisis de informacion secundaria para el proyecto “Actualizacion, Ajustes vy
Complementacion de la Factibilidad y Estudios y Disefios del Cable Aéreo en San Cristébal, En
Bogota D.C.”, para el trazado Juan Rey, asi como recorridos de campo efectuados en el area de
influencia de dicho trazado, dentro de los compromisos contractuales segun Anexo Técnico
No.1 donde reza “el Consultor debera revisar la informacion existente y adelantar una
valoracion de esta, para poder ejecutar en debida forma los estudios y disefios detallados,
logrando la aprobacion de los mismos por parte de la Interventoria, y por cada uno de los entes
competentes”.

Como referencia basica para el desarrollo'del informe de factibilidad se toma lo expuesto en los
documentos suministrados (Estudios previos IDU-CMA-SGDU-015-2020 y Anexo Técnico No
1), donde se mencionan los diferentes procesos previos realizados, que contienen los
antecedentes para el actual estudio.

Ademas, de la recopilaciéon y anadlisis de la informacion cartografica de redes secas en el area
de influencia del proyecto, suministrada por IDECA en virtud de los convenios
interadministrativos celebrados ehtre/€l IDU 'yilas E\S.R,"seguin’los procedimientos establecidos
en laley 1682 de 2013.

Para el desarrollo de esta fase para el trazado del tronco principal Estacion de Transferencia (20
de Julio) — Estacion Intermedia =Motriz (La Victoria) Estacion de Retorno (Altamira) y del ramal
a Juan Rey, y de acuerdo a los'alcances"definidos 'en'el' Anexo' 1< Anexo Técnico, se revisaron y
efectuaron los siguientes documentos y actividades:

e Contrato Interadministrativo No. 20121531 del 7 de noviembre 2012, (Radicado Metro
2012-0186), suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad y la Empresa de Transporte
Masivo del Valle de Aburra Limitada. Objeto: “Realizar estudios técnicos y disefios a nivel de
factibilidad para el sistema de transporte publico urbano de pasajeros por cable aéreo de las
lineas desde el Portal Tunal hasta el sector Mirador/Paraiso en la localidad de Ciudad
Bolivar, y desde el Portal 20 de Julio hasta el sector de Moralba en la localidad de San
Cristébal., a partir de la actualizacion y complementacion de los estudios desarrollados a
nivel de perfil para el caso del trazado de la localidad de Ciudad Bolivar y la ejecucion
general de los estudios requeridos para el caso del corredor de la localidad de San Cristébal;
de conformidad con lo dispuesto en los estudios previos, el presente contrato, su Anexo
Técnico Apéndice No. 1y la propuesta presentada por EL CONTRATISTA.

e Investigar y recopilar la informacion secundaria, producto de investigacion en las ESP
involucradas en el area de influencia del proyecto.
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e Analizar y complementar la informacion suministrada por las ESP.

e Revisar y verificar condiciones actuales y futuras en cada punto donde se piensa desarrollar
el proyecto y sustentar técnicamente las recomendaciones dadas.

e Consultar la existencia de proyectos en desarrollo de los barrios y urbanizaciones aledafios
al proyecto.

Desde el punto de vista del componente de Redes Secas (Media Tension, Baja Tension,
Alumbrado Publico y Telematicas), se ha establecido como parametros fundamentales de
evaluacion de las propuestas de localizacion de estaciones, el grado de afectacion de estas
redes como resultado de la implantacién de la estacion en cada una de estas areas.

Asi, para determinar el grado de la afectacion de redes se ha recurrido a las fuentes de
informacion provenientes de la primera etapa contractual, de Recoleccion y Analisis de
Informacion, como son:

e Informacioén cartografica de redes secas en el area de influencia del Proyecto, obtenida
del sistema IDECA en virtud de los=Convenios Interadministrativos celebrados entre el
IDU y las E.S.P, segun los procedimientos establecidos en la ley 1682 de 2013.

e Archivo KMZ recibido de la empresa operadora local de redes Enel-Codensa, con el
trazado de circuitos de Media Tension, en el area de influencia del proyecto.

4.8.2 Resultado del Analisis

En el desarrollo de la segunda ‘etapa” presentadas  en el Informe de Factibilidad
INF-RSG--CASC-061-21, en la_cual se''procedié’ ‘ala toma de informaciéon primaria, con el
desarrollo del inventario y levantamiento delredes: eléctricas yrde comunicaciones en las areas
especificas de las propuestas de localizacion de estaciones.

A partir de la consolidacion de esta informacion recopilada y de su andlisis, se plantean las
siguientes consideraciones aplicables a la definicidén de criterios de evaluacion.

e Se presenta afectacién sobre redes de media tensién en las diferentes propuestas de
localizacién y en diferentes grados de magnitud en cada una de ellas, en razén a la
diferencia de densidad de redes sobre las ubicaciones.

Para esta afectacion de redes de media tensién, se tiene como solucion conceptual el
soterrado de las mismas, teniendo en cuenta la posible trayectoria de entrada y salida del
cable aéreo para la estacidon intermedia y la salida o la llegada del cable aéreo para las
estaciones de transferencia y de retorno, respectivamente.
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4.8.3

Se presenta afectacion sobre equipos de alumbrado publico en orden de magnitud similar
en las propuestas de ubicacion, dado que la localizacion de luminarias responde a un
patrén similar de interdistancia entre ellas por el uso de las mismas fuentes luminosas.

Se presenta afectacion sobre redes de baja tension en orden de magnitud similar en las
propuestas de ubicacion, debido a que, por similitud del tipo de usuarios, las redes de
baja tension tienen las mismas caracteristicas en cuanto tipo de redes, distribucién y
calibres de las mismas.

Se presenta afectacion sobre redes de comunicaciones o telematicas en orden de
magnitud similar en las propuestas de ubicacion, debido a que, por similitud del tipo de
usuarios, se encuentran los mismos tipos de redes de comunicaciones, que se prolongan
y ramifican en las diferentes manzanas del area de implantacién.

Para las interferencias sobre las demas redes secas, se tiene cémo posibilidades de
solucion, el traslado de las mismas_o en surdefecto el desmonte, teniendo en cuenta
que, dependiendo de la propuestaturbanistica, los inmuebles a los que sirven podran
desaparecer para darle paso a la construccion y urbanismo de la estacion.

En el tronco principal 20 de Julio = La Victoria — Altamira, no se encuentran interferencias
de redes de Alta Tension, razon por la cual no es un criterio de calificacién de estas
propuestas.

Se plantea ademas un criterio adicional de comparacion y que seria el referente a la
disponibilidad de servicio [de=energiazen la-ubicacion de las diferentes propuestas,
considerando en principio la capacidad requerida por estacion de acuerdo a su funcion
en el sistema de transporte por cable; asi, 1as estaciones de transferencia y retorno
requieren una capacidad-instalada’ similar ‘entre “ellas, 'del orden de 112,5kVA, segun
datos obtenidos de los disefios elaborados por la Empresa Metro de Medellin en el afio
2012/2014, y del orden de 1.6MVA para la estacién motriz.

Conclusiones y recomendaciones.

El criterio diferencial en la evaluacion de favorabilidad o des favorabilidad de las
propuestas de ubicacidon de las estaciones para tener en cuenta en la matriz
multicriterio, lo constituye el grado de interferencia de las redes de media tension 11,4kV
y esta afectaciéon se puede ponderar en razén al valor del soterrado de las mismas
como solucion a la afectacién encontrada.

Se plantea como criterio mas favorable la alternativa que presenta el menor valor de
soterrado y como mas desfavorable la alternativa que presenta el mayor de soterrado.
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e La afectacion en los demas tipos de redes secas, por ser de 6rdenes de magnitud muy
similares, no constituyen un criterio diferenciador para las propuestas, teniendo para
cualquiera de las mismas, el mismo valor de calificacion.

e De igual manera el criterio de la disponibilidad de servicio no es un factor de
comparacion, dado que segun la informacion recibida del operador de red
Enel-Codensa, en los circuitos de distribucion de media tensién existentes alrededor de
los sitios de implantacion de las Estaciones, se tiene capacidad remanente para suplir
estas necesidades, por lo cual se podria ponderar con una calificacion muy favorable
para cualquiera de las propuestas.

e En el ramal a Juan Rey, se presentan cruzamientos de las trayectorias planteadas para
el cable aéreo, desde cualquiera de las propuestas de la Estacion Motriz Victoria hasta
la Estacién Retorno en Juan. Rey, con redes eléctricas de 115kV tanto en circuito
sencillo, como en circuito doble, de propiedad de Enel — Codensa.

Entonces, como criterio de evaluacion para este ramal, se tiene el numero de
interferencias con redes 115kV. y el ndmero de circuitos que se interfieren, siendo la
mas favorable la que menos lineas y circuitos interfiere y la menos favorable la que mas
lineas y circuitos interfiere.

La calificacién y ponderacion a cada una de las propuestas, derivada de este analisis se
muestra en la Matriz Multicriterio INF/GEN:=-CASC-079:21/presentada por esta Consultoria.
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4.9 Componente Geotecnia

4.9.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

Para seleccionar la informacién relevante en materia de geotecnia para el proyecto, se
consultaron diferentes fuentes de informacion, se revisdé cuidadosamente su contenido y se
seleccionaron los documentos, estudios, conceptos e informes que permitieran conocer la zona
en donde se ejecutara el proyecto del Cable de San Cristébal.

La fuente principal de informacién y la mas directa es el estudio de factibilidad realizado en el
2013 para el Cable de San Cristobal por la firma INTEINSA y suministrada por el cliente. De la
base de datos de proyectos del consultor, se seleccionaron aquellos realizados en las
proximidades del sector de interés y que pueden dar una idea de los materiales presentes en la
zona. De estos proyectos se cuenta con registros de perforacion, registros fotograficos,
memorias de calculos, planos, esquemas,yrecomendaciones generales. De entidades de
caracter publico como el FOPAE, IDECA, la Alcaldia Mayor de Bogota y el INGEOMINAS
(Ahora el Servicio Geoldgico Colombiano)-se consultaron mapas y documentos técnicos
generales que describen las propiedades geotécnicas de los materiales de la ciudad de Bogota
y de donde se puede extraer informacion relevante para la zona del proyecto. Finalmente, se
complemento la informacién consultada con la visita técnica realizada el 18 de febrero de 2021
junto con funcionarios del IDU e ingenieros de da interventoria. De la informacion investigada se
seleccionaron los siguientes documentos'-por su relevancia lpara ser tenidos en cuenta en el
estudio del Cable de San CristobalSe listaenprimerilugar la- informacion general y después los
estudios particulares de los cuales se dispone de informacion:

Tabla 4-12. Informacién Secundaria Seleccionada.

ID [ Nombre del documento Autor Aiio
1 | Mapa geologico de la Sabana de Bogota INGEOMINAS 2005
) Me.lpa’ geologico localidades de Rafael Uribe y San INGEOCIM 1998

Cristobal
3 Zonificacion de la respuesta sismica de Bogota para | FONDO ’DE PREVENCION Y 2010
el diseflo sismo resistente de edificaciones ATENCION DE EMERGENCIA
Mapas de Geologia, Amenaza por Movimientos en 2010-20
4 | Masa, Geomorfologia, Respuesta Sismica y | IDECA 18
Zonificacion Geotécnica en el Area de Estudio
Estudio de factibilidad de los corredores de
transporte por cable en las localidades de Ciudad
5 | Bolivar y San Cristobal de Bogota. Estudio | INTEINSA 2013
Geologico y Geotécnico Localidad de San Cristobal
V1
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6 Informe Estudio de Suelos para Cimentaciones | CONSTRUCTORA SAN 2009
Patio Portal y Calle 31 Sur DIEGO MILENIO
Estudio de riesgos por remocion en masa y de
compre.51b1hdad fi.el .t’erreno, .evalua0101} ~de EDGAR EDUARDO
alternativas de mitigacion del riesgo y disefios
7 | detallados de las medidas recomendadas para su RODRIGUEZ : 2006
implementacion en el corto plazo en un sector del ggégﬁggg(s)lsN?ﬁy(}lgﬁlA Y
barrio Atenas de la localidad San Cristobal de la ( )
ciudad de Bogota D.C.
Elaboracion de disefios de obras, presupuestos y
especificaciones técnicas en sitios criticos de | UNION TEMPORAL
8 | riesgos inminente por remocion en masa en la | GEOTECNIA SAN 2007
localidad de San Cristobal en la ciudad de Bogota | CRISTOBAL
D.C. Sitio Barcelona I y Barcelona I1
Estudio de riesgos por fenomenos de remocion en
9 | masa para el barrio Moralba de la localidad San | GEOCIN LIMITADA 2010
Cristobal, en Bogota D.C.
Monitoreo geotécnico y estructural en el sector de la
10 | urbanizaciéon Villa de los Alpes de la localidad de | INGENIERIA Y GEORIESGOS 2010
San Cristobal, en Bogota D.C.
1 Ensayo Down Hole para el Consorcio Porvenir en el INGENIERIA Y GEORIESGOS 2015
Parque Entre Nubes Barrio Juan Rey-Bogota
Estudio de suelos de la zona baja de la .urbanlzacwn INGECIENCIAS  (TOMADO
12 | Bosque de los Alpes -correspondiente a las DEL IDIGER) 1996
manzanas 1, 2, 3,4, 5, 6 y 7 (Etapa I).
13 | Estudio de Suelos Conjunto Mirador del Virrey f,l]? (I){I\I:[Iigg%Eglg%éEg CIA 1996
. .. INGEOMINAS (TOMADO
14 | Estudio Geotécnico Escuela Moralba Fase I1 DEL IDIGER) 1993
15 Informe sobre los aspectos de Riesgo Geotécnico | INGEOMINAS (TOMADO 1997
del predio del Proyecto Porton Real DEL IDIGER)
Disefo Detallado de Obras de Mitigacion de Riesgo
16 | Por Movimientos en Masa en la Urbanizacion | Consorcio Santa Rosa. Contrato 2019
Ciudadela Santa Rosa Localidad de San Cristobal | N° 471 de 2017 IDIGER
en Bogota D.C.
17 gim;lsgs Empresa de Acueducto y Alcantarillado de ];MP/E:EZ SQN?ERSiIi%%Ucﬁg i
c BOGOTA
e CONSULTORIAINTERVENTO
18 | Visita técnica zona del proyecto RIAIDU 2021

Fuente: Elaboracion propia.
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Los lugares en donde se realizaron los estudios consultados se observan en la siguiente figura:

Figura 4-35. Ubicacion de Estudios Geotécnicos consultados

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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Fuente: Estudio de Factibilidad. 2013

4.9.2 Exploracion del suelo, ensayos y andlisis de Informacion.

Para este estudio se ejecutd una campafa de exploracion que consistié en perforaciones,
apiques vy trincheras. La siguiente tabla muestra la ubicacion y profundidad explorada de los

sondeos ejecutados para este estudio:
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La ubicacion de la exploracion, asi como de las estaciones y pilonas proyectadas se observa en
las siguientes figuras:

Figura 4-36. Ubicacion de perforaciones de Exploracién Factibilidad Cable 2013

o \_,,

\/\ /\‘» K
GUENGA GHORRO COLGRADD7 7
| L 1!\ vhadk f”'”i Jej:_*ﬁ;‘ﬁt s\ Lwi L Jx L. ,fo Js«- {
X

Fuente: Estudio de Factibilidad. 2013.

A pesar de que se cuenta con una buena cantidad de informacion, en el sector de Juan Reyy
en los tramos entre estaciones no hay informaciéon suficiente que permita evaluar diferentes
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alternativas desde el punto de vista geotécnico como se observa en la Figura 4-34 Ubicacién
Estudios Geotécnicos. Es por esto que se recomienda plantear una campafa de exploracién
geotécnica en la fase de factibilidad que permita complementar la informacién encontrada y
poder eliminar la incertidumbre geotécnica en estas zonas. Esta campafa se realizo y los
resultados se encuentran en el documento INF-GEO--CASC-074-21 V3 como en sus anexos

4.9.3 Resultados del Analisis.

A partir de los parametros y modelos geoldgicos geotécnicos definidos anteriormente, se
calcularon las capacidades portantes, asentamientos y médulos de reaccion horizontal y vertical
para las cimentaciones de las estaciones y las pilonas. Los resultados obtenidos se describen a
continuacion:

4.9.4 Cimentaciones Estaciones

Se plantearon 3 alternativas de cimentacion para las.estaciones:

) La alternativa de cimentacién 1 consiste en zapatas con niveles de desplante entre 2.0
my 3.0 my con anchos entre 1.0 my 7.0 my relaciones B/L variando entre 1.0 hasta 0.1, cuyas
dimensiones deben ser seleccionadas dependiendo de las cargas por apoyo. Se limita la
capacidad portante admisible a maximo 250.0-kPa o hasta obtener un asentamiento maximo de
2.50 cm.

) La alternativa de cimentadion-2 [Cofresponde ;a pilotes pre-excavados y fundidos en sitio
de diametros variables entre 0.4 m y 0.6 m trabajando por friccion y punta y con profundidades
de cimentacion que garanticen-un-empotramiento-minimo-en-el-estrato mas rigido o roca de 3
didmetros. La separacién minima'entre ejes deberd ser de3:01D y se tendra una eficiencia de
0.80. Se consideré que la base del dado de los pilotes quede a 1.50 m de profundidad con
respecto al nivel actual del terreno. Para la construccién sera necesario emplear piloteadora. Se
limitan las capacidades portantes a un asentamiento maximo de 2.5 cm

) La alternativa de cimentacion 3 consiste en caissons de 1.2 m o 1.5 m trabajando por
friccién y punta y con profundidades de cimentacion que garanticen un empotramiento minimo
en el estrato mas rigido o roca de 3 diametros. La separacion minima entre ejes debera ser de
3.0 D y se tendra una eficiencia de 0.80. Se consideré que la base del dado de los pilotes quede
a 1.50 m de profundidad con respecto al nivel actual del terreno. El método constructivo puede
ser de forma manual. Se limitan las capacidades portantes a un asentamiento maximo de 2.5
cm
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En todos los casos, se calcularon asentamientos elasticos. Los asentamientos por
consolidacion seran tenidos en cuenta en la fase de disefios definitivos una vez se cuente con
mayor informacion geotécnica y cargas de trabajo reales.

Los abacos de capacidad portante y coeficientes Kv y Kh segun aplique para cada una de las

alternativas son las siguientes:

4.9.4.1 Portal 20 de Julio

Tabla 4-13. Capacidad portante admisible zapatas P. 20 de Julio. para asentamiento de 2.5 cm

B(m) Capacidad portante admisible (kN/m2)

BLI 4 0.75 0.5 0.25 0.1

1.0 100.8 97.2 93.6 90.1 87.9
1.5 96.4 93.0 89.6 86.2 84.2
2.0 98.2 94.7 91.2 87.8 85.7
2.5 93.3 90.0 86.8 83.5 81.5
3.0 90.1 86.9 83.8 80.7 74.0
4.0 86.0 83.0 80.4 74.0 55.0
5.0 83.6 80.7 77.0 59.0 44.0
6.0 82.0 78.0 64.0 49.0 37.0
7.0 76.0 67.0 550 42.0 31.0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4-37. Abaco de capacidad portante para zapatas. Portal 20 de Julio Alternativa 6 para
asentamiento de 2.5 cm
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4.9.4.2 Estacion La Victoria
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Fuente: Elaboracion propia.

6.0

7.0 80

B/L=0.1

Tabla 4-14. Capacidad partantejzapatas ka-Victoria, para asentamiento de 2.5 cm

B(m) Capacidad portante-admisible (kN/m2)

BLI 4 0.75 0.5 0.25 0.1

1.0 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
1.5 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
2.0 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
2.5 250.0 250.0 250.0 250.3 243.7
3.0 250.0 250.0 250.0 240.7 234.4
4.0 250.0 248.7 238.7 228.7 186.0
5.0 250.5 240.9 231.2 198.0 149.0
6.0 245.1 235.6 216.0 165.0 124.0
7.0 241.2 224.0 185.0 141.0 106.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4-38. Abaco de capacidad portante zapatas La Victoria para asentamiento de 2.5 cm
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Fuente: Elaboracion propia.

4.9.4.3 Estacion Altamir:

8.0

——B/L=1.0
B/L=0.75
B/L=0.5
B/L=0.25
B/L=0.1

Tabla 4-15. Capacidad portante zapatas Altamira para asentamiento de 2.5 cm

B(m) Capacidad-portante admisible (kN/m2)

BL 4 0.75 0.5 0.25 0.1

1.0 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
1.5 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
2.0 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
25 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
3.0 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
4.0 250.0 250.0 250.0 250.0 224.0
5.0 250.0 250.0 250.0 238.0 179.0
6.0 250.0 250.0 250.0 198.0 149.0
7.0 250.0 250.0 222.0 170.0 128.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4-39. Abaco de capacidad portante zapatas Altamira para asentamiento de 2.5 cm
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Fuente: Elaboracion propia.
4.9.4.4 Estacion Juan Rey

Tabla 4-16. Capacidad portante zapatas alternativa'1 Juan' Rey para asentamiento de 2.5 cm

B(m) Capacidad portante admisible (kN/m2)

BLI 4 0.75 0.5 0.25 0.1

1.0 250.0 250.0 250.0 250.0 250.0
1.5 250.0 250.0 250.0 250.0 191.0
2.0 250.0 250.0 249.0 190.0 143.0
25 250.0 241.0 199.0 152.0 115.0
3.0 230.0 201.0 165.0 127.0 95.0
4.0 171.0 150.0 124.0 95.0 71.0
5.0 138.0 120.0 99.0 76.0 57.0
6.0 115.0 100.0 83.0 63.0 47.0
7.0 98.0 86.0 71.0 54.0 41.0
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4-40. Abaco de capacidad portante zapatas Juan Rey alternativa 1 para asentamiento de 2.5 cm
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Fuente: Elaboracién propia.

4.9.5 Conclusiones y recomendaciones:

De acuerdo con la informacion secundaria recopilada se defini6 el modelo
geoldgico-geotécnico tipico para el area de estudio. Se identificaron en los diferentes
tramos rellenos antrépicos de espesores variables seguidos por depdésitos fluvioglaciares
matriz soportados en algunos sectores. Posteriormente se encuentran suelos residuales
arcillosos de la formacion Bogota con consistencia variable entre firme a muy dura en la
mayoria de los casos, y finalmente, se encuentra roca bien sea arcillolita o arenisca
dependiendo de la ubicacion. La arenisca se encuentra hacia el costado norte del Portal
20 de Julio mientras que la arcillolita aflora hacia el costado sur y en general en toda el
area del proyecto.

Dada la falta de informacién en algunos sectores, se planteé una campana de
exploracion geotécnica para la fase de factibilidad que permitiera complementar dicha
informacion y poder definir con una mejor aproximacién las propiedades geotécnicas.
Para ello, se plantearon 5 perforaciones mecanicas de 15.0 m de profundidad y 7 lineas
de refraccioén sismica distribuidas en el area del proyecto y los resultados se encuentran
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De acuerdo con los analisis ejecutados, para las estaciones del sistema se plantearon 3
alternativas de cimentacion que consisten en cimentaciones superficiales mediante
zapatas, cimentaciones profundas mediante pilotes pre-excavados y fundidos en sitio
con didmetros comprendidos entre 0.4 m y 0.6 m construidos con piloteadora y caissons
de 1.2 m y 1.5 m de diametro construidos manualmente. Para la cimentacién de las
pilonas, y debido a la naturaleza y caracteristicas de las cargas a soportar, se consideré
Uunicamente cimentaciones profundas con diametros variables entre 0.8 my 1.2 m. Las
cimentaciones profundas tendran un nivel de desplante de 1.50 m (nivel de cabezal) y
deberan estar empotrados en el estrato rocoso minimo 3.0 D y separacion minima entre
ejes de 3.0 D con una eficiencia de 0.8

A partir de las lineas de refraccion sismica ejecutadas para la campafia de exploracion
en fase de factibilidad, se determiné un perfil de suelo tipo C para toda el area de
estudio.

La alternativa 6ptima en términos geotécnicos en el Portal 20 de Julio corresponde a la
alternativa 4. Para la estacion Altamira, la alternativa 3 es la mejor y para Juan Rey las
alternativas 1 y 2 son las mas favorables.
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4.10 Componente Disenos Estructurales

El informe elaborado por la Consultoria contiene la evaluacién estructural de las alternativas
planteadas para las estaciones de transferencia (Portal 20 de Julio), intermedia (Barrio La
Victoria) y retorno (Sector Altamira); de igual, se presenta las alternativas planteadas para la
estacioén del sector de Juan Rey.

4.10.1 Objetivo general de la Evaluacion Estructural y condiciones generales a tener en
cuenta para los predimensionamiento

Realizar el informe de factibilidad del proyecto donde se incluyan la evaluacion a manera de
inventario de las estructuras existentes en-aguellos sectores donde se estima la implantacion de
las estaciones y de igual forma, realizar los. esquemas generales para cada una de las
alternativas planteadas.

Realizar una inspeccion visual realizada a.cada una de las estructuras que seran afectadas por
el proyecto teniendo en cuenta las alternativas, en el que se incluyan fotografias, descripcion,
tipologia, materiales y listado de danos y patologias encontradas; de igual forma recomendar
los ensayos a realizar en estas estructuras seglin su nivel de conservacion y calidad de la
informacion existente.

De acuerdo con las evaluaciones.anteriores,, se .proceder.a realizar las recomendaciones de
intervencion para reforzamiento ‘y/o—adecuacion para“las-estructuras existentes que deban
seguir operando

De igual forma, en presentaran los resultados del pre dimensionamiento de los elementos
estructurales de las alternativas a nivel de factibilidad y se estimaran las cantidades para cada
alternativa para de esa manera estimar un costo por parte del componente de presupuesto y
finalmente se elaboraran los esquemas generales de disefio para cada una de las alternativas
de cada estacion en donde se incluyan plantas generales y alzados, asi como la localizacion de
cada propuesta planteada.

Los documentos tenidos en cuenta para la elaboracién del presente informe, corresponden a las
regulaciones locales como el Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente
NSR-10, la Norma Colombiana de Disefno de Puentes — LRFD - CCP-14, los manuales
AASHTO LRFD Bridge design specifications 2012 y AASHTO - The manual for bridge
evaluation 2011, segunda edicion.

Por otro lado, los materiales utilizados para el disefio de las estructuras a nivel de factibilidad
teniendo en cuenta los esquemas presentados como anexo, fueron el Concreto premezclado
con una resistencia a la compresion variada entre los 2.000 y 4.000 psi, segun su
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requerimiento, barras de acero de refuerzo corrugado con un esfuerzo de fluencia minimo de fy
= 420 MPa de acuerdo con ASTM A-706 (NTC 2289), acero estructural para cubierta y
largueros de baranda: ASTM A-500 Gr C y perfiles para correas galvanizadas en cubierta:
ASTM A653 Gr 50.

Finalmente, los parametros geotécnicos (datos de capacidad portante para la condicion de
esfuerzos de trabajo y dinamica de las estaciones) tenidos en cuenta para los predisefios de las
estructuras en las estaciones fueron tomados del informe de geotecnia y donde se recomiendan
planteamientos de cimentacidn con pilotes y/o caissons, depende del nivel de cargas a analizar.

4.10.2 Descripcion estructural de las Alternativas evaluadas

La condicion estructural de la alternativa.1,.se:.compone de un sistema de pérticos resistentes a
momento de concreto reforzado con columnas de 1,3 x 1,3 y vigas de 90 cm de altura,
adicionalmente, entre vigas se encuentra unisistema de viguetas de 0,2 x 0,9 m de altura con
una losa de 10 cm de espesor. El esquema general en planta y alzado de la alternativa 1 se
muestra a continuacion.

Figura 4.41 — Planta estructural alternativa 1 — Estacion transferencia
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Fuente: Elaboracién Propia

Con respecto a la solucion en la cubierta se cuenta con perfiles metalicos tubulares que se
interconectan para formar una celosia con detalles curvos a sus extremos. Esta solucidon
arquitecténica se profundizara a mayor detalle en etapa de estudios y disefos.

Por otra parte, esta alternativa requiere de un puente de conexién al carril de alimentadores de
aproximadamente 13 m de longitud, a partir de alli, se proyecta una pasarela al borde del carril
de alimentadores para llegar a la plataforma al costado sur de la estacién, para un recorrido
total de aproximadamente 128 metros. Se plantea un area util de la estacién transferencia de
1285 m? por piso y 39 m? de puente de interconexion, el area de la cubierta se estima en 1524
m?2.

Se puede observar que la estructura no.afectaria_a ninguna obra existente, ni siquiera a los
muros de contencién del sector de alimentadores teniendo en cuenta el apoyo que requeriria el
puente de 13 m, la idea inicial a nivel de faetibilidad seria planear una solucion en la que no se
interfiera con obras que afectan aun mas la-operacion del portal

La alternativa 4 del Tramo 1, cuenta con la‘misma geometria que la alternativa 1, lo anterior
debido a que sus orientaciones con respecto al cable y el espacio de la huella disponible en
planta son muy similares.

Figura 4.42 — Plantarde cimentacioén alternativa 4~ [Estacion transferencia
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Fuente: Elaboracion Propia

El sistema de cimentacion consiste en dados de 3,7x3,7 compuestos de 4 pilotes de 80 cm a
una profundidad de 16 m, este calculo simplificado se realiza teniendo en cuenta la resistencia
del pilote por esfuerzos de trabajo y cargas ultimas dinamicas, para estas ultimas el valor de la
capacidad portante del pilote se aumenta en un 33%.

La alternativa 4 se ubica en la zona de parqueaderos de particulares, en esta zona, se
encuentra una caseta de celaduria de 50 m? que debera ser demolida para constituir la estacion
de transferencia, adicionalmente, se debera rever un puente peatonal que conecte la estacion
con la plataforma de abordaje de alimentadores. El puente, tendra una longitud de 113 m. y se
prevén 5 apoyos intermedios y una rampa de aproximacion en concreto reforzado, el area total
del puente sera de 339 m? aproximadamente.
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La Estacion de La Victoria, desde el componente Estructural, se realizé el dimensionamiento de
esta estructura la cual se muestra esquematicamente a continuacion®:

Figura 4.43 — Planta estructural general de la tnica alternativa — estacion intermedia

Fuente: Elaboracion Propia

La estructura se compone de un sistema de porticos de concreto reforzado resistentes a
momento con un sistema de losas de entrepiso con viguetas en una sola direccién. Desde el
componente arquitectonico se requieren columnas de seccién circular que pueden ser de 1,0 m
de diametro o 1,3 m de diametro, por otro lado, se puede envidenciar en planta, columnas de
seccion cuadrada de 1,0 m de lado y columnas de seccion rectangular de 0,5 x 1,0 m en
algunos pocos costados al secor oriental de la estacion.

La estructura planteada a nivel de factibilidad tambien se compone de unos muros de concreto
reforzado que pueden tener espesores de 0,6 m de concreto armado, este ultimo

* Cabe anotar que las dimensiones de los anteriores elementos descritos, podran modificarse una vez sea
suministrada la arquitectura a nivel de detalle, proceso que se realizara en fase [T de estudios y disenos.
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dimensionamiento de los muros fue tomado del estudio de factibilidad realizado por el metro de
medellin.

El sistema de entrepiso se compone de vigas de 0,5 x 0,9 m y viguetas de 0,2 x 0,9 m con
separaciones entre 2,0 m hasta 2,5 m. la losa tiene un espesor de 10 cm. y la cimentacién se
compone de dados con pilotes de 80 cm a 14 m de profundidad, la configuracién de la
cimentacion en planta se muestra a continuacion.

Figura 4.44 — Planta de cimentacion estacion Altamira
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Fuente: Elaboracion Propia

La alternativa 2 del Tramo 2 (ubicada entre la carrera 12a este y 12b este, entre la calle 42A sur
y 43B sur) ocupa el espacio de una manzana de aproximadamente 1550 m2. La estacién
retorno, se plantea a nivel de factibilidad con un sistema de poérticos resistentes a momento de
concreto reforzado en el primer nivel y columnas metalicas en perfiles tubulares circulares en un
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segundo nivel, las columnas de concreto tienen secciones de 1,0 x 1,0 m y las vigas secciones
de 0,5 x 0,8 m, a continuacion, se aprecia la planta general a nivel de abordaje que tiene un
area por nivel de 797 m2,

Figura 4.45 — Planta estructural alternativa 2 — estacion retorno Altamira
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Fuente: Elaboracion Propia

Por otro lado, y teniendo como guia el disefio arquitectonico de la factibilidad realizada por el
metro de medellin, se evindencian espacios para oficinas administrativas los cuales se ubican
en un mezzanine mostrado en los alzados de las siguientes figuras.
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Figura 4.46 - Alzado estructural alternativa 2 — Estacion retorno Altamira
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Fuente: Elaboracion Propia

Cabe anotar, que en fase 2 se utiliza la misma solucion arquitectonica para la estacion retorno,
tanto para el sector de altamira, como el _sector, de Juan _Rey, al final, la unica variacion
significativa a nivel estructural seran-los*muros laterales debidos a la pendiente en la que se
encuentra localizada la solucién final y-losyparametros| geotecnicos especificos en cada zona
evaluada.

La alternativa 3 del Tramo 2 (ubicada entre lajcarrera; 13 este y13bis este, entre la calle 42C sur
y 43A sur), ocupa el espacio de una manzana de aproximadamente 3220 m?, y la Alternativa 5
del mismo tramo (se encuentra ubicada dos manzanas mas hacia el norte con respecto a las
alternativas 2 y 3), se ubica en un lote que ocupa un espacio aproximado de 3000 m?, cuentan
con una implantacion similar a la descrita en la alternativa 2.

4.10.3 Anadlisis cualitativo de ventajas y desventajas

Una vez descritas las alternativas y sus componentes estructurales, se procede a describir
cualitativamente cada una de ellas, Para el Portal 20 de Julio, se tienen en cuenta factores
como la afectacion de estructuras existentes en una edificacion que debe seguir operando, la
complejidad de construccion y la posible afectacion de la operacion de buses y peatones, por
otro lado, para el caso de las estaciones retorno en el sector Altamira y Juan Rey, el unico factor
de que se puede relacionar en un analisis cualitativo desde el componente estructural a falta de

127



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA o
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE e

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. vy cCONSORCIO CS
BOGOTA D.C. CalyMayor 5N

Instituto
DESARROLLO URBANO

informacion arquitecténica detallada, corresponde al area de afectacion en planta, es decir, el
area de la manzana a demoler o si las soluciones intervienen vias existentes.

Cabe anotar que como en la estacion intermedia solo se presenta una Unica alternativa, no se
realiza este analisis cualitativo. Los resultados obtenidos del presente analisis, se describen
detalladamente en el informe INF-EST--CASC-065-21 (informe de factibilidad — componente de
estructuras).

4.10.4 Inventario de estructuras existentes

La Consultoria desarrollo un inventario de estructuras existentes que posiblemente sean
intervenidas y/o modificadas debido a la vinculacion de las alternativas planteadas por la
presente consultoria, cabe anotar que.no_se-incluyen-estructuras que van a ser totalmente
demolidas en las estaciones intermedia y retorno o para la conformaciéon de alguna pilona
dentro del tramo analizado. Los resultados “obtenidos del presente analisis, se describen
detalladamente en el informe INF-EST--CASC-065-21 (informe de factibilidad — componente de
estructuras).

4.10.5 Inventario de estructuras nuevas

Este capitulo aborda el inventario de estructuras nuevas para cada una de las estaciones, se
incluiran los elementos estructurales* que [companem las—edificaciones excluyendo aquellos
elementos que hacen parte de las pilonas y los mastiles por no hacer parte del alcance del
presente informe. Los resultados [obtenidas' del.presente analisis, se describen detalladamente
en el informe INF-EST--CASC-065-21 (informe de factibilidad — componente de estructuras)

4.10.6 Observaciones y registro de inspeccion

Como se menciond anteriormente, desde la Consultoria se realizd6 una inspeccion a las
estructuras existentes en el Portal 20 de Julio, por lo tanto, en el informe
INF-EST--CASC-065-21 (informe de factibilidad — componente de estructuras), se presenta la
informacion relacionada con cada uno de los elementos estructurales existentes que seran
intervenidos en las alternativas de trazado del cable planteadas por la presente consultoria. Los
elementos estructurales en zona de alternativa 4 afectados serian:

e Muro en tierra armada aledafo a la zona de parqueaderos
e Porteria de acceso al patio sur

Los elementos estructurales en zona de alternativa 6 afectados serian:

e Cubierta en plataforma de articulados
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e Columnas en plataforma de articulados
e Cimentacién en zona de articulados

e Cubierta en plataforma de alimentadores

e Columnas en plataforma de alimentadores

e Cimentacién en zona de alimentadores

e Muro anclado, costado oriental del patio

e Muro entre plataforma de alimentadores y plataforma de articulados
4.

10.7 Propuestas de Estudio de Patologia

Los trabajos de campo en el area de patologia, que se recomiendan para apoyar los disefios de
las soluciones estructurales, para la alternativa escogida (alternativa 4), sera por el sistema de
Puntos Patoldgicos (PPs) que consisten en unidades de trabajo de patologia, que incluyen las
siguientes actividades:

e Marcacion de los ensayos a realizar en cada elemento estructural, sea de concreto o
metalico.

e Deteccion del acero de refuerzo con escaner electronico en concreto reforzado.

e Revision de elementos en estructura: metalica, que incluyen espesor de elementos
tubulares, espesor de pintura de recubrimiento, adherencia de pintura de recubrimiento,
defectologia en soldaduras y ensayo de liquidos penetrantes en soldadura; lo anterior con
base en lo observado y en caso necesario, se contemplaran otros ensayos que se cotizaran
oportunamente (ejemplo: ensayos de dureza en el acero para clasificacion, ensayo de
metalurgia, entre otros).

e Realizacion de apiques en ‘el concreto "de ‘recubrimiento para revisar tipo de acero,

diametros, estado de sanidad y medir.frentes de carbonatacion.

Localizacion y ensayo de puntos de ultrasonido.en-el concreto.

Localizacion y toma de nucleos-en-el-concreto-

Toma de fotos de seguimiento

Resanes en los sectores explorados con mortero estructural acrilico.

Ensayos de laboratorio, andlisis de resultados y entrega de informe final.

Para la alternativa 4 se deberan ejecutar 4 Puntos patolégicos con sus respectivos ensayos de
laboratorio, estos puntos patolégicos corresponden a:

Muros de caseta de parqueaderos

Muros de caseta de celadores en plataforma

1 columna de soporte de la cubierta de llegada del puente
Una cercha de la cubierta metalica
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4.10.8 Predimensionamiento de Elementos

El pre dimensionamiento de las vigas se realiza con base en las recomendaciones del capitulo
C.9.5.2 de la NSR-10, en donde se determinan las alturas de las vigas para diferentes
consideraciones de apoyo y carga, se toma una relacion de L/14 para vigas o losas nervadas
actuando en una direccién con ambos extremos continuos.

Por otro lado, para el dimensionamiento de las columnas a nivel de factibilidad se toma una
rigidez que sea por lo menos 1,5 veces mayor a la de las vigas, esto para garantizar que las
columnas tengan una seccién suficiente al momento de realizar el analisis detallado en fase 3
en donde se asume que el mecanismo de disipacion de energia se presente principalmente en
las vigas.

De igual forma se establecen las condiciones. para realizar el Pre dimensionamiento de
elementos para porticos de concreto, de eleméentosipara poérticos metalicos y de la cimentacion;
donde se realiza un avaluo de las cargas que llegan a la columna mas cargada, una vez
definidos estos valores se realiza una distribucion de las fuerzas a los pilotes, todo esto por la
filosofia de esfuerzos de trabajo. Para el“caso de un pre dimensionamiento de una carga
sismica, se multiplica el valor de la resistencia por un 33% adicional. Los detalles del
predimensionamiento de los elementos estructuras se pueden evidenciar en el numeral 14 del
informe técnico informe INF-EST--CASC-065-21

4.10.9 ltems de Evaluacién y Calificacion De Criterios

Las condiciones mas relevantes tenidas len_cuenta para la evaluacion y calificacion de criterios,
como aporte desde el componente de estructuras,. es |la_afectacion a estructuras existentes,
considerando dos aspectos importantes: el primero, tiene que ver con el area de intervencion de
estructuras existentes por la inclusion de la estacion, en donde se tiene en cuenta el area
posible de cubierta a desmontar, posibles demoliciones e intervenciones en placa,
cimentaciones, vigas aéreas entre otras estructuras.

En el primer aspecto relevante tenido en cuenta fue el area disponible para la configuracién de
los mastiles dentro de la estacion retorno la cual, en algunos casos, irrumpira de manera muy
clara la operatividad del portal, ya sea por irrupcién del trafico de buses, pasajeros o ambas.

El segundo subcriterio que se tiene en cuenta, es la afectacion de estructuras existentes debido
a la inclusién de rampas o pasarelas para conectar con el sistema, aqui se incluye el area en
planta de las pasarelas; este factor es importante teniendo en cuenta que se dispondra de areas
que antes eran utilizadas para la circulacion de pasajeros en las plataformas.

Otro de los criterios tenidos en cuenta en este componente técnico es la complejidad de
construccion de obras — tiempo adicional de construccion y corresponde a los tiempos
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adicionales de construccién con relacién a una alternativa que no requiera afectaciéon de
estructuras existentes, este factor se define por meses siendo 12 meses el tiempo estimado de
construccion con un factor de calificacion de 9.

De igual forma, se considera como criterio para la Evaluacion Técnica la complejidad de
construccion de obras por areas de dificil acceso y donde se evalua las areas consideradas de
dificil acceso para desmonte de estructuras existentes, este aspecto tiene que ver con la
necesidad de equipos especiales para el izaje de nuevos elementos, mantenimiento, y
construcciéon en altura de la edificacion, este criterio se incluye teniendo en cuenta los
requerimientos del anexo técnico.

Un criterio adicional considerado relevante en este analisis ha sido la necesidad de construccion
de estructuras de conexion al sistema, horizontales y verticales; este criterio se considera en
dos aspectos: el primero corresponde al area de pasarela o puente necesaria para conectarse a
las plataformas BRT y de alimentadores, en-funcién de la informacién suministrada desde el
componente arquitectdnico y la consideracion o:la necesidad de recorridos verticales, es decir,
si requiere ascensores 0 no.

Finalmente, otro de los criterios tenidos en cuenta es el area requerida de demolicién, en planta
para cada una de las alternativas analizadas, la ' necesidad de estructuras de contencion para
las estaciones retorno, donde se calcula un area probable de muros de acuerdo al desnivel del
terreno que se puede visualizar con las curvas de nivel la planta, también, se toma como base
la altura de muros presentada en elvestudio de factibilidadyanterior, se determina una altura
promedio de muro de 5,8 m tal y el area de afectacion de estructuras existentes por inclusion
de pilonas.

4.10.10 Predimensionamiento de Elementos = Anteproyecto

Desde el componente Arquitecténico se suministré los esquemas de partida de las alternativas
escogidas (Alternativa 4 para el Tramo 1, Alternativa 2 para el Tramo 2 y Alternativa 3 para el
Tramo 3), lo que permitié que el componente estructural desarrollara un analisis mas detallado
de cada estacion, asi como unos esquemas dimensionales que sirvan como base para la etapa
de estudios y disefios, el predimensionamiento del anteproyecto de cada una de las estaciones.

Los sistemas estructurales considerados para los predimensionamientos requeridos

Alternativa 1

El sistema principal de resistencia sismica esta conformado por porticos resistentes a
momentos en concreto reforzado. Las vigas del sistema tienen una seccion tipica de 80x90 cm
las cuales transfieren sus cargas a las columnas, cuya seccion tipica es de 80x200 cm. El
sistema de entrepiso se resuelve mediante una losa nervada con viguetas de 20x90 cm y un
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espesor de torta superior de 10 cm. La luz minima de la estructura es de 6.60 m y su luz
maxima es de 10.50 m.

Se adjunta una captura de pantalla que ilustra los niveles arquitecténicos de la estructura:

De las recomendaciones desde el componente de estructuras

Desde la especialidad de ingenieria estructural se prefieren aquellas alternativas que no
intervengan con estructuras existentes, por ejemplo la alternativa 1 y eventualmente la 4.
Los elementos estructurales evaluados en la inspeccion visual, corresponden a las zonas
del portal que seran intervenidas parcialmente. Segun la seleccién de la mejor alternativa
que arroje el analisis de la matriz multicriterio compilada con las otras especialidades, se
ejecutaran los trabajos de patologia en campo y estudios para el sector seleccionado, asi
mismo, se validara toda la informacion recopilada en las fases anteriores de este proyecto.
Dado que la pendiente del terreno.natural para todas las alternativas en las inmediaciones
de las estaciones intermedia y retorno es muy similar, el unico factor determinante a la hora
de escoger una alternativa desde la especialidad de estructuras corresponde al area de
demolicién en planta, este factor esta asociado también a la cantidad de residuos sélidos de
construccion y demolicién calculados por. el area ambiental y al area de ocupacion de las
manzanas existentes cuyo calculo corresponde al componente predial
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4.11 Componente Pavimentos

Para la Etapa de Factibilidad, se hace necesario realizar el Predisefio de las estructuras de
pavimento rigido, flexible y articulado para las vias y espacio publico asociado, circundantes de
las Estaciones Altamira y La Victoria, segun sus alternativas de ubicacion. Para esta actividad,
se dispone de informacién secundaria acopiada, seleccionada, analizada y finalmente
apropiada por la Consultoria y con esto, determinar los parametros fundamentales para disefio
de pavimentos, en términos de geotecnia vial y transito.

Para la elaboracion de los predimensionamiento requeridos (dos alternativas por cada tipologia
a implementar), se tendra en cuenta las especificaciones Técnicas IDU-ET-IC-01-2019,
elaboradas por la Entidad y promovidas para el desarrollo de proyectos de infraestructura.

Las vias analizadas son netamente locales, cualidad que en términos de solicitaciones de carga
acogen pocos vehiculos comerciales, 'de._talmanera que la cuantia de ejes equivalentes
apropiada se considera cercana a la realidad actual.

4.11.1 Metodologia de predimensionamiento

La informacion recaudada de la consulta y seleccion de los resultados obtenidos a partir de la
ejecucion de los contratos de jconsultoria No/1DU-UEL-04-20-93-2009, IDU-1378-2017 vy el
contrato IDU-259-2003; de igual forma, con, informacion-obtenida del Fondo de Desarrollo Local
de la Alcaldia de San Cristobal, en'relacion’al“‘contrato de obtra No. 317-2019. En virtud de esto,
se eligieron aquellos segmentos viales, considerados en los precitados estudios, que estuviesen
cercanos a las Estaciones Altamira ;- P3, [BR2-=y:P5 |y la-Victoria — P1 —, en atencion a las
directrices dadas por el equipo consultor.

Como no se cuenta con informacion propia de cada segmento vial que enmarca las posibles
Estaciones, desde los ambitos de geotecnia ni de transito, que para esta fase deben obtenerse
de informacién secundaria exclusivamente, se ha realizado la apropiacién de datos para
efectuar el predimensionamiento de capas, previo juicio de validacion y representatividad con
criterio ingenieril y visién de experto.

En relacion a los materiales empleados en las modelaciones, en lo que a sus propiedades
mecanicas concierne, se ha consultado lo pertinente en las Especificaciones ET-IC-01-2019,
que son las mas recientemente promulgadas por el IDU y que regiran para las instancias
sucesivas de Estudios y Disefios como luego para Construccion. Se han acatado los requisitos
previstos en el Capitulo 6 - Fase de Factibilidad del Capitulo 11 - Pavimentos, del Anexo
Técnico.
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Con relacion a la geotecnia Vial, se obtuvieron datos producto de las exploraciones subsolares,
apiques y de la toma de muestras, en términos de resultados de ensayos de laboratorio
practicados a los suelos de subrasante primordialmente, a saber: Valor Relativo de Soporte —
CBR — en condiciones de humedad natural e inmersion, limites de consistencia (LL, LP),
humedad natural (Wn) y clasificacion (S.U.C.S.).

La informacion secundaria, recaudada y clasificada, permitié obtener perfiles estratigraficos en
cada apique, asi como una imagen fotografica del segmento vial cuya informacion se apropid
para determinar las caracteristicas geomecanicas del suelo de interés para su consideracion en
los segmentos que enmarcan las precitadas Estaciones del Proyecto Cable Aéreo.

En todos los escenarios se considera el mejoramiento del suelo de subrasante - toda vez que
priman suelos arcillosos y limosos de alta plasticidad - mediante el aporte de material granular
tipo rajon y/o losas de concreto fracturadas, este ultimo para acoger la politica distrital de
empleo de residuos de construccién y demolicion (RCD). En tal sentido, el aporte de estos
materiales se traduce en el incremento en la resistencia del suelo natural, en términos de
Mddulo Resiliente y CBR equivalentes, valores.incluidos en las respectivas modelaciones.

Con respecto a la variable Transito, en términas de Numero Acumulado de Ejes Equivalentes de
80KN (NAEE_80) y/o Numero de Repeticiones de Carga del Eje Estandar, en virtud de las
caracteristicas de las vias, eminentemente locales, de barrio residencial consolidado
urbanisticamente, el contrato IDU-UEL-04-20-93-2009 prevé un valor para N de 5.0E+05, para
los dos tipos de pavimento, sin precisamel periodondedisefio;-en tanto que el Contrato 137 de
2019 estima que para un horizonte de 20 anos el valor de N para disefio de pavimentos rigidos
es 8.5E+05.

Sobre los factores climaticos a-tener-en-cuenta, como-las precipitaciones medias mensuales y
temperatura media mensual del'aire,para‘esta:fase defactibilidad, se obtienen del servidor web
www.climate-data.org para la ciudad de Bogota.

4.11.2 Resultados del predimensionamiento.

Dada la cercania entre las Estaciones Altamira, se considera pertinente realizar los
predimensionamientos con los mismos parametros de disefio para determinar de manera previa
los espesores de las capas estructurales de pavimentos rigidos y flexibles.

La variabilidad del parametro C.B.R. del suelo de Subrasante es evidente, en los sectores
analizados, por ende, la transitabilidad de este insumo de disefio de lugares diferentes y
distantes, a los sitios objetivo, solo aplica en los analisis de factibilidad; por lo tanto, para la
siguiente fase, los insumos de naturaleza geotécnica deben ser propios y fielmente

134


http://www.climate-data.org

A Sy A

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSO
& CalyMayo

i
RCIO CS
5§ Supering

representativos de las vias a evaluar. Las propuestas de predisefio de pavimiento se presentan

a continuacion:

Tabla 4-17. Predimensionamiento de la Alternativa Seleccionada, Estacién la Victoria

Disefio 1 Pavimento Rigido

CAFA

ESPESOR
[cm)

CORTE

LGSA DE
COMNCRETG
[Se -41)

16

SUBE-BASE
GRAMULAR
[SBG-B)

30

SHELG

RAJCHN G RCD

SUBRASANTE
[MH)

Disefio 1 Pavimento Flexible

CAPA ESPESOR
(cm)
CARPETA ASFALTICA 8
(MD19)

BASE GRANULAR (BG-B)

16

SUBBASE GRANULAR

(SBG-B) %
SELLO 10
RAJON O RCD 20
SUBRASANTE (MH) -

CORTE

Dimensionamiento Estacion la Victoria
Disefio 2 Pavimento Rigido

CAPA

ESPESOR
(em)

LOSA DE CONCRETO
(Sc'-40)

15

SUB-BASE GRANULAR

TRATADA CON CEMENTO 15
(SBG_CH-B) f'c = 2,5MPa

SH.LO

RAJON O RCD

SUBRASANTE (MH)

Disefio 2 Pavimento Flexible

CORTE

CAPA ESPESOR
(cm)
CARPETA ASFALTICA 7
(MD19)
BASE TRATADA CON 10
ASFALTO (BG_CA-B)
SUBBASE GRANULAR o5
(SBG-B)
SELLO 10
RAJON O RCD 20
SUBRASANTE (MH) =

Fuente: Elaboracion Propia

CORTE
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Tabla 4-18. Predimensionamiento de la Alternativa Seleccionada, Estacion Altamira

Dimensionamiento Estacion Altamira

Disefio 1 Pavimento Rigido Disefio 2 Pavimento Rigido
CAPA e CORTE
(cm)
LOSA DE CAPA ESPESOR CORTE
CONCRETO 16 (cm)
(Sc’-40) LOSA DE CONCRETO 15
(Sc’-40)
SUB-BASE
GRANULAR 30 SUB-BASE GRANULAR
(SBG-B) TRATADA CON CEVENTO 15
(SBG_CHB) f'c =2,5MPa
SELLO 10 SELLO 10
RAJON O RCD 20 Faotiones 20
SUBRASANTE (MH)
SUBRASANTE
(MH)
Disefio 1 Pavimento Flexible Disefio 2 Pavimento Flexible
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CAPA ESPESOR CORTE CAPA ESI;I;S)OR CORTE
(cm)
CARPETA ASFALTICA CARPETA ASFALTICA 7
(VMD19) 8 (MD19)
BASE GRANULAR (BG-B 15 ZNESURAR AEON 10
et ASFALTO (BG_CA-B)
SUBBASE GRANULAR - SUBBASE GRANULAR o5
(SBG-B) (SBG-B)
SELLO 10 SELLO 10
RAJON O RCD 20 RAJON O RCD 20
SUBRASANTE (MH) - SUBRASANTE (VH)

Fuente: Elaboracion Propia

En el informe INF-PAV--CASC-075-21 (informe de factibilidad Componente de pavimentos), se
presentan todos los resultados obtenidos del. predimensionamiento de las estructuras de
pavimento rigido y flexible, a tener en cuenta para‘la fase de estudios y disefios.
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4.12 Componente Arqueologia

Para la Fase de Factibilidad, se presenta el estudio arqueoldgico, diagndstico preliminar de
alternativas, como insumo a tener en cuenta para las siguientes fases contractuales,
destacandose que, una vez seleccionada la alternativa definitiva de disefo; por lo tanto, el
estudio se efectia no sélo como prerrequisito para la obtencién de los permisos y / o
requerimientos respectivos sino ademas en relacién con la normatividad vigente para la
proteccion del Patrimonio Arqueoldgico de la Nacién, para el desarrollo de este tipo de
Proyectos y por lo tanto, se procedera con la realizacion de la fase de registro ante el Instituto
Colombiano de Antropologia Nacional e Historia (en adelante ICANH).

En relacién con la informacién consultada para el diagnéstico, es de aclarar que, ademas de los
recorridos por las areas de influencia, se han estudiado e interpretado algunas de las fotografias
aéreas disponibles, la cartografia tematica, los mapas de geomorfologia y de suelos; los
topograficos y de cobertura vegetal alrededor del proyecto. Por otra parte, en la biblioteca del
ICANH se consultaron algunos de los informes-arqueoldgicos disponibles para el sector de San
Cristébal y en general para Bogota.

4.12.1 Objetivos del Informe de Diagnostico

Con la elaboracion del Diagnéstico Arqueoldgico preliminar, se busca formular las medidas de
manejo, metodologia y los lineamientos a seguir.en relacidén con la normatividad vigente para la
ejecucion del Programa de Arqueologia-preventiva,* al*igual que generar la zonificacion
arqueoldgica y finalmente la elaboracion-de un:plan deé mangjo arqueoldgico preliminar.

4.12.2 Normatividad y Términos ide-Referencia para-las Fases del Programa de
Arqueologia Preventiva

El estudio se efectua no s6lo como prerrequisito para la obtencion de los permisos y / o
requerimientos respectivos sino ademas en relacién con la normatividad vigente para la
proteccién del Patrimonio Arqueolégico de la Nacion, para lo cual se tendra una fase de
registro, al igual que se tendra un diagndstico y prospeccion, para luego proceder a una fase de
aprobacién del Plan de Manejo Arqueoldgico, su implementacién y programacion arqueoldgica
publica y su correspondiente divulgacion.

4.12.3 Metodologia para la Elaboracion Diagnéstico

La metodologia para la fase de diagnéstico, consistié en la recopilacién, lectura y analisis de
informes arqueoldgicos desarrollados en el marco de programas de arqueologia preventiva en
Bogota, entre otros componentes documentales relacionados con la estructura del proyecto. La
recopitaron—todos—tos—referentes—posibies,—para—contextuatizar —geografica, —periodica—y
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culturalmente el area de influencia directa y poder generar una zonificacion arqueoldgica
preliminar, se puede observar y analizar en el documento INF-ABI--CASC-072-21 (Informe
Diagnostico Componente Arqueologia).

Es de resaltar que en los informes consultados no se reportaron materiales arqueoldgicos y de
igual forma, en los distintos planes de manejo arqueolégicos realizados para Bogota en la ultima
década, en su mayoria tampoco reportan materiales culturales. Como corresponde, se
efectuaron los respectivos recorridos e inspecciones superficiales por las areas de influencia,
con el objetivo de evaluar e indagar sobre conocimientos de hallazgos y novedades sobre este
particular.

El estudio realizado en la Fase II, Diagnéstico y Zonificacion Arqueolégica Preliminar, ha tenido
como propositos documentar, registrar, caracterizar y analizar la informacion secundaria
disponible para las areas de influencia del proyecto en relacién con las metodologias de estudio
implementadas en varias investigaciones y-los resultados derivadas de ellas, asi como la
inspeccion de los puntos en los cuales se ha deejecutar la respectiva obra constructiva.

Como consecuencia de las estrategias metodolégicas empleadas en esta Fase de Estudio,
Diagndstico y Prospeccion, se formulan ademas las condiciones minimas a tener en cuenta
para la Fase de Implementacién (monitoreo; arqueolégico) en la cual se deberan realizar
sondeos con la finalidad de localizar, delimitar, excavar, recuperar, registrar, clasificar y analizar
eventuales sitios y yacimientos arqueolégicos. En relacion con la metodologia de campo y de
redaccion, se efectuaron los recorrides respectives porsel tramo; proyectado para la construccion
del Cable Aéreo; la captura de informacion de primera mano para generar las salidas graficas.

El objetivo de examinar en detalle las alternativas de disefio, ademas, ha sido comparar la
informacion arqueolégica disponible con'los" datos de campo.-El trabajo sistematico que se
viene adelantando ha tenido [como.inicio: el ‘estudio |de.los-antecedentes arqueoldgicos y la
revision de la cartografia tematica (mapas de relieve, de hidrologia, de geomorfologia y suelos,
de coberturas vegetales).

En razéon a que los estudios de arqueologia para esta zona son practicamente inexistentes en
relacion con la presencia de materiales culturales contextualizados, el énfasis en los recorridos
proyectados se ha venido realizando en aquellos tramos en los cuales estan expuestos perfiles
para toma de registros de interés como por ejemplo la presencia de suelos humicos. En
relacion con los recorridos efectuados en las areas de influencia, no se reportan materiales
culturales en los puntos proyectados de intervencién civil.

4.12.4 Andlisis de alternativas y criterios de seleccion para la definicion

De acuerdo a las evaluaciones matriciales realizadas por la Consultoria y consignadas en el
informe INF-GEN-CASC-079-21 (Matriz Multicriterio), se determind cual es el trazo mas
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conveniente para la implantacion del cable aéreo en la localidad de San Cristdbal y concluyendo
que para el Tramo 1, el mejor trazo resulta de unirla Alternativa 4 en la Estacién Transferencia
con la Estacion Intermedia, localizada en La Victoria y conectarla con la Alternativa 2 en el
sector de Altamira. En la siguiente tabla se presentan las coordinadas de los vértices donde se
realizard la construccion de las estaciones.

Tabla 4-19. Coordenadas (vértices) de las Estaciones propuestas

LA VICTORIA
Descripcion X Y
vértice 1 98121.18 94949.71
vértice 2 98150.26 95036.91
vértice 3 98246.76 95005.73
vértice 4 98216.84 94917.21
PORTAL 20 DE JULIO
veértice 1 97991.62 96663.80
vértice 2 98023.42 96691.29
veértice 3 98041.16 96670.94
veértice 4 98009.36 96643.45
ALTAMIRA
vértice 1 99154.93 94318.20
vértice 2 99202.73 94294.22
vértice 3 99190.69 94231.43
vértice 4 99139.78 94239.28
JUAN REY
vértice 1 98722.42 92723.69
vértice 2 98776.42 92730.42
vértice 3 98779.44 92706.21
vértice 4 98748.19 92702.32
vértice 5 98748.29 92701.53
vértice 6 98725.57 92698.70
vértice 7 98725.43 92699.49
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En el siguiente plano, se presenta la ubicacion donde se ha previsto realizar la implantacién de
las pilonas que daran soporte al cable.

Figura 4.47 — Trazado general Ubicacion de pilonas
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Fuente: Consorcio CS 2021.

Las coordinadas de las Pilonas descritas anteriormente, se pueden identificar con las siguientes
coordenadas.

Tabla 4-20. Coordenadas de pilonas
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NUMERO DE ALTURA DEL
PILONAS POSTE (mts) X Y

1 6,80 98018.8797 96629.7690
2 23,00 98030.6885 96510.5737
3 32,00 98043.1219 96385.0746
4 26,50 98054.6200 96269.0149
5 27,50 98068.3831 96130.0942
6 37,00 98088.81.08 95923.9023
7 34,50 98115.8538 95650.9371
8 22,50 98130.3069 95505.0504
9 26,00 98138.8004 95419.3191
10 34,00 98146.4016 95342.5948
11 26,00 98167.0363 95134.3133
12 18,90 98179.0299 95013.2527
13 10,60 98222.5767 94937.4138
14 15,50 98252.8664 94915.4755
15 23,00 98339.8966 94852.4407
16 28,00 98492.8356 94741.6696
17 25,00 98623.7129 94646.8768
18 27,00 98738.7188 94563.7547
19 30,00 989075376 94441.3075
20 26,00 99032.0167 94351.1484
21 11,30 99135:8039 94275.9778
22 15,80 98161.2986 94943.3762
23 27)00 98185.0718 94851.6364
24 22,00 98246.1340 94615.9996
25 24,60 98284.9282 94466.2944
26 24,00 98313.0236 94357.8756
27 27,00 98370.9702 94134.2616
28 24,00 98396.8079 94034.5550
29 22,00 98438.2862 93874.4920
30 22,00 98487.4029 93684.9526
31 24,00 98544.3086 93465.3560
32 30,00 98596.0403 93265.7253
33 28,00 98619.3684 93175.7033
34 25,00 98664.4037 93001.9137
35 24,00 98694.8445 92884.4438
36 18,00 98711.1248 92821.6189
37 18,00 98727 9694 92756.6160
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NUMERO DE ALTURA DEL
PILONAS POSTE (mts) X Y

38 11,90 98734.1780 92732.6574
Fuente: Anexo Técnico IDU Fase 2 — factibilidad

El componente de arqueologia no es un componente que influya en favorabilidad de
eleccion de alternativas mas conveniente ya que como se muestra el tema arqueoldgico
estudia de manera global la zona del proyecto y no se detecta en zona especifica de
implantacién de estaciones algo que amerite una favorabilidad particular.

4.12.5 Investigaciones Arqueoldgicas en algunas localidades

Si bien en el area de influencia directa al Cable Proyectado no se han realizado investigaciones
de arqueologia previas, se deben tener en‘cuenta.entonces los estudios realizados en el distrito
desde hace cerca de una década los cuales-podrian-influir en la futura interpretacion del registro
arqueoldgico que pueda hallarse en el contexto de Bogota y sus alrededores:

Asi, es de citar algunos estudios como:

Prospeccion arqueolégica adecuacion Av Suba ALK Sistema Transmilenio. Sector
comprendido entre la Calle 80 y la-Caller127C. Unién Temporal Avenida Suba 2003. Bogota
D.C (Alarcén, Jorge 2004).

Prospeccion arqueoldgica del area de-afectacion. Estacion de Cabecera y Patio de la
Troncal Avenida Suba, para el Sistema de Transporte Masivo. Transmilenio. Consorcio
Hodos. Bogota D.C.

Programa de arqueologia preventiva sobre el trazado del POZ Norte de Bogota: plan de
manejo arqueologico POZ Norte, realizado en el afio 2011 por el Docente José Vicente
Rodriguez; los investigadores Arturo Cifuentes; Maryam Hernandez y Francisco Aldana.

Prospeccion y plan de manejo arqueoldgico para la construccion de la pasarela elevada de
la conexion entre La Alameda del Borde Suroriental del humedal Juan Amarillo con el sector
Santa Cecilia, Lisboa, Bogota D.C. Cundinamarca, informe final.

Programa de Arqueologia Preventiva. Fases de prospeccion y propuesta de Manejo para el
Proyecto Urbanistico Hacienda Mirador. Localidad de Suba. Bogota, D.C
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e Programa de arqueologia preventiva, fases de prospeccién y propuesta de manejo para la
construccion de corredores paisajisticos en los humedales Jaboque y Juan Amarillo. Bogota,
D.C. Tampoco se reportaron materiales culturales.

4.12.6 Metodologias de Prospecciones previas

El analisis comparativo de los informes realizados desde el afio 2004 para la localidad, se coliga
que las metodologias empleadas, han sido de prospecciones aleatorias, no sistematicas ni
intensivas dadas las condiciones fisicas en que se han hallado las areas de estudio, sobre todo
por afectaciones civiles recientes. Los sondeos efectuados se han realizado entre 30 cm3 y 1
m3.

En relacion con otros proyectos regionalmente realizados afios atras, por lo general la
estrategia metodoldgica implementada ha sido la prospeccion sistematica e intensiva (Groot y
Becerra 2008 y Becerra y Groot 2010).

4.12.7 Problematica arqueolégica en la region objeto de estudio

Los fragmentos ceramicos y liticos asociados al periodo Herrera en los paisajes altoandinos y
los valles de los rios Bogotd y, Magdalena, Cundinamarca, muestran a esta zona como
importante centro de produccién’ceramica.

A pesar de que aun ha sido dificil~ubicar’la” época ‘y“extension de los poblados, su historia
arqueoldgica arroja varias secuencias de'poblamiento, incluida la muisca. Las investigaciones
arqueoldgicas adelantadas en|toda, la-regidn (Becerra,2000),(Pefa 1991), revelan que en el
periodo Herrera, por ejemplo, de Duitama o de Cachipay, existe una variedad de tipos
ceramicos y pastas que amplian la visiéon que se tiene acerca de este periodo, en el sentido de
considerarlo como de relativa homogeneidad tipoldgica.

Desde los materiales arqueoldgicos obtenidos por excavacién y la recoleccion superficial se han
conseguido valiosas informaciones sobre la produccién ceramica, desgrasantes, combustibles,
paleocauces de agua salada y dulce e indicios de labores agricolas. Lo anterior, permite inferir
que, si bien no se conoce con exactitud la época en que se inicid la produccion ceramica en el
altiplano y en general en los valles de los rios Bogota y Magdalena, se sabe que sus vasijas
fueron elaboradas bajo distintas técnicas de manufactura y decoracién que se evidencian en la
cantidad y calidad de los tiestos recuperados.
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4.12.8 Foto Interpretacion

Durante décadas la fotointerpretacion, como una de las ramas de la fotogrametria, se ha
constituido como una de las herramientas mas valiosas en la caracterizacion de paisajes,
relieves, areas de cultivo; en la Ingenieria para identificar vias de comunicacién y demas
infraestructuras (IGAC 1981). Desde los afios 20 del siglo XX, se han venido perfeccionando
las técnicas de deteccion de sitios arqueoldgicos, resaltandose la precisién y evolucion de los
equipos empleados en la toma de imagenes.

Particularmente para la Localidad Cuarta de San Cristébal, contexto urbano, se da la
imposibilidad de correlacionar estos datos dadas las afectaciones generalizadas al paisaje
como resultado de la aglomeracion urbana y el inmobiliario publico que durante décadas han
intervenido el subsuelo y, seguramente, sitios y yacimientos arqueoldégicos.

En nuestro caso, un andlisis multidisciplinario del area de influencia del proyecto lineal nos
permite a los autores del estudio inferir que ha habido una alta probabilidad de presencia de
sitios arqueolodgicos dispersos por toda.la localidad, como resultado del analisis de la
informacion secundaria relacionada con estudios histéricos; informes arqueoldgicos contiguos a
la Localidad inclusive, con las condiciones geomorfologicas y geograficas de las Alternativas
seleccionadas y Tramos disefiados para el Proyecto Civil.

Asi: “El nombre de la localidad se tomé de su asentamiento mas antiguo: el barrio San
Cristébal. La localidad numero 4.esta-ubicada en el suroriente.de Bogota, entre las localidades
de Santa Fe (norte), Usme (sur); Rafael' Uribe-Uribe y' Antonio"Narifio (occidente) y por el oriente
es limite metropolitano con los municipios de; Chaachil v Ubaque. Entre las veinte localidades
ocupa el quinto lugar en extension, tiene suelo,tanto urbano como rural, este ultimo corresponde
a la estructura ecolégica principal-de—tos-cerrosorientales de-Bogota”. (Secretaria Distrital de
Planeacion 2017. P 11-13).

En un analisis multitemporal y de multicriterio, la fotointerpretacién arqueoldgica en contextos
urbanos ha de acudir, al registro histérico reciente para determinar las posibles afectaciones al
paisaje y a los yacimientos culturales. Razones mas que suficientes para mostrar la evolucion
del poblamiento urbano en detrimento, para nuestro caso, del paisaje natural y cultural. Asi, en
el caso puntual de las imagenes disponibles para el afio 2021, se aprecian algunas zonas
verdes para el 20 de Julio, Altamira y Juan Rey que corresponden, en términos generales, a
reconformaciones recientes de capas vegetales y siembra de arboles como resultado de la
Construccion de Inmobiliario Urbano y Parques. Es muy posible que, si se hallasen materiales
arqueoldgicos en estos poligonos, los mismos, descontextualizados, probablemente no estarian
in situ.

En el caso por ejemplo de las Estaciones proyectadas de la Victoria y del 20 de Julio, es que
previamente en dichos poligonos existieron Unidades Habitacionales. Para el 2010, y como
resultado de las demoliciones relacionadas con la construccién del Portal del 20 de Julio, se
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aprecia el gran movimiento de suelo dentro y alrededor del mismo poligono en el cual no se
halla suelo organico.

Se presenta entonces la fotointerpretacién de las Alternativas y sus respectivos Tramos
escogidos en el disefio definitivo. Es de resaltar que previamente no fue limitante el estudio
arqueoldgico en los disefios geométricos previos ya que la afectacién urbanistica sobre el
paisaje y el subsuelo ha sido la constante en toda la Localidad durante décadas, en particular
en la ultima.

Con la finalidad de generar un modelo de interpretacion a cada fotografia disponible, se generé
un bufer de 5 m de cada Alternativa y Tramo seleccionado por cada ano objeto de interés (1998;
2010 y 2021); disponibilidad y resolucién de respectiva imagen, se hallan las coordenadas de
cada Alternativa con su respectivo Tramo y se registran las direcciones fisicas de los puntos y/o
poligonos de interés (Ver informe INF-ABI-CASC-072-21, Diagnéstico Componente
Arqueologia).

Como resultado preliminar, y solo verificable engterreno durante la Fase de Prospeccién, se
proyecta un potencial arqueolégico de moderado- a bajo no por la ausencia de sitios y/o
yacimientos arqueoldgicos en las areas .de. influencia de las Alternativas y Tramos
seleccionados para intervencion civil, sino por la alta probabilidad de destruccion de los mismos
durante décadas de intervenciones civiles en toda la Localidad Cuarta.

A pesar de esto, y dada la preminencia de unidades habitacionales construidas que no
implicaron en si grandes remociones.de. suelos;.es ‘tambiéniprobable que algunos puntos de
excavacion de las Pilonas se hallenrevidenciasrarqueoldgicas. Es de comun acuerdo entre los
profesionales dedicados a la Fotointerpretacion arqueologica que las lineas de vuelo y los
posibles sitios arqueoldgicos .adetectar-en ellas, solo-son verificables en terreno. En efecto,
durante los recorridos realizados!'durante el trabajo’de'campo en la Fase Diagnéstica se
constatd la ausencia superficial de materiales arqueoldgicos en algunas zonas blandas
contiguas y dentro del proyecto civil, en Particular hacia Juan Rey.

En efecto, dada la preminencia de alteracion antropica en todas las areas de influencia, no se
percibieron eventuales sitios que presentasen condiciones de ocupacién amerindia, de acuerdo
con la teoria arqueoldégica al respecto.

Es decir, presencia en el relieve de aterrizamientos; cimas aplanadas y por lo general contiguas
a fuentes hidricas. Estos elementos constitutivos del paisaje arqueolégico han sido disectados
o completamente destruidos para construccién de viviendas unifamiliares e inmobiliario urbano
como se aprecia por ejemplo en las remociones de suelos para la construccion del Portal del 20
de Julio.

No obstante, lo anterior, y como se adujo en dicha presentacion, la valoracion real de los
impactos que las actividades civiles han ejercido sobre los materiales arqueoldgicos se da con

los_recorridos de campo; la_captura de datos que lo sustenten y,_en definitiva, con la realizacion
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de sondeos, cortes y/o rescates arqueoldgicos al igual que de los seguimientos a las
actividades mecanizadas.

Los estudios de fotointerpretacion para arqueologia parten de la verificacién en campo de los
datos obtenidos en la misma. No obstante, y con los recorridos previos realizados en las areas
de estudio para el Cable Aéreo de San Cristébal, se verificd no solo la fuerte alteracion reciente
de toda el area de intervencion y sus alrededores en relacion con el paisaje sino ademas con
eventuales sitios y yacimientos arqueolégicos que es de suponer existieron dispersos en toda la
zona.

4.12.9 Posibles Afectaciones en Bienes de Interés Cultural

Una vez efectuados los recorridos arqueoldgicos en funcion de las cantidades de obra
(dimension, tamafio; remociones, etc), no se estima.ninguna afectacién a bienes considerados
de interés cultural en las areas de influencia devacuerdo con los documentos consultados
(Secretaria Distrital de Planeacién 2009 y Alealdia Mayor de Bogota 2017).

Como observacion particular a los escasos estudios arqueoldgicos locales y regionales, es de
hacer énfasis en que no se han realizado programas de arqueologia sistematica e intensiva
regional y que tampoco se ha hecho un analisis exhaustivo y comparado de los materiales
recuperados hasta la fecha en las dos-Ultimas-décadas:

4.12.10 Gestion del Patrimonio Arqueolégico

En caso de presentarse hallazgos arqueologicos en-las fases constructivas, se sugiere que los
materiales culturales, luego de realizarse el laboratorio, registrarse y expedirse el acto
administrativo de tenencia por el ICANH, sean dispuestos bien sea ante el Instituto Distrital de
Cultura y Patrimonio o una de las Universidades en Bogota (Andes, Nacional, por ejemplo). En
su defecto, y de no hallarse espacio para la recepcion de los materiales, los mismos podran
estar a disposicion del ICANH o del arquedlogo titular.

4.12.11 Gestién Del Patrimonio Arquitecténico Y Bienes De Interés Cultural

Dado que en las areas de intervencion directa no se identificaron este tipo de bienes, no se
recomienda generar medidas de manejo al respecto. De resaltar que en el Plan de
Ordenamiento de Bogota no existen expedientes puntuales o declaratorias relacionadas
exclusivamente en el area de estudio. Debera ser el IDU quien con las entidades distritales
correspondientes indague acerca de la presencia de estos ya que, para el tratamiento de estos
bienes, y de acuerdo con la ley 1185 de 2008 y el decreto reglamentario 763 de 2009, son el
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De forma subsecuente estos bienes no son legalmente considerados arqueoldgicos por lo cual
no son competencia del ICANH ni de los contratistas particulares.

La investigacion en campo dedujo que (al parecer), en el area de estudio aparecié una variable
externa por probar en las subsiguientes fases de estudio: que los grupos humanos regionales
no escogieron las areas altas y apartadas de los valles aluviales de los rios Cauca y Magdalena
y alejadas de fuentes hidricas para el establecimiento permanente o temporal.

En este sentido, la formulacion de la estrategia investigativa para resolver los cuestionamientos
anteriormente descritos en esta memoria ejecutiva y para comprobar la hipétesis enunciada se
desarroll6 mediante una intensiva inspeccion en las areas de influencia del proyecto. La
descripcion de los datos primarios permitio definir amplias zonas de no asentamiento
prehispanico y colonial en las areas de influencia directa e indirecta.

Como medida de manejo y en relaciéon con..la-conclusion preliminar del diagnéstico
arqueoldgico, y como primera actividad, se ha de efectuar la Implementacién del Programa de
Arqueologia Preventiva. Una vez se vayan removiendo las capas asfalticas se han de realizar
los sondeos proyectados de acuerdo con plano de zonificacion preliminar anexo y coordenadas
de los mismos.
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4.13 Componente Social

4.13.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

La informacién secundaria consultada por el equipo social contribuye en la contextualizacién del
area de influencia social del proyecto; de esta manera, se realizd la revision de informacion
emitida por diferentes entidades publicas y privadas en cuanto a caracteristicas del territorio,
condiciones socioeconomicas, equipamientos comunitarios y participacion ciudadana. A
continuacion se hace la relacion de documentos revisados, todos estos digitalizados.

 Diagnostico Local con Participacion Social 2009-2010: Este documento fue elaborado por
la ESE San Cristébal como proceso de actualizacién del diagnéstico de la localidad cuarta de
San Cristébal. En la revisién realizada por el Consultor no se encontré una version mas
actualizada de este diagndstico; por lo que se procedié a la revision identificando contenido
asociado a movilidad que aun cuando correspondera-informacién de aproximadamente 10 afos,
aporta al estudio en desarrollo un antecedente.de dinamica de la movilidad. Por otra parte, es
importante tener en cuenta el andlisis realizado en cuanto a la relacion territorio-poblacion en
donde este primero se asocia a las caracteristicas geograficas, ambientales y sector salud, este
analisis permite tener un antecedente de Jla dinamica poblacional el cual facilitara una
comparacion de los cambios y/o transformaciones generadas en esta dinamica contrastados
con la informaciéon que se obtenga en el estudio que realizara el consultor.

* Diagnéstico Integral de la Participacion Ciudadana-San Cristébal-

2017-2018 El Instituto Distrital de la_Participacién y Accién Comunal fue la entidad que elaboré
el diagnéstico de la referencia. En-la-revisiéon-de-este‘documento se evidencia resultados de la
aplicaciéon de un instrumento (Cuestionario) 'para conocer la forma en que son percibidas las
problematicas que afectan los territorios y.emn-general las condiciones en las que se desarrolla la
percepcion ciudadana. Dicha informacién nos permite analizar las caracteristicas de la
participacién comunitaria en la localidad, evidenciando que las dificultades en la participacion se
relacionan con el desconocimiento de los mecanismos de participacion y/o desinterés. Esta
informaciéon aunque cuenta aproximadamente con tres (3) afios de publicacién es una
herramienta util para la definicién de estrategias de participacién ciudadana en el proyecto cable
aéreo en San Cristébal, enfatizando en la informacion de mecanismos de participacion
ciudadana.

* Monografia 2017 Diagndstico de los principales, aspectos territoriales, infraestructura,
demograficos y socioeconémicos -San Cristébal:

Este documento es un producto diagnéstico de la Localidad, el cual toma datos consecutivos
desde el afio 2014 al 2017, por lo que la informacién suministrada se encuentra desactualizada
al 2021; sin embargo, observando los datos expuestos y realizando un seguimiento de la
informacion se detecta que los datos no cambian significativamente durante los (cuatro) 4 afios
expuestos lo que hace suponer que algunos de estos datos podrian continuar siendo los

149



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA F A
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE » -

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. - WONSORCIO CS
BOGOTA D.C. 4 yor (5

Instituto
DESARROLLO URBANO

mismos o en su defecto muy parecidos. Dentro la informacion encontrada en la Monografia, se
evalla que es de interés para este contrato los aspectos territoriales, UPZ de la Localidad,
Estratificacion, Accesibilidad y movilidad 2015, Equipamientos 2015, Dinamica poblacional 2014
— 2017, Densidad de poblacién urbana 2017, Estructura de la poblacién y Condiciones de vida.

* Proceso de revision del POT de Bogota D.C. Documento de diagnéstico Localidad San
Cristébal -2020:

En la recopilacion de la informacion también se revisé este diagndstico Local, con la sorpresa
que maneja la misma estructura e informaciéon del documento descrito en el punto anterior
(Monografia). Este documento es aportado por Secretaria de Planeacion y es resultado del
proceso de revision del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogotéd D.C. Verificando la
Informacion secundaria suministrada por los diferentes documentos y diagndsticos relacionados
a la localidad, la Consultoria queda con la tarea de actualizar la informacion existente y
acompanar los diferentes escenarios de la Localidad que tengan como objetivo complementar
los datos con informacién mas reciente,.dentro de la informacion solicitada a la Secretaria
Distrital de Planeacion se encontré que “en .elsmes de febrero 2021 se dio apertura a los
escenarios para la formulacion del POT de la‘vigencia de la administracion actual.

* Plan maestro de movilidad decreto 319 de 2006

El Plan Maestro de Movilidad-PMM es. un proyecto de ciudad-regién, orientado,
fundamentalmente, a mejorar su productividad sectorial y a aumentar su competitividad. Los
planes maestros constituyen el-instrumento. de-planificacion“fundamental en el marco de la
estrategia de ordenamiento; permiten; definirytasy necesidades de generaciéon de suelo
urbanizado de acuerdo con las previsiones de crecimiento poblacional y de localizacion de la
actividad economica, para programar-los proyectos de inversidén sectorial en el corto, mediano y
largo plazo.

* Plan de Desarrollo Local- San Cristobal 2020-2024

Acuerdo Local Numero 106 de 2020 Por el cual se adopta el plan econédmico, Social, Ambiental
y de obras publicas para la localidad de San Cristébal 2021 -2024 “Un nuevo contrato social y
ambiental para la Bogota del siglo XXI”

En el capitulo cinco (5) del Plan de Desarrollo Local se abordan los objetivos, propuestas y
programas establecidos para favorecer la movilidad de la localidad, a la luz del propdsito cuatro
(4) del Plan de Desarrollo Distrital. Aunque en dichos planteamientos no se hace referencia al
desarrollo del presente estudio, desde la consultoria se realizara la articulacion con la Alcaldia
Local con el fin de coordinar acciones en pro de garantizar la integralidad de la movilidad. En el
capitulo IV el plan de desarrollo Local propone promover la participacion ciudadana de manera
virtual en los distintos espacios habilitados por la Alcaldia Local y en las instancias de
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participacién, por lo anterior es importante la articulacion con la Alcaldia con el fin de favorecer
el ejercicio participativo de la comunidad en torno al proyecto.

4.13.2 Area de influencia directa

De acuerdo con los términos de referencia del contrato IDU 1630 de 2020 “El area de influencia
directa es el territorio en el que se manifiestan los impactos sociales directos, es decir aquellos
que ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la accion generadora y al mismo tiempo, o
en tiempo cercano, al momento de la accion que provocé el impacto”

Por lo anterior, para el presente estudio el Area de Influencia Directa, que en adelante se
denominara AID, se establecié a partir de recorridos de campo y el trabajo de observacion
realizado, por medio del cual se identificaron.-puntos clave en la dinamica del territorio, lo que
permitid delimitar como AID un buffer de 200 m (100 m al norte y 100 al sur) de la linea del
trazado y en las zonas de ubicacion de estaciones'se establece un radio de cobertura de 250
metros. Para esta caracterizacion se tomé .como unidad de analisis las UPZ y especificamente
los barrios que hacen parte de este territorio y.estan ubicados de manera aferente al trazado.

En la siguiente tabla, se presentan las UPZ y los barrios ubicados en el AID del estudio:

Tabla 4-21. UPZ y barrios de AID.

UPZ TRAMO BARRIOS
Bellos/Horizonte
No. S8 st Villa de los Al
20 de Julio | Portal 20 78 de 105 AIpes
de Atenas
Julio-La La Colmena
Victoria
La Victoria
No. 50 Tramo 2 '
i La Altamira
La Gloria i . - -
Victoria-Al San José Sur Oriental
tamira
La Gloria Oriental
Tramo 3 Nueva Gloria
No. 51 _ L? Santa Rita sur oriental
los Victoria-Ju Los Libertadores
Libertadores an Rey Nueva Delhi
Regublica del Canada

151



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA o w
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE e

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. ., .CONSORCIO CS
BOGOTA D.C. ¥ CalyMayor 5

Instituto
DESARROLLO URBANO

Fuente: Consorcio CS, 2021

Los estudios que se realizaron de cada una de las alternativas de la implantacién de estaciones
y pilonas propuestas son

Aspectos Socio-econdmicos
Aspectos culturales
Aspectos ambientales
Movilidad

Equipamientos sociales

4.13.3 Analisis de las alternativas

Revisados los factores cualitativos y cuantitativos o los multiples factores no homogéneos que
se presentan para la realizacion del estudio, la direcciéon procedio a dar el porcentaje del peso a
cada uno de los componente que intervienen en el*estudio, y dando alcance a los lineamientos
del pliego en el capitulo 13 Plan Dialogo Ciudadano y Comunicacién Estratégica “Se presentara
la matriz multicriterio, esta es una herramienta utilizada para la toma de decisiones con base en
aspectos cualitativos o multiples factores homogéneos que intervienen en un suceso donde el
ponderado de la calificacién del componente social con respecto a los demas factores de la
matriz multicriterio debe oscilar entre el 101y el 20, %}

Tabla 4-22. Criteriosydesevaluacion. Gomponente Social.
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Componente Social

Valoracion

Accesibilidad y
Conectividad del
Usuario

Mide la accesibilidad y conectividad de los
posibles usuarios, entre mejor accesibilidad
mas favorable es la alternativa

Afectacion a la
actividad Econémica

Mide el fortalecimiento de las actividaes
econdmicas,.es.mas favarable la alternativa
gue-genere-menos afectacion a‘las actividades
econdomicas

Afectacion a
equipamientos o
infraestructuras

comunitarias

Mide el fortalecimiento de las actividaes de los
equipamientos, es mas favorable la alterativa
que genere-menos-afectacion a estas
infraestructuras comunitarias

Desplazamiento
involuntario por la
compra de predios

Entre menos predios se puedan afectar por la
alternativa, esta cuenta con mayor
favorabilidad

Afluencia de
poblacion

Mide la afluencia de personas en el sector,
entre mayor afluencia de poblacion, mas
favorable es la alternativa

Seguridad Ciudadana

Se refiere a la adaptacion de la alternativa al
contexto local de la comunidad, es mas
favorable la altemativa que menos presente

actividades de inseguridada
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4.14 Componente Electromecanico

4.14.1 Insumos y Fuentes de Informacion.

Destacar que la informacion analizada se encuentra distribuida en 3 distintas entregas, en las
carpetas siguientes: “A. 2014 San Cristobal”, “B. Estudio San Cristébal” y “C. 2021 0201”. Los
principales documentos relacionados con el disefio electromecanico analizados son:

v Informe de descripcion de alternativas, setiembre de 2013

v Informe version 3, de octubre de 2013, en la carpeta “62005355”

v Descripcion del sistema electromecanico, mayo de 2014, en la carpeta “62005364”

v Planos arquitectonicos, en la carpeta “P048850000” entre los cuales se hayan los planos
generales de las estaciones, asi como el perfil de linea de las 2 secciones de teleférico
v Planos arquitectonicos de la estacion 20.de Julio,.en la carpeta “62005393”

v  Planos arquitectonicos de la estacién Altamira, en la carpeta “62005397”

v Planos arquitectonicos de la estacion Victoria, en la carpeta “62005401”

v Presupuesto, 2015, en la carpeta “62005361”

v Actualizacién del presupuesto;:2015,/20150818 'Costo Cable SC Actualizado 2015”
v/ Costos de Operacion y Mantenimientoe; 2014, “COSTOS OYM San Cristobal - V1
noviembre 09”

v Costos de Operacion y Mantenimiento, ‘noviembre'de 2014 en' la carpeta “62005360”
v Informe final, de enero de 2015, en la carpeta “62005356”

v Cronograma de obra, 2015, en la carpeta “62005363”

Las tareas a realizar:

* Definicion de la geometria del trazado.
* Definicion del Perfil de Linea.

 Estudio Predial para la eleccién definitiva de los lotes para la construccion de las estaciones
(privados, publicos, etc.) y de Pilonas en su caso.

* Plan de ejecucion para en el montaje de equipos propios de la estacion y sistema
electromecanico (vias vehiculares, gruas telescopicas, torre grua, helicopteros, etc.).
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4.14.2 Resultados del Analisis

Costo de inversion (CAPEX)
En las tablas siguientes se presentan los costos estimados de inversién de cada una de las
alternativas previstas.

Costo de operacion y mantenimiento (OPEX)
En las tablas siguientes se presentan los costos estimados de operacion y mantenimiento de
cada una de las alternativas previstas.

Destacar que, de cara a la fase de disefio y, por lo tanto, una vez seleccionada la alternativa de
trazo y las caracteristicas de la instalacion, se profundizara en el calculo de los costos de
Operacion y Mantenimiento desglosando:

v La plantilla de administracion recomendada para la gestion del teleférico
v La plantilla técnica necesaria para la operacion del teleférico

v La plantilla técnica necesaria para el'mantenimiento ordinario
4

El consumo energético por franja horaria, en funcién de la ocupacion prevista en cada
franja y la estimacion de la potencia consumida

AN

Los costos de limpieza, seguridad, telefonia, seguros y otros insumos (materiales
diversos, uniformes del personal, etc.)

AN

Los materiales necesarios'para.la‘realizacion,delas'operaciones

AN

La previsiéon del costo de [as-Grandes-Ihspecciones mencionadas en la EN1709, en su
version de enero de 2020, y que.-detalla las periodicidades de inspeccion de cada
componente:

El célculo de los costos de Operacién y Mantenimiento se calcularda de forma anual, en el
mismo horizonte que la estructuracion financiera, y contrastando los importes con datos de la
operacion del Transmicable.

4.14.3 Conclusiones y recomendaciones.

La fase 2 del estudio ha tenido como objeto revisar, actualizar, ajustar y complementar el
trazado definido en el estudio de factibilidad 20121531, con el fin de reconocer las condiciones
actuales de las zonas donde fueron inicialmente previstos y plantear los ajustes necesarios.

En el documento se han definido una serie de alternativas de trazo, escogiendo las mas
favorables segun se desprende del analisis multicriterio realizado.
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Asimismo, se han estudiado las diferentes tecnologias de sistemas de transporte por cable,
escogiendo la telecabina desembragable monocable como solucién mas idénea. El documento
contiene una descripcion del érgano electromecanico del sistema a implementar.

Las caracteristicas finales que serviran como datos de entrada para la fase de disefio seran las
siguientes:

VETE 1 [E5 =St Tramo2. Estacion La
Portal 20 de Julio - s .
. Victoria - Altamira
La Victoria
ud Alt 4 Alt 2 Alt 3
Tecnologia - Telecabina monocable desembragable
Longitud desarrollada m 1711 1226 2 345
Longitud en planta m 1707 1218 2 335
Desnivel maximo m 122.8 140.2 211.5
Secciones previstas a 1 1 1
(bucles de cable)
Funcionamiento | Transferencia entre estaciones (sin
necesidad de transbordo)

Estaciones (utiles de

: u 3 2
cara al pasajero)
Capacidad de transporte pphpd 4 000 2 000
Velocidad m/s 6 6
Tiempo de trayecto 5min35s 4 min14s 7min21s
Capacidad vehiculos pax 10 (6 12) 10 (6 12) 10 (6 12)
Intervalo de tiempo 3 a0 9.0 18.0
entre los vehiculos
EqU|d|stanC|q minima m 54.0 54.0 108.0
entre los vehiculos
Numero de vehiculos u 83 65 51
Postes (indicativo) u 12 10 13
H.orgs de explotaciéon h 20 20 20
diaria
Dias de explotacion dias 350 350 350
anuales
Horas de h 7000 7000 7000
funcionamiento anuales
Diametro del cable mm 52 52 52
portador-tractor
Motorizacién - Acoplamiento directo | Acoplamiento directo | Acoplamiento directo
Potencia necesaria
motor eléctrico en KW 430 315 360
régimen establecido
(preliminar)*
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Tramo 1 Estacion
Portal 20 de Julio -
La Victoria
ud Alt 4 Alt 2 Alt 3

Potencia necesaria
motor eléctrico en el 520 380 450
arranque (preliminar)*
Almacén de vehiculos - Altamira Juan Rey

* la estimacién de la potencia necesaria se realizado utilizando el software Funisoft, mediante
una aproximacion por cargas repartidas para esta primera etapa de disefio preliminar. En la fase
de disefio, se adjuntaran las notas de calculo de las lineas estudiadas, tanto en cargas
repartidas como en cargas puntuales.

5. MATRIZ DE GESTION INTERINSTITUCIONAL

Gestion documental, reporte de correspondencia a dependencias

En la etapa de prefactibilidad fueron identificadas las ESP y entidades con injerencia directa o
indirecta en el desarrollo del proyecto. Por tanto, en_esta etapa deberan adelantarse todas las
gestiones de coordinacion interinstitucional-requeridas'para-todos los componentes buscando la
necesaria armonizacién con proyectos estratégices acordes™a su mision. Debe incluir la gestion
realizada por él.

El Contratista (en representacion;del. IDU)-ante cada Entidad-.o ESP, incluyendo el soporte
documental (actas, informes, u otro tipo de documentos) relacionado con la gestién y los
acuerdos a los que haya llegado, las decisiones tomadas que se haya generado en el proceso.

Tabla 5-1. Relacién de Comités ante Entidades
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TABLA RELACION DE COMITES ANTE ENTIDADES

Fecha Tema
09-feb-21 Presentacion Proyecto Alcaldia Local de San Cristobal
16-feb-21 Presentacion proyectos Secretaria Distrital Habitah
18-feb-21 Reunion MOVISTAR, presentacion del rpoyecto
23-feb-21 Reunion VANTI, presentacion del rpoyecto
24-feb-21 Reunidn EMEL, presentacion del proyecto
13-mar-21 Presentacion Metodologia Transito - Secretaria Distrital de movilidad
24-mar-21 Presentacidn proyecto a TRANSMILENIO
07-abr-21 Interferencias rama uan Rer Redes de alta tension - ENEL
15-abr-21 Presentacidn general del contrato a la Secretaria Distrital de Planeacicn
Revision observaciones realizadas a la metodologia de transido con Secretaria Distrital de
16-abr-21 L
movilidad
16-abr-21 Revision observaciones observaciones estudio de demanda Factibilidad con  Secretaria
Distrital de movilidad y TRANSMILENIO
19-may-21 Consideraciones sobre accesibilidad, Presentacion a Veeduria Distrital

21-may-21 | Presentacion seleccion de la tecnologia componente electromecanico a IDU y TRANSMILENIO

03-jun-21 Presentacion del poryecto a la Junta de infraestructura

08-jun-21 Reunion con Secretaria Distrital Habitah Coordinacion predios
15-jun-21 Soclializacion proyecto Equipo mujer y genero Alcaldia Local de San cristobal
25-jun-21 Capacitacion guia presentacion de poryectos convenio ENEL

Fuente:Elaboracion propia:

Gestion documental, reporte de correspondencia a dependencias. Para mejor consulta
del reporte de la correspondencia generada a las dependencias revisar Anexo 1 Control de
correspondencia a dependencias, perteneciente a este Informe.

Tabla 5-2. Relacién de Comités ante Entidades
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Oficio

Emviado a

Asunto/ Solicitud

Fecha
ralicado

N* Radic ado

COF-TRA--CASC-003-21

Trareroleno

Solicitd de mformacidn secimdaria para el desarrolo del corapomente de Transito v
trareporte

10022021

221-ER-05220

OF-TRA--CASC-006-21

Secretari Distrital de Movildad

Solicitnd de mformacidn secimdaria para el desarrolo del components de Transito v
trareporte

BNl

2216120142522

(COF-TRA--CASC-007-21

jinli)

Solicitud de mdormacion secmdaria para el desarrolo del coraponente de Trdnsio v
fravepors

10022021

M1 5260223852

OF-EST--CASC-005-21

jinja|

Inforraeion Técnica Estac idn Portal 20 de Jufio,

100202021

A1 526024062

OF-GEN--CASC-010-21

Trarstrulenio

Solicited de peticion de inforracionde povecto

50202

A21ERN5151

OF-TRA--CASC-011-21

Secretaria Distrital de Ilmalidad

Profesonal cesgrado Representante por parte de la Entihd

05022021

A1 526023952

OF-GEN--CASC-012-21

Ivbrristar

Repres: ntante de la erapresa e informacion téonica sobre Planes, Programas v
Proge ctos e viere adehintando 1a Erepresa o e tiene previstodesanolbrenk
Localidad de San Cristibal

16022021

Radicadn por corren
re e rte: Wi Gacha
Hoyre (delegadn de
Movistar)

OF-GEN--CASC-013-21

Secretara Ditrital de Phreaciin

Defirdcidn de los perfiks viaks vtipobgi, de ks vias, que s¢ encuentran dentro del
drea ck influercis del Proseeto

050202021

1-2021-10042

(OF-GEN--CASC-014-21

TUridsd de IWhntentriento Vil

Solicitd de estudics o disefio estin en phreacidn, ejpccino ejpcutados schre el drea
e infleerch del provecto

OF-GEN--CASC-015-21

UHE Tekcommiacones

E02201

A1 20008422

Repres: ntante de la erapresa e informaciin téonica sobre Planes, Programas w
Proectos que viere adehntando 1a Eropresa o e tiene previsto desanolren ks
Localidad de San Cristibal

100202021

Fiico s mimmero

(OF-GEN--CASC-016-21

WANTI (Gas Nateal)

Repres: ntante de la erpresa e informaciin téonica sobre Planes, Programas w
Proectos que viere adehntando la Erpresa o que tiene pevistodesanolbrenk
Localidad de San Cristital

10022021

01521 CRO00L908

OF-GEN--CASC-017-21

ETB

Repress ntante de la empresa e informactn tone a sobre Planes, Programas v
Prove ctos que viere ade hntando la Eropresa o e tiene pevistodesanolbrenk
Localidad de San Cristihal

100202021

Radicado fisico 001096

OF-GEN--CASC-01Z-21

Enel CODENS A

Repres: ntante de la erapresa e informacion téonica sobre Planes, Programas v
Proge ctos e viere adehintando 1a Erepresa o e tiene previstodesanolbrenk
Localidad de San Cristdbal

150202021

Radicado fxo
(23458895

OF-GEN--CASC-010-21

Chro

Represe ntante de la erpresa e informaciin téonica sobre Planes, Programas w
Frogectes gque viere ackhntando la Ergresa o e tiene previsto desarrolarenls
Localidad de San Cristital

100202021

2021-H001-E037584

OF-GEN--CASC-IR0-21

Alpaldis San Cristdhal

Informacin tcnca sobre Plnes, Programas ¥ Proyectos que vene adelantando
Erapresa ooue tisve previsto desarrollar en b Tocalidad de San Cristdbal

OF-GEN--CASC-07-21

IDIGER

12022021

AT 5410008722

Informacon disportble de estudis de amenaza, vilre rabibdad v e sgo gue la entrlad
lava realradh en b vecindad delfrazado del cable

OF-ARO--CASC-030-21

ELAR

150202021

20210128

Irforracin oficial 7oue perrats dertificar e posbks panes, pogramas w provectos
e adelantd, adelarda, o, adelantard la EAAB-ESF, eneldrea que comprenden hs
UPZ34 D DEJULIO, UPZ 32 AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLOFIA, ukicadks enla
Localidad de San Cristdbal

1702200

E&AR-E-2021-010209

OF-ARO--CASC-031-21

TUridsd administratiea especial
cierpo de borberos de Bogotd

Irforreac in oficial woue perrats dertificar e posbls danes, [rogramas w provectos
e adelardd, adelants, o, adelantard, en eldrea que corgrenden bs UPZ 34 X DE
JULIC, UPZ 32 54N BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, hicadas en b Localidad de San
Cristiibal

150202021

R-00262-202100510-
UAECCOR ID: 70797

OF-ARO--CASC-032-21

Engl-Condesa

Inforreae in oficial 7 oue perradts dertificar bs posblks panes, pogramas ¥ provectos
e adelantd, adelants, o, adelantard, en eldrea que comprenden bs UPZ 34 0 DE
JULIC, UPZ 32 54N BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wicadas en b Lovalidad de San
Cristiibal

150202021

223106

OF-ARO--CASC-033-21

Depararnerin acmiristrative del
espacio piblico (DADEP)

Inforroae in oficial 7 oue perrads dertificar bs posbls panes, [pogramas ¥ provectos
e adelantd, adelants, o, adelantard, en eldrea gue congrenden bs UPZ 34 0 DE
JULIC, UPZ32 34N BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, whicadas en b Localidad de San
Cristibal

010372021

214060038822

COF-LRO--CASC-034-21

Erpresa de rerovacion v desamolb
wtaro de Bogotd (ERIT)

Inforreae in oficial 7 oue perraits e rtificar s posblks panes, pogramas w provectos
e ade ks, adelards, o, adelantard, en eldrea que corgrenden bs UPZ 34 0 DE
JULIC, UPZ 32 SAN BLAS ¥ UPZ 50 LA GLORIA, wicadas en b Localidad de San
Cristibal

17022021

D021

OF-AR0Q--CASC-035-21

Secretari de Educac im Distrital
(SED)

Informaciin oficial 7 oue permits dertificar bs posbks phnes, pogramas v provectos
e adelantd, adelards, o, adelantard, en eldrea que corprenden bs UPZ 34 0 DE
JULIC, UPZ 32 SAN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, whicadas en b Localidad de San
Cristital

1amr021

E-2021-55432

OF-ARO--CASC-036-21

Secretaria Distrital del Hébitat

Irforrmacion oficial 7oue perraits dertificar e posbls panes, pogramas v provectos
e ade i, adelards, o, adelantard, en eldrea que corgrenden bs UPZ 34 20 DE
JULIC, UPZ 32 5AN BLAS Y TIPZ 50 L& GLORIA, whicadas en b Localilad de San
Cristibal

17022021

SDHT 1-2021-06461
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q 0 oo Fecha 0
Oficio Emiado a Asumio/So Beitud mdicalo N Radicado
Inforreacidn oficial woque permita dentificar e poshles plare s, rograras w pioge ctos
Irstituto Distrital de Gesticn de e adehrtd, adelnta, 0, adelhrdard, en el drea que corgrenden bs UPZ 34 20 0F
(IR BTl R gos v Carehio Clirétic o JULIO, UPZ 32 5AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wbiradas enls Localihd de San (EXIRIZIE IS
Cristibal
by cidn oficial yome perintta dentificar ke prebks plare s, pograras v e otos
Irettudo Dhstrital de Patramonio e adelintd, adelarts, 0, adelantard, en el drea e coreprencen s TTPZ 34 0 DE
OF-LRQ-CASCOB-2L |6 (0P IULIO, UPZ 32 SAN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORTA, thizachs sn ks Lovalidad de San | 024021 | 215110010112
Cristibal
Irdbrreacidn oficih] yque perita dentificar bs prebks plares, pograras v pose ctos
Irstituto Distrital de Recreaciin v oque adehrtd, adelrts, 0, adelardard, en el drea que corgrenden bs UPZ 34 20 0F
[Pl sl Deporte (IDED) JULIO, UPZ 32 5AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wbiradas en s Localihd de San Lt AABINERE
Cristibal
Inforreacidn ofich] woue permita dentificar e posbles phire s, prograres v prote ctos
Uridad acdveivistr trea Especial de e adelirtd, adelavts o, acelntard en el drea e coreprencen hs TPZ 34 0 DE
[OF-ARQ-CASCOD-2L Servicis Piblicos (ITAESF) JULIO, UPZ 32 5AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wbiradas enl Lovalihd de San 17z He1Toss! 22
Cristibal
Irdbrreacidn oficial yoque perndta dentficar be posbks plhres, poganas v powctos
a . e adehrtd, adelrta, 0, acklantard, en el drea e coraprencen ks TPZ 34 20 DE
OF-ARQ--CA5C041-21 Secretarh de Gobirmo (SDG) IULIO, UPZ 325N BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, thicacks en k Localiad ds San 1710272021 2021541 0008782
Cristibal
Inforreacidn ofich] woue permita dentificar e posbles phire s, prograres v prote ctos
Iretitudo para la Eeonornd Socil e adelintd, adelirta, 0, acdklantard, en el drea e coreprencen ks TPZ 34 0 DE
[DF-ARQ-CASCOD-2L (IPES) JULIO, UPZ 325 AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, vhiradas en s Lovalihd de San 17zt ODLI- 814002105
Cristibal
Infbrreacidn oficial youe permnita dentificar be posbks plares, prograras ¥ pose ctos
o a3 g . . | adelrtd, adelarta, o, ack hintard, en el drea o comprencen hs UPZ 34 20 DE
OF-ARQ-CASCO45-21 Jardin Botinico José Cek stinn Ivtis TULIO, UPZ 325 M BLAS ¥ TPZ 50 L GLORL, 1hizadss en b Lecalihd ds San 1710202021 40678021
Cristibal
Inforreacidn ofichl woue permits dentificar s poshles plare s, prograreas w prote ctos
3 ] . e adelintd, adelirta, 0, acdklantard, en el drea e coreprencen ks TPZ 34 0 DE
CE-ARQ-CASCO4A  |Bmpesa Neto de Bogotd IULIO, 1IPZ 325 AN BLAS ¥ UIPZ 50 L GLORLA, whivacks en b Localid de San |12 2 apa
Cristibal
Infbrreacidn oficial youe permnita dentificar be posbks plares, prograras ¥ pose ctos
Wit l e adehintd, adelarts, 0, adelantard, en el drea oo coreprencen s TTPZ 34 20 DE
OF-ARQ-CASCO4-2L terio de JULIC, UPZ 32 5AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wbiradas en s Localihd de San OB/ MR BT
Cristibal
Inforreacidn ofichl woque permita dentificar s poshles plare s, rograras v prose ctos
Secretarh Distrial de &b rde e adelirtd, adelhnts, 0, adelardard, en el drea que corgrenden bs UPZ 34 20 TF
[JF-ARQ-CASCO5-2L (5D JULIO, UPZ 325 AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wbiradas en s Localihd de San 1L HCIERZESTY
Cristibal
Indbrreacion oficial youe permnita dentificar be posbks plares, pograras ¥ pose ctos
Secretarh Distrital de Desanrolo e adehintd, adelarts, 0, adelantard, en el drea oo coreprencen s TTPZ 34 20 DE
OF-ARG-CASCO4R-2L Ecordrdco (SDDE) JULIC, UPZ325AM BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORILA, vbradas en s Localichd de San A et
Cristibal
Irdbrreacidn oficih] yque perndta dentificar be prebks plares, pogramas v poe ctos
Secretarh Distrital de Seguridad, e adehrtd, adelrta, 0, adelhrdard, en el drea que corgrenden bs UPZ 34 20 0F A2 st frha
[OF-ARQ-CASCO%-2L Corrivencia v Justicia (SCT) JULIO, UPZ 32 5AN BLAS ¥ UPZ 50 L& GLORIA, wbiradas enls Localihd de San 17zt soparE
Cristibal
Irfbrreacidn oficial youe pernita dentificar ke poeblks plare s, rograras v ponie ctos
s e adehntd, adelarts, 0, adelantard, en el drea e coreprencen s TPZ 34 20 DE
(OF-ARQ-CASC045-21 Secretarh Distrital de Sabud (SCE) IULIC, [TPZ 325 AN BLAS ¥ TIPZ 50 L (GLORLA, thizadas ex b Localdad ds San 171022021 DAERTT2
Cristibal
3 . ! Irstituo Distrital de Cestidn de Irdbrreacidn relac brada con arme razas natrales yantrdpicas, zonas de resgo mitigahle,
(O AMB-CASC-034-21 R gos v Carehio Clird tic o (IDIGER) |zonas de riesgo 1o mitizabk de b mra del provecto. 19zt ZREL
R . Infbrrea cidn relac inada con elementos de estroctira ecobigica princial shapes de
(OF-AME-CASC-055.21 (Sseg;;““ Distrialde fb¥rte  opp 71 chapes de coberturms vegetaks, estulips o mapas hidroseobigicos, dates |LTI2/2021 406642021
medicimes piezoré tricas, roniorecs de b calidad delaos shterrdres
ORTRA-CASC.09221  |Sscreturis Distrialde Mivildad [ ri o & mfbmaciin perids considerades ives para la towa de ifomacidn— oyrmonoy | oamgtomsasn
privari en el drea de influencia del Provectn.
Sinnirero & radicado
(OF-GEN-CASC-094.21 WIOVISTAR Entrega de poligono de b Zova de Estodio pam solicitd de informacion O4GSA021  |reritido a Ivlartin Exmilio
Garcka Hoyoe
reriidn por copreo
R A M- CASCL 9501 Secmetarh Distral de Arbi e Solicitnd Levantamiento de veds athdrea pars hdviduos emgplazados en Iarisdicciin SR ghch’qrﬂ:oa
SD&. ate reiora bindadano@a

mhenteborota gov.co
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Oficio e ol A unio /SaTicitud Fecha | . R adicade
radic alo
Reritido por comen
OF-ANB-CASC-0%-2L  |Jardin Botdnios José Celestinn Mutie [Sclviud Irformacitn del Vists Geogrfion Andiental DSImE02L electoricn &
contac tenosi b gov.co
OF-GEO-CASC.09.21  |Irstittode Desarroln Urkaro Scliciud de Informaciin de ¢ studins de s bs DImEAZL | 21504102
OF-GEO-CASC-100-21  |UAESP 5 clicirud Trufortess cicn Fstudis ¢ Stebs 15m02 | D2-100011975-2
OF-GEO-CASC-101.21 | TIGO UNE 5 clicirud Tnufortess i Estudis & Stebs 153202 | Féiosinniuer
OF-GEO-CASC-12-21  |ETB 5 clictrud Informea cién Estudis & Swelbs 150312021 002-369
(OF-F5 G--Ca5 C-105-21 Irstittto de Desarroln Utaro Soliziud de mftrreacn - Phios de redes en poligoro de estodio. L2502 H215/0535002
Rerutido a
(OF-F5G--CA5C-110-21 VANTI Soliciud de mftrreacin - Phros de reces A2 | heare hem@zrpmantic
O
OF-PAV-CASC-11121 | Aballs Sen Cristhal 5 olivitud de e tiibn b Irformaciin— Bsturturss de pavimertn QmM | 215410021522
OF-PAV-CASC-11221  |Uridadde Iente rirentn Vial Sclivitud de e tiin & Irformaciin— Bstrturss de pavimerto L2 | 2211120020142
Sectstatia Distrialds Phrearin-  |DERECHO DE PETICION: Salivitud de Informacidn ce] Proyec to: Estudio de
[JF-GEN-CASC-115-21 SDE Facthililad Cabk fiéreo en SanCristdhal enBogotd D.C. el FE25aa
[5C-CAL-P15E0 108 Sectstatia Distralds Moviilad  [Obsenvaciores Metodologf Estadio de Trinsito V1 1202 | 2021612044452
OF-GEO-CASC-1%.21  |E&AB 5 clictrud Inuformea cién Estudis & Swelbs DeI0402L 10621 22021
OF-RHS-CASC-177-21  |E&AB 5 clicitud corgleee nto dates tenivos EALB-ESP. 604021 | EAAB-E-2021-020112
Beraitido por comen
N - - 5 i . L . electronico a
(CF-GEN--CASC-138-21 Secretana Distritalde Salud (S00) Derecho de petiviin — sobeitod de inforracitnsobre el Hosptal La Vi toria, Localidad dqO07i0402021 contastenss@saliisait
algmv.co
OF-GEN_.CASC-147.21 gglﬁe‘m Distrtalde PRreacn -\ 1o de petiviin— soliifud d inforwacinsobre el HospitalLa Vitoria, Localdad 1 5047021 1190072021
OF-GEN--CASC-153-21  |Enel CODENSA Dermcko de PRt S aRCE T ec o: Estudb de Facthilthad Cabk Aémo o/ i RBH13
e n San Cristthal enBogots T
OF-GEN-CASC-13421  |CLAROCOLOMBLA | PomEES Gl AR Gl (Rl oG rf o IO G G R G B9R0 by || o oy mmicazen
&1 San Cristihal, enBogotd D.C.
OF-GEN--CASC-155.21  |Enel CODENSA Dt fécto dE petiiiniadirid & Ffiiin 1910472021 WA
EMPRES & DE
OF-GEN.-CASC-156.21  |TELECOMUNICACIONESDE  [Derecho de petiitn sclivid de mformaciin 191472021 EX21002
BOGOTAS A -ETBESPE
OF-GEN--CASC-157.21  |Jardin Botdnion José Celestinn Mutie (Db rec by de petivion/sclirid deymfinmaalcisn 19/04/2021 J021ER1499
OF-GEN--CASC-158-21  |Empresa Meto de Bogotd Derecho de petiiin solivind d mformaciin 19042021 | PQRSD-E21-0077L
OF.GEN-CasC.m.g  |cowla Distdalde Seqwidd,  \p i sclie hud b formacin 19042020 | 2021-541-015881-1
Cornvverci vl ustich (SCT)
OF-GEN--CASC-160-21  |Secretatia Distrialde fvbients  [Derecho de petiidn sclivid & mformaciin 190472021 2RIERTTS
OF-GEN-CASC-61-2  |Secrofaia Distrialds Arbiene [0 0.0 36 Petbifm Levartambrio de vech arbdrea para fedwitos exophaados e, oy 2R1ERTI0
risdic cidn SO
eneELCreREa | RO ® |Gy b R st B € Sl 1904202 | 2021-T00-017349.2
Servicios Pithlicos (TTAESP)
Erapresa de Telecomuricaciones de PR . ”
OF-GEN--CASC-164-21 Boti 5.4 - ETB E 5P Dierecho de petiidn solictud de mitrmaciin 190042021 m-3217
OF-GEN-CASC-166.21  |VANTI Peticicn cb Informaion - Phiros d Rees dentro de poligonn de Estudin, 19042020 | OLS2ICRO0DE0ZS
OF-GAN-CASC-16721 | Akalls San Cristthal Derecho ds petivin de informaciin- estrcturas de pavinetn 19042020 | 2021-541-003011-2
OF-GEN-CASC-169-21  |Irstingode Desarroln Urbaro SIS MR EOEHRD © i CH G el S @ Foi | | o mmy H5H0EHP912
e nire otros docurre ndos.
OFCEN-CASC-195-21  |Hespitalla Victaria S clicitnd d inforroac ifn - Derecho de Peticidn- zdlbo e e hperto DEOSo0zL | 22135000742
SCLICITUD DELEGADO PARA ACOMPAAMIENTO INSPECCION DE E’em‘#‘j p”;:?::;ﬂ
OF-GEN.-CASC.241.21  |ETB REDES DE ETB DEL CONTRATO EN REFERENCIA PARALAETAPADE  |0206/021 esgmmm‘ﬂ”l ;Z gm
ESTUCIOS ¥ DISENOS CTO DE CONSULTORIA IDU-1630 DE 2020 it
sarmme mi@e . com co

Fuente: Elaboracion propia.
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6. PRESUPUESTO ESTIMADO

En lineas generales, el presupuesto del Proyecto a nivel de Factibilidad ha sido trabajado en
coordinacién con todas las especialidades del proyecto, para asegurar la inclusién de las
disciplinas de Ingenieria en Transito, Diseio Geométrico, Urbanismo, Espacio Publico y
Arquitectura, Redes Hidrosanitarias, Redes Secas, Geotecnia, Estructuras, Ambiental,
Pavimentos, Arqueologia, Social y Comunicaciones, Electromecanico y Presupuestos.

El presupuesto se calculd con indices de costos producto del analisis de informacion
secundaria, es decir, tomando la informacion ya generada por el Instituto en actas de
terminacion y liquidacion de contratos similares, procesandola de manera que se lograra
adecuar a unidades de medida que se pudieran adaptar a nuestro proyecto.

6.1.1 Metodologia para la Estimacion de Costos y Presupuestos.

Como parte del Ejercicio, se elabord la:valoracion de tres (3) alternativas de alineamiento por
cada tramo, es decir, tres (3) alternativas para el tramo Estacion 20 de Julio a Estacion
Intermedia La Victoria, tres alternativas para.el tramo Estacion Intermedia La Victoria a Estacion
de retorno Altamira y tres alternativas para el tramo Nueva Estacion Intermedia La Victoria a
Estacion de retorno Juan Rey.

La estructura del presupuesto se basa en el método de valoracion por indices de precios y
cuenta con una divisién que permite conocer los costos a nivel de factibilidad de cada una de
los tramos y obras que lo componen delicuall se describe ‘acontinuacién su estructura:

v’ Desde la Factibilidad anterior, €l proyectojsedividio en dos (2) tramos, lo que significa que el
presupuesto tiene dos particiones por tramos, es decir, tramo 1 y tramo 2, los cuales estan
numerados consecutivamente-iniciando-en-el-Portal-del-20-de-Julio.

v Los tramos referenciados son los siguientes:

v/ Tramo 1 Desde el Portal del 20 de Julio hasta la Estacion Intermedia La Victoria, es de
aclarar que, como parte integral de este tramo, se encuentran tanto la Estacion del 20 de
Julio (dentro del Portal del 20 de Julio), como la Estacién La Victoria.

v Tramo 2 Desde la Estacién Intermedia La Victoria hasta la Estacion de Retorno Altamira,
se aclara que incluye la Estacién de Retorno y la linea de cable sin Incluir la Estacion
Intermedia La Victoria (esta hace parte del Tramo 1).

v/ También se incluye como parte de la Factibilidad de esta consultoria el Tramo 3 que esta
proyectada iniciando en una nueva estacion aledafia a la estacion Intermedia propuesta de
La Victoria y finaliza en la Estacién de Retorno denominada Juan Rey (es de aclarar que la
valoracion de este tramo se encomienda a esta consultoria solo a nivel de Factibilidad).
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v A su vez cada uno de los tramos se ha dividido en capitulos, los cuales agrupan los
diferentes tipos de obra que componen el Cable San Cristébal. dichos capitulos son los
siguientes: Para el tramo 1: Estacién 20 de Julio, Pilonas desde Portal 20 de Julio hasta
Estacion Intermedia La Victoria, Pavimentos, Geotecnia, Arqueologia y Estacion Intermedia
La Victoria. ElI Tramo 2 esta constituido por los capitulos: Pilonas, Pavimentos, Geotecnia,
Arqueologia y Estacion de Retorno Altamira.

v/ Cada capitulo a su vez esta dividido en subcapitulos, dichos subcapitulos corresponden a
las obras del Cable de San Cristébal concretas que deben desarrollarse para su correcta
funcionalidad. A manera de ejemplo podemos mencionar que como parte del capitulo
Edificacion Estacion 20 de Julio, se encuentran los subcapitulos Edificacion de la Estacion y
Espacio Publico de la Estacion.

v/ Por ultimo, los subcapitulos se componen a-su vez de una ultima particién del presupuesto
que es la correspondiente a los Indices (0 grades items de la obra). Dichos Iindices se
estructuran con un codigo, una descripcion, una unidad de medida, una cantidad, un precio
unitario en pesos colombianos, un valor parcial que se determina multiplicando la cantidad
por su precio unitario.

v Para el caso del Presupuesto de la Especialidad Electromecanica, se incluye ademas el
costo en Euros de los compgnentes que seran adquiridos-en Europa (dicha tasa se estima
en $4.315,68 COP por Euro.)

Todo lo anterior sumado dacomo-resultado—elvalor-total CAPEX del Proyecto. las
especificaciones y las cantidades!'deobra |calculadas’ de'los'posibles items de construccion
tienen todavia un grado de incertidumbre dada la fase de factibilidad en la que se encuentra el
proyecto

6.1.2 Otros Costos a Considerar.

Una vez realizado el proceso anteriormente descrito, se obtiene como resultado el costo directo
de las obras. Posteriormente se aplica el porcentaje de AlU (incluyendo IVA de la utilidad) que
se considera apto para una obra publica en zona urbana con lo cual se obtiene el valor total de
obra incluyendo AlU.

Posteriormente se suman los gastos correspondientes a la Gestién Ambiental, Gestion social,
demas gestiones, Plan de Manejo de Trafico y sefalizacion durante la etapa de construccion,
valor de adecuacion de desvios durante la etapa de construccion, valor de salud y seguridad en
el trabajo, proyeccion de presupuesto a fecha estimada de Inicio de Obras, fondo de ajustes,
valor proyectado para Interventoria de Obra.
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6.1.3 Costos de Mantenimiento.

Se realiz6 también la estimacion del valor proyectado de mantenimiento anual del capitulo
Electromecanico total OPEX del proyecto, a nivel de Factibilidad, en funcion de las actividades a
desarrollar para asegurar el buen funcionamiento del sistema durante la etapa de operacion del

Cable.

Cabe decir que la combinacion de alternativas que sera desarrollada a nivel de Estudios y
Disenos es el resultado de un analisis mediante la Matriz multicriterio la cual se desarroll6 al
interior de esta consultoria con la participacién de las diferentes disciplinas que la componen.

6.1.3.1 Tramo 1. Portal 20 de Julio — La Victoria

Tabla 6-1. Costo de operacién y mantenimiento de las alternativas del tramo 1.

Costo de personal técnico de

. 1.429.920.000 1.429.920.000 1.429.920.000
0perac10n
05 0L EnBInone. el | g 20 108 070 1.589.491.000 1.638.728.000
extraordinario
Costo energético 1.084.012.000 957.986.000 1.099.173.000

Total c-ost.e medio de operacion y 4.174.035.000
mantenimiento

3.977.397.000

4.167.821.000

Fuente: Elaboracion propia.

.1.3.2 Tramo 2. La Victoria — Altamir:

Tabla 6-2. Costo de operacion y mantenimiento de las alternativas del tramo 2.

operacion

Costo de personal técnico de

1.429.920.000 1.429.920.000

1.429.920.000

extraordinario

Costo de mantenimiento anual y

1.400.947.000 1.359.670.000

1.438.243.000
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Costo energético 672.770.000 538.216.000 672.770.000

Total coste medio de operacion y 3.503.637.000

. . 3.327.806.000 3.540.933.000
mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia.

.1.3.3 Tramo 3. Ramal L a Victoria — nR

Tabla 6-3. Costo de operacién y mantenimiento alternativas Ramal Juan Rey.

CIED o peRniel 6eney @ 5 meesan 1.429.920.000 1.429.920.000
operacmn

(OR Gle THNEETIMOND Qe 3| g g mes a9y 1.587.428.000 1.658.040.000
extraordinario

Costo energético 720.148.000 837.646.000 977.885.000
WHEL GISUS TICHD (8 GUEREUN G | g 25p e a0 3.854.994.000 4.065.845.000
mantenimiento

Fuente::Elaboracion propia.

6.1.4 Costos de Obra civil

El detalle de la estimacion de cantidades de obra y los costos para la construccion del Cable de
San Cristobal, de acuerdo al nivel de factibilidad que se ha desarrollado hasta el momento, se
presenta a detalle en el informe INF-ECP-CASC-077-21 (presupuestos factibilidad CAPEX y
OPEX componente estimacion de costos y presupuesto.

.1.4.1 Tramo 1. Portal 2 lio — La Victoti

Tabla 6-4. Costo de inversion de las alternativas del tramo 1.

Proyecto de ingenieria 6 243 460 000 6 243 460 000 6 243 460 000
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Conjunto de estaciones y maquinaria
Linea (incl. Vehiculos) y sefializacion y
varios

Transporte y distribucion

Montaje y reglajes y pruebas previos a
la puesta en marcha

Obra civil (hormigén armado) de la
parte electromecanica

COSTE TOTAL DE INVERSION

26 674 119 000

38 079 698 000

6 191 749 000

5 584 654 000

5168 635 000

87 942 315 000

26 605 137 000

35039 352 000

5981317 000

5569 705 000

4 871 742 000

84 310 713 000

Fuente: Elaboracién propia.

26 720 107 000

37736 299 000

6 349 574 000

5594 620 000

5020 189 000

87 664 249 000
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6.1.4.2 Tramo 2. La Victoria — Altamira

Tabla 6-5. Costo de inversion de las alternativas del tramo 2.

Proyecto de ingenieria 5675 873 000 5675 873 000 5675 873 000

Conjunto de estaciones y maquinaria 21 165 723 000 21 106 743 000 21205 043 000

Linea (incl. Vehiculos) y sefializacién y

] 19 922 363 000 18 515 078 000 21 088 133 000
varios

Transporte y distribucion 4160 618 000 3 897 577 000 4318 442 000
Montaje y reglajes y pruebas previos a | ; .4 54¢ 609 4 640 092 000 4 662 515 000
la puesta en marcha

iy @iull (T BFedn) (6 18 | 4 20n s 49 3522 229 000 3765 142 000

parte electromecanica

COSTE TOTAL DE INVERSION 59 221 808 000 57 357 592 000 60 715 148 000
Fuente: Elabaracion propia.

6.1.4.3 Tramo 3. Ramal La Victoria — Juan IRéy

Tabla 6-6. Costo de inversion de-as alternativas del Ramal Juan Rey.

Proyecto de ingenieria 5675 873 000 5675 873 000 5675 873 000
Conjunto de estaciones 'y, 5, 793 09 21 362 323 000 21 421 303 000
maqulnarla

Linea (incl. Vehiculos) 'y 5 ¢35 405 009 27 266 959 000 29 711 966 000
senalizacion Y varios

Transporte y distribucion 4 949 740 000 5 686 254 000 5949 294 000
Montaje y reglajes y

pruebas previos a la puesta 4 667 000 000 4 698 393 000 4711 847 000
en marcha

Obra  civil  (hormigén

armado) de la parte 4008054000 4 250 966 000 4 493 879 000
electromecanica
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COSTE TOTAL DE
INVERSION 64 160 772 000 68 940 768 000 71 964 162 000

Fuente: Elaboracion propia.

6.1.5 Presupuesto OPEX

El desarrollo del presupuesto de Operacidon y Mantenimiento correspondiente al capitulo
electromecanico a nivel de factibilidad se desarrollé igualmente desde la especialidad del
componente electromecanico. Puede verse el detalle en el archivo de presupuesto OPEX. Cabe
aclarar que este presupuesto hace parte exclusivamente del componente electromecanico, no
incluye jardines, ni vigilancia u otra actividad que desarrolle directamente el operador del Cable
aéreo de San Cristébal. El detalle del mismo se puede consultar en la memoria que se
encuentra dentro del archivo del presupuesto OPEX. Alli se muestra el resumen de los OPEX
en la tabla siguiente. En la ultima columna se han actualizado los costos del estudio del
Contrato 20121531 que se realizaron en el afio 2015, actualizados a precios de 2021.

Tabla 6-7. Detalles del presupuesto OPEX.

Costo OPEX Estimacion estudio de factibilidad Coste COP Coste COP
contrato 20121531 (actualizacion 2015) (2015) Actualizado 2021
Recurso Humano $1.972.746.290 $2.469.878.356

Materiales y repuestos

$871.759.041

$1.227.172.917

Mantenimiento electromecanico e instalaciones civiles

$920.803.808

$1.296.213.107

Vigilancia Publica y privada

$369.772.125

$462.954.701

Aseo Instalaciones fisicas y telecabinas

$506.761.920

$634.465.924

Servicios Publicos

$1.317.627.076

$1.649.669.099

Seguros $584.129.227 $731.329.792
Procesos administrativos y soporte $291.380.000 $364.807.760
COSTO TOTAL OpEx $ 6.834.979.487 $ 8.836.491.655

Fuente: Elaboracion propia

6.1.5.1 Resumen del Presupuesto

Como conclusién del ejercicio de célculo de todo lo anteriormente expuesto, se plasma a
continuacion el resumen del presupuesto de factibilidad del contrato de consultoria No. 1630 de
2020, cuyo objeto es “Actualizacién, ajustes y complementacion de la Factibilidad y los Estudios
y disefios del Cable aéreo en San Cristébal, en Bogota D.C.”, para cada una de las alternativas
de diseno:

Los costos presentados en la siguiente tabla “Resumen Ejecutivo del Presupuesto Tramo 1y 27,
pueden ser consultados en el Informe INF-ECP--CASC-077-21 y sus Anexos correspondientes
del componente Costos y Presupuestos, para visualizar a mayor detalle los costos presentados.
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Tabla 6-8. Resumen Ejecutivo del Presupuesto Tramo 1y 2

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano
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RESUMEN EJECUTNO DEL PRESUPUESTO TRAMOS 1Y 2

ALTERNATIVA ALTERNATIVA
R C L ELECTROMECANED | COSTO DIRECTD OERA Sl | £OSTO DIRESTD ELECTROMECANICD
14 14 |3 [EERSIRENTY £ §7,350,542,446.00
xS 24 3 19,553,300650.00 | § 5,904,545, 095.00
DESGRIFGIN FORGENTAJES VLR, PARGIALOER GIvIL | YLR. PAFGIAL ELEGTROMEGANGO | VALOR TOTAL RGTIEILIDAD
VALOR COSTO DIRECTD PARA L CONSTRUCCION(Bin incuir & 1U) 3 EREEsEE0m| § PSR | § AB0,MEELE 0
WALOR DE ALL. PARALA CONSTRUCE KN (3¢ A apicado sobre D1) 2.7 3 17,767 a0 100 § 26,5 50,620,839.00| § 44450855 50,00
WALOR TOTAL PARA Lb CONSTRUCCEN (incluido A0 + DZ) E] s17 sz )| § 1Z3AE M40 | § it iTa e ]
18, SOBRE UTL D AD {143 DE LAUTILIDAD) (UTILIDAD 524 (aplica do Sobre D1) 193 500 3 st ssqe66.00] § a18,177,521.00] § 1,526,781, T 50001
VALOR TOTAL PROPUESTO PARA LA CONSTRUCCIIN [incluido &1U):[D3 + D4 i 2R nraceam| § 128,595,200 00| § AIGEERADEZE0.0
WALOR POR ALAGESTION M4EIENT AL ¥ SALUD ¥ SEGUR D AD EN BL TRAB£ID: (a plicado sobre DS) 142% 3 1,171, 248510.00] § 1,771,992, 245.00| § 2,043,286, 62001
ALOR PARALAGESTION S0CIAL ¥ 55T fapicad o sobre DS) n51% § ERTERTET 654,015, 53500 § 1,053,105 4,6 55.0 0
WALOR PAR APLAN DE WANEJD DETRAFICO ¥ SERALIZACION EN LAET ADE CONSTRUCE N P " p—— rou, 260,060 § P——
(@plicado sobre OS]
FOND O ESPEC AL PAR A GOMPENSACIONES, EVALUAGONES ¥ SECIMIENTO A 504 L,
{SEGRET AFIADISTRITAL DE AMBENTEL (apicado sobre D) 2% L3 15,351, 51500| § 25,195,272.0| § 36,525,79000
FIOND 0 ESPEC L PAR A CBF: 45 DEL SISTEM A C ONTRANCENDIC: (aplido sobre DS T fapliade il . —— 575,935, 205.00] § \aa 808800
sobre DE)
‘ALOR OTF OF COMPONENTES TRASLADC DE R EDES ESP [MANIDERASY [: plcad o sob te D5) 035% $ 15355600 § a0, 05,141 .00) § 1556197700
WALOR OTF 05 COMPONENTES SISTEM 5 DE WOEO DE WGILANG % (apisato sobre D) 23% $ w1 peiozeo] § 558,601, 564.00] § 595,62 4,5 56.00
WALOR ADECUACKIN DE DESWIOS P4 4 PLAN DE MANEID DE TRAFICO ¥ SENALIZACION EN LA 50 5 . .
ETAPADE CONSTRUGEKIN: (apliado subre D5 )
WALOR TOTAL GESTION PREDIAL (apisady sebre DS) 000% 5 § | % -
Y4 LOR TOTAL FA.RA COMFONENTES(OG + 07+ D9+ DO+ D10+ D41+ TH2+ M3+ DM4) 3 aA7FATEss| § LE06 PRI 0| § FEEATCE0D
ALOR TOT AL PtFi A LACON STRUC CISH [ duide 200Y (D 5+ Dd) PROYECT 400 A FEC HA N .
T ADA DE INIEIO DE LAC ONSTRUCEIGN. 5.6 %, 12,575 ¥ 4,550 641,95 7.55 § 15TTT,168,567.75 § 20,02 7,T74,585.50
WALOR TOTAL GOMPONENTES PROYECTADO AL AFEGHAESTMAD A DE INGIDDEL &
. T T2 § 167 593,576.00] § 0,566, 02500 § TTETELET.00
CONSTRUG CION: (apicado sabre D15)
WALOR FONDO DE AIUSTES (apisado 50 bre D5 D15) 1.85% 4% $ 1,500 643,01 9.00] § 6,545,528, 260 00| § 448,471, 2 60.0 01
WALOR TOTAL FARA Lb CONSTRUCCION PROVECTA DD 4 LA FECHA ESTIMADA DE INGI DE
LA CONSTRUCTION{INGIuido &.LUJ(D15 + D16 + D17 + D15 § o i g macs| § ST T § PAIRATIG
ALOR TOT AL PR OVEGT 400 PARA INTERVENT OFIAS DE DBFAS (apicado sobre (1]] S ¥ EEFr T 7,708, 547,561.00| § 1 2,585,T1 8,550.00
“WALOR TOT AL A0QUISK 0N DE PREDIDS £ M &40 DE 2021 (FUENTE D) ¥ doadistostsn] & 1% 49455 S50,
“SLOR TOT AL A0 QUISK DN DE PREDIDS AL INICIO DE LS CONSTR UCT KON ENERO DE 2025 [3) 528% ¥ 45,1z, 0sn0s| & | $ 45,112,251,055.75
“WALOR TOT AL E5TIM 00 DE INGERTIDUMBR E DDA L A ETAPA DEL PROYECTD. SPLICADO
500 % A% |3 6,065,252,661.65] § 11,221, 556, 60571 § 16,159,585,1 65.54)
SOBRE [(1+2+4)
WALOR TOTAL DEL PROYESTO PROYECTA DO & FECHA ESTIMA DA DEL INICID DE Lk
CONSTRUCCH N, ING LUVEN DO C0NSTR UCCH0 N, INTERYENTOR 14 DE CONSTRUCC KN,
A USTES, ADQUISICKIN Y DEMOLICIIN OE PREDIDS & ENERO DE 2025, INC ERTIDUMERE § EEEaEa| § MAEERTED § BUHITAER
NEGATIV [1+ 24 44 5]
WALOR TOTAL DEL PROVESTO PROYECTA DO A FECHA ESTIMA DA DEL INICID DE L
CONSTRUCCK N, INE LUVEN DO C0NSTR UCCH0 N, INTERYENTOR 14 DE CONSTRUCC KN, 4 tot.001 Tamsen| ey § oy

AJUSTES, ADQUISICON Y DENOLICIEIN DE PREDIDS & ENERD DE 2025, INCERTIDUMERE
POSTIVA[14 24 44 5)

Fuente: Elaboracion propia
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Los costos presentados en la siguiente tabla Resumen Ejecutivo del Presupuesto Tramo 3 La
Victoria - Ramal Juan Rey, pueden ser consultados en el Informe INF-ECP--CASC-077-21 y sus
Anexos correspondientes del componente Costos y Presupuestos, para visualizar a mayor

detalle los costos presentados.

Tabla 6-9. Resumen Ejecutivo del Presupuesto La Victoria — Ramal Juan Rey
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RESUKEN EJECUTIVO DEL PRESUPUESTO RAKAL LA VICTORIA A JUAN REY

ALTERMATRA

TCTERME TR,

ey ELEDTRLE:A ECANG | COSTO DIRECTOOER. CIVIL | COSTO DIFECTO ELECTROMECH NGO
33 33 % 97T,54,861.00 | § 47,229,197, 647.00
DESCRIPCION VLR PARCIAL DBRACIVIL | VLR_PARGIA ELECTROMECANIGD | VALOR TOTAL FACTIBLIDAD |

YALORGOSTO DIRESTO FARA L4 CONSTRUCCION (ain incluir A1) $ :ﬂ,!m,m,wml [] T 2NTHT § 1,206,719,
WALORDE ALU. PARS LA CONST RUCCIGH (% de AU aplicado schre [1) 27T % 10,550,815, 123.00( § 13,121,215,680.00) § 23,672,130, 812.00)
YALORTOTAL FARA LA CONSTRUCC BN incluide AIL):(D1 + 03 $ 4552543695000 § 6OB0A13 3700 § 5,575,550, 321.00(
14 SOERE LTILIDAD (199 DE LALTILDAD) (UT LIDAD 54%) (apicaso sobive D) 19% 0% % 360, 786,452.00( § 4,6T7,372.00) $ 00,463 536,00
YALORTOTAL FROPUESTO P4 R4 LA GOMSTRUCGIGN [incluide AIL:[DG+ O4) ] £,009 2342000 § 60,7900,715.00 965,314 B7.00
WALOR PARS LAGESTION 84 BIENT AL Y SALUD ¥ SEGLRIDAD EN EL TRAE B10: L s 505 2459.00] § 406113600 $ B —
[Epicady sobre D)
WALORPARA LAGESTION SOCIAL ¥ 53T (apleado schre D) Q5% % 245,857, 512.00( § A09,481,512.00) $ 553,339 060,00
WALGR PARA PLAN DE MANE J0 CE TRAFICO ' SERALIZACIGN EN L ET APA DE P " mgmraiion ¢ a45,205,65.00| & 34,505 465,00
CONSTRUCCION: (aplicado sobre 05)
FOND ESPECIAL F 8RA COM PENS ACIONES, EVALUACIONES ¥ SEGUIMIENTS &
DA [SECRET 8RIA DISTRITAL DE 24 BIENTE): (aplk o sobre D) L 2 810437800} 113220000 $ MAZ5 88100
FONDO ESPECIAL P ARAGERAS DEL SISTEM A CONTRANCENDIO: (apicado sohre &L + B 009446200 T7025832.00
D) [apicado sobre D)
:r:;_iréé)]mos COMPONENTES TRASLADO DE REDES ESP (MANIOERAS): (spliade e " 10006,546.00] & at0,200,02.00| & 7,396, 572.00
;:I]_OR GTROS O0MPOMENTES SISTEM A5 DE WIDES DE WGLANCIL aplkado sobre R $ 175475400 § a0 on 0| § 215795 2400
WALOR ADECURCION DE DESWKYS P BRAP LAN DE M BNEJO DETRAFICO ¥ o 4 s s
SEMALE ACKIN EN LA ETAP £.DE CONSTRUCCKN: [apicado schre D)
WALORTOTAL GESTIGN PREDIAL (aplicads sobre [5) 000% & $ $
VALORTOTAL PARA COMPONENTES (D6+D7+D3+ D9+ D W0+ DH+ M2+
DI+ DIy § 1,536 1720000 § 21633397500 § 4733056, TPU00(
WALORTOTAL P RRALACONSTRUCSI N [ineluida MUY D3+ D4) PRO YECTADG &
EECHL ESTH DA DE A DE L CONSTRUCAEN. 525% 12.67% % 2,535 559 663.26( § 04277 $ 10,284,835 50077
WALORTOTAL COMPONENTES PROYECTADO ALA FECHAESTIM ADADE HICIDE
L CONSTRUCCIS N, eplivads sckre D1S) 5.28% 12067 $ 38703,905.00] $ 7,205,272.00) $ 366,309, 153,00
WALORFONDG DE AIUSTES (aplicads sobre D5+ D16) 1858 43% 3 a50,520,011.00( § 3 342,265,579.00| $ 4,263,365 590,00
YALORTOTAL FARA LA CONSTRLGC DN FROYECTADD & L FECHS ESTINADS
DE INGID DE L& COMST RUIGC N[ Insluide 4.LUJ (IS + D16+ D7 + DHS) $ I § HARTATOAN § 123,39 304 009.77
WALORTOTAL PRGYECTADO PARAINTERVENT ORILS DE OB RAS (apicado sore (1) 5.05% ] zT45 45 100) & 3 762,660,436.00| $ 6,511,154 :564.00)
WALORTOTAL ADGUBKION DE PREDIOS £ WAYG DE 2021 (FUENTE IDU) % 24497 740,545.00 § - % 24,157,744, 545.00)
WALGRTOTAL ADGUBKION DE PREDIGS AL INIIS DE LA GONSTRUCCK N ENERS o s Ppp— 18 25,485,047, 096,63
DE 2023 (3)
WALORTOTAL ESTIMADG DE HCERTIDUMERE DADA LA ETAPS LEL PROYECTO.
APLICADG SOBRE[H2+4) 5.00% T.00% % 443,207 2040 § 547,461,44404 $ 9,608,569 265453
YALORTOTAL LEL PROYECTO FROVEGTALO A FEGHA ESTIMADE CEL IMG K DE
L4 CONSTRUCCION, INGLUYENDO GO NSTRUCCION, INTERVENTORLY TE
COMSTRUESION, &JUSTES ADQUISCION Y DEMOLIG KON DE FREDIDS 4 ENERD $ BARNEINAY § ST § “H1.264,936,343.57)

DE 2023 INCERTIDUMERE NEGATIVA[1+ 2+ 4+ 5)
VALORTOTAL DEL PROYECTO FROVECTADO A FECHA ESTIMADE TEL NGO DE
L4 CONSTRUCCION, INGLUYENDO GO NSTRUCCION, INTERVENTORLY TE
COMSTRUESION, &JUSTES ADQUISCION Y DEMOLIG KON DE FREDIDS 4 ENERD $ 109,560, $ B021EEBIY § WAZI0L79:
DE 2023 INGERTIDLMERE FOSITIA [1+ 24 4+5)

Fuente: Elaboracion propia

6.1.5.2 Resumen del Presupuesto Total Costo Directo Alternativas CAPEX

En la siguiente tabla se muestran el resumen de los costos directos de cada Alternativa para
cada tramo del presupuesto de Obra Civil:
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Tabla 6-10. Costos alternativas Obra Civil.

VALOR COSTO DIRECTO PARA LA CONSTRUCCION (sin incluir AlU):

TRAMO PORTAL 20 DE JULIC A ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA ALTERNATIVA 1 § 44,783.425214.80
TRAMO PORTAL 20 DE JULIC A ESTACICN INTERMEDIA LA VICTCRIA ALTERNATIVA 4 § 4461927115105
TRAMC PORTAL 20 DE JULIC A ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA ALTERNATIVA & § 43,800,334,092.64
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A ALTAMIRA ALTERNATIVA 2 § 19,333.800,658.56
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A ALTAMIRA ALTERNATIVA 3 § 19,998,206,772.22
TRAMO ESTACICON INTERMEDIA LA VICTORIA A ALTAMIRA ALTERNATIVA 5 § 1841913397416
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A JUAN REY ALTERNATIVA 1 § 35,892,244,194.59
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A JUAN REY ALTERNATIVA 2 § 36,610,277,438.71
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A JUAN REY ALTERNATIVA 3 § 37,977,521,860.93

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se muestran el resumen de los costos directos de cada Alternativa para
cada tramo del presupuesto del capitulo Electromecanico:

Tabla 6-11. Costos Alternativas.Obras Electromecanicas.

VALOR COSTO DIRECTO PARA LA CONSTRUCCION (sin incluir AIU): EURO cop
TRAMO PORTAL 20 DE JULIO A ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA ALTERNATIVA 1 € 1288494037 § 55,607,279 446.83
TRAMO PORTAL 20 DE JULIO A ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA ALTERNATIVA 4 € 1340480352 § 57,850,842 44564
TRAMO PORTAL 20 DE JULIO A ESTACIGN INTERMEDIA LA VICTORIA ALTERNATIVA 6 € 1342582781 ¢ 57,941 576,566.19
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA & ESTACION DE RETORNG ALTAMIRA ALTERNATIVA 2 € 001472010 ¢ 38,904,686,004.85
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA & ESTACION DE RETORNO ALTAMIRA ALTERNATIVA 3 € 91T MT4T § 39,865,004,162 46
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A ESTACION DE RETORNO ALTAMIRA ALTERNATIVA 5 € 873205483 § 37,684,754,380.45
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A ESTACION DE RETORNO JUAN REY ALTERNATIVA 3 € 1094362827 ¢ 47,229,197 646.53
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA A ESTACION DE RETORNG JUAN REY ALTERNATIVA 2 € 1049263636 § 45,282 860,876 .97
TRAMO ESTACION INTERMEDIA LA VICTORIA & ESTACION DE RETORNG JUAN REY ALTERNATIVA 1 € 075672489 § 42,106,902 475.71

Fuente: Elaboracion propia.
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7. INDICADORES BASE DE EVALUACION DEL PROYECTO

7.1 Componente Evaluacion

Uno de los objetivos mas relevantes de la fase de factibilidad, es la de revisar, actualizar, ajustar
y complementar el trazado definido que se propuso en anos anteriores, teniendo en cuenta las
actuales condiciones que existen en el sector de San Cristébal y de esta forma, validar las
propuestas planteadas o en su defecto, plantear los ajustes o alternativas necesarias.

Una de las consideraciones a evaluar corresponde a la localizacién de la estacion Transferencia
o punto de integracion con el Sistema TransMilenio en el Portal 20 de Julio. La estacién y el
garaje de cabinas del cable se localiza en un area correspondiente al patio utilizado para el
parqueo de los buses biarticulados de TransMilenio y actualmente, la flota troncal de buses del
sistema BRT se ha incrementado y el patio esta operando al maximo de su capacidad, incluso
existe un déficit de las areas de parqueo de buses del Sistema TransMilenio, razén por la cual,
la estacion del cable podria tener modificaciones en su ubicacion o alcance; siendo esta
condicion una de las consideraciones a evaluar en esta etapa.

Finalmente, y acorde a lo previsto en el Anexo Técnico del Contrato, se plante6 desde la con
Consultoria, la evaluacién de nuevas alternativas y para ello, se realizé un analisis multicriterio
de las alternativas de trazado para definir la mejor que constituya un sistema funcional, util y
factible técnicamente, que permitala;mayor cebertura de,usuarios tanto a nivel peatonal como a
través de la integracion con los demas modos de fransporte al sistema.

Los resultados de la obtenidos en la evaluacion matricial, se pueden analizar en el informe
INF-GEN--CASC-079-21. “Analisis-para-la definicion de-alternativa de trazo seleccionado cable
San Cristobal — Matriz Multicriterio’.

7.1.1 Objetivos de la Evaluacion matricial realizada en el proyecto

e Realizar un analisis multicriterio de las alternativas de trazado para definir la mejor que
constituya un sistema funcional, util y factible técnicamente, que permita la mayor cobertura
de usuarios tanto a nivel peatonal como a través de la integracion con los demas modos de
transporte al sistema

e Proponer criterios técnicos, desde las diferentes especialidades para la formulacion y
evaluacion de alternativas, a través de una Matriz Multipropdésito, para evaluar las diferentes
ventajas y conveniencias para definir la ubicacion de las estaciones y por ende, el trazado
mas conveniente para la seleccién del trazado definitivo del cable San Cristébal

e Presentar los resultados que se obtuvieron en la evaluacién de alternativas de localizacion
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20 de Julio — Estacioén intermedia La Victoria — Estacion de Retorno zona Altamira, definidas
en el analisis de propuestas hecho previamente por la actual consultoria.

7.1.2 Metodologia para la Seleccion del Trazado Definitivo

A partir de una evaluacion preliminar de todos los aspectos técnicos, legales, ambientales,
sociales, patrimoniales arqueoldgicos, econdmicos, administrativos y prediales que puedan
afectar o impedir el normal desarrollo del Proyecto - definir la alternativa de localizacién y
trazado que a este nivel satisface en mayor medida los requisitos técnicos y financieros para
cada uno de los tramos que seran objeto de esta evaluacién y de acuerdo a los criterios
requeridos, segun el caso; para ello, se opté por el método de analisis de evaluacion
jerarquizado (AHP), cuyas fases mas relevantes se pueden describir como: i) la preparacion de
una lista de alternativas de trazado que se consideran factibles e interesantes a considerar
como solucion potencial, se identificaronweualess’son los criterios mas convenientes para
analizar; ii) seguido de proponer un metodo de.-evaluacion que se consider6 como mas
apropiado, de tipo cuantitativo, a partir .de. mediciones de un indicador, iv) realizar una
jerarquizacién y ponderacion de los criterios consistente en agrupar los criterios seleccionados
por tematicas y en decidir la importancia relativa que tendra cada criterio o subcriterio en el
proceso de comparacion una escala de evaluacién a definir, vi) efectuar una comparacién de
alternativas entre si a partir de Jos resultados obtenidos previamente para cada criterio para
obtener finalmente la alternativa’mas‘conveniente, previo'analisis de sensibilidad para confirmar
la alternativa escogida tras el proceso-de seleccion

7.1.3 - Evaluacién de las alternativas de mayor favorabilidad

Una vez adelantado el proceso de seleccién de aquellas alternativas que presentan una mayor
favorabilidad para el desarrollo del Proyecto, limitando su nimero a un maximo de dos (2) o tres
(3) dependiendo de la complejidad de la situacion a analizar, se procedera con la evaluacion
detallada de cada una de las alternativas identificadas, a partir de un analisis multicriterio que
permitira al Consultor recomendar la mejor alternativa de trazado para su fase de disefio. Con
esta finalidad, por medio de criterios cualitativos y cuantitativos, se desarrollara una herramienta
comparativa, para definir como mejor alternativa la que obtenga la puntuaciéon mas alta

el proceso de Analisis Jerarquico, esta disefado para resolver problemas complejos de
seleccion entre alternativas ante multiples criterios de decisién y que posibilita tomar decisiones
que incluyen factores cualitativos, facilitando incorporar aspectos que normalmente quedan por
fuera de otro tipo de metodologias de analisis basadas unicamente en factores cuantitativos,
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ademas de desagregar una decision compleja en un conjunto de comparaciones pareadas a
diferentes niveles jerarquicos de decision.

El resultado final del analisis jerarquico es un ranking de alternativas o escenarios a los cuales
se les asigna un porcentaje de preferencia entre 0% y 100%, tal que el total de porcentajes
sumen 100% y que el cociente entre el porcentaje obtenido por cualesquiera dos alternativas
expresa qué tanto se prefiere una con respecto a la otra

7.1.4 Definicion de Especialidades y su Ponderacion

Desde la Consultoria, se identificaron y analizaron siete especialidades o componentes que
hicieron parte del analisis multicriterio para la evaluacion de las alternativas de mayor
favorabilidad, asi como la ponderaciéon que se le asignara a cada una dentro del resultado de
evaluacion, de acuerdo con los requerimientos del método AHP. De acuerdo con los Términos
de Referencia del Contrato de Consultoria, entre las especialidades de evaluacion se podran
considerar las siguientes:

Transito y Movilidad

Sistema de transporte cable aéreo
Costos y Presupuestos
Evaluacién Técnica

Gestion urbanistica

Ambiental

Social

Para cada una de las especialidades;se-asignara un peso.especifico en la calificacion general,
que debera ser validado por la Interventoria, el IDU y la Empresa Transmilenio. Para determinar
las especialidades y los pesos y ponderaciones de cada una, se realizaron mesas de trabajo
multidisciplinares para establecer la importancia relativa entre las especialidades de evaluacion.

Es importante tener en cuenta que se consideraron criterios que no fueron evaluados por qué
no resultaron comparables o sus parametros eran repetidos en cada alternativa, sin embargo,
se documentaron e incluyeron en la descripcion particular de cada criterio en el informe
INF-GEN--CASC-079-21. “Analisis para la definicion de alternativa de trazo seleccionado cable
San Cristobal — Matriz Multicriterio”

Para iniciar la evaluacion de alternativas a través del proceso de analisis jerarquico con los 85
criterios antes mencionados, se estimaron pesos o preferencias de ponderacion que resultaron
de la asignacion de calificaciones definidas en la siguiente escala de evaluacién que se muestra
en la Tabla 4-6.

Tabla 7-1. Escala de preferencias segtn el Proceso de Analisis Jerarquico
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Muy fuertemente preferible

Fuertemente preferible
Moderadamente preferible
Igualmente preferible

Fuente: Toskano, G., 2005.

7.1.5 Determinacién de Subcriterios por Especialidad y Ponderaciéon

Luego de definir las especialidades o componentes a tener en cuenta en la evaluaciéon y su
respectivo peso, cada una de ellas fueron desagregadas en subcriterios que permitan justificar
las ponderaciones de cada alternativa. De CL efd(} con los términos de referencia del Contrato,
dentro de los subcriterios a consnderat-p cada esj ectalldad se consideraron los siguientes
subcriterios:

Tabla 7-2. Criterios a

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano
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Componente

Criterios

Transito y
Movilidad

Interferencia con operacion del Portal 20 de Julio

Conflictos entre flujos peatonales

Tiempo de desplazamiento hacia |la estacion de transferencia para utilizar el
sistema de cable (penalizacidn de |a transferencia)

Disponibilidad de acceso independiente

Afectacion en Plataforma

Costos y
Presupuestos

Capex (Costos de inversion de la obra civil, del componente electromecanico,
del montaje).

Opex (Costos de operacidn y mantenimiento Sistema de Transporte por Cable)

Costos de adquisicidn de predios

Sistema de
Transporte
Agreo

Interferencia con Estaciones de Servicio y otros condicionantes (actividades de
riesgo potencial y sobrevuelos)

Accesibilidad para mantenimiento

Nuamero de Pilonas de Linea

Longitud de la Linea

Evaluacion
Téchica

Afectacion por ubicacion de pilonas, posible riesgo de inestabilidad de
edificaciones.

Tiempo estimado de construccion

Complejidad Constructiva en estaciones por area de dificil acceso

Afectacion de estructuras existentes

Interferencia en redes (incluye eléctricas, hidrosanitarias en estaciones pilonas
y obras complementarias)

Necesidad de estructuras de conexidn al sistema.

Procesos Geotécnicos

Urbanismo y
Arguitectura

Menor afectacion a la infraestructura existente

Menor distancia de los recorridos.

Predios afectados (Estaciones, pilonas, vias)

Potencial para generacion de espacio publico en el area de
influencialoportunidad

Ambiental

Afectacion de elementos en la estructura ecolégica principal - EEP

Afectacion Arbolado urbano

Afectacién zonas verdes

Cambios a las comunidades faunisticas

Generacion de residuos de construccién y demolicion (RCD)

Social

Afectacién a squipamientos o infragstructuras comunitarias

Desplazamiento involuntario’perla compra de/predios

Afluencia de poblacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7-3. Criterios a evaluar a los componentes del Tramo 2
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Componente

Criterios

Tréansito y
Movilidad

Interferencia con operacidn del Portal 20 de Julio

Conflictos entre flujos peatonales

Tiempo de desplazamiento hacia la estacidn de transferencia para utilizar el
sistermna de cable (penalizacion de la transferencia)

Disponibilidad de acceso independiente

Afectacidn por ubicacidén de pilonas

Afectacidn en Plataforma

Costos y
FPresupuestos

Capex (Costos de inversion de |la obra civil, del componente electromecanico,
del montaje).

Opex (Costos de aperacidén y mantenimiento Sistema de Transporte por
Cable)

Costos de adquisicién de predios

Sistema de
Transporte
Aéreo

Interferencia con Estaciones de Servicio y otros condicionantes (actividades
de riesgo potencial y sobrevuelos)

Accesibilidad para mantenimiento

Numero de Pilonas de Linea

Longitud de la Linea

Evaluacion
Técnica

Necesidad de corte y cbras de estabilizacion

Afectacion por ubicacién de pilonas, posible riesgo de inestabilidad de
edificaciones adyacentes

Interferencia con redes

Procesos geotéecnicos

Urbanismo y
Arquitectura

No. de Predios afectados

Area de Terreno de predios”

Area Construida

Potencial para generar EP

Ambiental

Afectacion de elementos en la estructura ecoldgica principal - EEP

Afectacion Arbolado urbano

Afectacion zonas verdes

Cambios a las comunidades faunisticas

Generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD)

Social

Afectacion aila actividad Economica

Afectacidn a equipamientos o infragstructuras comunitarias

Desplazamiento involuntario por la compra de predios

Afluencia de poblacidn

Seguridad Ciudadana

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7-4. Criterios a evaluar a los componentes del Tramo 3
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Componente Criterios
Capacidad
Transito y Espacio Disponible integracion
Movilidad Aharro en el tiempo de viaje
Capex (Costos de inversion de la obra civil, del companente
Costos v electromecanico, del montaje).
Presupuestos Opex (Costos de operacion y mantenimiento Sistema de Transporte
por Cable)
Costos de adquisicion de predios
Sisterna de Na. de Vehiculos por Alternativa
Transporte Numero de Pilonas de Linea
Aéreo Longitud de la Linea

Necesidad de corte y obras de estabilizacién y/o contencién de
acuerdo con la implantacion arquitectonica.

Evaluacion

T Interferencia en redes (incluye eléctricas, hidrosanitarias en

estaciones pilonas y obras complementarias)

Zonificacion por remocion en masa (Procesos geotécnicos)
Menor Valor en predios

Area de Terreno de predios

Urbanismo v Area Construida

Arquitectura Potencial para generacién de espacio publico en el area de
influencia/oportunidad

Afectacion Arbalado urbana

Afectacion zonas verdes

Ambiental Cambios a las comunidades faunisticas

Generacion de residuos de construccion y demoalicion (RCD}
Desplazamiento involuntario por la compra de predios
Sacial Afluencia despablacién

Seguridad 'Giudadana

Fuente: Elaboracion propia

Para la seleccion de los trazados definitivos, se evaluaron 85 criterios agrupados en siete (7)
componentes. De los cuales, el 87% son Cuantitativos y 13% Cualitativos.

7.1.6 Seleccion del Trazado Definitivo del Cable de San Cristobal

A partir de la identificacion de la mejor alternativa para cada una de las situaciones analizadas,
siguiendo el procedimiento descrito en los numerales anteriores, en el marco de un analisis
multicriterio y multiobjetivo, se podra seleccionar el trazado definitivo del Cable de San
Cristébal, de modo tal que se garantizara que este genere un mayor impacto positivo para la
comunidad, considerando beneficios sociales, superando barreras geograficas y fisicas que
dificultan la movilidad de pasajeros, condiciones financieras, mayores ingresos y menores
costos de construccidn, operacion y mantenimiento en sus diferentes fases, propiciando el
desarrollo de un sistema funcional, util y factible técnicamente, que permita la mayor cobertura
de usuarios, tanto a nivel peatonal como a través de la integracion de los demas modos de
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transporte al Sistema. Para esta evaluacién, se conformaron tres (3) tramos, teniendo en cuenta
que la Estacion Intermedia (ubicada en el sector de la Victoria), es comun para todo el sistema.

La figura siguiente representa el como se ha llegado a las alternativas a evaluar en el Estacion
Transferencia y que conectan con la Estacion Intermedia (Tramo 1) y de igual manera se
representa la conformacion esquematica para los tramos 2 y 3.

Figura 7-1. Conformacién del Tramo 1

TRAMO 1 ESTACION PORTAL 20 DE JULIO — ESTACION LA VICTORIA

| PROPUESTA1l | [ PATIO CENTRAL PARQUEADERO
- 2 DE BUSES PORTAL _ _
wg 2 ALTERNATIVA 1 | ESTACION |
= g w [ PARQUEADERO VEHICULOS INTERMEDIA
o« _ PARTICULARES PORTAL
g £ o ALTERNATIVA 4 LA VICTORIA
g9 | PROPUESTA 4 _—
LZa e —— ALTERNATIVA 6 [ PLATAFORMA TRONCAL DEL
i E § PORTAL
" | PROPUESTAG |

| PROPUESTA1 ~_
CARRERAS 3AY 3CESTE Y LAS
ALTERNATIVA 1 CALLES 40 Y 41 SUR

" ESTACIONDE
INTERMEDIA
_ LAVICTORIA

Fuente: Elaboracion propia

Figura-Z-2.-.CGonformacion'del Tramo 2

TRAMO 2 ESTACION LA VICTORIA — ESTACION ALTAMIRA

[ CALLES 42A SUR, CARRERA 12A

a og [Wm ESTE Y CARRERA 12B ESTE. }\ .
=== e —; ALTERNATIVA 2 ESTACION
o E | PROPUESTA3 [ CARRERAS 13 Y 132 ESTE Y LAS ] » INTERMEDIA
JES  — \-—»_ CALLES 42C Y 43C SUR A

ALTERNATIVA 5 CALLES 41A Y 42 SUR Y ENTRE ]/
|  PROPUESTAS LAS CARRERAS 12 Y 12A ESTE

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7-3. Conformacién del Tramo 2
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JUAN REY

ESTACION DE
RETORNO RAMAL

[ sector1 ko

ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2

TRAMO 3 ESTACION LA VICTORIA — RAMAL JUAN REY

DIAGONAL 53D SUR, CALLE 55
SUR Y CARRERAS 11A, 11B ESTE

[

ESTACION
TRANSVERSAL 14A ESTE, DIAGONAL INTERMEDIA
58B SUR Y CALLE 59A SUR

[

LA VICTORIA
CALLES 60B SUR, CALLE 60C SUR /

Y DIAGONAL 60A SUR

Fuente: Elaboracion propia

7.1.7 Resultados obtenidos en la evaluaciéon por especialidad o componente para

el tramo 1

Después de realizar los analisis matriciales .propuestos en la Metodologia de Evaluacién
Jerarquica, para cada uno de los criterios propuestos y las diferentes especialidades, los
resultados obtenidos se presentan a continuacion:

7.1.8 Tramo 1 Estacion Transferencia- Estacion Intermedia

En el Tramo 1, se han considerado siete (7) componentes a evaluar y la preferencia de un
componente con respecto a otro, esta dado en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Ponderacion de los-componentes adoptados'paratla evaluacion del Tramo 1

Components Tramo 1 ::i:: Mﬁ; Sist Ttedéreo h_;:r Lir bani Ambi 1 Sorial PLSOS
Transit o y Mowil idad 1 1 a 1 5 5 3 P
Costo ¥ Presupuesto 1 ol 1 5 5 H%

Sist ema de Transporte Aéreo 13 1 1 173 3 3 1r%
[valuaciin Témia 1 1 3 1 5 5 3 %
Lir b nismeys. 15 15 13 15 1 1 13 2%
Ambiental us 15 13 15 1 1 1a %
Social T ] 13 1 13 3 | 1 1%

SUMA 4.00 a3 a.6r 4.00 23,00 23,00 1167

|(R{RADIO DE CONSISTENCIA] | 0095472103

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7-6. Resultados de preferencia por componente, Tramo 1
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. Transito y Costo y Sist. Tee Evaluacion N . .
Alternativa | vilidad |Presupuesto|  Aéreo Técnica | " D2misme| Ambiental | Social
1 7% 13% 17% 485 B% 34 38%
4 39% E5% 61% 3 7K 108 33%
: 34% 2% 2% 26% 3% SEH 9%
PONDERACION BBl 25% B 21% [N 12% BB 2% | a% || ax | 10% |Dibicow|
) Transito y Costo y Sist. Tte Evaluacidn . _ )
Alternativa Mositidad | Presapuesto - Técnica Urbanismo| Ambiental | Social [PUNTUAQON
1 7% % o) 115 1% 15 4% 28
EE 14% T T 28 0.4% EE A3
- 8% 5% 3% 5% 1% % 3% 28%
100%

Fuente: Elaboracion propia

Para el Tramo 1, el trazado mas conveniente para el Cable de San Cristobal, resulta de
implantar la Estacién al norte del Portal 20 de Julio (Estacion Transferencia, Alternativa 4), y a
través de la construccion de 12 pilonas, enyl e longitud de 1,711 metros de larga, llegar a la
Estacién Intermedia, en el sector de La Victoria. =

7.1.9 Tramo 2 Estacion Intermedia — acion Retorno, Tranco Principal,

En el Tramo 2, se han considerado siete (7) componentes a evaluar en la Matriz Multicriterio

(transito y movilidad, costos y pﬁk@ﬂiﬁ!@%@%e por cable, evaluacién técnica,
urbanismo, ambiental y social) yﬁ rﬁrﬁnﬁga iefr}ieﬁd%:en porcentaje), de un componente
con respecto a otro, esta dado en ég e

vl ) )
Tabla 7-7. Ponderacién de—fe&eompmeﬁtels-ladépfados—pm—fa evaluacion del Tramo 2
Instituto de Desarrollo Urbano
Companents Tramo I ROy | Gy Tie Airen | TORBGER | i Ambi Socisl PESOS
Tramporie Presupussto Téoika
Transito y Movilidad 1 1 1 1 1 173 3 14%
Costo y Presupuesto 1 1 | 1/3 1 1%
Sist. de Transporte Aéren 1 1 1 1 1/3 3 20%
Dvabuacion Técnica 1 1 1 1 1/3 3 15%
Urbansmos i 1 | | i 1/3 3 10%
A et 3l 3 3 3 i ] 1 1 185
Sacil T 1 43 13 113 1 1 11%
Suma [EE] 9,00 a33 833 8.33 367 15.00 100%
.--ﬂf‘ : B
¥ [CRRADIO DE CONS ETE NOA] [ [T |

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7-8. Resultados de preferencia por componente, Tramo 2
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. TRANSITOY SIST. DE EVALUACION
Alte mativa MOVILIDAD PRESUPUESTO TTE AERED TECNICA URBANEMO | AMBIENTAL SOCIAL
r ) d6 7% Ex Y. 48% A0 43
3 EECS By Sk 208 154 14% pi=
5 21% 9% =5 e 38 SE% E
PONDERACION ! e W 1% W s W 1= 1w B 1es N 1m  RNSOGRNN|
. TRANSITOY _ SIST. DE EVALUACION
Alte mativa MOVILIDAD FRESUPUESTD TTE AERED TECNICA URBANIEMO | AMBIENTAL SOCIAL PUNTUACION
F e I £ B L & z EL
3 L &% 1% £ 1% I% E 23%
5 . 1% 13% = d% 105 % 3E%
1008

Fuente: Elaboracion propia

Para el Tramo 2, el trazado mas conveniente para-el Cable de San Cristobal, resulta de
implantar la Estacion Intermedia en el sector La Victoria, con destino al sector de Altamira, a
través de la construccion de 10 pilonas, en wna longitud de 1226 metros, misma que
corresponde a la Alternativa 2 con 39% de preferencia respecto al resto.

7.1.10 Tramo 3 Estacién Intermedia — Estacion Retorno, Tramo Juan Rey

En el Tramo 3, se han considerado_siete (7) componentes_a evaluar en la Matriz Multicriterio
(transito y movilidad, costos y presupuesto;‘sistema de transporte por cable, evaluacion técnica,
urbanismo, ambiental y social) y la preferéncia (expresada en porcentaje), de un componente
con respecto a otro, esta dadoen.la siguiente,tabla:

Tabla 7-9. Ponderacion de los componentes adoptados para la evaluaciéon del Tramo 3

coporete | sty | oty [ stne | S [ s | st | o0 | e
Transito y Movilidad 1 1 1 1 1 1 3 18%
Costo y Presupuesto 1 1 1 1 1 1 1 16%
Sistema de Tte. Aéreo 1 1 1 1 1 1 3 16%
Evaluacién Técnica 1 1 1 i 1 1 3 17%
Urbanismos 1 1 1 1 1 1 3 12%
Ambiental 1 1 1 1 1 1 3 10%
Social 1/3 1 1/3 1/3 1/3 1/3 1 11%
SUMA 6.33 7.00 6.33 6.33 6.33 6.33 17.00 100%
|CR(RAD|0 DE CONSISTENCIA) 0.021580697

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-10. Resultados de preferencia por componente, Tramo 3

i TRANSITO Y EVALUACION
Alternativa PRESUPUESTO | SIST. TR. AEREO 3 URBANISMO AMBIENTAL SOCIAL
MOVILIDAD TECNICA
1 20% 5% 70% 63% 5% 45% 7%
2 44% 30% 18% 31% 34% 31% 29%
3 36% 64% 11% 7% 60% %% 64%
PONDERACION 18% 16% 16% 17% 12% 10% 11% 100%
X TRANSITO Y EVALUACION n
Alternativa PRESUPUESTO | SIST. TR. AEREO 3 URBANISMO AMBIENTAL SOCIAL PUNTUACION
MOVILIDAD TECNICA
1 3% 1% 12% 11% 1% 4% 1% 32%
2 8% 5% 3% 5% 4% 3% 3% 31%
3 6% 10% 2% 1% 7% 2% 7% 36%
100%

Fuente: Elaboracion propia

Para el Tramo 3, el trazado mas conveniente para el Ramal al sector de Juan Rey, resulta de
implantar la Estacién en el sector de La Victeria ysa'través de la construccion de 17 pilonas, en
una longitud de 2347 metros hasta llegar a la zona de mayor potencial de crecimiento del sector
1, misma que corresponde a la Alternativa 3.con 36% de preferencia respecto al resto

8. GESTION DE RIESGOS DEL'PROYECTO

De acuerdo con la Guia presentada 'por/el“IDU GUFEPO03 - Alcance de los Entregables de
Factibilidad y con la politica de administracion |de‘riesgos del IDU, la gestién de riesgos del
proyecto consta de las fases. de  contextualizacion, | identificacion, analisis, valoracion y
tratamiento. En la etapa de factibilidad del proyecto se deben desarrollar las fases de
contextualizacién e identificacion de los riesgos, dejando para las etapas posteriores el analisis,
la valorizacion y el tratamiento que incluye su monitoreo y control, ya que se considera que para
ese momento se podran contar con precisiones mayores en cuanto informacion de los detalles
del proyecto, que disminuyan considerablemente el nivel de incertidumbre propio de la etapa de
factibilidad.

La contextualizacion consiste en determinar las condiciones internas y externas (del entorno)
que pueden generar eventos que afecten positiva o negativamente el logro de los objetivos del
proyecto.

La gestion de riesgos del proyecto debe realizarse desde el inicio de cada etapa, con el fin de
identificar las diferentes variables y controlar oportunamente las mismas que puedan afectar la
adecuada ejecucion de la etapa y del proyecto en general.
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Para una adecuada gestion del riesgo, en esta etapa se deben identificar, analizar y valorar los
diferentes riesgos. Para la seleccidon de la mejor alternativa se debe tener en cuenta la
valoracién del riesgo realizada al inicio de la etapa.

8.1

8.1.1

Extracto del manual para la identificacion y cobertura del riesgo en los
procesos de contratacion

Riesgos en el Proceso de Contratacion (Aspectos)

Los eventos que impidan la adjudicacion y firma del contrato como resultado del Proceso
de Contratacion.

Los eventos que alteren la ejecucion del contrato.

El equilibrio econémico del contrato.

La eficacia del Proceso de Contratacion, es decir, que se pueda satisfacer la necesidad
que motivo el Proceso de Contratacion.

La reputacion y legitimidad del IDU de prestar el bien o servicio.

Estructura de la administracion de Riesgos (Pasos)

Establecer el contexto en el cual se adelanta el Proceso de Contratacion.
Identificar y clasificar los Riesgos_del Proceso de Contratacion.

Evaluar y calificar los Riesgos:

Asignar y tratar los Riesgos.

Monitorear y revisar la gestion de los-Riesgos.

Grafica segun Estandar AS/NZS[1SO-31000

Figura 8.1 — Grafica Estandar AS/NZS ISO 31000
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Establacer un Confexto

Identificar y Analizar

Evaluar

Comunicar y Consultar
Menitorear y Bevisar

Asigrar v Tratar

Fuente: Elaboracién propia

8.1.4 Metodologia para el cumplimiento de lo establecido por el articulo 159 del
Decreto 1510 de 2013.

1. Establecer el contexto

2. Identificar y clasificar los Riesgos
21. Clase
2.2. Fuente
2.3. Etapa

2.4. Tipo de Riesgo
3. Evaluar y calificar los Riesgos

Se debe evaluar los Riesgos combinando la probabilidad de ocurrencia y el impacto del evento
para:

(a) Asignar una categoria a cada Riesgo de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia asi: raro,
improbable, posible, probable y casi cierto y valorarlos de 1 a 5 siendo raro el de valor mas bajo
y casi cierto el de valor mas alto. Se puede utilizar las fuentes de informacion sugeridas
anteriormente, métodos cuantitativos con diferentes metodologias que arrojen otros resultados y
complementen los resultados de la matriz de evaluacion de riesgos.

Tabla 8-1. Probabilidades de riesgo.
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Categoria Valoraciéon

Raro (puede ocurrir 1
excepcionalmente)
Improbable (puede ocurrir 2
2 ocasionalmente)
i) , .
3 Pomblg (puede ocurrir en 3
§ cualquier momento futuro)
a Probable (probablemente 4
va a ocurrir)
Casi cierto (ocurre en la 5
mayoria de circunstancias)

Fuente: Manual identificacién y cobertura del riesgo

(b) Determinar el impacto del Riesgo, utiliz
la calificacion cualitativa del efecto del Ries la calificacion monetaria del Riesgo, la cual
corresponde a la estimacion de los sobrecos asionados por la ocurrencia del Riesgo como
un porcentaje del valor total del presupuesto del contrato. Se debe escoger la mayor valoracion
resultante de los criterios (i) y (ii) para determinar el impacto del Riesgo.

ACCAL BIKWATOR

Impacto

la 2, analizando los siguientes criterios: (i)

Dificulta la ejecucion Obstruye la . i
. . . Perturba la ejecucién
Calificacién Obstruye la ejecucion &l %’Qgﬂ;i:::)mra d;?1:g;§r!:§j:;uzllgr:ar ele;t:gzc?::mc:rn“t;mo del contrato de manera
Cualitativa del Fontrato de manera medidas minimas se ol beneficio para e A E e grave mﬂpgs\bllwlando la
intrascendente. g o consecucion del objeto
puede lograr el objeto las partes. la consecucién del contractual
contractual. objeto contractual, )
i 1
_ Los sobracostos Los sobrecostos G;gﬁ:;z;ﬁ?z‘;ﬁ ] aljr(;crgrr:entat 3 Impacto sobre
Callificacién no representan mas del | no representan mas del 5 Il sl s el valor del contrato en
Monetaria uno por ciento (196) cinco por ciento (5%) O?Sn;e?;oefﬁfngl:&ﬁo a sﬁzltredeltqu;ce mas del treinta por
i v reinta por N
del valor del contrato. del valor del contrato. ciento {15%), ciento (30%). ciento (30%).
Categoria Valoracién
1 2 3 4 5

Fuente: Manual identificacién y cobertura del riesgo

(c) Para cada Riesgo se deben sumar las valoraciones de probabilidad e impacto, para obtener
la valoracién total del Riesgo.

190



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

_ CONSORCIO CS
Ca ;:-".'f__:'?' L__,'j Sipering

de ellos para su correcta gesthir]:g_.g_.”m de Desarrollo Urbano

4.

Tabla 8-3. Valoracion del riesgo.

Dificulta la ejecucion
del contrato de manera
baja, aplicando medidas

minimas se pueden

Obstruye la ejecucion

Calificacion
- del contrato de manera

Cualitativa

Impacto

Afecta la ejecucion
del contrato sin alterar
el beneficio para

gjecucién del contrato

pero aun asf permite

Obstruye la

sustancialmente

Perturba la ejecucion
del contrato de manera
grave imposibilitando la

no representan mas del
une por ciento (19%)
del velor del contrato,

Calificacion
Monetaria

no representan mas del
cinco por ciento (5%)
del valor del contrato.

Menor

Raro (puede ocurrir
excepcionalmente)

Improbable (puede
ocurrir ocasionalmente)

Posible (puede ocurrir
en cualquier 3
momento Tuturc)

Probable
(probablemente va
a ocurrir)

Cas cierto (ocurre en
la mayoria de

circunstancias)

contrato entre el cinco
(5%) y el quince por
clento (15%).

Moderado

ALVALLDIA NIATUR

el valor del contrato

(15%) v el treinta por

entre el quince

ciento (30%).

Mayor

Fuente: MﬁEI ﬁ@@ﬁq—yﬁotﬁf@_del riesgo

(d) Finalmente, la valoracién completa del Riesgo, permite establecer una categoria a cada uno

Tabla 8-4. Categoria del riesgo.

Valoracién del
Riesgo

8,9y 10

Categoria

Riesgo extremo

Riesgo alto

Riesgo medio

Riesgo bajo

Fuente: Manual identificacién y cobertura del riesgo

Asignacion y tratamiento de los Riesgos

- P consecucion del objeto
i D lograr el objeto las partes. la consecucion del il
contractual. objeto contractual.
Genera un impacto Incrementa
Los sobrecostos Los sobrecostos sobre el valor del Impacto sobre

el valor del contrato en
més del treinta por
clento (30%).
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5. Monitorear los Riesgos

Se debe realizar un monitoreo constante a los Riesgos del Proceso de Contrataciéon pues las
circunstancias cambian rapidamente y los Riesgos no son estaticos. La matriz y el plan de
tratamiento deben ser revisadas constantemente y revisar si es necesario hacer ajustes al plan

de tratamiento de acuerdo con las circunstancias.
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8.1.4.1 Matriz de Riesgos Urbanismo y Arquitectura

Tabla 8-5. Matriz de riesgos del proceso de contratacién. Urbanismo y Arquitectura

FORMATO PROCESO: CONTRATACION CONSTRUCCION
oics ANEXD. UATRE DE RESGOS DL PROCESD DE COMTRATACON TERSOR A Descripcion: MATRIZ DE RIESGOS CONTRATAC!ON REDES ELECTRICAS ALTERNATIVA
FO-GC01 GESTION CONTRACTUAL 10 Dvessrl Uibeno SELECCIONADA PROYECTO CABLE AERED SAN CRISTOBAL
IDENTIFICACION EVALUACION |ASIGNACION PLAN DE TRATAMIENTO EFECTO -TTO. ‘g = LD :TIMADO MONITOREO Y REVISION
G e o Tratamiento)
B = EE] L | § RREE g
s ; gi _ I8 PE|iBigissise 2ig _i8| 7 |@gE| ¥ 3 -
N § E g H [QESSE:;:CEs:rDELDE;SGquda CONSECUENCIA = E 25 =2 E R ﬁ ‘E §=i3 E Tratamiento / Controles a ser | 3 E g 23 E E o E 5 s Cémo se realiza el 22
2IE(E|E P pasary, P (de la ocurrencia del eventn) g9: ai 2 gl 2|5 ficifigeige implementados gia:i @ Z| =4 9 £ w monitoreo? 23
Ea= ocurrir a2 E ] 2 g g E s =} 3 @ g 3 2
! g - Qo 28 = = Ry g:= Q _?_3 = @ I w E o
& = a =z =
. - + Verificar la realizacion
Demoras en el cronograma de ejecucion del contrato de consultoria - e 5 3 = de los tramites -0 5
B g « |Modificaciones arquitectdnicas y/o|Sobrecostos en el valor estimado por la entidad para el desarrollo del E E 5 % b= E 3 2 requeridos, seqin los =) 2 ®
1218 = |urbanisticas debido a|contrato wiwig g x x + Asumir Ia pérdida generada @il gl s tE e = R E 25
[¢] E requerimientos del cliente Ampliacion de los alcances contractuales respecto de las actividades| w w 2t % L] g nEJ p ¥ s 5 g
7S E 3 2 |procedimientos oo g
inicialmente estimadas por la entidad contratante. w o establecidos.
r.lnnm‘cﬂcmnes arqutsctonicas yio Demoras en el cronograma de ejecucion del contrato de consultoria - =] £ M Vermca_ar 1a realizacion _ - o
= urbanisticas  debide a cambios o =} 5m 8 g 2 |delos tramites T oow T
Bla - . Sobrecostos en el valor estimado por la entidad para el desarrollo del E E @EE E 88 - 2 5 p
2l E < |respecto de s funcidn de los trat wiwigid X % A \a pérdi a wiwi gl B gl ] - = £ |requeridos, segin los oB85
5|2 ~ |ambientes  proyectados en las|CCTT o b= ¢ AAsumiria perdia generada = £E: = E |protocolos y CEGZ
Q= Ampliacion de los alcances contractuales respecto de las actividades| w w ot 2 L] g E & 3 3l
estaciones y del edificio en su A5E 2 |procedimientos [sXal-l
inicialmente estimadas por la entidad contratante. "o E =
conjunto a requerimiento del cliente. establecidos.
+ Comités sociales de seguimiento. - o + Verificar la realizacion (&
- " ~T 2 £ . o
2 + Reuniones extraordinarias con la @565 =] S |de los tramites E 0T
£ E ~ |Reticencia  social debido a la comunidad BER 2 = 29 regueridos, seqin los SE8EZ
2|88 = |negativa por parte de Ia comunidad|Suspension de las actividsdes miwi7 8| x X + Recorndos conjuntos: conratista, | = 1% | 6 2 S| g 5 4 = g E ;‘;mmms'y g ERg E
a 1 =3 =53
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o 2 : . I
g E - ‘F‘;mestasy Dlnquens‘lgude \nmpldar: el E & :g _§ 5 E 2 § de\nst;amrtes | T 5 g E
4|88 < |lbre acceso y moviidad hacia 0S| oo en el cronograma de ejecucion del contrato de consultoria wiwigi B X X + Asumir la pérdida generada mnimi5iB| s BEE = g £ |[equendos, seginks o g 2Z
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=1 X o= 5] 8 |de los trAmites Ton T
g E o |Cambios de priorizacion  de|Sobrecostos en el valor estimado por la entidad para el desarrollo del =] BER 2 E 88 regueridos, seqin los T2 5@
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condiciones que motivaron la protesta £ 0

195



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. _CONSORCIO CS
BOGOTA D.C. CalyMayor =5 Superi

Instituto
DESARROLLO URBANO
FORMATO PROCESO: CONTRATACION CONSTRUCCION
50iG0 ANEXO: WATRIZ DE R‘ESGDSP[;ELCPEFE%CESD DE CONTRATACION VERSON Descripcién: MATRIZ DE RIESGOS CONTRATACION REDES ELECTRICAS ALTERNATIVA
. SELECCIONADA PROYECTO CABLE AEREQ SAN CRISTOBAL
FO-GC-01 GESTION CONTRACTUAL r 1.0
A A A PLAZO ESTIMADO A
IDENTIFICACION EVALUACION |ASIGNACION PLAN DE TRATAMIENTO EFECTO -TTO. 5 T . MONITORED Y REVISION
S e o (Tratamiento)
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S|E[S]3 N . k=1 N ) i=3 ® de la comunidad. Con 3
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Q E lj"j @ linadecuada gestion del contratista = acordando planes de mejoramiento y =] ] [ g . &
" 3 (5] E = componente social del
que las afecte negativamente compromisos mutuos para superar las o Contratista
condiciones que motivaron la protesta Q
o g + Seguimiento a los
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- B 2 =5 por la fiducia
lels £ |Generacitn de rendimientos SE e 12 £ 2 |+ Invertir los recursos
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ole|e o 5B T g g H
io g ic ]
= |anticipo. {3} S E % E g o ::&mm.sstradus purlal
g @ [ uciaria que cumplan
@ S 2 con Art. 49 - Decreto
% |1525/2008

.1.4.2 Matriz de ri

R

Matriz de Redes Eléctricas. El documento se puede consultar en los entregables del componente, Anexo 7 Matrices de Riesgos,

forma parte del Informe INF-RSG--CASC-083-21 de la Fase 2 Factibilidad del componente de Redes Secas.

Tabla 8-6. Matriz deriesgos del proceso de contratacion. Redes Eléctricas
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interinstitucional. (1) a ©
o + Comités sociales de seguimiento. i o -
2 c | & |Oposicién o +Reuniones extraordinarias con la mS S =] k=) —
2l 2|el|E " =] L =
5 | S| £| 5| & |condicionamiento de la Erlé):én?;?"r:lsaegeella siaigigl x X y comunidad 1i1i2i2| & = = o ©  |#Realizar seguimiento 5
2 5 = E comunidad a |2 ejecucidn obra g < + Recorridos conjuntos: contratista, m £5 3 E E ‘E |enlos comités de obra. g
a & | £ | el proyecto interventoria e IDU S§aa 2 K “
@ + Apoyo por la Gestidn Social IDU (1) ©
S
+ Presentar actas o solicitudes en e B
los comites de obra para demostrar pu 2 £ +Revisar|as actas o =
X x |2 la interventoria la escasez o 5ia = gl & = % solicitudes del 5
sobrecostos de los materiales para m ‘g g = contratista en los 5
° +Sobrecostos en los someter a revisidn juridicay [&] =1 3 comités de obra
= | o |5 | 2 |Escasezen el suministro o |materiales contractual = %
sl £ | 5| E |Fluctuacién en el costo de [+ Alraso en el 4 72 =
2| & | & | & |cualquiertipo de material  |cronograma de 1a obra = « Revisar las actas o solicitudes del 5
wr |\ |parala ejecucion de la obra. hasta_dlsponerde los contratista en los comites de obra. E _ 2 §
materiales N =2 = £ +Revisarlas actas o =
De lo demostrado por el contratista y = ] E £ solicitudes del o
X X |aprobado por la interventoria, para 1i2i3ig sl £ 5 L] 2 contratista en los =
concertar los ajustes presupuestales ‘g ) £z g comités de obra -
del caso, segun revisidn legal y 8% 4 =
contractual. =

198



ALCALDIA MAYOR
BOGOT

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

=

_CONSORCIOCS

FORMATO
ANEXO: MATRIZ DE RIESGOS DEL PROCESO DE CONTRATACION

BACALOM waCH

PROCE $0: CONTRATACION CONSTRUCCION

Descripcion: MATRIZ DE RIESGOS CONTRATACION REDES ELECTRICAS ALTERNATIVA

CODIGO _PROCESO VERSION L.t SELECCIONADA PROYECTO CABLE AEREQ SAN CRISTOBAL
FO-GC-01 GESTION COMNTRACTUAL r 10 Desamoiio Urtano
. . . ] .
IDENTIFICACION EVALUACION | ASIGNACION PLAN DE TRATAMIENTO EFECTO-TTO. | § b= QO ST MONITOREQ Y REVISION
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. E o = 2z E £ 'g = o E o = % £ o E @ @ E o
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O 2| W puede ocurrir) evento) si E = = g | Ei< S I#E SiE = =3 3 5z 2= 2 ; £3
o av ® o = - a
[ o
Suspensién del contrato por + Socializacidn previa del Proyecto £
el n con la Comunidad o S |+ Evaluaria recepciin de
slalS|= cgmunidades o acciones - +En caso de suspensidn, informar 2 2 £ opiniones o comentarios =
4 s|ElE 2 opulares. debido @ una + Suspensidn de las siqigis X X X inmediatamente a la comunidad, 1io0i3 % gl 5 @ § de la comunidad. Con s
s|E€13|& ipnapdecuadla estitn del actividades. = acordando planes de mejoramiento y @ £ ° = seguimiento del E
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m @
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- ® 2 & o |poriafiducia
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| E| S| S |negativos enrazdnala valor total del anticipo & . - & 2o =2 T = |dnicamente en Fondos =
z £ =]
5 5 E‘i § E utilizacion de |a fiducia para |por rendimientos 2i2i4ig| X X + Asumir |a pérdida generada 111 K 8l B 2 b5 é = % de Inversién colectivos S
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(]
(]
™

Siglas:

En caso de materializarse el riesgo, cada una de las partes lo asumira por partes iguales

El DU esfrictamente asumird la suma en lo que exceda el 0.5 % del POE, porlo que el contratista en todos los casos asumirad |a cifra hasta un 0.5 del POE.

Los recursos que se entregan a titulo de anticipo a la Fiduciaria deberan invertirse Gnicamente en los fondos de inversidn colectivos administrados por
la Fiduciaria que cumplan con las condiciones del Articulo 49 del Decreto 1525 de 2008, 0 en cuentas de ahorro o corrientes.

ESP - Empresas de Senicios Plblicos
POE - Presupuesto Oficial Estimado

PDC - Pliego de Condiciones
SDA - Secretaria Distrital de Ambiente

SDM - Secretaria Distrital de Movilidad
SDP - Secretaria Distrital de Planeacidn
TM - TransMilenio

- Matriz de Redes Telecomunicaciones

199



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS

" Ca [_—]

El documento se puede consultar en los entregables del componente, Anexo 7 Matrices de Riesgos, forma parte del Informe
INF-RSG--CASC-083-21 de la Fase 2 Factibilidad del componente de Redes Secas.

Tabla 8-7. Matriz de riesgos del proceso de contratacién. Redes Telecomunicaciones.
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sobrecostos de los materiales para m £ = = contratista en los £
- + Sobrecostos enlos someter a revisidn juridica y a8 = 3 comités de obra @
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ClTw puede ocurrir) evento) g E = 5& = i< é & E g E s &< Sz 2= 2 : £
- a @ o P @ a
o o
Suspensién del contrato por + Socializacién previa del Proyecto 5
pen: el p con la Comunidad o S |#Evaluariarecepcion de
slo|5|= Opoglc‘%nd & las - + En caso de suspensidn, informar £ = = opiniones o comentarios =
4 | E|E|S2 comL:nl 2 gs;daccmnes + Suspensidn de las sizigis X X X inmediatamente a la comunidad, 23 = s = @ E de la comunidad. Con H
s|€ 2|2 _DOILU aresd. © ‘t'o' 8 smla actividades. = acordando planes de mejoramiento y o £ = = seguimiento del £
S i ina lect:uat 3 ge? 'Onf ect compromisos mutuos para superar 8 = 8 componente social del w
con r? 1513 QL{E as afecte las condiciones que motivaron la = % Contratista
negativamente protesta 2
o E |+ Sequimientoalos
£ 2 = rendimientos generados
B T @ =
| 2 @ 2 o |porlafiducia
=lal|& g Generacidn de rendimientos [« Disminucidn del 5 E UT_;I e S £ 2 |everirlos recurses .
L= =0 3 . ] R
@ | £ | S| = |negativos enrazdnala valor total del anticipo O . - O cQ o 2 "2 %= |unicamente en Fondos =
515 E‘: é E utilizacién de la fiducia para |por rendimientos 2i2i4igm A AioX +Asumir la pérdida generada. 11209 sl =l &3 E 5 % de Inversidn colectivos a
e T | & |elvalor del anticipo. (3) negativos § = 5 [ ‘@ g S |administrados porla
z = ._.E_ o Fiduciaria que cumplan
a s 5 con Art. 49 - Decreto
o £ |152512008
111 - En caso de materializarse el riesgo, cada una de |as partes lo asumira por partes iguales
121 - ElIDU estrictamente asumira |a suma en lo que exceda el 0.5 % del POE, por lo que el contratista en todos los casos asumird |a cifra hasta un 0.5 del POE.
131 - Los recursos que se entregan a titulo de anticipo a |a Fiduciaria deberan invertirse Unicamente en los fondos de inversidn colectivos administrados por

la Fiduciaria que cumplan con las condiciones del Articulo 49 del Decreto 1525 de 2008, 0 en cuentas de ahorro o corrientes.

Siglas: ESP-Empresas de Sewvicios Publicos SDM - Secretaria Distrital de Movilidad
POE - Presupuesto Oficial Estimado SDP - Secretaria Distrital de Planeacidn
PDC - Pliego de Condiciones TM - TransMilenio
SDA - Secretaria Distrital de Ambiente
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA

N, FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS5
I Caly "..'?._. or L__'j Supering

8.1.4.3 Matriz de riesqgos Electromecéanico

Ver Anexo 3 Andlisis de Riesgos, forma parte del Informe INF-ELECT--CASC-058-21 de la Fase 2 del componente Electromecanico

Tabla 8-8. Matriz de riesgos componente Electromecanico

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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> ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
5 FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
P 2 . ol -~
ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. o TONBORCIO C8
Instituto
DESARROLLO URBANO
RIESGOS PROBABILID:
N° Definicion del riesgo Descripccion del riesgo Etapa Categoria Tipo de Impacto/Consecuencias Prob. Imp.
Fallos por el dimensionamiento Efecto sobre la seguridad de los pasajeros
1 Fallo en el disefio de lainstalacidn  inapropiado del sistema de Disefio Técnico . - g N pasa) Muy bajo Catastrifico
v la disponibilidad del sistema
transporte por cable
Durante |a fase de disefio, notener Consiste en obviar, infraestructuras .
S ) ; Imposiblidad o retraso en 1a construccidn
en cuenta servicios y otras existentes (o planificadas) que ;
- X . i _— P del sistema. Incremento en los costos de
2 restricciones que impidan la limiten la implementacion del Disefio Técnico implementacian si no se contemplan Bajo Moderado
implementacidn yio funcionamiento  sistema (redes eléctricas, p. . R p
X B " senvicios a interceptarireponer
del sistema hidraulicas, zonas de exclusion, etc.)
E:bf;dr:jgitt?gsj g:i:rr;c;adsede Impacto de la linea eléctrica sobre la
3 Interferencia con lineas eléctricas traﬁs orte por cable v lineas Disefio Técnico infraestructura de linea (cable, torres de Bajo Catastréfico
. p P Y linea, cabinas), o estaciones
eléctricas que se crucen
Fallo durante la construccion de la Fallos du.rame el proceso PR Efecto sobre |a seguridad de los pasajeros . .
4 instalacién constructivo del sistema de Consfruccidn Técnico Ia disponibilidad del sistema Muy bajo Catastrdfico
transporte por cable ¥ P
Durante |a fase dg construcc!om, . . Refrasos en |a construccidn del sistema.
riesgo de que surjala necesidad de Podria serlanecesidad de
. . PR Incremento en los costos de I
5 alguna modificacién o cambios en el establecer enlaces, ampliaciones,  Construccidn Técnico implementacidn e incluso los de aperacién Bajo Moderado
proygdo para facilitar la etc. v mantenimienta
funcionalidad del mismo
Diemaoras en el inicio de ejecucion de las
_— . .. 'Demoras en la adquisicion de obras.
Demoras en el inicio de la ejecucion X o X . . L.
permisos, autorizaciones o licencias . . Incremento en los costos de planificacion y
G de |as obras porfalta de permisos - L Consfruccion Técnico - Bajo Moderado
administrativos necesarios para el inicio de las aprobacian
obras Posible incremento en los costos de
- disefio v construccidn
Rilr.asosl.edn Ladcorslrucctqun porfalta Retrasos en |a ejecucidn de las obras por
7 Demoras en la ejecucion de las obra Oh aja call at' € los mel 103 Construccién Técnico falta de maquinaria o equipo técnico de Bajo Moderado
( umanos..‘y ecnicos en fa montaje con peca experiencia o formacidn
construccion)
Retrasos en la ejecucidn de las Relr?sos etn la entretgaddel mgtelrlal Retrasos en |a ejecucidn de lass obras por
8 obras por falta de llegada del (ar;c g]es, orrel;s., &s rut ur_T_s E ,as Construccién Técnico falta de los elementos electromecanicos a Baio WModerado
material necesario del drgano esiaciones, ca m,as' etc). am. en instalar, con consecuencias en el coste de - R
slectromecanico se incluye los envios de material inversién
incompletos
R;trasols;n la eJE,CL.Icmn de las Retrasos derivados de una Retrasos en la ejecucidn de lass obras por
9 0bras eleciromecanicas por deficiente coordinacidn de los Construccidn Técnico falta de coordinacidn de los trabajos, con Bajo Moderado

interferencias con ofras obras
(exravarinnes, edificaridnes, at)

trabajos (obra civil, edificacidn, etc)

consecuencias en el coste de inversidn

MPACTO Y MEDIDAS DE MITIGACION NIVEL RESIDUAL|
. S Nivel de riesgo
Medidas de Mitigacion residual

Control externo del proyecto del constructor y
cumplimiento exhaustivo de la normativa sobre transporte | Muy bajo
por cable vigente para le dimensionamiento del sistema

Cartografia precisa de todas las infraestructuras
existentes

Consideracion de estructuras futuras planeadas
Consideracidn de zonas excluidas de construccidn segun
planes de ordenamiento

Cartografia precisa de todas las infraestructuras eléctricas
existentes

Consideracidn de estructuras eléctricas futuras
planeadas

Identificacion de las torres ylineas eléctricas en el perfil
de linea. Planos especificos del cruce para una mejor

Muy bajo

Muy bajo

Confrol y seguimiento de las obras de construccidn Muy bajo

Disefio de |a instalacién teniendo en cuenta todos los
aspectos necesarios (social, ambiental, movilidad, etc)
Reuniones y mesas de trabajo con todos los agentes
implicados

Muy bajo

Coordinacidn con la adiministracidn piiblica para la

. R X Muy bajo
obtencion de los permisos necesarios iy baj

Equipo humano de montaje electromecanico formado y
con elevada experiencia en sistemas similares

Dotacién del material (herramientas) para la ejecucidn del
montaje

Muy bajo

Correcta planifiacién de la produccidn y envio (transporte,
aduanas, etc) para tener el material en obra cuando sea
requerido para su montaje

Muy bajo

Planificacion y coordinacion durante las obras de los

diferentes equipos de trabajo Muy bajo
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g ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
N, FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. . CONSORCIO CS
BOGOTA D.C. A Caly Zyor 5§ Supering
Instituto
DESARROLLO URBANO
RIESGO S

Definicién del riesgo

Cambio de normatividad técnica

durante 1a ejecucién del proyecto.

Colisién enfre cabinas

Caida de las cabinas

Cierre o blogqueo inadecuado de las
cabinas en linea. Fuerza de cierre de
cabinas excesivo

Tensidnn del cable tractor portador
insuficiente

Fallo del motor principal

Fallo en el suministro eléctrico

Fallo del motor de emergencia

Fallo de |a cadena cinematica

Descripccion del riesgo
Contempla cambios en las
regulaciones clave respecto a la
construccion del sistema de
transporte, que puedan generar el
requerimiento de cambios en los
disefios o en la obtencidn de
permisos

Descarrilamiento de cabinas/Caida
de cabinaffrenada brusca/blogueo
de cabina a enfrada de estacidn

Fallo en la pinza de unidn entre
vehiculo y cable tractor portador o
rotura del brazo de |as cabinas

Cierre o bloguec inadecuado de 1as
cabinas en linea

Pérdida de adherencia del cable
sobre los elementos de estacion

Parada de la instalacidn

Parada de la instalacidn

Parada de la instalacidn cuando
ésta se encuentra en modo de
emergencia

Parada de la instalacidn debide a un
fallo en alguno de los elementos
que componen la cadena
cinematica

Etapa

Categoria

Construccidn| Técnico

Explotacidn

Explotacidn

Explotacidn

Explotacidn

Explotacidn

Explotacidn

Explotacidn

Explotacidn

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Técnico

Tipo de Impacto/Consecuencias

Demoras en los procesos de obtencidn de

permisos, construccidn y posibles
sobrecostos

Darios fisicos v psicologicos de diversa
consideracion a los viajeros de los
vehiculos afectados

Dafios fisicos y psicoldgicos de diversa
consideracion alos viajeros de los
vehiculos afectados

Darios fisicos v psicologicos de diversa
consideracion a los viajeros de los
vehiculos afectados

Fuerza de cierre excesivo de las puertas,
puede implicar dafios a los pasajeros
atrapados

Desplazamiento incontrolado hacia abajo

Inmovilizacidn de los viajeros

Inmovilizacidn de los viajeros

Inmovilizacidn de los viajeros

Inmovilizacidn de los viajeros

Prob.

Bajo

Bajo

Bajo

Bajo

Muy baj

Bajo

Bajo

Bajo

Bajo

[=

PROBABILIDAD, IMPA

Imp.

Moderado

Catastrafico

Catastrifico

Catastrafico

Catastrafico

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas de Mitigacion

La probabilidad de un cambio en la normatividad técnica
es muy baja. Sin embargo, los impactos potenciales
pueden ser significativos. Agilizar un procedimiento de
gestidn integral de cambios en el proyecto

Detector de posicidn de cabinas

Control permanente de la velocidad de viento
(anemémetros en los lugares mas expuestos yen
cabinas)

Ancho de via adecuado para evitar chogques con cabina
que circula en sentido contrario

Instalacidn de guias ala entrada de |a estacidn para su
Disefio de las cabinas segun los estandares normativos
de seguridad incluyendo los factores de seguridad
Mantenimiento regular y ensayos no destructivos sobre
las pinzas y brazos

Dispositivo de vigilancia (en la salida de las estaciones)
de cierre y bloqueo de 1as puertas

Utillaje especifico de medicidn de la fuerza de cierre de
las puertas

Control permanente de la tensidn del cable tractor

Disefio con doble motorizacidn principal

Generadores eléctricos de respaldo

Mantenimiento regular de la motorizacidn principal
Encendido del motor de emergencia diario para garantizar
el buen funcionamiento

Redundancia en los sistemas de suministro de energia
Mantenimiento de los sistermas de generacidn eléctrica
Redundancia en los motores de emergencia
Redundancia en los motores de emergencia
Mantenimiento regular de la motorizacidn de emergencia
Capacitacién del personal para gjecucién de la
recuperacion a estaciones o rescate vertical

Disefio con doble moterizacién principal

Mantenimiento regular de la cadena cinematica.
Sensores de posicidn en |as poleas

Capacitacion del personal para ejecucidn de la
recuperacidn a estaciones o rescate vertical

NIVEL RESIDUA

Nivel de

riesgo

residual

Muy bajo

Bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA ¢ .
\ FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE ..
P 2 P r
ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. .y
Instituto
DESARROLLO URBANO
RIESGOS PROBABILI
N® Definicion del riesgo Descripccion del riesgo Etapa Categoria Tipo de Impacto/Consecuencias Prob. Imp.
La instalacidn adquiere una
19 | Sobrevelocidad de la instalacion velocidad superior ala méxima Explotacidn  Técnico Descarrilamiento, frenadas bruscas Muy bajo Moderado
establecida
La instalacidn no frena dentro de los
20 Incorrecto ajuste de los frenos rangos de decelaracion marcados  Explotacion | Técnico Frenada brusca o frenada demasiado lenta Bajo Moderado
porla normativa
21 Fallo de los frenos Las cap!ngs avanzan hasta el punto Explotacién | Técnico Alta aceleramgn. Paso a altavelocidad de 0 Catastréfico
de equilibrio torres y estaciones.
22  Fallo en los armarios eléctricos Parada de |ainstalacidn Explotacidén  Técnico Inmaovilizacidn de los viajeros Muy bajo Moderado
23 Fa{llo dela sena.l - Parada de |a instalacidn Explotacién | Técnico Inmovilizacidn de los viajeros Bajo Moderado
eléctrica/comunicacion
Disminucidn de la velocidad de
24 | Exceso deviento (enlinea) trayecto hasta completar la Explotacidn  Técnico Servicio de transporte interrumpido Moderado Moderado
recueracidn de los viajeros
Puede provocar la caida de los vehiculos al
Rotura o desperfecto a nivel suelo o "atasco de vehiculos™ con los
25 | Fallo de torre de linea (mecanico)  mecanico en un componente de la  Explotacidn  Técnico consecuentes dafios fisicos y psicoldgicos Muy bajo Catastrifico
tarre de linea de diversa consideracion a los viajeros de
los vehiculos afectados
Puede provocar la caida de los vehiculos al
Rotura o desperfecto a nivel suelo o "atasco de vehiculos™ con los
26 | Fallo de estacion (mecanico) mecanico de algin componente de  Explotacidn  Técnico consecuentes dafios fisicos y psicoldgicos Muy bajo Catastrifico
las estaciones de diversa consideracion a los viajeros de
los vehiculos afectados
Caida de |as cabinas al suelo con los
Corte del cable tractor-portador por zonds.ecuentea d.e:jnos ﬁ?mﬁ ¥ pgl;ologlzos
27 |causas externas (aeronave, Rotura del cable tractor-portador Explotacidn | Técnico e dlversa cansiceracion a los viajeros de Muy bajo Catastrdfico

sabotaje)

los vehiculos afectados.
El cable, al caer sobre lavia urbana
tamhién nrovnearia dafins nersonalas v

, IMPACTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas de Mitigacion
Sistema redundante de control de lavelocidad
Cuando se detecta un embalamiento activacidn del
sistema de frenado
Pruebas de carga anuales, reajuste de los frenos
Frenos pilotados por autdmata de seguridad
Mantenimiento/reemplazamiento de piezas desgastadas
(zapatas,...)
Dos frenos independientes (senicio y seguridad) y
redundantes
En sistemas de freno hidrdulico, valvulas antirretorno que
impiden la pérdida de liquido de freno
Limpieza de las pistas de frenado
Sistemas de seguridad redundantes
Mantener una temperatura adecuada en las salas donde
Se encuentran los armarios
Sistema de comunicacidn entre estaciones porfibra
dptica (redundante)
Seguimiento de las previsiones meteoroldgicas.
Monitorizacién del viento (velocidad y direccidn) durante la
jornada de explotacidn
Instalacidn de un sistema de seguimiento de la posicidn
del cable en las torres de linea
Interrupcidn del servicio avelocidades de viento elevadas
(=20 mis)

Factor de seguridad en construccion: hormigdn (=1,5),
metal (=1,5)

Mantenimiento regular de las estructuras y ensayos no
destructivos periddicos

Factor de seguridad en construccidn: hormigon (=1,5),
metal (=1,5)

Mantenimiento reqular de las estructuras y ensayos no
destructivos periddicos

Declaracidn de zona de exclusidn aérea

Sistemas para evitar el acceso alas pilonas de linea por
parte del personal ajeno

Vigilancia por medio de camaras de seguridad

NIVEL RESIDUAL|
Nivel de riesgo
residual

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Bajo

Bajo

Muy bajo

Muy bajo

Bajo
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PROBABILIDAD, IMPACTO Y MEDIDAS DE MITIGACION

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA ¢ .
\ FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE ..
P 2 P r
ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. .y
Instituto
DESARROLLO URBANO
RIESGOS
N® Definicion del riesgo Descripccion del riesgo Etapa Categoria Tipo de Impacto/Consecuencias Prob. Imp.
Rotura del cable tractor portadar por Caida de 'af Ci'jb'[‘asre" suelo con 'T? .
22 | causas internas (sobretensidn, Rotura del cable tractor-portador Explotacién | Técnico consfecuen s .anus .I?ICUSYDS_E_U vgicos Muy bajo Catastrdfico
de diversa consideracion a los viajeros de
desgaste del cable) .
los vehiculos afectados.
Movimiento/descalzado de las torres y
Accidentes geotécnicos Ocurrencia de un episodio estaciones
29 |(deslizamientos de terreno, geotécnico en la zona de Explotacién | Técnico El cable, al caer sobre lavia urbana Bajo Catastrdfico
avalanchas de barro, sismo...} implementacidn de la instalacion también provocaria dafios personales y
materiales
30 Inundacidn Inund.acmnn delas torres Explotacion  Técnico DESDIEHUIWIEI’]IUSWU descalzado de Muy bajo Catastrdfico
estaciones torresfestaciones
Caida de rayos sobre las partes Afecc'io.n al sistema eléctrico y al sistema
31 |Tormentas eléctricas metalicas de la instalacidn Explotacion | Técnico mecanico. ) Bajo Moderado
) Instalacidn fuera de senicio durante
(estaciones, torres) P
tormentas eléctricas
32 |Helada Formacicn oe manguito qe nlelo. . Explotacidn | Técnico Interrupcidn del senvicio Bajo Bajo
sobre la estructura de la instalacion
Incendio originado por diversas
32 Incendio causas (foresta\,. edificios, fabr!cas, Explotacion  Técnico Plastificacidn de las estructuras metdlicas Bajo Catastrdfico
gasolineras) o bien, en la propia
instalacidn
34 Ataque terroristalsabotaje ;Saai:gttaajlz;gr:as infraestructuras de Explotacion  Técnico Efecto sobre |a sequridad de los pasajeros Bajo Catastrdfico
Fallo humanao de los operadores del Diversos accidentes provocados por fallos
35 Fallo humano (del operador) sistema durante la operacidn del Explotacion  Técnico en la explotacion del sistema o por mal Bajo Catastrdfico

sisterna

estado fisico/psicologico del operador

Medidas de Mitigacion

Factor de seguridad reglamentario (=4).
Control periddico del estado del cable

Seguimiento de la normativa sismica

WMantenimiento de estructuras

Disefio y construccidn segun recomendaciones estudio
geotécnico

Disefio y construccidn con medidas antisismicas
Seguimiento del estado del terreno colindante alas
estructuras

Mantenimiento de estructuras

En fase de disefio, estudio hidroldgico/idraulico
Seguimiento periddico de las condiciones del terreno y
estructuras de hormigdn

Seguimiento de las previsiones meteoroldgicas.

Cierre de la instalacidn en caso de tormenta eléctrica.
Puesta atierra de las partes metalicas de la instalacidn
Instalacidn de pararrayos

Instalacidn de sistemas “rasca-hielos” en las estaciones
Rodaje de lainstalacidn previo al servicio con pasajeros
Estudio de las edificaciones potencialmente inflamables
Elaboracidn de un plan de emergencias en coordinacion
con las fuentes detectadas (gasolineras, fabricas con
productos inflamables, etc)

Aplicacion de medidas anti-incendio y materiales
ignifugos

Disposicidn y mantenimiento regular de sistemas contra
incendio

Velar porla seguridad de la instalacidn

Reconocimiento médico (fisico y psicoldgico) de los
operadores.

Prohibicidn de la ingesta de bebidas alcohdlicas y
sustancias estupefacientes

Conocimiento exhaustivo de la instalacidn por pare de los
operadores.

NIVEL RESIDUAL|
Nivel de riesgo
residual

Bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo

Muy bajo
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PROBABILIDAD, IMPAC

> ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA
5 FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
P 2 P fole
ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. e R S
Instituto
DESARROLLO URBANO
RIESGOS
N® Definicion del riesgo Descripccion del riesgo Etapa Categoria Tipo de Impacto/Consecuencias Prob. Imp.
Actos inapropiados de los usuarios como
Uso temerario por parte de los Compoartamiento inadecuado de " P salida de las zonas asignadas para los
36 X R Explotacion | Técnico R Bajo Moderado
usuarios los usuarios del sistema viajeros en las estaciones, abertura de
cabinas en linea, etc.
Derivado de calidad defiiente de los
disefios de detalle, de personal
37 Rle;g_o por la baja calidad gel |neﬂc|er_1te_de operamqn ¥ ) Explotacién | Técnico Baja d|9_.pon|b|\|_dad del semvicio, trato Bajo Moderado
servicio durante la operacion mentenimiento o funcionamiento comercial deficiente, etc
inadecuado de los equipos
electromecanicos instalados
Reduccion de ingresos, debido a que la
Parada de |a operacidn del sistema instalacidn quedaria cerrada
Indisponibilidad de |a instalacidn por P . Migracidn de viajeros del STPC a ofros
- por tareas de mantenimiento y . _— X X .
38 tareas de mantenimiento de la . R Explotacion | Técnico sistemas de transporte, lo que se deriva en Medio Bajo
) reparacionn no planificadas durante - ) ) ) p
infraestructura ; s - una reduccidn de ingresos e insatisfaccidn
el horario de explotacion del sistema s
de los usuarios. Suspension temporal del
senvicio del STPC
Reduccidn de ingresos, debido a que la
- ; instalacion quedaria cerrada
. - . - Parada de |a operacidn del sistema P -
Indisponibilidad de la instalacion por P Migracion de viajeros del STPC a otros
39 falta de suministro de piezas de porfaita de piezas a sustituir por Explotacidn | Técnico ist det rie, | deri Medio Bajo
recambio R falla, y sean claves (no permitan |a 0 SIS emdas € re:jns.po €10 que set. &rznva en e -
operacién del sistema) una reduccidn de ingresos e insatisfaccidn
de los usuarios. Suspension temporal del
senvicio del STPC
Accidente de circulacidn de
40  Accidente de circulacion vehiculos gue circulan prpxwmos a Explotacién | Técnico Chogue qe vehiculos can torres de linea o Medio Moderado
las infraestructuras del sistema de las estaciones
transporte por cable
Dwurante las operaciones de rescate
Accidentes durante las maniobras :ecg:zzlﬁtzLéedLT::TZEI‘:fe‘ﬂnaE:rS:jo io Accidentes que afecten a Ia salud de los
41 4 prap Explotacidn  Técnico intervinientes (personal de rescate y Bajo Catastrofico

de rescate vertical

personal de rescate como a los
viajeros retenidos en las cabinas y
son rescatados

viajeros)

MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas de Mitigacion
Imposibilidad de abrir las puertas de las cabinas desde el
interior
Sefiales de prohibicidn y barandillas de proteccidn en las
zonas de andén
‘ideovigilancia y personal de seguridad
Proteccion de las partes en movimiento de las estaciones
(volantes, tren de neumaticos, etc)
Contratar una entidad de supenvision de |a operacian
Seleccion eficiente del personal de operacidn y
mantenimiento
Especifiaciones técnicas del contrato que exijan una
calidad y garantia elevada de los materiales que
garanticen una disponibilidad elevada

Muy bajo

Muy bajo

Planificacion de las operaciones de mantenimiento,
especialmente de |as tareas preventivas para evitar
reparaciones de componentes

Estoc de material de desgaste y piezas clave, para realizar
sustituciones en caso de falla del componente instalado

Muy bajo

Estoc de material de desgaste y piezas clave, para realizar

sustituciones en caso de falla del componente instalado Wuy bajo

Cimentaciones de linea de altura sobre el suelo
superiores alos 2 m para evitar el impacto sobre las
estructuras metalicas

Muy bajo

Limitar (con medidas a integrar en |2 fase de disefioy
construccion) los casos en los que se debe recurrir al
rescate vertical, favoreciendo el salvamento integrado que
tiene por objeto, recuperar en las estaciones a los viajeros
Elaboracidn de un plan de salvamento

Personal de rescate perfectamente capacitado
Realizacidn de simulacros de rescate periddicos
Disposicidn del material de rescate necesario para llevar
a cabo el rescate vertical

Asistencia de los viajeros una vez rescatados

Muy bajo

NIVEL RESIDUAL|
Nivel de riesgo
residual

208



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES.

Ambiental: Se considera una sola matriz de identificacion de impactos para los tres (3)
tramos seleccionados teniendo en cuenta el alcance técnico del proyecto, el proceso
constructivo de este tipo de obras y el area donde se emplaza el mismo (un area urbana
antropizada), asi que la diferencia entre cada alternativa es de una distancia minima
donde no se presentan variaciones en el entorno de implantacién, se infiere que los
impactos ambientales susceptibles de presentarse aplican para los tres tramos y no
varian segun las alternativas propuestas para cada uno de estos. La calificacion de los
impactos (con proyecto) se consideran una serie de atributos de impacto y para cada
uno de ellos se definen unos rangos de calificacion numéricas cuales se mueran en la
Matriz multicriterio.

Como resultado de los impactos analizados, se tiene que para ninguno de los tres (3)
tramos en evaluacion no se presentan impactos de magnitud critica, por lo que las
alternativas seleccionadas resultan viables, por lo que se puede iniciar con los
desarrollos de los Estudios Ambientales y SST correspondiente a la Fase 3 Estudios y
Disefos.

Topografia: Todos los archivos, documentos;-entregables y damas anexos relacionados
se presentan en medio digital adjunto; sin embargo, la estructura de carpetas del medio
digital se baso en la estructura definida por el IDU la cual originalmente esta disefiada
para productos topograficos realizados' con tecnologia convencional. Debido a que la
metodologia utilizada y aprobada para el presente estudio se basa en sensores remotos
aerotransportados, dicha estructura se ha modificado lo minimo posible para tratar de
conservar la estructura dadapor lellTDU; pera’con eltipo de entregables y productos
generados con la tecnologia de levantamiento-aprobada.

Transito y Transporte: Para la especialidad de Transito y Transporte, la seleccion final
dio como resultado que para Ja estacion de transferencia la localizacion que presenta
mejores caracteristicas e€s la que se proyecta al costado nor-oriente del portal en el
estacionamiento de vehiculos particulares ubicado sobre la calle 30? sur. Para el caso de
la estacién de retorno en el tronco principal la localizacion que presenta las mejores
condiciones es la que se encuentra entre las calles 432 Sur y Calle 43 Sur, que
corresponde a la localizacion recomendada en el estudio de factibilidad de 2012.
Finalmente, la zona seleccionada para la ubicacion de la estacién de retorno del ramal a
Juan Rey, corresponde a la alternativa 2 de la zona 1 la cual se encuentra en el sector
de Valparaiso entre los ejes viales Transversal 14a Este y Transversal 14b Este.

Al resultar viable los resultados de la Fase 2 de Factibilidad, da cabida iniciar con los
desarrollos de los Estudios de Transito y Transporte correspondiente a la Fase 3
Estudios y Disefios, del presente contrato.

Geometria Vial: Como puede observarse en las tipologias presentadas para cada una
de las vias, en todas las alternativas seleccionadas, el planteamiento del disefio vial se
realiz6 a partir de los paramentos existentes frente a cada una de las manzanas



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE LA o
FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE e

ALCALDIA MAYOR AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. vy cCONSORCIO CS
BOGOTA D.C. CalyMayor 5N

Instituto
DESARROLLO URBANO

opuestas a la zona de implantacion de la estacidén correspondiente. Por esta razon la
zona de reserva vial no se modifica en ninguna alternativa.

e Redes Hidrosanitarias: En conclusién, se tiene que el disefio de factibilidad de las redes
de suministro de agua potable, manejo de aguas lluvias y aguas residuales cumplen con
los criterios de disefo de la norma NTC 1500 en cuanto a caudales de diseno, diametros
minimos de los sistemas propuestos, capacidad de las tuberias y manejo de los
efluentes hacia el sistema de alcantarillado pluvial y sanitario de la ciudad.

e Al resultar viable los resultados de la Fase 2 de Factibilidad, da cabida iniciar con los
desarrollos de los Estudios de Transito y Transporte correspondiente a la Fase 3
Estudios y Disefios, del presente contrato.

e Redes Secas: El criterio diferencial-en la evaluacién de favorabilidad o des favorabilidad
de las propuestas de ubicacion de las. estaciones para tener en cuenta en la matriz
multicriterio, lo constituye el grado devinterferencia de las redes de media tension 11,4kV
y esta afectaciéon se puede ponderar en razon al valor del soterrado de las mismas
como solucion a la afectacion encontrada.

e La afectacion en los demas tipos de redes secas, por ser de 6rdenes de magnitud muy
similares, no constituyen un criterio diferenciador para las propuestas, teniendo para
cualquiera de las mismas, el mismo_valor de calificacion. Resultando una vez viable la
Fase 2 de Factibilidad, se podrainiciar con'los desarrollos de los Estudios y Disefios de
redes secas correspondiente-a layFase 3, 1del presente contrato.

e Geotecnia: De acuerdo con los analisis-ejecutados, para las estaciones del sistema se
plantearon 3 alternativas-de| cimentacion-que|iconsisten-en cimentaciones superficiales
mediante zapatas, cimentaciones profundas mediante pilotes pre-excavados y fundidos
en sitio con diametros comprendidos entre 0.4 m y 0.6 m construidos con piloteadora y
caissons de 1.2 m y 1.5 m de diametro construidos manualmente. Para la cimentacién
de las pilonas, y debido a la naturaleza y caracteristicas de las cargas a soportar, se
considero unicamente cimentaciones profundas con diametros variables entre 0.8 m y
1.2 m. Las cimentaciones profundas tendran un nivel de desplante de 1.50 m (nivel de
cabezal) y deberan estar empotrados en el estrato rocoso minimo 3.0 D y separacion
minima entre ejes de 3.0 D con una eficiencia de 0.8.

e Resultando una vez viable la Fase 2 de Factibilidad, se podra iniciar con los desarrollos
de la Fase 2 Estudios y Disefios de Geotecnia, del presente contrato.

e Estructuras: Dado que las pendientes del terreno natural para todas las alternativas en
las inmediaciones de las estaciones intermedia y retorno son muy similar, el unico factor
determinante para las alternativas seleccionadas desde la especialidad de estructuras
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corresponde al area de demolicion en planta, este factor esta asociado también a la
cantidad de residuos sodlidos de construccion y demolicién calculados por el area
ambiental y al area de ocupacion de las manzanas existentes cuyo calculo corresponde
al componente predial. Resultando una vez viable la Fase 2 de Factibilidad, se podra
iniciar con los desarrollos de la Fase 2 Estudios y Disefios del Componente de
Estructuras, del presente contrato.

e Pavimentos: La variabilidad del parametro C.B.R. del suelo de Subrasante es evidente,
en los sectores analizados, por ende, la transitabilidad de este insumo de disefio de
lugares diferentes y distantes, a los sitios objetivo, solo aplica en los andlisis de
factibilidad; por lo tanto, para la siguiente fase, los insumos de naturaleza geotécnica
deben ser propios y fielmente representativos de las vias a evaluar.

e Arqueologia: Como medida de _manejo.y en relacién con la conclusién preliminar del
diagnéstico arqueolégico, y como primera actividad, se ha de efectuar la Implementacion
del Programa de Arqueologia Preventiva. Una vez se vayan removiendo las capas
asfélticas se han de realizar los*sondeos proyectados de acuerdo con plano de
zonificacion preliminar anexo y coordenadas de los mismos. La investigacion en campo
dedujo que (al parecer), en el area de estudio aparecié una variable externa por probar
en las subsiguientes fases de estudio: que los grupos humanos regionales no
escogieron las areas altas y apartadas de los valles aluviales de los rios Cauca y
Magdalena y alejadas de fuentes hidricas para el establecimiento permanente o
temporal.

e Social: Para el estudio el Area de Influencia‘Directa, que en adelante se denominara
AID, se establecio a partir de recorridos deicampo y el trabajo de observacion realizado,
por medio del cual se, identificaron puntos clave en la dinamica del territorio, lo que
permitid delimitar como AID un buffer de 200 m (100 m al norte y 100 al sur) de la linea
del trazado y en las zonas de ubicaciéon de estaciones se establece un radio de
cobertura de 250 metros. Para esta caracterizacién se tom6 como unidad de analisis las
UPZ y especificamente los barrios que hacen parte de este territorio y estan ubicados de
manera aferente al trazado.

e FElectromecanico: La fase 2 del estudio ha tenido como objeto revisar, actualizar, ajustar
y complementar el trazado definido en el estudio de factibilidad 20121531, con el fin de
reconocer las condiciones actuales de las zonas donde fueron inicialmente previstos y
plantear los ajustes necesarios. Se han definido una serie de alternativas de trazo,
escogiendo las mas favorables de acuerdo al analisis multicriterio realizado. Asimismo,
se han estudiado las diferentes tecnologias de sistemas de transporte por cable,
escogiendo la telecabina desembragable monocable como solucidon mas idénea.
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La estimacién de la potencia necesaria se realizado utilizando el software Funisoft,
mediante una aproximacion por cargas repartidas para esta primera etapa de disefno
preliminar. En la fase de disefio, se adjuntaran las notas de calculo de las lineas
estudiadas, tanto en cargas repartidas como en cargas puntuales.

Urbanismo. se concluye que el trazado y localizacién de estaciones, previstos en el
estudio de factibilidad que avalo la ejecucion del presente contrato, no afecta cuerpos de
agua, se desarrolla en area urbanas consolidadas y propende por generar incluso
nuevas areas verdes y espacio publico para reducir el déficit de arbolado y calidad de
especies de acuerdo a las recomendaciones que efectuar la autoridad ambiental
competente.

Segun estudio de la SDP, las cifras de evolucién de poblacién muestran una disminucién
en el ritmo de crecimiento, situacion que se ve reflejada en una disminucion gradual en
la densidad urbana, entendiendo esta como'la cantidad de habitantes que viven en una
porcidon del territorio medida en este caso especifico por hectarea. Los datos para el
caso del afio 2017, sefalan que la localidad de san Cristobal mostraba una densidad
urbana de 238 habitantes por hectarea y para el caso de las UPZ 34 20 de julio 336,
Hab/Ha, UPZ 50 la gloria 255 Hab/Ha, ¥ UPZ 51 los libertadores 192 Hab/ha.

Ahora bien, revisados los datos segun estudios de la SDP para el afio 2020 se confirma
la tendencia en la reduccion en el numero de habitantes, esta situacion requiere ser
analizada con mayor deténimiénto enyel’estudiodé transito dado que la capacidad del
sistema cable aéreo dependerd de la demanda, por tanto, este indicador influira en el
tamafo de las estaciones-y-demas ‘requerimientos-técnicos asociados a este tipo de
proyectos.

De acuerdo a los resultados de la Matriz Multicriterio las alternativas con una mayor
favorabilidad y por tanto mas viables a desarrollar son:

Tramo 1 (P 12 lio — La Victori

La Alternativa 4 (localizada en el actual parqueadero de vehiculos particulares del
Portal 20 de Junio) del Tramo 1 (De estacién transferencia 20 de Julio a estacion
intermedia la Victoria) en la Estacion Portal 20 de julio es la de mayor preferencia para
ubicar la estacion del Cable. Si bien es cierto que desde el punto de vista ambiental no
es la mas viable dado que en comparacién con las demas alternativas presenta una
mayor afectacion de arboles y zonas verdes de acuerdo con el trazado propuesto, si lo
es desde el punto de vista de transito y movilidad, dado que mantiene menores
afectaciones operativas con respecto al resto de propuestas Alternativa 1 propuesta por
el Metro de Medellin en el Estudio de Factibilidad de 2012, que se encuentra el en patio
de BRT vy Alternativa 6 que se ubica en el costado sur de la plataforma de abordaje de
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BRT. Uno de los principales beneficios es que no afectara las plataformas de A/D de las
zonas de alimentadoras, tal como, se pretendia hacer con la estacién de la Alternativa 6
por la estructura o muros de soporte que debian colocarse sobre dicha plataforma. La
Alternativa 4 brinda mejor acceso independiente a los usuarios, ya que se pretende
implementar un acceso directo o de transbordo a zona de alimentadores, a través de
una pasarela elevada, el unico inconveniente es que los usuarios deberan desplazarse
por lo menos 200 metros. En cuanto a montos de inversion en obra civil y
electromecanica, la Alt 4 es la mejor ponderada con aproximadamente 7% menos
presupuesto con respecto a la Alternativa de mayor monto (Alternativa 1, 63 mil MDP/
km).

Tramo 2 ( La Victoria -Altamir

Del Tramo 2 de la estacion intermedia La Victoria a la estacion Altamira, de acuerdo con
el analisis multicriterio se eligié |a "Alternativa 2, dado que, su monto de inversion en
obra civil y electromecanica son aproximadamente 8% menores respecto a la alternativa
de mayor monto (Alt 5) y un 6% menor a los costos operativos. Talvez no sea una
alternativa atractiva en cuanto a costos; dado que es mayor que la alternativa mas baja
(Alt 3) pero sin duda es una alternativa con buena valuacién en su componente técnico,
urbanistico y social. Por ejemplo, es la minima con necesidad de corte y obras de
estabilizacion y/o contencion de acuerdo con la implantacion arquitectdnica con 480 m2
aproximadamente en todo'-suritrayecto’ o ‘la'‘que “eUenta con menor desplazamiento
involuntario por la afectacién de predios conr84 predios.

Tramo 3 (Ramal Juan Rey)

Para el analisis de alternativas se establecié el siguiente trazado: Estacion de
transferencia en el Portal 20 de Julio — Estacién intermedia en La Victoria y Estacion final
de retorno en Juan Rey. El objetivo principal fue analizar opciones de localizacion de la
Estacion de Retorno en el sector de Juan Rey y la estimacion de la demanda potencial
que tendria este nuevo trazado.

En el sector mas conveniente para la implantacién de la estacién, de acuerdo el
desarrollo de la fase preliminar es el Sector 1, por lo tanto, sera en este lugar donde se
realizé la implantacion de las alternativas a evaluar, segun los criterios técnicos y
urbanisticos, que se tengan en cuenta para realizar esta evaluacion. Los resultados de
demanda potencial y captada fueron mayores para la zona 1 y a medida que las otras
zonas de analisis se alejaban de la zona 1 los valores de demanda iban disminuyendo.
Por lo que se determind que la mejor alternativa para la implantacion del trazado “para
las propuestas de las estaciones es la Zona 1. Una vez definida se plantearon tres
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alternativas de localizacién en la zona 1, para el futuro ramal a Juan Rey a partir de
criterios de demanda, financieros, sociales, ambientales y técnicos. A continuacion, se
presenta el sector identificado para la implantacién de la Estacién en dicho sector.

Finalmente del analisis de la matriz multicriterio, respecto al Tramo 3 (de estacion la
Victoria a la estaciéon Juan Rey) se eligio la Alternativa 3, dado que es la que mejor
puntuacién tiene en cuanto a presupuesto, urbanismo e impacto social. Esto ultimo por
la disponibilidad de predios o bajo desplazamiento involuntario por la compra de predios,
la cual tiene aproximadamente un 16% menos afectacion respecto a la alternativa con
mayor afectacion (Alt 1 con 103 predios afectados). El presupuesto necesario para la
obra civil y sistema electromecanico es aproximadamente 35% menor con respecto a la
Alternativa de mayor monto (Alt 1) y casi 46% menor en costos operativos.

Para la seleccion de la alternativa previamente y durante el desarrollo de la fase de
factibilidad y recopilacion y analisis “‘desinformacion, se realizé la articulacion y
socializacion con Los especialistas y swpervision del IDU, entidades distritales,
Empresas de servicios publicos y Transmilenio SA, para finalmente y de acuerdo con los
criterios estudiados por componente, el consultor a través de los analisis multicriterio
selecciond la alternativa de mayor preferencia, alternativa que cuenta con la aprobacion
de la interventoria.

ANEXOS.
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ANEXO 1

CONTROL DE CORRESPONDENCIA A
DEPENDENCIAS
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