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1. INTRODUCCION

En el marco del Contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 del Instituto de Desarrollo
Urbano - IDU, cuyo objeto es “Actualizacion, Ajustes y Complementacion de la Factibilidad
y los Estudios y Disefios del Cable Aéreo en San Cristébal, en la ciudad de Bogota D.C.” el
Consorcio CS se permite entregar a la Interventoria el presente documento que contiene
un subproducto de la Fase 2 — FACTIBILIDAD, denominado: ANALISIS DE
ALTERNATIVAS PARA LA DEFINICION DE LA LOCALIZACION ESTACIONES CABLE
SAN CRISTOBAL — MATRIZ MULTICRITERIO.

El presente informe, corresponde a lo requerido en el Anexo Técnico del Proyecto, donde
en uno de sus apartes manifiesta que “El Contratista debera presentar un informe con la
presentacion de las alternativas, calificacion de la matriz multicriterio del componente de
trnsito y seleccion de la mejor con criterios de seguridad vial y pardmetros de ingenieria
de transito, con base en la informacién secundaria recopilada.” De igual forma, el analisis
realizado en el presente informe, involuera otras especialidades que fueron importantes al
momento de presentar los criterios que fueron tenidos en cuenta para la formulacion de la
Matriz Multicriterio y asi seleccionar la alternativa de trazado del cable més conveniente.

Por lo tanto, para esta etapa del Proyecto, se establece que el Consultor debera disefiar
una matriz multicriterio que sera validada por la entidad contratante y la Interventoria, en la
que se incluyan los principales criterios que_permitan comparar las alternativas de
localizacién de las estaciones-del‘sistema.cable,'que fueron seleccionadas en una etapa
anterior a esta.

El disefio de la matriz multicriterio requiere para su;elaboracion la definicion y analisis de
diferentes criterios de evaluacion por especialidad, propios de cada una de las alternativas
consideradas en este estudio, para ser sometidas a una evaluacion multiobjetivo y
multicriterio, de acuerdo con la metodologia propuesta, para establecer de manera objetiva
cudl de todas las alternativas de localizacion por estacion es la mas conveniente.

La seleccion de la Alternativa mas conveniente para el proyecto tendra como insumo
principal los resultados presentados en el documento INF-TRA--CASC-045-21
“DETERMINACION DE LAS ALTERNATIVAS A EVALUAR PARA LA SELECCION
DEFINITIVA DEL TRAZADO CABLE SAN CRISTOBAL”, asi como los criterios de demanda
estimada para el proyecto y las condiciones arquitectdnicas y urbanisticas, funcionamiento
electromecénico, redes humedas y secas, condiciones geologicas y geotécnicas, aspectos
sociales, ambientales, estructurales, proceso constructivo, prediales, costos y de riesgos.

Los resultados obtenidos en este analisis y a través de la metodologia propuesta para este
estudio, daran como resultado el trazado definitivo del cable.
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2. OBJETIVOS

21 OBJETIVO GENERAL

Se plantearon seis (6) alternativas en la etapa de factibilidad, de las cuales se estudiaron
tres propuestas, que en el presente documento seran evaluadas por medio de criterios tanto
cualitativos y cuantitativos, en su mayoria, para poder lograr la seleccion de la mejor
alternativa del trazado final cuya ubicacién se muestra en las siguientes figuras:

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar los resultados que se obtuvieron en la evaluaciébn de alternativas de
localizacién de la Estacion de Retorno para el Tronco Principal del proyecto Estacion
transferencia Portal 20 de Julio — Estacion intermedia La Victoria — Estacion de Retorno
zona Altamira, definidas en el analisis de propuestas hecho previamente por la actual
consultoria.

e Proponer criterios técnicos, desde las diferentes especialidades para la formulacion y
evaluacion de alternativas, a través-de una Matriz Multipropdsito, para evaluar las
diferentes ventajas y conveniencias para definir la ubicacion de las estaciones y por
ende, el trazado méas conveniente para la seleccion del trazado definitivo del cable San
Cristobal.

e Aplicar la metodologia multicriterio a nivel de tramos
e Tramo 1: Estacion de, Transferencia - Estacion.La Victoria (inclusive);
e Tramo 2: Estacion La Victoria- Estacion-Retorno -

e Tramo 3: Estacidn La'Victoria + Estacion retorno-Juan Rey

3. ANTECEDENTES

Mediante el Contrato Interadministrativo de Consultoria No. 2012.1531 de noviembre de
2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la Empresa de
Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda (ETMVA), se incluyé entre otros alcances del
mencionado Contrato, el desarrollo de los Estudios de Factibilidad del futuro proyecto de
Cable Aéreo para la Localidad de San Cristébal en la ciudad de Bogota D.C.

El Consultor del Estudio de la época, para dar cumplimiento a su obligacion contractual,
present6 en el Estudio de Localizacion del Corredor una descripcion general del territorio
donde se tiene prevista la implantacion del nuevo sistema de transporte, los pardmetros
determinantes en la localizacion del trazado, un estudio de alternativas, una evaluacion
técnica de cada una de ellas; adicionalmente consider6 analizar las condiciones
ambientales y sociales de los sectores a utilizar para la implementacion de las estaciones
y finalmente, concluyé sobre los aspectos a considerar para el trazado a tener en cuenta
en esta localidad.
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Por otro lado, y como lo establece el Anexo Técnico del Contrato 1630 / 2020, una de las
primeras consideraciones a evaluar corresponde a la localizacion de la estacién de
transferencia; que, a su vez, es el punto de integracion con el Sistema TransMilenio en el
Portal 20 de Julio. Para dicha estacion, el estudio de factibilidad del 2012 defini6 como
mejor opcién de localizacion la losa de parqueo y maniobra de buses del patio taller del
Portal 20 de Julio. Dicha localizacion se convierte en el punto de partida para el analisis de
alternativas de localizacion de la estacion de transferencia a la cual se le hace el andlisis
multicriterio que se presenta en este documento.

Después de haber surtido un proceso de analisis de seis (6) propuestas de localizacion para
la estacion de transferencia (tres (3) de ellas presentadas en el estudio de factibilidad del
2012) se seleccionaron tres (3) alternativas, donde una de ellas corresponde a la elegida
en el estudio de factibilidad del 2012. Las otras dos (2) opciones corresponden a las
alternativas que ofrecen mejores condiciones con relacion a causar menor afectacion en la
operacion de buses al interior del portal. Otro aspecto relevante considerado en la
definicion de alternativas para la estacion de transferencia, fue mejorar la conectividad
peatonal, buscando que las alternativas permitieran recorridos cortos y directos, evitando
en lo posible el entrecruzamiento de usuarios en las diferentes plataformas (alimentadores
y troncales) que funcionan dentro del portal:

Teniendo en cuenta los requerimientos del Anexo Técnico, donde se solicita realizar andlisis
y consideraciones adicionales a la ubicacién de la Estacién en el Portal 20 de Julio, con el
objeto de mitigar la afectacion a la operacién del Portal por la Implantaciéon de la Estacion,
esta Consultora realiza los analisis solicitados'y los-incarpora dentro de los criterios de la
Matriz Multicriterio, para lograr,unas,mejores-condiciones.de implantacion, a las logradas
por el Estudio del afio 2012.

Otro aspecto fundamental y que fue tratado de formatangencial en el estudio de factibilidad
del afio 2012, corresponde a la ubicacion'de la zona de almacenamiento de las cabinas, el
cual se planted dentro de la estacion de transferencia sobre la actual losa de maniobra de
los buses de TransMilenio. Dicho espacio de maniobra es utilizado para el parqueo de los
buses biarticulados de TransMilenio y por las existentes condiciones de operacion del
Sistema de Transporte Masivo, la flota troncal se ha incrementado y el patio esta operando
al maximo de su capacidad, incluso existe un déficit de las areas de parqueo de buses del
Sistema TransMilenio, por lo que actualmente los buses que deben atender la operacion en
las primeras horas de la jornada operacion, se encuentran estacionados en via publica,
desde las ultimas horas de la jornada anterior.

Por lo tanto, como parte de los analisis realizados por la consultoria y producto de la
evaluacion de propuestas que precede este documento, las nuevas alternativas de
localizacién analizadas plantean sacar el estacionamiento de cabinas, ya sea hacia la
estacion intermedia o hacia la estacion de retorno, decision que se definira con el analisis
multicriterio y que ademas, sin importar donde quede dicha localizacion, la operacion
electromecanica no se vera afectada.
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Para el caso de la definicion de alternativas para la Estacién Retorno del tronco principal
del Cable, el Estudio de Factibilidad de 2012, estableci6é dos (2) alternativas en los sectores
de Moralba y Altamira, de los cuales recomendoé seleccionar el sector de Altamira. La actual
consultoria hizo previamente el andlisis de las dos (2) propuestas de factibilidad vy
adicionalmente analiz6 tres (3) nuevas propuestas para un total de cinco (5). De las cinco
(5) opciones evaluadas mediante un analisis entre especialidades, se seleccionaron tres (3)
gue seran evaluadas mediante el analisis multicriterio. La seleccion de estas tres (3)
alternativas incluye la alternativa recomendada en factibilidad y las otras dos corresponden
a aquellas localizaciones que ofrecian una mayor captacion de demanda y que por su
localizacién dentro de la zona de estudio, presentaban mejores condiciones de conectividad
con la infraestructura de modos de transporte existente en la zona especialmente con la
Avenida del Cerro, asi como con los hitos mas relevantes del sector (hospitales, colegios,
jardines infantiles, centros de salud, iglesias supermercados, entre otros).

Para el andlisis de las alternativas de la estacién de retorno en el sector a Juan Rey, se
tuvieron en cuenta las mismas consideraciones que para la estacion de retorno en el tronco
principal, tomando como principales ejes.conectores la Transversal 15 Este y la Carrera 11
Este, pero ademas se incluyo un criterio'que evaluaba el potencial desarrollo urbano y de
vivienda que la estacion podria traer a la zona:

Otro aspecto relevante para tener en cuenta en el analisis multicriterio que se presentara
en este documento, corresponde a la afectaciéon predial en que se incurrird en la
implantacion de cada estacion. Las alternativas de localizacion tanto de la estacion de
retorno del tronco principal como del.ramal a Juan Rey. tendran unos requerimientos de area
gue deben asegurar ademas del espacio para. el almacenamiento de cabinas y operacion
del cable, el espacio para acumulacion de usuarios que esperen abordar o que bajen de las
cabinas especialmente en las horas de'maxima demanda.

4. METODOLOGIA PARA LA SELECCION DEL TRAZADO DEFINITIVO

De acuerdo con el Anexo Técnico del Contrato de Consultoria, el objeto de la FASE 2:
“FACTIBILIDAD” es revisar, actualizar, ajustar y complementar el trazado definido en el
Estudio de Factibilidad, con el fin de reconocer las condiciones actuales de las zonas por
donde fueron inicialmente previstos, validar los trazados y en caso de ser requerido,
plantear los ajustes o alternativas necesarios.

Lo anterior, considerando que a la fecha han pasado nueve (9) afios desde que se
realizaron los estudios de factibilidad (afio 2012), por lo cual es preciso hacer una revision
integral del Proyecto, actualizando los estudios basados en la situacion actual,
contemplando modificaciones en la normatividad, cambios en el entorno urbano,
crecimiento de las redes de servicios publicos, entre otros, lo cual podria generar ajustes o
modificaciones al trazado.
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En cumplimiento de lo anterior, el Equipo Consultor ha formulado la siguiente metodologia
de trabajo, en el marco de lo sefialado en los términos de referencia del Contrato, la cual
permitird - a partir de una evaluacion preliminar de todos los aspectos técnicos, legales,
ambientales, sociales, patrimoniales arqueolégicos, econdémicos, administrativos vy
prediales que puedan afectar o impedir el normal desarrollo del Proyecto - definir la
alternativa de localizacion y trazado que a este nivel satisface en mayor medida los
requisitos técnicos y financieros para cada uno de los tramos que serdn objeto de esta
evaluacién y de acuerdo a los criterios requeridos, segun el caso.

e Lista de escenarios / alternativas a estudiar. En primer lugar, se preparé una lista de
alternativas de trazado que se consideran factibles e interesantes a considerar como
solucién potencial.

e Lista de criterios y subcriterios a evaluar. En paralelo se identificaron cuales son los
criterios mas convenientes para-analizar..Para cada criterio se propuso un método
de evaluacién que se consideré como mas apropiado, que puede ser cuantitativo, a
partir de mediciones de un indicader, 0 cualitativo, segun una escala de evaluacion
a definir.

e Jerarquizacion / ponderacion de los criterios Esta etapa puede variar segun el
método utilizado, pero fundamentalmente consiste en estructurar los criterios
seleccionados (por grupos o tematicas) y en decidir la importancia relativa que
tendra cada criterio o subcriterio en el proceso de comparacion.

e Evaluacion de las alternativas para cada criterio. Una vez definidas las alternativas
gue se estudian y los criterios. que -se ‘consideran, se procedié a una evaluacion,
criterio por criterio e indicador por.indicador, de cada alternativa segun el método de
evaluacion propuesto-para cada criterio.

¢ Normalizacién de las escalas de evaluacion:Esta etapa, de caracter mas técnico,
varia en funcién del método utilizado. En algunos casos, se trata de un algoritmo a
implementar, previsto en la metodologia general, previo a la comparacién global de
las alternativas. En otros casos, es un requisito necesario precisamente para poder
obtener una calificacion global de cada alternativa, y que dependera de los métodos
utilizados previamente para cada criterio.

e Comparacioén de alternativas. Esta etapa varia también en funcién de los métodos,
pero consiste en comparar las alternativas entre si a partir de los resultados
obtenidos previamente para cada criterio. Algunos métodos conducen a una nota
global para cada alternativa, lo que facilita la comparacion de todas las alternativas
de una sola vez; en otros casos, el método de comparacién es mas complejo y
requiere una comparacion dos a dos de las alternativas o la utilizacién de requisitos
adicionales.

e Seleccion de la solucién 6ptima. La etapa de comparacion debe permitir la seleccion
de una (o varias) alternativas que se considere 6ptima. En este caso, la etapa 3 del
proyecto prevé el estudio de la factibilidad técnica de una Unica alternativa, por lo
gue se recomienda un método que permite obtener una Unica solucién 6ptima.
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o Andlisis de sensibilidad Con el objetivo de confirmar la alternativa escogida tras el
proceso de seleccion, puede ser conveniente realizar un andlisis de sensibilidad,
gue consiste en cambiar algunos pardmetros (principalmente los pesos relativos de
los criterios) y observar si la solucién a la que se llegaria seria la misma o bien una
distinta.

4.1 Presentacién de metodologias posibles

4.1.1 Meétodo clasico: agregacion total con ponderacién

Este método es de lejos el mas utilizado para el andlisis multicriterio, en particular en el
caso de la seleccion de trazado para un sistema de transporte, por su facilidad para su
puesta en practica y para la interpretacién de sus resultados.

Para su implementacion se siguen basicamente las etapas anteriormente expuestas, con
algunas particularidades que se describen a continuacion:

e Jerarquizacion / ponderacion de los criterios

En funcién del nUmero de criterios, puede ser (til estructurarlos en grupos de manera a
tener unos criterios globales (por tematica) englobando un cierto numero de subcriterios. A
continuacion, se asigna un cierto peso especifico a cada uno de los criterios y subcriterios,
de manera que la suma global.de estos,sea igual a uno. .

Esta etapa es critica para el resultado final, por.eso es importante alcanzar un consenso
entre todos los actores implicados-para-dotar-mayor legitimidad al resultado final. En todo
caso, se puede completar el proceso con un analisis'de sensibilidades complementario que
permita verificar la robustez del resultado;

e Evaluacion de las alternativas / Normalizacion de las escalas
Para cada criterio, se define una Unica escala de notacion (cualitativa o cuantitativa) y se
asigna una nota a cada alternativa segun esta escala.

Antes de pasar a la etapa de comparacién de alternativas, hay que asegurarse que los
diferentes criterios son comparables entre si, lo que implica definir una escala Unica para
todos los criterios y un método de conversion de las escalas utilizadas para cada criterio
hacia esta escala Unica.

Tabla 4-1. Ejemplo de escala de notacion y conversion a una escala Unica

15 - 48] JJE6-432] | 42-3.8] |]3.8-34] | 13.4-3.0]

e Comparacion de alternativas / Seleccion de la solucién 6ptima
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La mayor ventaja de este método, una vez evaluados los criterios para cada alternativa, es
gue se puede obtener facilmente una nota global para cada alternativa, lo que permite
comparar todas las alternativas de una sola vez y escoger aquella que obtiene la mejor nota
global.

Este método no solo permite elegir la mejor alternativa, teniendo en cuenta las hipotesis
fijadas, sino también tener una vision global de los resultados de cada alternativa, que
pueden ser analizados en profundidad observando los puntos fuertes y débiles de cada una
de ellas.

4.1.2 Método AHP (Proceso de anélisis jerarquizado)

Este método sigue una filosofia similar al método clasico, ya que el objetivo final también
es la obtencién de una nota global para cada alternativa que permita decidir cudl es la
solucién optima. Sin embargo, este método difiere del anterior en la manera en como se
expresan las preferencias.

Este parte de la premisa de que es complicadoproponer una escala Unica para expresar
las preferencias entre todas las alternativas, y por lo tanto preconiza la comparacion dos a
dos cada vez que se tenga que expresar una preferencia, segun el grado de intensidad en
la preferencia de una opcion respecto a otra.

Tabla 4-2. Escala de valoracion de Saaty

Intensidad de preferencia

Igual Fuerte Extremo
A>B 1 2 3 4 5 ] 7 8 9
B<i 1 1/2 1/3 1/a 1/5 1/6 1/7 1/8 1/9

e Jerarquizacion / ponderacion de los criterios

Este método insiste en una estructuracion jerarquica de los criterios por teméaticas (criterios
y subcriterios).

En cambio, la expresion de los pesos relativos no se hace de la misma forma que en el
método clasico, sino que sigue la légica expresada anteriormente de expresion de
preferencias por comparacion de criterios dos a dos.

Por tanto, para cada par de criterios (A, B) se expresa la preferencia de A respecto a B,
tomando el valor inverso, reciprocamente, al comparar B con A.

Esta comparacién debe realizarse primero para cada par de criterios generales y, a
continuacion, para cada par de subcriterios al interior de un mismo criterio.

e Evaluacion de las alternativas / Normalizacion de las escalas
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La misma filosofia de expresion de preferencias se aplica en el momento de la evaluacion
de las alternativas. En este caso, para cada criterio, se compara independientemente cada
par de alternativas (A, B) dando un valor segun la intensidad de preferencia que se quiera
dar.

Pero para asegurar la coherencia de las preferencias, es necesario calcular un indicador
suplementario, denominado radio de inconsistencia. A partir de los valores obtenidos en las
preferencias, se construye una matriz de comparacién entre alternativas para cada criterio.
A continuacion, se aplica un algoritmo que permite obtener un grado de preferencia de cada
alternativa para cada criterio, con valores ya normalizados.

¢ Comparacion de alternativas / Seleccién de la solucién éptima

A partir de los resultados de las alternativas para cada criterio, y los coeficientes de
preferencia de los criterios utilizados, un nuevo algoritmo permite obtener una nota Unica
global para cada alternativa, lo que facilita la seleccidn de la alternativa éptima. Esta etapa
es por lo tanto equivalente a la del método clasice:

4.1.3 Método ELECTRE (basado en relaciones de dominancia entre
alternativas)

Este método, concebido en Francia en los afios 60, se basa en una filosofia distinta a las
anteriores. Considera que no se, pueden comparar,todas.las.alternativas a la vez, sino que
se deben comparar dos a dos, ‘critefio ‘por-criterio, para decidir si una alternativa domina a
la otra, o bien si no existe ninglna-relacion de dominancia‘entre ellas.

El objetivo no es obtener una solucién'6ptima, 'sino eliminar el maximo ndmero de
alternativas que son dominadas: por, alguna, otra, -para llegar, . a un conjunto de soluciones
consideradas factibles y aceptables.

e Jerarquizacion / ponderacion de los criterios

Esta etapa es similar a la que se utiliza en el método clasico, que consiste en atribuir un
peso relativo a cada criterio.

e Evaluacion de las alternativas / Normalizacion de las escalas

Como en el método clasico, se define una Unica escala de notacion que se debera
normalizar y convertir en cuantitativa para poder aplicar después las reglas de comparacion
entre alternativas.

e Comparacion de alternativas / Seleccion de la solucién optima

En este punto, el método ELECTRE se distingue de los otros. Como indicado anteriormente,
cada par de alternativas se comparan independientemente para decidir si una de ellas
domina a la otra, o no.
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Para ello, es necesario definir una relacion de dominancia, que se caracteriza por dos
criterios a cumplir: valor de concordancia superior al umbral de concordancia fijado, y valor
de discordancia inferior al umbral de concordancia fijado.

Por un lado, el indice de concordancia de una alternativa A respecto a otra alternativa B se
define como la suma de los pesos de los criterios en los que la alternativa A tiene mejor
nota que B.

Por otro lado, el indice de discordancia de una alternativa A respecto a otra alternativa B se
define como el maximo valor de la diferencia de notas de los criterios para los cuales B
obtiene una mejor nota que A (ponderado por el peso relativo del criterio en cuestion).

A partir de estas comparaciones se obtiene una matriz de dominancia agregada que indica
todas las relaciones de dominancia identificadas, que permite realizar a continuacion una
ilustracién de estas relaciones en forma de grafo. El resultado final es un conjunto de
alternativas, no comparables entre si, que contienen la solucion éptima buscada.

4.2  Seleccion de la metodologia multicriterio adoptada

Para el desarrollo de cualquier metodologia para evaluar este tipo de condiciones, se debe
presentar y detallar las etapas necesarias para la elaboracion de un andlisis multicriterio,
gue son comunes a la mayoria de los métodos utilizados habitualmente. Se identifican tres
(3) métodos para la elaboracién del analisis-multicriterio, focalizando en las etapas en las
cuales se distinguen del resta; ‘exponiendo’las‘ventajas 'y desventajas para el estudio que
se desarrolla.

Finalmente, tras una sintesis de las ventajas |e/inconvenientes de cada opcion, se propone
una metodologia para el analisis multicriterio, justificando su idoneidad para el proyecto y
las condiciones necesarias para que sea un éxito

La metodologia que se presenta a continuacion, garantizara la evaluacion de las diferentes
alternativas de trazado, buscando la éptima para atender las necesidades del Proyecto. El
objetivo final, sera seleccionar el trazado definitivo del Cable de San Cristébal que genere
un mayor impacto positivo para la comunidad, considerando beneficios sociales, superar
barreas geogréficas que dificultan la movilidad de pasajeros, condiciones financieras,
mayores ingresos y menores costos de construccion, operacion y mantenimiento en sus
diferentes fases, desarrollando un sistema funcional, util y factible técnicamente, que
permita la mayor cobertura de usuarios, tanto a nivel peatonal como a través de la
integracion de los demas modos de transporte al Sistema.

La figura siguiente ilustra el proceso que se definié para la seleccion del trazado final. Dicho
proceso consta de cuatro (4) pasos, de los cuales los identificados como 1y 2 ya fueron
realizados y de donde se obtuvieron las alternativas de localizacion de las diferentes
estaciones que conformaran el Cable San Cristébal y que son evaluadas en los pasos 3y
4, que permitirdn la seleccion del trazado definitivo del Cable al cual se le realizaran los
disefios de detalle durante la FASE 3 de la presente Consultoria.
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Es importante mencionar que, esta Fase del Proyecto permitira dar a conocer las diferentes
alternativas de implantacion de estaciones y pilonas, asi como conocer las diferentes
condicionantes técnicas en cuanto a la tecnologia que se podria aplicar. En ese mismo
sentido, los estudios técnicos y los soportes a desarrollar permitiran definir la viabilidad del
Proyecto.

Figura 4-1. Metodologia para la seleccidn del trazado definitivo Cable San Cristébal

p
'«Evaluacion de las alternativas de
PASO 3 mayor favorabilidad
A
g y
»Seleccion del trazado definitivo del
PASO 4 Cable de San Cristdbal
<

Fuente: Elaboracion propia.
A continuacion, se describe el procesg a adelantar para los pasos 3y 4.

4.3 Evaluacion de las alternativas-de mayor favorabilidad

Una vez adelantado el proceso de seleccién de aquellas alternativas que presentan una
mayor favorabilidad para el desarrollo del Proyecto, limitando su nimero a un maximo de
dos (2) o tres (3) dependiendo de la complejidad de la situacion a analizar, se procedera
con la evaluacién detallada de cada una de las alternativas identificadas, a partir de un
analisis multicriterio que permitira al Consultor recomendar la mejor alternativa de trazado
para su fase de disefio. Con esta finalidad, por medio de criterios cualitativos y cuantitativos,
se desarrollard una herramienta comparativa, para definir como mejor alternativa la que
obtenga la puntuacién mas alta.

4.3.1 Marco Teodrico

Los métodos de decisidn, son una herramienta que reduce la subjetividad en la toma de
decisiones mediante la creacién de una serie de filtros de seleccién y ayuda a la eleccién
entre alternativas complejas. Pueden servir para un propoésito diferente en cada etapa, en
primer lugar, puede ayudar a analizar el problema, tarea u objetivo al descomponerlo en un
namero finito de requisitos y una vez establecido los requisitos ayuda a su ordenacion por
la importancia relativa o peso de cada criterio para cada alternativa.
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Son numerosos los ejemplos que existen en la bibliografia de métodos de decision
multicriterio, varios de los cuales son mencionados en el presente informe, pero antes de
ello, hay que indicar que todos ellos parten de una matriz de decision y que no se puede
olvidar que, en todos ellos, en mayor o menor medida, interviene la subjetividad del decisor.

4.3.2 Métodos de decisién multicriterio

La aparicion hacia 1943 de los trabajos de V. Neumann-Morgenstern representa el punto
de partida del tratamiento cientifico de los problemas de decisién individual (Baumol, 1951)
y también de las decisiones de concurrencia: juegos de estrategia, negociaciones, etc. Las
investigaciones de Arrow son paralelamente, a partir de 1951, el origen del estudio de los
problemas de las decisiones colectivas, fundamentales en la vida politica de las sociedades
modernas, (Sixto, 1998).

Como indica Rios (1998), una percepcion de la magnitud de la importancia del tema se
tiene al considerar que al menos doce Premios.Nobel: Arrow, Debreu, Koopmans, Allais,
Simoén, Markowitz, Frisch, Nash, Selten, Harsanyi, Kantorovich, Lucas, entre otros, han
dedicado buena parte de sus investigaciones ala matematizacion de los problemas de las
decisiones humanas, los cuales requieren aplicaciones de matemaéticas, estadisticas,
informaticas, y el apoyo de psicélogos, economistas, ingenieros, militares, médicos,
abogados, politélogos, etc., para de esta forma poder desarrollar metodologias que cada
vez son mas ambiciosas, pero siempre insuficientes y abiertas a nuevos progresos
cientificos, (Medina y Garcia, 2016).

Es muy importante hacer una distincién entre casos; si tenemos un simple o mdltiple criterio.
Dentro de los problemas multicriterio se distinguen dos grupos diferenciados, por un lado,
aquellos problemas de decisién-enlos-que-el-conjunto-de-alternativas a considerar por parte
del tomador de decisiones es'infinito, tanto’'en el caso monocriterio como en el multicriterio,
suelen denominarse problemas continuos dado el caracter matematicamente continuo del
conjunto de soluciones factibles. Por otra parte se encuentran los problemas de decisiéon de
tipo discreto en los que el conjunto de alternativas a considerar por parte del tomador de
decisiones es finito y normalmente no muy elevado (Fuldp, 2005). El interés practico de los
problemas multicriterio discretos resulta evidente. Asi pues existen multitud de contextos
de decision en los que un numero reducido de alternativas o elecciones posibles deben
evaluarse en base a varios criterios y corresponde a la situacion de andlisis que se
desarrolla en este informe.

Dentro de los Métodos de Decision Multicriterio (MCDM) se pueden distinguir dos grupos o
familias principales, por una parte, los métodos basados en la llamada Teoria de la Utilidad
Multi-atributo (MAUT — Multi-attribute Utility Theory), propios de la Escuela Americana 'y por
otro los métodos llamados de Superacion o Sobreclasificacién o Outranking, propios de la
Escuela Europea, conocida hasta hace poco como Escuela Franco-Belga (Medina 'y Garcia,
2016).
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La familia de los métodos de MAUT consiste en agregar los diferentes criterios a una
funcion, la cual tiene que ser maximizada. El concepto de superacion o sobreclasificacion
fue propuesto por Roy (1968). La idea basica es como sigue: la alternativa Ai supera a la
alternativa Aj si para la mayor parte de los criterios Ai es al menos igual de buena que Aj
(condicién de concordancia), mientras que no hay ningun criterio para el cual sea
notoriamente inferior (condicion de discordancia). Después de determinar para cada par de
alternativas si una supera a otra, esta pareja debe ser combinada en un ranking parcial o
completo. Contrariamente a los métodos MAUT, donde la alternativa con el mejor valor de
la funcién agregada puede ser obtenida y considerada como la mejor alternativa, en un
ranking parcial de un método de superacién la mejor alternativa no se puede estimar como
mejor alternativa directamente.

Dentro de los métodos MAUT, se encuadra el método Proceso Jerarquico de Analisis o
método AHP, por sus siglas en inglés. Este Proceso Jerarquico de Andlisis, fue desarrollado
en la década de los 70, del pasado siglo XX, por el matematico Thomas L. Saaty para
resolver el tratado de reduccién de armamento estratégico entre los Estados Unidos y la
antigua URSS. Este proceso es un sistema flexible de metodologia de andlisis de decision
multicriterio discreta (nUmero finito de alternativas u opciones de eleccion).

La metodologia que adelantara el equipe Consultor para llevar a cabo la evaluacion de
alternativas de trazado del tronco principal del Cable Aéreo de San Cristdbal, corresponde
al Proceso de Andlisis Jerarquico. El Proceso de Analisis Jerarquico AHP (por sus siglas
en inglés Analytic Hierarchy Process), es un método que selecciona alternativas en funcion
de una serie de criterios, normalmente, jerarquizados;, los cuales suelen entrar en conflicto.
En esta estructura jerarquica, el,objetivo.final-se-encuentra en el nivel mas elevado, y los
criterios y subcriterios en los~niveles-inferiores. *Para~gque el método sea eficaz, es
fundamental elegir bien los criterios y/subcriterios, deben ser relevantes y mutuamente
excluyentes; es decir que sean.independientes,entre.ellos,

Cuando se tiene que tomar una decision teniendo en cuenta aspectos cualitativos que son
dificiles de valorar, el método de analisis jerarquico, propuesto en la década de los 70, es
un método multiatributo, nacido como respuesta a problemas concretos de toma de
decisiones, método que usualmente se aplica para la priorizacién de proyectos, ambitos
empresariales, economia o la investigacion de operaciones, entre otros muchos sectores.

4.3.3 Proceso de Andlisis Jerarquico

Este proceso, estd disefiado para resolver problemas complejos de seleccion entre
alternativas ante mudltiples criterios de decisién y que posibilita tomar decisiones que
incluyen factores cualitativos, facilitando incorporar aspectos que normalmente quedan por
fuera de otro tipo de metodologias de analisis basadas Unicamente en factores
cuantitativos, ademas de desagregar una decisibn compleja en un conjunto de
comparaciones pareadas a diferentes niveles jerarquicos de decision. La siguiente figura
ilustra el objeto y las ventajas de esta aproximacién metodologica.
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Figura 4-2. Objetivos y ventajas del proceso de analisis jerarquico

Proceso de analisis jerarquico

(AHP)
Objetivo Ventajas
Presentar un sustento
matematico

Jerarquizar prioridades

que muestran la Desglosar y analizar un
preferencia global para problema por partes

cada alternativa

Medir criterios
cuantitativos y
cualitativos mediante
escala comun.

Fuente: Elaboracion/prapia.

Asi, el resultado final del andlisis’jerarquico.es.un ranking.de alternativas o escenarios a los
cuales se les asigna un porcentaje depreferencia entre 0% y 100%, tal que el total de
porcentajes sumen 100% Yy, que el cociente entre el porcentaje obtenido por cualesquiera
dos alternativas expresa qué tanto se prefiere una con respecto a la otra (si una alternativa
obtiene una ponderacion de 40% y otra de 20%, se prefiere la primera dos veces con
respecto a la segunda).

Para obtener el ranking de alternativas la metodologia empleada consta de tres lineas de
accion, listadas a continuacion de mayor a menor jerarquia: i) calcular el ranking de criterios
o disciplinas, ii) calcular el ranking de subcriterios por criterio y iii) calcular el ranking entre
alternativas por subcriterio. Cada ranking sigue la misma logica del ranking final de
alternativas: a cada criterio, subcriterio o alternativa segun corresponda se les asigna un
porcentaje de preferencia entre 0% y 100%, de modo que el total de porcentajes sumen
100% y que el cociente entre el porcentaje obtenido de criterios, subcriterios o alternativas,
expresa qué tanto se prefiere una con respecto a la otra en ese nivel de decision. De esta
manera, se procede con la normalizacién de las matrices de comparacion de criterios para
obtener un ranking de alternativas conforme a cada especialidad. Una vez obtenida la
jerarquia de alternativas por especialidad, se ponderan los pesos globales de las
alternativas y se genera un ranking de alternativas.
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La figura siguiente ilustra las tres lineas de accion que se deben evaluar para obtener el
ranking de alternativas y los pasos que las componen, destacando que la metodologia se
desarrolla de abajo hacia arriba: primero se definen los criterios y subcriterios de
evaluacion, luego se comparan de a dos elementos en cada linea de accién para obtener
el ranking de criterios, el ranking de subcriterio por criterio y el ranking de alternativas por
subcriterio.

Figura 4-3. Metodologia general del Proceso de Analisis Jerarquico

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD

| la.
Irv%’.'uto de Desarrollo Urbano
Algunas de las ventajas del AHP frente a otros métodos de decision multicriterio son:

o Presenta un sustento matematico sélido.
o Permite desglosar y analizar un problema por partes.

o Permite medir tanto criterios cuantitativos como cualitativos, mediante una escala
comun.

o Incluir la participaciéon de diferentes personas o grupos de interés para realizar un
consenso.

o Permite verificar el indice de consistencia y hacer las correcciones, si es el caso.
o Generar una sintesis y dar la posibilidad de realizar analisis de sensibilidad.
o Es de facil uso.

En el siguiente numeral se presenta a detalle el fundamento matematico y conceptual de la
metodologia elegida.
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El AHP, pide a quien toma las decisiones sefialar una preferencia o prioridad con respecto
a cada alternativa de decision en términos de la medida en la que contribuya a cada criterio.
Teniendo la informacidn sobre laimportancia relativa y las preferencias, se utiliza el proceso
matematico denominado sintesis, para resumir la informacion y para proporcionar una
jerarquizacion de prioridades de las alternativas, en términos de la preferencia global.

e Comparaciones pareadas

Las comparaciones pareadas son bases fundamentales del AHP. El AHP utiliza una escala
subyacente con valores de 1 a 9 para calificar las preferencias relativas de los dos
elementos. Estas son las calificaciones numéricas que se recomiendan para las
preferencias verbales expresadas por el decisor. Investigaciones anteriores han
determinado que ésta es una escala razonable para distinguir las preferencias entre dos
alternativas.

Tabla 4-3. Escala de preferencias.segun el’'Proceso de Analisis Jerarquico

R WO N oo

Fuente: Toskano; G.2005

e Matriz de comparaciones pareadas

Es una matriz cuadrada que contiene comparaciones pareadas de alternativas o criterios.

Sea A una matriz nxn, donde n'2 Z+, Sea aij el elemento (i, j)de A, parai=1,2,...n,y, )=
1, 2,...n. Se dice que A es una matriz de comparaciones pareadas de n alternativas, si aij
es la medida de la preferencia de la alternativa en el renglén i cuando se le compara con la
alternativa de la columna j. Cuando i = j, el valor de aij sera igual a 1, pues se esta
comparando la alternativa consigo misma.

i~ !
1 aie dain
asq 1 aon
A=
dn dn2 1
L -

Ademas se cumple que: aij.aji = 1; es decir:
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El AHP sustenta esto con los siguientes axiomas:

Axioma No. 1: Referido a la condicién de juicios reciprocos: Si A es una matriz de
comparaciones pareadas se cumple que aij = 1/ aji

Axioma No. 2: Referido a la condicion de homogeneidad de los elementos: Los elementos
que se comparan son del mismo orden de magnitud, o jerarquia.

Axioma No. 3: Referido a la condicién de estructura jerarquica o estructura dependiente:
Existe dependencia jerarquica en los elementos de dos niveles consecutivos.

Axioma No. 4: Referido a la condicidn de.expectativas de orden de rango: Las expectativas
deben estar representadas en la estructura en terminos de criterios y alternativas.

e Sintesis

Una vez que se elabora la matriz de comparaciones pareadas se puede calcular lo que se
denomina prioridad de cada uno de los elementos que se comparan. A esta parte del AHP
se le conoce como sintetizacion." El-proceso matematico preciso que se requiere para
realizar tal sintetizacion implicasel céleulo.de valares y-vegtores caracteristicos. El siguiente
procedimiento de tres pasos proporciona” una buena aproximacion de las prioridades
sintetizadas.

Paso 1: Sumar los valores en cada columna de la matriz de comparaciones pareadas.

Paso 2: Dividir cada elemento de tal matriz entre el total de su columna; a la matriz
resultante se le denomina matriz de comparaciones pareadas normalizada.

Paso 3: Calcular el promedio de los elementos de cada renglén de las prioridades relativas
de los elementos que se comparan.

e Matriz de prioridades
Se consideran las prioridades de cada criterio en términos de la meta global:

Meta
Global
Criterio 1 | P’
Criteria 2 F

Criteriom | P
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Donde m es el numero de criterios y P’i es la prioridad del criterio i con respecto a la meta
global, parai=1,2, ..., m.

Se denominada matriz de prioridades a la que resume las prioridades para cada alternativa

en términos de cada criterio. Para “m” criterios y “n” alternativas se tiene:

Criterio 1 Criterio 2 ... Criteriom
Alternativa 1{ Py (= . P
Alternativa 2 P2y Pz Pam
A.llte.rnatul'h"a n Pnj P.I"?E an

Donde Pij es la prioridad de la alternativa i con respecto al criterio j, parai=1,2, ...,n;yj
=1,2,...,m.

La prioridad global para cada alternativa“de decision se resume en el vector columna que
resulta del producto de la matriz de prioridades.con el vector de prioridades de los criterios.

- r

Py Prg Pim || P Pg:
Pai Pz ... Pom||P2| _ |Pg:
Pai Pz Pam | |P'm Fgn

Donde Pgi es la prioridad global (respecto asla-meta global),de la alternativai (i= 1, 2, n)

e Consistencia

Una consideracion importante en términos de la calidad de la decisién final se refiere a la
consistencia de los juicios que muestra el tomador de decisiones en el transcurso de la serie
de comparaciones pareadas. Se debe tener presente que la consistencia perfecta es muy
dificil de lograr y que es de esperar cierta inconsistencia en casi cualquier conjunto de
comparaciones pareadas, después de todo son juicios rendidos por seres humanos.

El AHP ofrece un método para medir el grado de consistencia entre las opiniones pareadas
que proporciona el decisor. Si el grado de consistencia es aceptable, puede continuarse
con el proceso de decision. Si el grado de consistencia es inaceptable, quien toma las
decisiones debe reconsiderar y posiblemente modificar sus juicios sobre las comparaciones
pareadas antes de continuar con el andlisis.

De forma matemadtica, se dice que una matriz de comparacioén A nxn es consistente si:

aij.ajk = aik, parai,j, k=1,2,...,n
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Esta propiedad requiere que todas las columnas (y renglones) de A sean linealmente
dependientes. En particular, las columnas de cualquier matriz de comparacion 2X2 son
dependientes y, por tanto una matriz 2x2 siempre es consistente.

Para determinar si un nivel de consistencia es o no “razonable”, se necesita desarrollar una
medida cuantificable para la matriz de comparacion A nxn (donde n es el nidmero de
alternativas comparadas). Se sabe que si la matriz A es perfectamente consistente reduce
una matriz N nxn normalizada, de elementos wij (para i, j =1, 2, ..., n), tal que todas las

columnas son idénticas, es decir, w12 = w13 =
=wnn =wn

wn1=wn2=...

-
Wy Wy

w2 w2

Wh
|

Wh

wy

Wh

~

LLEwin=wl; w21 =w23 = ... =w2n = w2;

Se concluye entonces que la matriz de comparacion correspondiente A, se puede
determinar a partir de N, dividiendo los elementos de la columna i entre wi (que es el proceso
inverso de determinacion de N a partir de A). Entonces se tiene:

-~

1T wie
_ WEJ"".I"L" 1 1
\HWW’ Whe

De la definicién dada de A, entonces:

p
1 wie
Wawy 1
why  wpMe
e

oy
wadag | | we
we'hg | | we
1 W

-

wi/Wh
we/ing,

W

nwy

maz

Nk

=

De forma mas compacta, se dice que A es consistente si y sélo si:

AW = nW

5
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Donde W es un vector columna de pesos relativos wi, (j = 1, 2, ..., n) se aproxima con el
promedio de los n elementos del renglén en la matriz normalizada N. Haciendo W el
estimado calculado, se puede mostrar que:

A W= nmaxW

Donde nmax>n. En este caso, entre mas cercana sea hmax a n, mas consistente sera la
matriz de comparacion A. Como resultado, el AHP calcula la razén de consistencia (RC)
como el cociente entre el indice de consistencia de Ay el indice de consistencia aleatorio.

IC
RC=__
1A

Donde IC es el indice de consistencia de A y se calcula como sigue:

Nenay — N
IC=
n-1

El valor de nmax se calcula de AW = nmaxW observando que la i-ésima ecuacion es:

m{w ]
— — . o= — "
AW, = Ny Wy, = 7 2_. — Z Z;”-'.'“.J :— W e W,
=1 !

=1 PR

Esto significa que el valor de npax_se _determina al-calcular primero el vector columna Ay
después sumando sus elementos.

IA es el indice de consistencia-aleatoria-de-A,-es-el-indice-de-consistencia de una matriz de
comparaciones pareadas generada ‘en forma aleatoria.'Se puede mostrar que el |IA depende
del nimero de elementos que se comparan, y asume los siguientes valores:

Tabla 4-4. indice aleatorio de consistencia (I1A)

0 0 058 089 111 124 132 140 145 1,49

Fuente: Toskano, G., 2005

Se calcula la razon de consistencia (RC) (o CR, de Consistency Ratio). Esta razén o
cociente esta disefiado de manera que los valores que exceden de 0.10 son sefial de juicios
inconsistentes; es probable que en estos casos el tomador de decisiones desee
reconsiderar y modificar los valores originales de la matriz de comparaciones pareadas. Se
considera que los valores de la razon de consistencia de 0.10 o0 menos son sefial de un
nivel razonable de consistencia en las comparaciones pareadas.
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RC < 0.10:; Consistencia Razonable
RC > 0.10: Inconsistencia

A partir de la revision del estado del arte y la explicacién del fundamento tedrico de la
metodologia, presentado anteriormente, el procedimiento a desarrollar por el Consultor en
esta evaluacion serd el siguiente:

Figura 4-4. Procedimiento para la evaluacién de alternativas

Fuente: Elaboracion propia.

El primer paso, para realizar el analisis y la seleccion de la alternativa mas favorable para
cada situacion, sera la definicign de las|especialidades’que-haran parte de la evaluacion y
la ponderacion que tendra cada una; el segund S0, correspondera a la definicion de los
subcriterios de analisis de CQEa é@él@%pﬁ -@nderacién; el tercero, sera la
cuantificacién de cada subcriterio para cada especialidad; el cuarto, sera el desarrollo del
método numérico que arroja, la jerarquizacion de alternativas por especialidad; y, finalmente,
el quinto paso, permitira determinar la alternativa mas favorable para cada situacion que se
esta evaluando.

i) Definicion de Especialidades y su Ponderacion

Para cada situacion identificada, se deberan establecer las especialidades que haran parte
del analisis multicriterio para la evaluacion de las alternativas de mayor favorabilidad, asi
como la ponderacién que se le asignara a cada una dentro del resultado de evaluacion, de
acuerdo con los requerimientos del método AHP.

De acuerdo con los Términos de Referencia del Contrato de Consultoria, entre las
especialidades de evaluacion se podran considerar las siguientes:

Demanda de transporte

Sistema de transporte cable aéreo
Disefio urbanistico

Movilidad de usuarios y accesibilidad
Gestion y disponibilidad predial
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Social

Ambiental

Econdmico y financiero
Normativo y legal
Proceso Constructivo
Técnico

Para cada una de las especialidades se asignard un peso especifico en la calificacion
general, que debera ser validado por la Interventoria 'y el IDU.

Es importante mencionar, que para determinar las especialidades y los pesos y
ponderaciones de cada una, se realizaran mesas de trabajo multidisciplinares del equipo
de Consultoria, Interventoria y el IDU, donde se establecera la importancia relativa entre
las especialidades de evaluacion.

Tal como lo establece el método AHP, la evaluacion se llevara a cabo para comparaciones
pareadas con base en la escala de valoracion de la metodologia adoptada. Asi, ante cada
pregunta sobre qué especialidad se prefiere con respecto a otra, el evaluador calificara la
comparacion de acuerdo a la escala de waloracion establecida de 1 a 9, presentada
anteriormente, dependiendo si la primera especialidad se prefiere sobre la segunda y la
magnitud semantica de la preferencia, o valores de 1 a 1/9 si se prefiere la segunda
especialidad sobre la primera, de tal modo que la inversa de la comparacion i-j ésima
siempre tendra un inverso multiplicativo en,la,comparacion i ésima, motivo por el cual es
posible construir una matriz* de~prelacion, ‘a través de~las preferencias de la diagonal
superior. Posteriormente, se procederaia sumar elitotalide las columnas y dividir cada valor
de la matriz por ese total, para obtener una matriz de valores normalizados; finalmente se
calculara el vector de ponderacién-para especialidades-como-el promedio de las filas de la
matriz normalizada.

i) Determinacién de Subcriterios por Especialidad y Ponderacion

Luego de definir las especialidades que haran parte de la evaluacién y su respectivo peso,
cada una sera desagregada en subcriterios que permitan justificar las ponderaciones de
cada alternativa. El Consultor pondra a consideracion de la Interventoria y la Entidad los
subcriterios y pesos propuestos, antes de realizar dicho estudio y analisis.

De acuerdo con los términos de referencia del Contrato, dentro de los subcriterios a
considerar por cada especialidad, podran considerarse los siguientes:

e Demanda, capacidad de transporte: Demanda o capacidad requerida, estimada
para cada linea de cable aéreo y los beneficios que su implementacién pueda
generar en funcion de requerimientos de flota, tiempos de viaje, integracion con los
puntos de alto trafico de usuarios y el potencial crecimiento de la demanda en la
zona de influencia del sistema.
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e Sistema de transporte cable aéreo: En este grupo de criterios se consideraran los
costos de la obra civil, del componente electromecénico, del montaje y de operacion
y mantenimiento del mismo relacionados con la implementacién de cada linea
propuesta. También seran considerados la facilidad técnica y el tiempo de
implementacion.

¢ Disefio urbanistico y movilidad de usuarios: Considerara los efectos positivos que
pueda traer la linea de cable aéreo en la movilidad de la ciudad y el potencial
desarrollo que puede fomentar en las zonas de influencia.

e Gestion y disponibilidad predial: Considerard de manera general y de acuerdo con
el trazado de la linea analizado, los requerimientos y facilidad de gestion de predios
para la construccién del sistema de cable aéreo.

e Social: Tendra en cuenta los posibles efectos que desde el punto de vista social
puedan darse con la linea del sistema cable aéreo.

e Ambiental: Involucraréa los posibles efectos que desde el punto de vista ambiental
puedan darse con la linea del sistema cable aéreo.

¢ Normativa nacional, local y urbana: Considerara factores para su localizacion,
proteccion de la franja o espacio aéreo y ocupacion del territorio.

De igual manera, la evaluacidn entre subcriterios de cada especialidad, se llevara a cabo
para comparaciones pareadas con.base.en’la‘escala de valoracion de la metodologia AHP.

Asi, ante cada pregunta sobre qué-subcriterio.se prefiere.con respecto a otro, el evaluador
calificard la comparacién de acuerdo a)lajescala)de valoracion establecida de 1 a 9,
dependiendo si el primero se prefiere sobre el segundo y la magnitud semantica de la
preferencia, o valores de 1 a 1/9 si se prefiere el segundo sobre el primero, de tal modo que
la inversa de la comparacion i-j ésima siempre tendra un inverso multiplicativo en la
comparacion j-i ésima, motivo por el cual es posible construir una matriz de prelacién, a
través de las preferencias de la diagonal superior. Posteriormente, se procedera a sumar el
total de las columnas y dividir cada valor de la matriz por ese total, para obtener una matriz
de valores normalizados; finalmente se calculara el vector de ponderacion de subcriterios
para cada especialidad como el promedio de las filas de la matriz normalizada.

iil) Cuantificacion de Subcriterios por Especialidad

En este punto, el Consultor desarrollara todos los estudios que determinan los términos de
referencia durante el desarrollo de la FASE 2: “FACTIBILIDAD”, con el fin de cuantificar los
diferentes subcriterios que se hayan establecido para cada especialidad, entre los cuales
se mencionan los siguientes:

e Estudio Topogréfico
e Estudio Predial
e Estudio de Transito y Transporte
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e Disefio Geométrico

¢ Urbanismo, arquitectura, espacio publico y paisajismo
e Disefio de redes hidrosanitarias

o Disefio de redes secas y de gas

e Geotecnia

o Disefio de estructuras

e Estudios ambientales y de seguridad y salud en el trabajo
e Pavimentos

e Arqueologia y bienes de interés cultural

e Actividades de gestion y participacion social

e Disefio electromecéanico

e Presupuesto

Todos los calculos que se realicen estaran debidamente justificados y aprobados por la
Interventoria, de modo tal que los datos que se ingresen a las matrices de seleccion de
alternativas, para cada especialidad y situaeion, sean los adecuados y representen atributos
y aspectos preponderantes de cada una, contribuyendo a la seleccién de la mejor
alternativa desde un punto de vista integral’y multicriterio.

iv) Jerarquizacion de Alternativas por Especialidad

Para cada una de las situaciones evaluadas, se debera establecer el orden de priorizacion
de alternativas para cada espgecialidad que se encuentre involucrada en la definicion.

Con este proposito, una vez cuantificadosilos diferentes subcriterios definidos y en funcion
de su respectiva ponderacion, se establecera la jerarquizacion de alternativas por
especialidad, siguiendo el proceso-establecido-por-elmétodo-AHP. Para ello se realizara el
analisis pareado de cada subcriterio, “identificando’ para-cada alternativa, cual es mas
preferible sobre el otro, tal como se describié anteriormente. Este proceso dara como
resultado una matriz de preferencia por subcriterio para cada especialidad.

Una vez establecida la matriz de preferencia por subcriterio, se realizara la multiplicacién
por su respectiva matriz de ponderacién de subcriterios, estableciendo la matriz de
preferencia de alternativas por especialidad, tal como se describe al principio de este
capitulo.

v) Seleccion de la Alternativa Definitiva para cada Situacion

Finalmente, a partir de la matriz de preferencias de alternativas para cada especialidad y
en funcion de la ponderacion establecida para cada una, se podréa establecer la mejor
alternativa de localizacion de la estacion para cada una de las situaciones establecidas
(estacion de transferencia del tronco principal, estaciéon intermedia del tronco principal,
estacion de retorno del tronco principal y estacion de retorno del ramal a Juan Rey),
siguiendo el procedimiento matematico establecido en la metodologia AHP, descrito
anteriormente.
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4.4 Seleccion del Trazado Definitivo del Cable de San Cristébal

A partir de la identificaciéon de la mejor alternativa para cada una de las situaciones
analizadas, siguiendo el procedimiento descrito en los numerales anteriores, en el marco
de un andlisis multicriterio y multiobjetivo, se podra seleccionar el trazado definitivo del
Cable de San Cristdbal, de modo tal que se garantizara que este genere un mayor impacto
positivo para la comunidad, considerando beneficios sociales, superando barreas
geograficas y fisicas que dificultan la movilidad de pasajeros, condiciones financieras,
mayores ingresos y menores costos de construccion, operacion y mantenimiento en sus
diferentes fases, propiciando el desarrollo de un sistema funcional, util y factible
técnicamente, que permita la mayor cobertura de usuarios, tanto a nivel peatonal como a
través de la integracion de los demas modos de transporte al Sistema.

Sobre este trazado definitivo, tanto del tronco principal como del futuro ramal a Juan Rey,
el Consultor elaborara las correspondientes recomendaciones para proceder a realizar los
disefios de detalle de este, durante el desarrollo de la FASE 3 del estudio. La figura
siguiente representa el resumen del proceso a adelantar.

Figura 4-5. Procedimiento para la seleccién del trazado definitivo del Cable San Cristébal

ANALISIS MULTICRITERIO (AHP)
TRAMO 1 ESTACION PORTAL 20 DE JULIO - ESTACION LA VICTORIA

A~ PATIO CENTRAL PARQUEADERD |
§ PROPUESTA J e PS SBtS PORTAM R
= g e ATm———Y PARQUEADERD VEHICULOS i
2 PROPUCSTA 3 - fe——— | INTERMEDIA —
'§E E =, ALTERNATIVA & PARTICULARES PORTAL v LAVICTORIA
< PROPUESTAS — =
=z3 _w ALTERNATIVA 6 PLATAFORMA TRONCAL DEL  J—"
2 g E PROPULSTA 3 =g PONTAL
PROPUESTA 6
[}
£z g PROPUESTAL — s
- - N CARRERAS 3AY ICESTE Y LAS W
% § g PROPUESTA 2 ™| _MTERNATIVAL CALLTS 40 ¥ A1 5UR <
E 5 < PROPUESTA 3 B &'
25
TRAMO 2 ESTACION LA VICTORIA = ESTACION ALTAMIRA o .(;;
PROPUESTAL ~_ CALLES 424 SUR, CARRERA 124 :(' @
- S T
Bgs T s ESTE ¥ CARRERA 128 ESTE. 8 " )
; " ALTERNATIVA 2 AR T FTY A =  ESTACKON w2z
g PROPUBSTAS A e ey ascsom T " INTERMEDIA 8 <
s E g * ALTENNATIVA S d _v LAVICTORIA w0
| ~ = PROPUESTA & =
- e ALTIRNATIVA S CALLES 1A Y A2 SUR Y ENTRE |
PROPUESTAS — LAS CARRERAS 12 ¥ 12A £STE
TRAMO 3 ESTACION LA VICTORIA — RAMAL JUAN REY
SECTOR1 W\
® ; - STOR 2 \\;‘\\_"“\;, DIAGONAL 330 SUR, CALLESS |
-8 3] ‘\_\\\ * ALTERNATIVA 1 SURY CARRERAS 11A 118 ESTE goe —n
5 STCTOR 3 AN N T — ~<JEaaon
= g Z N M| ALTERNATIVA 2 TRANSVERSAL 144 ESTE, MAGONAL INTERME
n s = SECTOR 4 N SES SUR Y UALLE S9A S T DA
- 5 — - *ALTESNATIVA & e -+ LAVICTORIA —
SECTOR 5 CALLES 608 SUR, CALLE 60C SUR "

Y DIAGONAL 60A SUR

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la seleccion de los trazados definitivos se evaluaron 85 criterios agrupados en 7
componentes. De los cuales, el 87% son Cuantitativos y 13% Cualitativos. En la siguiente
Tabla se muestra el resumen.

Tabla 4-5. Listado de criterios utilizados en la evaluaciéon

L Interferencia con la operacion de buses del Portal
Transito y

1 - 20 de Julio (parqueo, mantenimiento, circulacion, Cuantitativo bus/h
Movilidad etc.)

1 Tran_s_lto y _Conf_llcto entre flujos peatonales de circulacion al Cuantitativo  peatones/h
Movilidad interior de las plataformas y pasarelas

L Tiempo de desplazamiento hacia la estacién de

Transito y . L - o

1 o transferencia para utilizar el sistema de cable Cuantitativo m
Movilidad o .

(penalizacion de la transferencia)

1 Transito y Disponibilidad de acceso independiente Cualitativo N/A
Movilidad

1 Traqslto y Afectacion a plataforma Cualitativo N/A
Movilidad ‘ -

1 Costos CAPEX 0 4 8. Cuantitativo COP/km

1 Costos OPEX Cuantitativo COPr/T?no/k

1 Costos Predial a D Cuantitativo COP/km
Sistema de Interferencia con Estaciones de Servicio y otros

1 transporte condicionantes (actividades de riesgo potencial y Cuantitativo ml
aéreo sobrevuelos)
Sistema de AL AL NIA MAVAD

1 transporte N. Pilonas.dedinea.. .’ fi-n TV T LTS Cuantitativo pilonas
aéreo - TSNS SAT A TS
Sistema de

1 transporte Longitud de linea Cuantitativo m
aéreo

1 E}val_uamon /-_\fectamon por qugaC|on depl_lona}s, posible, Cuantitativo pilonas
técnica riesgo de inestabilidad de edificaciones.

1 tlfé\(/;litézuon Tiempo estimado de construccion Cuantitativo meses
Evaluacién Complejidad Constructiva en estaciones por area o

1 P RN Cuantitativo m2
técnica de dificil acceso

1 Eyal_uauon Afectacion de estructuras existentes Cuantitativo m2
técnica
Evaluacion Interferencia en redes (incluye eléctricas,

1 técnica hidrosanitarias en estaciones pilonas y obras Cuantitativo COP

complementarias)

1 Eé\::?llitézmon Necesidad de estructuras de conexion al sistema. Cuantitativo m2

1 E,val_uauon Procesos geotécnicos Cuantitativo ml
técnica

1 Urbanismo Menor afectacién a la infraestructura existente Cuantitativo m2

1 Urbanismo Menor distancia de recorrido Cuantitativo ml

1 Urbanismo Eficacia de los recorridos Cuantitativo min

1 Urbanismo Potencial para generacion de espacio publico en Cuantitativo m2

el area de influencia/oportunidad
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Afectacion de elementos a la estructura ecolégica

1 Ambiental principal-EEP Cuantitativo m2
1 Ambiental Afectacion arbolado urbano Cuantitativo arbol
1 Ambiental Afectacion zonas verdes Cuantitativo m2
1 Ambiental Afectacion a las comunidades faunistica Cuantitativo | probabilidad
1 Ambiental Genergg:[on de residuos de construccion y Cuantitativo m3
demolicion RCD
. Afectacion a equipamientos o infraestructuras I equipamient
1 Social comunitarias Cuantitativo o
1 Social Desplazamlento involuntario por la compra de Cuantitativo predios
predios
1 Social Afluencia de poblacion Cualitativo afluencia
2 VIS Demanda Captada Cuantitativo ~ P/h-s2 HMD
Movilidad
Transito y . N ! . o .
2 Movilidad Ahorro en tiempo de viajes por longitud de linea Cuantitativo min
Transito y S . o %
2 Movilidad Accesibilidad a esta(?lor-1es Cuantitativo pendiente
2 Transito y Capacidad del sistema_ e Cuantitativo cabinas
Movilidad
2 Transito y Conectividad con infraestructura de otros modos Cualitativo N/A
Movilidad
Transito y Proximidad a equipamientos atractores y I
2 Movilidad generadores de viajes Cualitativo N/A
Transito y - . . L o
2 Movilidad Espacio disponible para Iamtegracph - Cualitativo N/A
2 Costos CAPEXGs =i R Tl Cuantitativo =~ COP/km
2 Costos OPEX Cuantitativo COP/km
2 Costos Predial : Cuantitativo COP
Sistema de Interferencia con Estaciones de Servicio y otros
2 transporte condicionantes (actividades de riesgo potencial y Cuantitativo ml
aéreo sobrevuelos)
Sistema de
2 transporte N. Pilonas de linea Cuantitativo pilonas
aéreo
Sistema de
2 transporte Longitud de linea Cuantitativo m
aéreo
L Necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o
Evaluacion p . - L
2 P contencién de acuerdo con la implantacion Cuantitativo m2
técnica N
arquitecténica.
e Afectacion por ubicacion de pilonas, posible
Evaluacion : ; . A o .
2 At riesgo de inestabilidad de edificaciones Cuantitativo pilonas
técnica
adyacentes
Evaluacion Interferencia en redes (incluye eléctricas,
2 técnica hidrosanitarias en estaciones pilonas y obras Cuantitativo COP
complementarias)
2 E,val_uauon Procesos geotécnicos Cuantitativo m
técnica
2 Urbanismo Predios afectados (Estaciones, pilonas, vias). Cuantitativo predios
Urbanismo Area de Terreno de predios Cuantitativo m2

40



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

e o : . < CONSORCIO CS
ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | ., GONSC e S

Colombia SAS.

Instituto
DESARROLLO URBANO
2 Urbanismo Area Construida Cuantitativo m2
5 Urbanismo Pogenmal para generacion d(_e espacio publico en Cuantitativo m2
el area de influencia/oportunidad
> Ambiental Af_ect_auon de elementos a la estructura ecoldgica Cuantitativo m2
principal-EEP
2 Ambiental Afectacion arbolado urbano Cuantitativo arbol
2 Ambiental Afectacion zonas verdes Cuantitativo m2
2 Ambiental Afectacion a las comunidades faunistica Cuantitativo  probabilidad
> Ambiental Gener_at_:pn de residuos de construccion y Cuantitativo m3
demolicion RCD
. L - . o Actividad
2 Social Afectacion a la actividad Econdmica Cuantitativo Econémica
2 Social Afectacion a equipamientos o infraestructuras Cuantitativo equipamient
comunitarias o]
2 Social Desplazamlento involuntario por la compra de Cuantitativo predios
predios
2 Social Afluencia de poblacién =3’ Cualitativo afluencia
2 Social Seguridad Ciudadana Cualitativo Seguridad
Transito y . e 3 : ; . _
3 Movilidad Ahorro en tiempo de vvlajss‘gc‘)‘r longitud de linea Cuantitativo min
3 Transito y Capacidad del sistema Cuantitativo cabinas
Movilidad
Transito y L 8 X 1 I
3 Movilidad Espacio disponible para la integracion Cualitativo N/A
3 Costos CAPEX Cuantitativo COP/km
3 Costos OPEX mr= A ATA I Cuantitativo COP/km
3 Costos Predial Cuantitativo COP
Sistema de MOVILIDA
3 transporte No de vehiculos | =~ - Cuantitativo vehiculos
aéreo : e e
Sistema de
3 transporte N. Pilonas de linea Cuantitativo pilonas
aéreo
Sistema de
3 transporte Longitud de linea Cuantitativo m
aéreo
qa Necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o
Evaluacion y . - o
3 P contencidn de acuerdo con la implantacion Cuantitativo m2
técnica N
arquitectdnica.
E L Afectacion por ubicacion de pilonas, posible
valuacion . X . P o .
3 . riesgo de inestabilidad de edificaciones Cuantitativo pilonas
técnica
adyacentes
Evaluacion Interferencia con redes (incluye eléctricas,
3 técnica hidrosanitarias en estaciones pilonas y obras Cuantitativo COP
complementarias)
3 E'val_u acion Procesos geotécnicos Cuantitativo m
técnica
3 Urbanismo Predios afectados (Estaciones, pilonas, vias). Cuantitativo predios
3 Urbanismo Area de Terreno de predios Cuantitativo m2
3 Urbanismo Area Construida Cuantitativo m2
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Potencial para generacion de espacio publico en

3 Urbanismo el area de influencia/oportunidad Cuantitativo m2

3 Ambiental Afectacion arbolado urbano Cuantitativo arbol

3 Ambiental Afectacion zonas verdes Cuantitativo m2

3 Ambiental Afectacion a las comunidades faunistica Cuantitativo ~ probabilidad

3 Ambiental S:nqgi (i:é?‘n;géesiduos de construccion y Cuantitativo m3

3 Social Eriz?ézzamlento involuntario por la compra de Cuantitativo predios
Social Afluencia de poblacion Cualitativo afluencia
Social Seguridad Ciudadana Cualitativo Seguridad

Adicionalmente se consideraron criterios que no fueron evaluados por que no resultaban
comparables o sus parametros eran. repetidos. en cada alternativa, sin embargo, se
documentaron e incluyeron en la descripcion particular de cada criterio en el apartado 6 del
presente documento. :

Para iniciar la evaluacion de alternativas a‘traves del proceso de andlisis jerarquico con los
85 criterios antes mencionados, se estimaron pesos o preferencias de ponderacion que
resultaron de la asignacion de calificaciones definidas en la siguiente escala de evaluacion
que se muestra en la Tabla 4-6.

Tabla 4-6. Escala de preferengias segun el Proceso de Analisis Jerarquico

R W 01 N ©

Fuente: Toskano, G., 2005.

Previo al inicio de evaluacion, se generan rangos de preferencia ordenados de menor a
mayor, dichos rangos se obtienen de la de la informacién Cuantitativa o Cualitativa de cada
uno de los 85 criterios involucrados. La intencion es contar con rangos ajustados a los cinco
valores definidos en la escala de evaluacion de la Tabla 4-6 y resulte sencillo calificar las
alternativas por tramo con base a su valor y preferencia (la amplitud del rango se obtiene
de la diferencia de los valores maximos y minimos del criterio dividido entre 5). En la
siguiente Tabla se muestra el ejemplo para el “Tramo1. Componente Transito y Movilidad,
Criterio Interferencia de operacion de buses Portal 20 de julio”

Para la evaluacion de criterios hay especialidades las cuales no intervienen en la matriz
debido a que estas no representan una favorabilidad de peso entre las alternativas debido
a su naturaleza del desarrollo de los trabajos como son:
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Topografia. — Al ser el insumo principal para el proyecto y un trabajo global de
levantamiento de todo el proyecto, este no representa ninguna diferencia entre alternativas
que represente alguna favorabilidad entre ellas

Disefio Geométrico. — Al estar la implementacion de estaciones en una misma zona de
influencia y las geometrias de las vialidades tienen caracteristicas similares, al realizar una
comparativa entre ellas no hay un parametro de favorabilidad para una alternativa en
especifico.

Arqueologia. — Al ser una especialidad de analisis global para una zona general en la que
se encuentra el proyecto, este no presenta ninguna diferencia entre alternativas que
represente alguna favorabilidad entre ellas

Pavimentos. — Las consideraciones del componente de pavimentos tienen condiciones
similares en cada una de las alternativas ya que el area de afectacion es las calles
circundantes a las estaciones, las cuales al presentar geometrias similares, la comparativa
entre ellas no presentan una diferencia que representa una favorabilidad para alguna de las
alternativas

Tabla 4-7. Ejemplo de calificacion del criterio interferencia con la operacidon de buses del
componente Transito y Movilidad del tramo 1

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD

o INTERFERENCIA CON LA OPERACION DE BUSES PORTAL 20
Criterio:

DE JULIO
. Bus/h \ . . - iy
Alternativas Rango'de preferencia Preferencia | Calificacion
afectados

Mayor valor 180 159 180). C .
Alt 1 180 138 159 3 D
Alt 4 115 117 138 5 7
AlL6 5 06 117 o

Menor valor 75 75 96 _

Calificada cada alternativa por criterio y tramo, se evaluaron las Matrices de Comparacion
Pareada, tomando como referencia las calificaciones mostradas en la Tabla 4-7. En la
siguiente Tabla se muestra el ejemplo en concordancia a lo explicado.

Tabla 4-8. Ejemplo de calificacién de la matriz de comparacion pareada para el criterio
interferencia con la operacion de buses del componente Transito y Movilidad del tramo 1

ALTERNATIVA 1 4 6 PESOS
1 1 1/7 179 L] 5%
4 7 1 1/3 ’;I 29%
6 9 3 1 B 66%
SUMA 17.0 a1 14 | 100%
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Como resultado del proceso de calificacion de matrices de comparacion pareada, se
obtienen pesos que indican las preferencias de cada alternativa y criterio. Estos pesos al
consolidarse dentro de un ranking, se obtienen preferencias finales. Cabe mencionar que
previamente se obtienen ponderaciones de los criterios del componente para luego puntuar
los resultados de la comparacién pareada, tal como se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 4-9. Ejemplo de ranking por alternativa y criterio del componente Transito y Movilidad

del tramo 1
X Interferencia Conflictos i Acceso Afectacion en
Alternativa .. Long. Caminata .
operacion Portal Peatonales Independiente Plataforma
1 5% 47% 7% 10% 47%
4 29% 47% 15% 64% 47%
6 66% 5% 79% 26% 5%
PONDERACION [ 140% B 13% [ 6% [ 3% I 3o% [ 100%
Interferencia Conflictos Acceso Afectacion en a
Alternativa L. ! ! Long. Caminata ) ! PUNTUACION
operacion Portal Peatonales Independiente Plataforma
1 2% 6% 0.4% 0.3% 18% 27%
4 12% 6% 1% 2% 18% 39%
6 26% 1% 5% 0.8% 2% 34%
100%

Finalmente, con la puntuacién de cada componente de cada tramo se consolida un ranking
general, de tal forma se puedan—obtener-la puntuacion—o-decisién final de la mejor
Alternativa, que en este caso para’nuestro ‘ejemplo fuela’Alternativa 4 con un 43% de
preferencia respecto al resto.

Tabla 4-10. Ejemplo de ranking por alternativay componente del tramo 1

Alternativa Tran.5|.to y Costoy SISt,' Tte Eva’lua.cmn Urbanismo | Ambiental Social
Movilidad |Presupuesto Aéreo Técnica
1 27% 13% 17% 44% 29% 34% 38%
4 39% 65% 61% 30% 37% 10% 33%
6 34% 22% 22% 26% 34% 56% 29%
PONDERACION [Bll 25% | 21% M 12% | 25% || 4% || 4% |1 10% | i00%0|
Alternativa Tran‘5|.to y Costoy SISt,' Tte Eva'lua.clon Urbanismo | Ambiental Social [PUNTUACION
Movilidad |Presupuesto Aéreo Técnica
1 7% 3% 2% 11% 1% 1% 4% 29%
4 9% 14% 7% 7% 2% 0.4% 3% 43%
6 8% 5% 3% 6% 1% 2% 3% 28%

100%
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5. CARACTERIZACION DE LAS ALTERNATIVAS A EVALUAR

Las alternativas evaluadas surgen de los resultados obtenidos después de la aplicacion de
los pasos 1y 2 que se presentaron en la Figura 4-1 (Metodologia para la seleccion del
trazado definitivo Cable San Cristdbal), los cuales se encuentran en el informe INF-TRA--
CASC-045-21 “Determinacion de las Alternativas.a Evaluar para la Seleccion Definitiva del
Trazado Cable San Cristobal

Para lograr este propdsito, se realizaron analisis de localizacion, topografia, suelos, gestion
predial, ambiental, social, arquitectura, electromecanica; estudios de ingenieria,
presupuestos y especificaciones técnicas; siendo la localizacion la base sobre la que se
desarrollaron estos andlisis, por considerarse que la apuesta técnica que poder iniciar los
trabajos de disefio, con miras de lograr la definicion inicial del trazado.

A continuacion, se caracterizan las.alternativas de Jocalizacion evaluadas mediante el
Proceso de Andlisis Jerarquico:

5.1 Tramo 1, entre la Estaciéon Transferenciay ta Estacion Intermedia.

Después de haber surtido un proceso de analisis de seis (6) propuestas de localizacion para
la estacion de transferencia (tres (3) de ellas presentadas en el estudio de factibilidad del
2012) se seleccionaron tres (3) alternativas, donde una de ellas corresponde a la elegida
en el estudio de factibilidad del 2012. Las otras dos (2) opciones corresponden a las
alternativas que ofrecen mejores condiciones con relacion a causar menor afectacion en la
operacion de buses al interior del portal. Otro aspecto relevante considerado en la definicion
de alternativas para la estacién de transferencia, fue mejorar la conectividad peatonal,
buscando que las alternativas permitieran recorridos cortos y directos, evitando en lo
posible el entrecruzamiento de usuarios en las diferentes plataformas (alimentadores y
troncales) que funcionan dentro del portal.
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Figura 5-1. Alternativas estacidn transferencia Portal 20 de Julio

Fuente: Elaboracion propia. Plano lotes y trazos

Teniendo en cuenta los requerimientos del Anexo Técnico, donde se solicita realizar andlisis
y consideraciones adicionales a la ubicacion de la Estacion en el Portal 20 de Julio, con el
objeto de mitigar la afectacion a la operacion del Portal por la Implantacion de la Estacion,
esta Consultora realiza los analisis solicitados y los incorpora dentro de los criterios de la
Matriz Multicriterio, para lograr unas mejores condiciones de implantacion, a las logradas
por el Estudio del afio 2012.
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Las alternativas a evaluar en este tramo, corresponden a los trazos que se generan entre
las tres (3) propuestas que fueron priorizadas en la Estacion Transferencia (la ubicada en
el patio de maniobras de buses de Transmilenio, la localizada al norte de la estacién sobre
los estacionamientos de los vehiculos particulares de los funcionarios de la Empresa y la
propuesta localizada sobre la plataforma de buses biarticulados y articulados del sistema),
con la Estacion Intermedia.

Para todos los analisis a realizar en este tramo, deben incorporar la Estacion Intermedia,
tanto en su comportamiento técnico y su incidencia en el entorno urbanistico del sector,
como los costos que demanden su construccién; todo esto para contar con parametros de
evaluacion homogéneos en el tramo. A continuacion, se presentan las alternativas
analizadas.

La localizacion de trazado, definié la ubicacion de la Estacién Intermedia en el barrio La
Victoria, en un sector de gran actividad urbana. y convias importantes aledafas; de igual
forma se consider6 los conceptos de cobertlira, el potencial de desarrollo urbano y social,
el menor impacto por compra de predi ania a vias importantes que faciliten la
conexion con el sistema vial principal, 0 asi la conexién con otros modos de
transporte. De acuerdo a los resultados o S en la Etapa Previa se definio la siguiente
alternativa. “3 <

Figura 5-2. Tramo 1 Portal 20 de Julio - La Victoria, Cable San Cristobal

. T

TRAMS 1 ESTACION PORTAL 20 DE JULID - LA VICTORLA

ESTACION DE TRAMEFERENCIA  LONZITUD EETACIIN MTERNEDIA

ALTERMATTCA 1 o— . 1587 m _I_,_
ALTERMATTVR 4 o 1,Mim m
ALTERMATIVE & G—'_" 1547 mi I

Fuente: Elaboracion propia.

Para el analisis propuesto en este tramo, se debe considerar las estaciones, su entorno, la
trayectoria donde serdn implantadas las pilonas, segun la alternativa, las interferencias y
evidentemente los costos en que se deben incurrir para la implementar cada una de las tres
(3) alternativas.
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5.2 Alternativa 1 del Tramo 1 (Patio de maniobras — Estacién Intermedia).

Corresponde a la Alternativa favorecida en el Estudio de Factibilidad. De los andlisis
realizados en el pasado y cuya vigencia se mantiene, se puede destacar:

e La poblacion de la localidad se encuentra en condiciones socioeconémicas
desfavorables por sus bajos ingresos y limitaciones espaciales, debido a la carencia de
espacios publicos para la integracion de los habitantes

¢ El sistema vial garantiza la conexion del centro metropolitano y en general, se puede
evidenciar que el sistema vial de la Localidad se encuentra en mal estado, segun lo
reportado a través de los indicadores del Observatorio de Movilidad. Para el afio 2015,
la extension de la malla vial de la Localidad de San Cristobal, ascendia a 607,9 km-
carrill

e En el Portal 20 de Julio se encuentran las rutas alimentadoras 13-6 Juan Rey, 13-8, 13-
9 Tihuaque, Altamira- 13-12 Los Libertadores, que atienen a los usuarios de zonas
perimetrales a la Localidad.

e Para la evaluacion de la Alternativa, en el Estudio de Factibilidad del afio 2012, fueron
evaluados los criterios de caracteristicas fisicas de la zona, restricciones para el
desarrollo del Proyecto, localizacion técnica puntual como geometria de trazado, longitud
de la linea, desviacion topogréfica y ubicacion de estaciones.

Por lo anterior, el analisis de la matriz multicriterio para el Tramo 1, deberia enfocarse en la
evaluacion y seleccion de ubicaciones para estaciones. y.pilonas, teniendo en cuenta que
se debe mitigar la afectacion'‘a ‘las ‘cendiciones ‘de’ operacion y mantenimiento en la
Estacion; de igual forma, se debe-evaluar lasintegracion;y articulacion del proyecto con la
cotidianidad en el sector, buscando no afectar la libre circulacion, la apropiacion de espacios
publicos y la movilidad en la-estacion de-transferencia, con-el objeto de buscar mejores
condiciones a las planteadas inicialmente y es en’'este sentidoque esta Consultora propone
las dos Alternativas adicionales en este tramo.

5.3 Tramo 2, entre la Estacion Intermedia y la Estacién Retorno.

Para el caso de la definicién de alternativas para la Estacion Retorno del tronco principal
del Cable, el Estudio de Factibilidad de 2012, establecié dos (2) alternativas en los sectores
de Moralba y Altamira, de los cuales recomend6 seleccionar el sector de Altamira. La actual
consultoria hizo previamente el analisis de las dos (2) propuestas de factibilidad y
adicionalmente analiz6 tres (3) nuevas propuestas para un total de cinco (5). De las cinco
(5) opciones evaluadas mediante un analisis entre especialidades, se seleccionaron tres (3)
gue seran evaluadas mediante el analisis multicriterio. La seleccion de estas tres (3)
alternativas incluye la alternativa recomendada en factibilidad y las otras dos corresponden
a aquellas localizaciones que ofrecian una mayor captacion de demanda y que por su
localizacién dentro de la zona de estudio, presentaban mejores condiciones de conectividad

1 Observatorio de Movilidad, Balance de Movilidad 2007 — 2016, Reporte Anual 2016.
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con la infraestructura de modos de transporte existente en la zona especialmente con la
Avenida del Cerro, asi como con los hitos mas relevantes del sector (hospitales, colegios,
jardines infantiles, centros de salud, iglesias supermercados, entre otros).

Figura 5-3. Alternativas estacion retorno Zona Altamira y Zona Moralba
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Fuente: Elaboracion propia. Plano lotes y trazos

Para la evaluacién del Tramo dos (2), correspondiente considera todos los aspectos
técnicos y econdémicos que se generen desde la Estacion Intermedia (sin incluir informacién
de la estacion en este andlisis, por cuanto ya fue tenido en cuenta en el andlisis del Tramo
1) y las propuestas que resultaron mas conveniente en la evaluacion preliminar para la
Estacién de Retorno del tronco principal y donde se tendra en cuenta las condiciones fisicas
y técnicas de las estaciones y su entorno, al igual que las condiciones existentes sobre el
eje donde se prevé implantar las pilones de cada una de estas alternativas. A continuacion
se presenta la localizacion de este sector.
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Figura 5-4. Tramo 2 La Victoria — Altamira, Cable San Cristébal
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Fuente: Elaboracion propia.

5.4  Tramo aevaluar en la Estacion Retorno del ramal a Juan Rey

El objetivo principal fue analizar opciones de localizacion de la estacion de retorno en el
sector de Juan Rey y la estimacion de la demanda potencial que tendria este nuevo trazado.

Dentro de los trabajos realizados en el afio 2020 para el proceso de actualizacion de
demanda elaborado por la Secretaria Distrital de Movilidad se plante6 un sector macro para
la posible localizacion de dicha estacion. Sin embargo, no existe una definicion detallada
de la ubicacion. Es por ello que el equipo de consultoria establecié inicialmente cinco
posibles zonas de localizacion con base en una revision de las condiciones de la topografia,
la orografia, el sistema vial, la densidad urbanistica y la disposicion espacial de la zona de
Juan Rey mediante el uso de Zonas de Andlisis de Transporte ZAT.
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Para el andlisis de alternativas se establecié el siguiente trazado: Estacion de transferencia
en el Portal 20 de Julio — Estacién intermedia en La Victoria y Estacion final de retorno en
Juan Rey. El objetivo principal fue analizar opciones de localizacién de la Estacion de
Retorno en el sector de Juan Rey y la estimacion de la demanda potencial que tendria este
nuevo trazado.

Fuente: Elaboracién propia.‘.GoogIe‘ Earth.
El principal factor para determinar la seleccion de la zona mas favorable para la
implantacion de la Estacion del Ramal Juan Rey fue el estudio de la Demanda Captada el
cual corresponde a la determinacion del numero de viajes atraidos y generados en la hora
de méxima demanda (HMD) para cada una de las alternativas mediante una revision de la
situacion actual y las proyecciones futuras de viajes en la zona de influencia directa,
obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5-1. Resultados de demanda potencial HDM por Zonas Juan Rey

Xrco
dale

Demanda Potencial

ZONA 1 captada en HDM

1096
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Demanda Potencial
ZONA 3 captada en HDM
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h, Demanda Potencial
ZONA 4 captada en HDM
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Demanda Potencial
ZONA 5 captada en HDM

R v e,

‘Fuente: Elaboracién propia.

782

Los resultados de demanda potencial y captada fueron mayores para la zona 1 y a medida
que las otras zonas de andlisis se alejaban de la zona 1 los valores de demanda iban
disminuyendo. Por lo que se determin6 que la mejor alternativa para la implantacion del
trazado “para las propuestas de las estaciones es la Zona 1.

Es importante tener presente que la Estacion Intermedia para el sector de Juan Rey, debe
ser implantada lo mas cerca posible a la Estacion proyectada para la Estacion Retorno del
Tronco principal; por lo tanto, no se puede considerar la misma infraestructura, teniendo en
cuenta que su momento de construccion es diferente a dicho tramo; por lo tanto, su
implantacion debe ser tal que permita la conexion inmediata entre los dos (cables).
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Figura 5-6. Zona seleccionada para el Analisis de Criterios de las alternativas
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El resultado de este andlisis,
conveniente para el futuro ramal a'Juan Rey-a partir de ‘criterios de demanda, financieros,

sociales, ambientales y técnicos. A continuacion, se presenta el sector identificado para la
implantacion de la Estacion en dicho sector.

Figura 5-7. Tramo 3 Estacion Retorno Ramal Juan Rey, Cable San Cristobal
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Fuente: Elaboracion propia.
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En el sector mas conveniente para la implantacion de la estacion, de acuerdo el desarrollo
de la fase preliminar, es el Sector 1 (ver figura anterior), por lo tanto, sera en este lugar
donde se realice la implantacion de las alternativas a evaluar, segun los criterios técnicos y
urbanisticos, que se tengan en cuenta para realizar esta evaluacion.
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6. EVALUACION DE LA MEJOR ALTERNATIVA.

Después de realizar una seleccién de propuestas de localizacion para cada una de las
estaciones (pasos 1y 2) se definieron las alternativas que serian evaluadas mediante el
Proceso de Andlisis Jerarquico — AHP, se procede a establecer los criterios para someterlos
a evaluacién segun corresponda al Tramo 1 o al Tramo 2 o el Tramo 3 de Juan Rey, en
funcion de lo expuesto en el identificacion de Alternativas; esto es, en la definicion de
criterios que aporten a considerar una mejor condicién al sistema, para cada uno de los
tramos a evaluar.

En concordancia con lo anterior, para poder aplicar la metodologia jerarquica es necesario
definir en primer lugar cuéles especialidades participaran en la evaluacion de alternativas.
Ademas, es necesario definir los criterios que se usaran por especialidad. A continuacion,
se definen las especialidades y criterios a evaluar por cada una de ellas.

6.1 Especialidades atener en cuentaen-el analisis de alternativas

De manera general y en especial lo expuesto en el numeral 3.4.16 del Anexo Técnico del
Contrato 1630/2020 (Matriz Multicriterio - Definicion de la alternativa a Disefiar), a
continuacién, se presenta los componentes a tener en cuenta y alguna de sus
descripciones, a saber:

“..)

e Demanda, capacidad de transporte:| Demanda o capacidad requerida, estimada
para cada linea de, cable aéreo y los beneficios que su implementacion pueda
generar en funcién de requerimientos de flota, tiempos de viaje, integracion con los
puntos de alto trafico de usuarios y el potencial crecimiento de la demanda en la
zona de influencia del sistema.

e Sistema de transporte cable aéreo: En este grupo de criterios se consideraran los
costos de la obra civil, del componente electromecanico, del montaje y de operacion
y mantenimiento del mismo relacionados con la implementacién de cada linea
propuesta. También serdn considerados la facilidad técnica y el tiempo de
implementacion.

e Disefio urbanistico y movilidad de usuarios: Considerara los efectos positivos que
pueda traer la linea de cable aéreo en la movilidad de la ciudad y el potencial
desarrollo que puede fomentar en las zonas de influencia.

e Gestion y disponibilidad predial: Considerara de manera general y de acuerdo con
el trazado de la linea analizado, los requerimientos y facilidad de gestion de predios
para la construccion del sistema de cable aéreo.
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e Social: Tendra en cuenta los posibles efectos que desde el punto de vista social
puedan darse con la linea del sistema cable aéreo.

e Ambiental: Involucraréa los posibles efectos que desde el punto de vista ambiental
puedan darse con la linea del sistema cable aéreo.

¢ Normativa nacional, local y urbana: Considerara factores para su localizacion,
proteccion de la franja o espacio aéreo y ocupacion del territorio. (...)”

Por lo anterior, para los tramos en evaluacion y dependiendo de las consideraciones a tener
en cuenta para cada uno de ellos, se realiza para cada tramo, una evaluacién de los
criterios, segun correspondan las condiciones particulares; esto, ya que algunos criterios
no aplican, no aportan o ya fueron tenidos en cuenta para la seleccién del corredor
propuesto en el afio 2012; por lo tanto, este analisis técnico debe enfocarse en aquellos
criterios que van a permitir obtener una mejor condicion a las evaluadas por el Consultor
anterior, ya que los restantes criterios se _condiciones seran muy similares entre las
evaluaciones realizadas; de igual forma, para el.tramo en estudio, si se considera que algun
criterio, no tenido en cuenta en el Anexo-Técnico-(como por ejemplo, criterios asociados a
la operacion del sistema), se incorporaran segun se estime conveniente.

6.1.1 Tramo 1, Estacién Transferencia - Estacion Intermedia.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, para el Tramo 1, debera tenerse en cuenta
aquellos criterios que permitan obtener entre las alternativas a evaluar, una mejor condicién
a la obtenida en el analisis de factibilidad (alternativa 1) y asi resolver los planteamientos
formulados en el Anexo Técnico, es decir, evaluar criterios que permitan mitigar el impacto
de la implantacién de la estacién en’ el patio de maniobras del Portal y mejora las
condiciones de servicio con el usuario.

Con respecto a la Demanda o capacidad requerida, estimada para cada linea de cable
aéreo, se tiene la revision del informe de demanda elaborado por la Secretaria de Movilidad
para el sector en estudio y la implantacion de la estacion en el Portal, la implantacion de la
Estacién Transferencia al costado norte, centro o sur del portal, no alterara los resultados
estimados en dicho estudio.

En una condicién similar, se entiende que los criterios que se puedan generar desde el
componente ambiental, social, predial, normativa nacional, local y urbana, ya fueron tenidos
en cuenta en evaluaciones anteriores y actualmente, para analizar la implantacion de la
Estacién Transferencia e Intermedia en el Tramo 1, no tienen mayor representatividad e
influencia en este andlisis.

Evidentemente, en el Tramo 1 resulta relevante incorporar criterios desde el componente
operacional y econémico, ya que estas condiciones particulares del sector, se veran
afectadas, dependiendo del lugar donde se implante la Estacion.
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6.2 Resultados obtenidos en la evaluacion por especialidad o componente
para el tramo 1

6.2.1 Transito y Movilidad

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Transito y Movilidad, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para
cada una de las Alternativas propuestas en la estacion de transferencia en el Portal 20 de
Julio.

Tabla 6-1. Criterios para evaluacién componente Transito y Movilidad

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 1

N.° CRITERIO NATURALEZA

Interferencia con la operacion de buses del Portal 20 de Julio
(parqueo, mantenimiento, circulacion, etc.)
Conflicto entre flujos peatonales de circulacion al interior de las
plataformas y pasarelas
Tiempo de desplazamiento hacia la estacion de transferencia
3 para utilizar el sistema de ~cable (penalizacién de la Cuantitativo
transferencia) 3
4 Disponibilidad de acceso independiente Cualitativo
Afectacion por ubicacion de pilonas, ‘en el transito y movilidad
g N/A
de la zona de estudio de acuerdo al trazo planteado.
6 Afectacion en plataforma Cualitativo
» Fuente: Elaboracion propia, i

1 Cuantitativo

2 Cuantitativo

En cada uno de los Criterios se\,bi_e\téjllali su ijgt_ivo, su _unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de-célculo'y elresultado.de'las calificaciones de cada una de
las alternativas. ‘

> Criterio de interferencia'con/operacién-de'buses del Portal 20 de Julio

Para realizar la estimacion del criterio grado de interferencia que podria generar la
localizacién de la estacién de transferencia a la operacioén interna del Portal 20 de Julio se
identificaron cada uno de los posibles movimientos vehiculares que se presentan al interior.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 1
INTERFERENCIA CON LA OPERACION DE BUSES DEL PORTAL 20
CRITERIO
DE JULIO
Conocer con la localizacién de las estaciones, la mayor y menor
Objetivo: afectacion que se generara para la operacion del portal, de cada
alternativa.
Naturaleza: Cuantitativo

Unidad de Medicidon:  Buses/hora (afectados en su operacion).

Mejor calificacién cuando la afectacion en la operacién es menor
Calificacion: Nota de Mayor Afectacion = “1” (alta)
Nota de Menor Afectacion = “9” (baja)
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Transito y Movilidad

Fuente de Datos: INF-TRA--CASC-062-21
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Tabla 6-2. Calificacion del criterio interferencia con la operacién de buses
TRANSITO Y MOVILIDAD

Componente:

o INTERFERENCIA CON LA OPERACION DE BUSES PORTAL 20
Criterio:

DE JULIO
. Bus/h . . e,
Alternativas Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
afectados

Mayor valor 180 159 180
Alt 1 180 138 159 s I
Alt 4 115 117 138 5 7
Alt 6 75 96 117 7 9
Menor valor 75 75 96 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Seleccién de Alternativas. Transferencia

» Conflictos entre flujos peatonales de circulacién al interior de las plataformas

Para el criterio de conflictos peatonales,"en primer lugar, se establecieron cada uno de los
movimientos peatonales posibles al interior del portal y luego se identificaron los conflictos
gue se podrian generar con cada una de las alternatlvas de localizacion de las estaciones
de transferencia.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 1

CRITERIO CONFLICTOS ENTRE FLUJOS PEATONALES DE CIRCULACION.
Identificar { Ios- confllctos peannaIes que se producirdn con la

Objetivo: |mplantaC|0n de las AIternatlvas propuestas, mediante los flujos
peatonales-que; seldarl dentro, deI portal.

Naturaleza: Cuantitativo

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Peatones/h (Afectacion a las circulaciones interiores de los usuarios)

Mejor calificacion cuando la afectacion en la operacion es menor
Nota de Mayor Afectacion = “1” (alta)

Nota de Menor Afectacion = “9” (baja)
Fuente de Datos: Informe Fase 2 Factibilidad Componente Transito y Movilidad
' INF-TRA--CASC-062-21

Tabla 6-3. Calificacion del criterio conflicto entre flujos peatonales

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD
Criterio: CONFLICTO ENTRE FLUJOS PEATONALES DE CIRCULACION AL
INTERIOR DE LAS PLATAFORMAS Y PASARELAS
Alternativas Peatones/h Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
afectados

Mayor valor 8000 7000 8000

Alt 1 3000 6000 7000

Alt 4 4500 5000 6000

Alt 6 8000 4000 5000

Menor valor 3000 3000 4000

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Seleccién de Alternativas. Transferencia
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» Longitud de caminata hacia la estacion de transferencia para utilizar el sistema
de cable (penalizacién de la transferencia)

Una vez identificados los posibles movimientos peatonales que se generarian para cada
alternativa, asi como los posibles conflictos se estimd la longitud méxima de caminata que
tendria que recorrer un usuario para acceder a la estacioén desde cuatro puntos diferentes:
el primero es desde el acceso principal, el segundo es desde la plataforma de
alimentadores, el tercero desde la plataforma de articulados y el cuarto desde la Plaza Ferial
IPES. Para calcular dichas distancias se tuvo en cuenta las trayectorias de caminata del
usuario tanto en horizontal como en vertical (rampas y escaleras). A continuacion, se
presentan los resultados por alternativa, en metros.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 1
CRITERIO LONGITUD DE CAMINATA DEL USUARIO (PENALIZACION DE LA
TRANSFERENCIA)
Conocer la longitud maxima de caminata de los usuarios desde los
Objetivo: diferentes puntos del portal hacia la propuesta de la implantacién de
cada una de las Alternativa.
Naturaleza: Cuantitativo

Unidad de Medicidon:  Recorrido de Usuario en Metros (ml)
Mejor calificacion cuando la longitud de recorrido del usuario es menor
Calificacioén: Nota de mejor calificacion = “9” (baja)
Nota de menor calificacion = “1” (alta)
Informe Rase 2:Factibilidad Componente Transito y Movilidad

Fuente de Datos: INF-TRA--CASC-062-21

Tabla 6-4. Calificacion del criterio.conflicto entre flujos peatonales

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD
LONGITUD DE CAMINATA HACIA LA ESTACION DE TRANSFERENCIA

Criterio: PARA UTILIZAR EL SISTEMA DE CABLE

Alternativas ml Rango de preferencia @ Preferencia Calificacion
Mayor valor 300 260 300 _

Alt 1 300 220 260 3 T
Alt 4 250 180 220 5 3

Alt 6 100 140 180 7 9

Menor valor 100 100 140 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Seleccién de Alternativas. Transferencia
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» Disponibilidad de acceso independiente

Este criterio establece la posibilidad de que la alternativa de localizacion de la estacion de
transferencia cuente con un acceso independiente para que los usuarios que van a tomar
solo el servicio del cable lo hagan de forma directa y tengan un contacto minimo con los
usuarios que ya estan dentro del portal y que van o vienen de las plataformas de
alimentacion y troncales.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 1
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE ACCESO INDEPENDIENTE
Conocer en base a las propuestas de la localizacién de las Alternativas
Objetivo: la posibilidad de acceso independiente para los usuarios que
Unicamente tomaran de forma directa el servicio del cable.
Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Medicidon:  Acceso independiente o directo-al Sistema del Cable (escala)

Mejor calificacion a la ubicacion de la alternativa que proponga accesos
independientes al portal

Nota de mejor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Transito y Movilidad
INF-TRA--CASC-062-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-5. Calificacion del criterio Acceso Independiente

Componente: - TRANSITO/Y:MOVILIDAD

Criterio: ACCESO INDEPENDIENTE

Alternativas Acceso directo Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor Muy factibte 5 _

Alt 1 Infactible Muy Infactible 3 5

Alt 4 Muy Factible | Infactible 5 9
Alt 6 Factible Factible 7 7
Menor valor Infactible Muy factible _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Seleccién de Alternativas. Transferencia

» Afectacion por ubicacion de pilonas, en el transito y movilidad

Las afectaciones que se den a la vialidad y aceras peatonales por la implantaciéon de
pilonas, en esta etapa de factibilidad, podran ser minimizadas o evitadas en su totalidad,
realizando el desplazamiento de estas siempre y cuando sea sobre el mismo eje del trazado
del proyecto, esto gracias a que la implantacion de pilonas para un Sistema de Cable Aéreo
es muy flexible siempre cuidando la interdistancia maxima no sobrepase de 250 a 300
metros entre cada pilona. Teniendo en cuenta estas consideraciones se cuidaria la no
afectacion a las vias y aceras, por lo tanto, la evaluacion de este criterio se considera no
aplicable.
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Fuente: Elaboracion propia. Plano i?f?plantacién de estaciones y pilonas.

ALCALDIA MAYOR
> Afectacion Plataforma [ BOGOTA DO
Este criterio analiza el impam_qué”ﬂ@éﬂé@ﬁiﬁza_de_lom.lizacién de la estacion de

transferencia provoque sobre la capacidad de-las plataformas ,de embarque y desembarque
de usuarios. En la siguiente tabla se presenta la calificacion para el criterio de afectacion
en plataforma

CRITERIO Afectacion plataforma
Conocer el impacto que se generara referente a la capacidad y flujo de
Objetivo: los usuarios en las plataformas de embarque y desembarque, sobre la
implantacion de las alternativas.
Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Medicién:  Grado de Afectacion

Mejor calificacién a la ubicacién de la alternativa que genere menor
impacto a los usuarios de las plataformas

Nota de mejor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

TRANSMILENIO S.A / Se identificé el nUmero de buses que se verian
afectados en plataforma por la implantacién de la estacion

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-6. Calificacion del criterio Afectacion Plataforma
Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD
Criterio: AFECTACION PLATAFORMA
Alternativas Grado de afectacion Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor Muy alta Muy Alta
Alt 1 Muy baja Alta
Alt 4 Muy baja Media
Alt 6 Muy alta Baja
Menor valor Muy baja Muy Baja

Fuente: Elaboracion propia. Anexo 1_Matriz Criterio Transito Est. Transferencia Tramo 1

6.2.2 Costos

A continuacion, se presentan los criterios uti
Costos, en sus unidades Cuantitativas o-Cualit
de las Alternativas propuestas en la estacion de

0S para la evaluacion de este componente
ativas, segun corresponda, para cada una
transferencia en el Portal 20 de Julio.

o,
Tabla 6-7. Criterios para evaluacion del Componente de Costos

COMPONENTE COSTOS TRAMO 1

N.° CRITERIO NATURALEZA

1 CAPEX (Costos de inversio e?O@@FMI {3elComponente Cuantitativa

electromecanico, del montaj
OPEX (Costos de operacion y mantenimiento Sistema de
Transporte por Cable)

3 Costos de adquisicion de predlos o S Cuantitativa

Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.

» CAPEX (Costos de inversion de la obra civil, del componente electromecanico,
del montaje)

CAPEX. Se ha estimado el costo de inversion del 6rgano electromecénico de las
alternativas estudiadas. para una capacidad de transporte del sistema de 4000 pphpd.
Considerando obra civil asi. como el montaje del sistema.
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COMPONENTE COSTOS TRAMO 1
CRITERIO CAPEX (Co,st'os de inversion de la obra civil, del componente
electromecanico, del montaje)
D Conocer el costo de inversion de cada una de las alternativas
Objetivo:

propuestas, obra civil, sistema electromecanico, montaje
Naturaleza: Cuantitativa
Unidad de Medicion:  COP/km

Mejor calificacién a la Alternativa con menor costo de inversién
Calificacion: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fase 2 Informe de factibilidad Componente Estimacion de Costos

Fuente de Datos: INE-ECP--CASC-077-21

Tabla 6-8. Calificaciéon del criterio CAPEX

Componente: COSTOS
Criterio: CAPEX

Alternativas COP/Km Rango de preferencia P;e;eare Cilig':a
Mayor valor $81560,499,582.41 $80,274,190531.74 $81,294,201,662.06 [N
Alt 1 $81,560,499,582.41  $79,254179,401.42 $80,274,190531.74 3 [N
Alt 4 $76505,343,206.14 $ 7823416827111 $79,254,179,40142 5 |G
Alt 6 $80,039,682,387.88,-$ 77,214,157,140,79 . $78,234,168,271.11 7 3
Menor valor $76,505,343,296.14 $ 76,194,16,010.47 '$ 77,214,157,140.79 [ANNGIES

Fuente: Elaboracion propia.411-Anéxo.1'Matriz Est, Transferencia solo costos

» OPEX (Costos de operaciéony mantenimiento)

OPEX: Se ha estimado el costo de operacion y mantenimiento anual del érgano
electromecanico de cada una de las alternativas estudiadas

COMPONENTE COSTOS TRAMO 1

CRITERIO OPEX (Costos de operacidon y mantenimiento).

Conocer cada uno los costos estimados de operacion y mantenimiento
de cada una de las alternativas previstas en un horizonte de 30 afios
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  COP/afio/km

Mejor calificaciobn a la Alternativa con menor costo de operacion y
mantenimiento anual

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico
INF-ELECT--CASC-058-21

Objetivo:

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-9. Calificacion del criterio OPEX
Componente: COSTOS
Criterio: OPEX

Alternativas

Mayor valor
Alt 1
Alt4
Alt 6
Menor valor

COP/afio/km

$2,538,223,994.89
$2,538,223,994.89
$2,435,897,720.63
$ 2,534,326,047.36
$2,435,897,720.63

Rango de preferencia

$2,517,758,740.04
$2,497,293,485.19
$2,476,828,230.33
$ 2,456,362,975.48
$ 2,435,897,720.63

. Calificaci
Preferencia .

$2,538,223,994.89
$2,517,758,740.04
$2,497,293,485.19
$2,476,828,230.33
$ 2,456,362,975.48

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia solo costos

> Costos de Predios

TRAMO 1

Conocer cada uno los costos estimados para la adquisicion de predios,
para las estaciones y pilonas, para cada una de las alternativas

COMPONENTE COSTOS
CRITERIO COSTOS DE PREDIOS
Objetivo:
previstas.
Naturaleza: Cuantitativa
Unidad de Medicién: COP

Calificacion:

Fuente de Datos:

Componente:
Criterio:
Alternativas
Mayor valor
Alt 1

Alt 4

Alt 6

Menor valor

5 M =y

AR ANSM

Mejor caI|f|caC|on ala AIternatlva con menor costo de adquisicién de

predios

Nota de mayor calificaciéon = “9”
Nota de menor calificaciéon = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Tabla 6-10. Calificacion del criterio Costo predial

COP
$2,127,235,945.00
$1,237,717,793.00
$ 2,050,976,716.00
$2,127,235,945.00
$1,237,717,793.00

COSTOS
PREDIAL

Rango de preferencia

$ 1,949,332,314.60
$1,771,428,684.20
$ 1,593,525,053.80
$1,415,621,423.40
$1,237,717,793.00

Calif.

Preferencia
$2,127,235,945.00
$ 1,949,332,314.60
$1,771,428,684.20
$ 1,593,525,053.80
$1,415,621,423.40

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia solo costos




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

2 A A CONSORCIO Cs
ALCAB%GD‘I)?A%YOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | . CalyMayor €5 Supering

Colombia S.A.S.

Instituto
DESARROLLO URBANO

6.2.3 Sistema de Transporte Aéreo

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Sistema de Transporte Aéreo, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun
corresponda, para cada una de las Alternativas propuestas en la estacién de transferencia
en el Portal 20 de Julio.

Tabla 6-11. Criterios para evaluacién del Componente Sistema de Transporte Aéreo

COMPONENTE SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO TRAMO 1

N.°  CRITERIO NATURALEZA
Interferencia con Estaciones de Servicio y otros condicionantes o
1 - . . Cuantitativa
(actividades de riesgo potencial y sobrevuelos)
2 Accesibilidad para mantenimiento N/A
3 Numero de Pilonas de Linea = Cuantitativa
4 Longitud de la Linea Cuantitativa

Fuente: Elaboracidn propia. 411-Anexo 2 Matriz de Seleccion Transferencia S. T Aéreo

En cada uno de los Criterios se detalla su~objet|vo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método @& cdleuto yel refsultadc de-as calificaciones de cada una de

las alternativas. DE BROGOT ADC
:.--’?_ DUOOUVIALUD \l-

» Interferencia con Estaciones‘de_:Se'r'\'/iéio'y'otros condicionantes (actividades de
riesgo potencial y sobrevuelos)

COMPONENTE SISTEMA DE TRANSPORTE
AEREO

CRITERIO

TRAMO 1

INTERFERENCIA CON ESTACIONES DE SERVICIO (ACTIVIDADES
DE RIESGO POTENCIAL Y SOBREVUELOS)

Conocer las estaciones de servicio con las que tendra interferencia la
Objetivo: implantacion de las alternativas del sistema de cable, y poder dar una
solucién y evitar cualquier riesgo que se pueda generar.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Distancia o cercania de la linea en metros (ml)

Mejor calificacidn a la Alternativa con menor nimero de interferencia con
estaciones de servicio.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico
INF-ELECT--CASC-058-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-12. Calificacion del criterio Interferencia con Estaciones de servicio

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO

Criterio: INTERFERENCIA CON ESTACIONES DE SERVICIO CONDICIONANTES
(ACTIVIDADES DE RIESGO POTENCIAL Y SOBREVUELOS)

Alternativas metros Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion

Mayor valor 170.00 136.00 170.00

Alt 1 170.00 102.00 136.00 7 I
Alt 4 0.00 68.00 102.00 5 e
| E

Alt 6 75.00 34.00 68.00

Menor valor 0.00 0.00 400 [N

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz de Seleccién Transferencia S. T Aéreo

» Accesibilidad para mantenimient

da una de las alternativas propuestas se
tiene area suficiente para el facil acceso p mantenimientos que sean requeridos, por
lo que la valoracion de este criterio se considerano aplicable, ya que la calificacion que se
obtendria seria Preferentemente Alta para las 3 alternativas, mismo caso para la
implantacion de las pilonas dado que se tiene contemplado un area suficiente y de facil

acceso para llevar a cabo ma}}{ﬁgi&iﬂtﬁ‘iﬂeﬂﬂ’c}iYOR
DE BOGOTA D.C.

Figura 6-2. Area suficiente y de fécilr apq.,eﬁ? H?ra;prabajos de mantenimiento. Ejemplo

Las zonas de implantacion de las Estaci

Fuente: Elaboracion propia.
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> Numero de Pilonas de Linea

CRITERIO NUMERO DE PILONAS DE LINEA
Conocer la cantidad de Pilonas requeridas en cada una de las
Objetivo: alternativas propuestas, lo cual se reflejara en costos y tiempos de
ejecucion de la obra.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidon:  Numero de pilonas (Unidad)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor nimero de Pilonas
Calificacion: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecanico

Fuente de Datos: INF-ELECT--CASC-058-21

Tabla 6-13. Calificaci io numero de pilonas

Componente: TRANSPORTE AEREO

Criterio: RO DE PILONAS DE LINEA

Alternativas ~ Nam. Pilonas Rango de preferencia  Preferencia = Calificacion

Mayor valor 13.00 1300 1300 |G

100 | (A A RO e
|l ™ ™ l"'—\l A4 !

Alt 4 12.00 .00 2.00 5 7 |

|l Y VW i
Alt 6 13.00 e GUT ’Tz'eb C. | 7 e
Menor valor 11.00 11.00° "1 00

Fuente: Elaboracién propia:-411-Anexo 2 Matriz'de Seleccién Transferencia S. T Aéreo

» Longitud de Linea

CRITERIO LONGITUD DE LA LINEA
Analizar las longitudes de la linea en cada una de las alternativas
Objetivo: propuestas, con la finalidad de conocer la mas favorable para el ahorro
en tiempos de recorrido
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Distancia en metros (m)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor Longitud de Linea
Calificacion: Nota de mayor calificacion = “9”
Nota de menor calificaciéon = “1”
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico

Fuente de Datos: INF-ELECT--CASC-058-21

67



ALCALDIA MAYOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
BOGOTA D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

4 CalyMayor § Supering

Colombia S.A.S.

CONSORCIO Cs

DESARIi'mRBANO
Tabla 6-14. Calificacién del criterio Longitud de Linea

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO
Criterio: LONGITUD DE LINEA
Alternativas metros Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion
Mayor valor 1711.00 168220  1711.00 [N
Alt 1 1567.00 1653.40 = 1682.20 7 e
Alt 4 1711.00 1624.60 = 1653.40 5 9
Alt 6 1647.00 159580 = 162460 [ 3 5
Menor valor 1567.00 1567.00  1595.80 [N

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz de Seleccién Transferencia S. T Aéreo

6.2.4 Evaluacién Técnica

A continuacion, se presentan los criterios utilgados para Ia evaluacién de este componente

Evaluacién Técnica, en sus unidades ita

Julio.

TRAMO 1

N.°

© 00 N O O A~ W DN

=
o

CRITERIO

Necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o contencién de
acuerdo con laimplantacion arquatecﬂomca

Afectacion por ubicacién de pilonas, posible riesgo de
inestabilidad de edificaciones.

Tiempo estimado de construccién

Complejidad Constructiva en estaciones por area de dificil
acceso

Afectacion de estructuras existentes

Interferencia en redes (incluye eléctricas, hidrosanitarias en
estaciones pilonas y obras complementarias)

Interferencia de Redes de gas
Disponibilidad técnica de redes Hidrosanitarias
Necesidad de estructuras de conexién al sistema.

Procesos Geotécnicos
Fuente: Elaboracion propia.

NATURALEZA
N/A

Cuantitativa
Cuantitativa
Cuantitativa
Cuantitativa
Cuantitativa

N/A
N/A
Cuantitativa

Cuantitativa

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.
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» Necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o contencién de acuerdo con la
implantacion arquitectdnica.

Se calcula un &rea probable de muros de acuerdo al desnivel del terreno que se puede
visualizar con las curvas de nivel la planta, también, se toma como base la altura de muros
presentada en el estudio de factibilidad, se determina una altura promedio de muro. Como
obras de estabilizacion. Sin embargo, por la localizacion de la implantacién de las
propuestas de las alternativas, no se tiene la necesidad de obras de estabilizacion, por lo
que la valoracién de este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacién que se
obtendria seria igual para las 3 alternativas

» Afectacion por ubicacién de pilonas, posible riesgo de inestabilidad de
edificaciones.

Con base a las propuestas de la implantacion de las pilonas de cada una de las alternativas,
se cuantificaron las zonas con posibles.afectaciones que provoguen un riesgo en la
inestabilidad de las edificaciones adyacentes de la ubicacion de las pilonas.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 1
CRITERIO AFECTACION POR UBICACION DE PILONAS, POSIBLE RIESGO DE
INESTABILIDAD DE EDIFICACIONES.
Analizar las zonas donde se pueda dar afectaciéon de inestabilidad a
Objetivo: edificaciones adyacentes ppor lar implantacion de cada una de las
alternativas-propuestas del sistema‘de cable.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidn:  Numero de pilonas que afectan a edificaciones (Unidad)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de pilonas
afectando.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-16. Calificacién del criterio Afectacion por riesgos de inestabilidad.

Componente: EVALUACION TECNICA
AFECTACION POR UBICACION DE PILONAS, POSIBLE RIESGO DE

Criterio: INESTABILIDAD DE EDIFICACIONES.

Alternativas P|Iona}s, Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
(afectacion)

Mayor valor 5.00 5.00 5.00 s

Alt 1 4.00 5.00 5.00 3

Alt 4 5.00 4.00 5.00 5

Alt 6 4.00 4.00 4.00 7

Menor valor 4.00 4.00 4.00

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Transferencia E Técnica.
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» Tiempo estimado de construccion.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 1
CRITERIO TIEMPO ESTIMADO DE CONSTRUCCION
Conocer los tiempos de ejecucion para la construccion de cada una de
Objetivo: las alternativas propuestas, con la finalidad de saber la mas favorable y
desfavorable de las mismas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Meses requeridos para la Construccién

Mejor calificacion a la Alternativa con menor tiempo estimado de
construccion.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-17. Calificacion del criterio Tiempo Estimado de Construccion.

Componente: EVALUACION TECNICA

Criterio: TIEMPO ESTIMADO DE CONSTRUCCION

Alternativas Meses Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion
Mayor valor 21 20 21 _

Alt 1 16 - 16 20/ 3 9
Alt 4 17 : 18 19 5 7

Alt 6 21 17 18 7
Menor valor 16 16 17 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Selecciéon de Transferencia E Técnica

» Complejidad constructiva en estaciones por area de dificil acceso.

En este criterio se evalla las areas consideradas de dificil acceso para desmonte de
estructuras existentes, este aspecto tiene que ver con la necesidad de equipos especiales
para el izaje de nuevos elementos, mantenimiento, y construccion en altura de la
edificacion, este criterio se incluye teniendo en cuenta los requerimientos del anexo técnico.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 1
CRITERIO COMPLEJIDAD CONSTRUCTIVA EN ESTACIONES POR AREA DE
DIFICIL ACCESO
Evaluar los aspectos, afectacion de infraestructura existente, areas de
Obietivo: dificil acceso que pudieran generar retrasos para la ejecucion de la obra,
jetivo: | . - )
0 que nos dara a conocer la menor y mayor complejidad constructiva
para cada una de las Alternativas.
Naturaleza: Cuantitativa
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Unidad de Medicidon:  Metros cuadrados de areas para liberar espacio que facilite el acceso
Mejor calificacion a la Alternativa con menor area que dificulte el acceso
para la construccion.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-18. Calificacion del criterio Complejidad constructiva por dificil acceso.

Componente: EVALUACION TECNICA

Criterio: COMPLEJIDAD CONSTRUCTIVA EN ESTACIONES POR AREA DE DIFICIL ACCESO
Alternativas Area a liberar m? Rango de preferencia Preferencia Calificacion
Mayor valor 1505 1204 1505 [N

Alt 1 0 903 1204 3

Alt 4 0 602 903 5

Alt 6 1505 301 602 7

Menor valor 0 0 301 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Selecciéon de Transferencia E Técnica

> Afectacion de estructuras existentes.. ()]

En este criterio se evalla el area de intervencién‘de estructuras existentes por la inclusion
de la estacion, en donde se.tiene.en. cuenta el area posible de cubierta a desmontar,
posibles demoliciones e intervenciones en placa, cimentaciones, vigas aéreas entre otras
estructuras.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 1
CRITERIO AFECTACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
Conocer la afectacion que se generara con cada una de la implantacién
Objetivo: de las alternativas propuestas, con la finalidad de dimensionar la
complejidad que tendré la ejecucion de la construccién
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Metros cuadrados de afectaciones a estructuras existentes. (M?)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a las
estructuras existentes.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-19. Calificacion del criterio Afectacién de estructuras existentes.

Componente: EVALUACION TECNICA

Criterio: AFECTACION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

Alternativas Afectacion m? Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion
Mayor valor 1832 1585 1832

Alt 1 667 1338 1585 3 S
Alt 4 596 1090 1338 5 9
Alt 6 1832 843 1090 7 1
Menor valor 596 596 843 9

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Transferencia E Técnica

» Interferencia en redes (incluye eléctricas, hidrosanitarias en estaciones pilonas y
obras complementarias).

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 1
INTERFERENCIA EN REDES (INCLUYE ELECTRICAS,

CRITERIO HIDROSANITARIAS EN ESTACIONES PILONAS Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS)

Analizar las afectaciones de las redes existentes sobre las alternativas
formuladas, con la finalidad de conocer la favorabilidad o des
favorabilidad ‘de cada una de ellas. Asi como los costos que se
generaran por estas afectaciones.

Naturaleza: Cuantitativa
Unidad de Medicién:  Costos dé acuerdo a la Longitud

Mejor calificacién a la Alternativa que genere menor costo por las
Método de interferencias a las redes.
Calificacioén: Nota de mayor calificacion = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-RSG--CASC-061-21
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Costos y Presupuestos
Anexo 4_Indice Alcantarillado

Objetivo:

Fuente de Datos:

Tabla 6-20. Calificacion del criterio Interferencia en Redes.

Componente: EVALUACION TECNICA
Criterio: INTERFERENCIA EN REDES (INCLUYE ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS
’ EN ESTACIONES PILONAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS)
. Costo por . . cg: .
Alternativas alternativa Rango de preferencia Preferencia | Calificacién

Mayor valor | $927,539,953.00 = $899,649,026.20 $927,539,953.00 [ NEIID

Alt 1 $927,539,953.00  $871,758,099.40 $899,649,02620 | 3 NG

Alt 4 $788,085,319.00 | $843,867,172.60 $871,758,099.40 5
Alt 6 $832,899,076.00 $815,976,245.80 $843,867,172.60 7 7
Menor valor $788,085,319.00 $788,085,319.00 $815,976,245.80 [INON

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccion de Transferencia E Técnica
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> Interferencia en redes de Gas

Las zonas de implantacion de las Estaciones en el tramo uno, no se tiene afectaciones a
las Redes de Gas, por lo que la valoracion de este criterio se considera no aplicable, ya que
la calificacion que se obtendria seria Preferentemente Alta para las 3 alternativas, mismo
caso para la implantacién de las pilonas no se ven afectadas estas redes.

» Disponibilidad técnica de redes Hidrosanitarias

La localizacién de la implantacion de cada una de las alternativas propuestas, cuenta con
la infraestructura necesaria para suministro de servicios, agua potable, redes de
alcantarillado, tomas de servicio de proteccién contra incendio., por lo que la valoraciéon de
este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacion que se obtendria seria
Preferentemente Alta para las 3 alternativas.

En la siguiente figura se muestra las redes de alcantarillado y acueducto de la estacion
Portal 20 de Julio, en ella estan las tomas de las redes generales de agua potable, Ver el
Anexo 1 Planos Acueducto y Alcantarillado H-IDU-ACU-SAN del portal 20 de Julio
correspondiente al informe de factibilidad Redes Acueducto y Alcantarillado INF-RHS--
CASC-076-21, el cual fue elaborado con base a los planos récord de la Red General de
Suministro de Agua y Red General de Alcantarillado en el portal del 20 De Julio del sistema
Transmilenio.

Figura 6-3. Redes de Acueducto y Alcantarillado Portal 20 de Julio

NN

Fuente: Anexo 1 Planos Acueducto y Alcantarillado del Informe INF-RHS--CASC-076-21.
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> Necesidad de infraestructura de Conexion.

En este criterio se evallan dos aspectos: el primero corresponde al area de pasarela o
puente necesaria para conectarse a las plataformas BRT y de alimentadores, estas areas
estan cuantificadas segun los recorridos suministrados por el componente arquitectonico;
otro aspecto que se evalla, es la necesidad de recorridos verticales, es decir, si requiere
ascensores 0 no.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 1
CRITERIO NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURA DE CONEXION
Evaluar los aspectos de la necesidad de estructuras para la conexion de
Objetivo: la estacion con las plataformas de los alimentadores del Portal para los
peatones, en cada una.de las alternativas propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Metros cuadrados.para areas de pasarelas. (M?)
Mejor calificacion a la Alternativa con menor area requerida de conexion.
Calificacion: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales

Fuente de Datos: INF-EST--CASC-065-21

Tabla 6-21. Calificacién/del cri_terio Necesidad delnfraestructura de Conexion.

Componente: EVALUACION TECNICA
Criterio: NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURAS DE CONEXION
Alternativa Area derg?sarelas Rango de preferencia Preferencia | Calificacion

Alt 1 384 291 337
Alt 4 339 244 291
Alt 6 151 198 244
Menor valor 151 151 198

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccidon de Transferencia E Técnica

Mayor valor 384 337 84
3
5
7

» Procesos Geotécnicos

En este criterio se evalUan los espesores de rellenos antrépicos que se presentan en
las zonas de implantacion de estaciones y pilonas, siendo el mas favorable aquellos
gue cuenten con un menor espesor de capa. De acuerdo con la informacién secundaria
recopilada con la que se definié el modelo Geoldgico — Geotécnico, tipico del area de
Estudio. Par mayor detalle consultar el informe de factibilidad Geotecnia INF-GEO--
CASC-074-21.
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COMPONENTE EVALUACION TECNICA

CRITERIO PROCESOS GEOTECNICOS

TRAMO 2

Evaluar los espesores de rellenos antropicos a lo largo del tramo por
Objetivo: cada una de las alternativas. Con la finalidad de lograr seleccionar la
alternativa 6ptima para el trazado definitivo.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidon:  Espesor de relleno metros lineales (ml)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor espesor de relleno que se

Calificacion:

Fuente de Datos:

requiera.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Geotecnia
INF-GEO--CASC-074-21

Tabla 6-22. Calificacién del criterio Procesos Geotécnicos.

Componente:

Criterio:

Alternativas ml
Mayor valor 2.8
Alt 1 2.7
Alt 4 2.8
Alt 6 2.2
Menor valor 2.2

EVALUACION TECNICA
PROCESOS GEOTECNICOS

Rango de preferencia

2.7
2.6
2.4

23

2.2

2.8
2.7

26 )~
2.4

2.3

Preferencia

3
5
7

Calificacion

3

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seteccién de Transferencia E Técnica

» Amenaza por remocién de masas

De acuerdo a los estudios presentados en el Informe INF-GEO--CASC-074-21 de la Fase
2 de Factibilidad del componente de Geotecnia, en su Anexo H Plano de zonificacién de
remocién de masas, se observa que para todas las alternativas de trazo tanto en.
Estaciones como en pilonas, estas presentan una condicion homogénea ya que se ubican
en zona de amenaza media, lo cual hace que este criterio no sea un punto de comparacion
gue represente una diferencia entre las alternativas por lo que la evaluacion de este criterio

se considera no aplicable.
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Figura 6-4. Zonificacién por remocién de masas
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Fuente: Anexo H. Plano de zonificacion de amenaza por remocion en masa. del Componente

de Geotecnia
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Instituto de Desarrollo Urbano
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6.2.5 Urbanismo y Arqguitectura

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Urbanismo y Arquitectura, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda,
para cada una de las Alternativas propuestas en la estacion de transferencia en el Portal
20 de Julio.

Tabla 6-23. Criterios para evaluacion para el Componente Urbanismo y Arquitectura

COMPONENTE URBANISMO Y ARQUITECTURA TRAMO 1

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 Menor afectacién a la infraestructura existente Cuantitativa
2 Menor distancia de los recorridos. Cuantitativa
3 Eficacia de los recorridos. - f‘ o Cuantitativa
4 Predios afectados (Estaciones, pilonas, vias) N/A

Relacién adecuada de la estaciﬁﬁtﬁon la escala urbana
5 . . Y.y N/A
inmediata @
6 Integracion otros modos de transporte, menor sobre recorrido N/A
peatonal de los usuarios
Potencial para generacion de espacio publico en el area de I
" influencia/oportunidady | (A1 1A MAY R Cuantitativa
8 Normativa Nacional, Local y Urbana: para su localizacion, N/A

proteccion de la franja o espacio aéreo

- Fuentei Elaboracion propia.. . -

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de calculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.

> Menor afectacion a la infraestructura existente.

Una vez revisada la posicion de las estaciones, y para el caso de las alternativas No 1y No
4, se afectarian las losas de concreto en igual proporcién por tanto tendrian la misma
calificacion, caso contrario ocurre con la alternativa No 6 la cual tendria afectacion sobre
las areas de plataforma, area de bafios, columnas, cerchas y cubierta con una rea conjunta
estimada en més de 800 m2 del &rea actualmente construida y correspondiente al costado
sur de la plataforma de acceso BRT.
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COMPONENTE URBANISMO Y
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CRITERIO MENOR AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
Evaluar las posibles afectaciones a la Infraestructura Existente al interior
L del Portal, asi mismo las posibles modificaciones que estas puedan
Objetivo:
generar a cada uno de los elementos afectados, en cada una de las
alternativas formuladas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Area de afectacién en metros cuadrados (m2)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor area de afectacion a la
estructura existente.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Tabla 6-24. Calificacion del criterio'menor afectacion a Infraestructura existente.

Componente:
Criterio:
Alternativa
Mayor valor
Alt 1

Alt 4

Alt 6

Menor valor

Area de afectacion

URBANISMO
MENOR AFECTACION A:LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
Calificacion

Preferencia

Rango'de preferencia

1300 1170 1300
650 1040 1170
650 910 1040

1300 780 910
650 650 780

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Urbanismo

> Menor distancia de los recorridos.

COMPONENTE
ARQUITECTURA

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

URBANISMO Y TRAMO 1

MENOR DISTANCIA DE LOS RECORRIDOS

Analizar la posicidn, tiempo y distancia de los recorridos de los usuarios
desde cualquier punto del Portal hacia la implantacién de la estacion del
Sistema del Cable Aéreo, considerando la distancia, el tipo de superficie
y el tiempo de recorrido.

Cuantitativa

Recorrido de Longitudes en metros / min.

Mejor calificacion a la Alternativa con menor distancia de recorrido.
Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21
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Tabla 6-25. Calificaciéon del criterio menor distancia de recorrido.

Componente: URBANISMO

Criterio: MENOR DISTANCIA DE RECORRIDO

Alternativa Longitud (:T? recorrido Rango de preferencia | Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor 204 176 s 0 |

Alt 4 164 119 147
Alt 6 62 90 119
Menor valor 62 62 90

s s

|
7 S
9 |

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Urbanismo

> Eficaciade los recorridos. -~

CRITERIO EFICACIA DE LOS RECORRIDOS

Analizar la posicion, tiempo y distancia de los recorridos de los usuarios
desde cualquier punto del Portal hacia la implantacion de la estacion del
Sistema del Cable Aéreo, considerando la distancia, el tipo de superficie
y el tiempo de recorrido.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Recorrida de Longitudésien metras{ min.

Mejor calificacion a la Alternativa con menor distancia de recorrido.
Calificacion: Nota de mayor calificaciéon = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Objetivo:

Fuente de Datos:

Tabla 6-26. Calificacién del criterio eficacia de los recorridos.

Componente: URBANISMO
Criterio: EFICACIA DE LOS RECORRIDOS
Alternativa Tiempo de Recorrido Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion

min
Mayor valor 5.5 5.2 5.5 ‘_

Alt 1 45 4.9 52 3 71

Alt 4 5.5 4.7 a9 s
Alt 6 41 4.4 a7 17 e
Menor valor 4.1 4.1 4.4 ‘_ ‘

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Urbanismo
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» Predios afectados (Estaciones, pilonas, vias).
Este criterio no aplica, dado que se considera en el componente costo predial.
» Relacion adecuada de la estacion con la escala urbana inmediata.

Las estaciones estan previstas arquitectdnicamente sean concebidas de acuerdo con su
entorno de implantacién y no generen una incongruencia dimensional de altura, el entorno
donde esta la implantacién de las estaciones de las alternativas propuestas son viviendas
en su mayoria, las cuales estan construidas de 1, 2 y hasta 3 niveles por lo que la estacién
estaria adecuada dentro de la escala urbana aledafa. Por lo que la evaluacion de este
criterio se considera no aplicable dado que cada una de la ubicacion de las alternativas
estan en las mismas condiciones. En las siguientes figuras se muestra a nivel conceptual
de la implantacion de la estacion y el entorno urbano.

Figura 6-5. Ejemplo 1 de implantacién de la Estaciéon y el entorno urbano

Fuente: Elaboracion propia.

» Integracion otros modos de transporte, menor sobre recorrido peatonal de los
usuarios.

La localizacion de la implantacion de las alternativas propuestas, facilitara una conexion agil
hacia y desde la plataforma de alimentadores o hacia la salida del portal. Lo que permite
una Integracion otros modos de transporte directa, al realizar la evaluacion de este criterio
obtendriamos la calificacion favorable por igual de las 3 alternativas. Se ha considerado que
este criterio no es evaluable. En la siguiente imagen se muestra la conexion de cada una
de las alternativas propuestas con la plataforma de los alimentadores de los buses del Portal
20 de Julio.

80



Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE

e Vo LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
4 CalyMayor =3 Supering

Colombia S.A.S.

Figura 6-6. Conexién otros modos de transporte con Cable Aéreo San Cristébal

Conecsdn ditects Estacion del
| Sisteena de Transporte de Cable
|Aérec con Flataforma de
| Nimetadores buses dal Portad 20
ide Julio de las Alternativas
|propuestas 1, 4 y 8

Fuente: Elaboracmn_pmpla_m&_dﬁaﬂ%gcmn_de_eﬁmlones y pilonas.

Instituto de Desarrollo Urbano

» Potencial parageneracion de espacio publico en el &rea de influencia/oportunidad

CRITERIO

Objetivo:
Naturaleza:

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

POTENCIAL PARA GENERACION DE ESPACIO PUBLICO EN EL
AREA DE INFLUENCIA/OPORTUNIDAD

Analizar las areas de oportunidad que generaran espacios publicos, con
la implantacion de las estaciones y pilonas.

Cuantitativa

Metros cuadrados generados con la implantacion del tramo y alternativa
(M?)

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor area generada para
generacion de espacios publicos.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Consideracion propia. Se elabora a partir de andlisis espaciales con el
apoyo de Sistemas de Informacién Geogréfica y cartogréafica actual de
la zona
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Tabla 6-27. Calificacion del criterio potencial para generacion de espacio publico.

Componente: URBANISMO
Criterio: POTENCIAL PARA GENERACION DE ESPACIO PUBLICO EN EL AREA DE
) INFLUENCIA/OPORTUNIDAD

Alternativas Area Prgﬁe”‘:‘a' Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 1309 1186 1309

Alt 1 693 1063 1186

Alt 4 1309 939 1063

Alt 6 921 816 939

Menor valor 693 693 816

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Urbanismo

b

> Normatlva nacional, Iocal y urbanaé,\p ar. a y‘-jlocalizacic')n, protecciéon de la franja o

3
Se ha considerado que este criterio no es evaluable, ya que, para el desarrollo del Proyecto,
todas nos condicionan que se encuentren reguladas y normadas, en cada uno de los
diferentes componentes deben §erien|do&en cue t,ay adicionalmente deben asegurar su
complimiento, por tal razén, esta-condicion éS‘bu&T bai‘aeé%‘; una de las alternativas.
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6.2.6 Ambiental

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Ambiental, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una
de las Alternativas propuestas en la estacion de transferencia en el Portal 20 de Julio.

Tabla 6-28. Criterios para evaluacién para el Componente Ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 1

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 Afectacion de elementos en la estructura ecoldgica principal - Cuantitativa
EEP
2 Afectacion Arbolado urbano Cuantitativa
3 Afectacion zonas verdes : Cuantitativa
4 Afectacion a las comunidades faunisticas Cuantitativa
5 Generacion de residuos de consthemolicién (RCD) Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En_ (;:aéjz uno ((jje _Ios Criterigs gkp_@ﬁ ELD[JAtiM Aﬁﬂ@ﬂ ??antitativag Cua;llitativa,c;a
unidad de medicién, método calc r o._de las calificaciones de cada una de
las alternativas. g ﬁé%ﬁ"fjﬁ 66

MOVILIDAD

> Afectacion de elementos-enlaestructura-ecolégicaprincipal - EEP.

-
Instituto de Desarrollo Urban.

AFECTACION DE ELEMENTOS EN LA ESTRUCTURA ECOLOGICA

CRITERIO PRINCIPAL - EEP
Conocer la mayor y menor afectacion a los parques urbanos, areas
Objetivo: protegidas, corredores ecoldgicos, etc., que generara la implantacion de
las estaciones con las propuestas formuladas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Area en metros cuadrados (m2) de afectacion a la EPP

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a la
Estructura Ecoldgica.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-29. Calificaciéon del criterio afectacién de elementos EPP.

Componente:

Criterio:

Alternativa
Mayor valor
Alt 1
Alt 4
Alt 6

Menor valor

AMBIENTAL

AFECTACION DE ELEMENTOS EN LA ESTRUCTURA ECOLOGICA

PRINCIPAL - EEP

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Ambiental

> Afectacion arbolado urbano.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 1

CRITERIO AFECTACION ARBOLADO URBANO
Conocer la afectacion del Arbolado en base a la implantacion de las
Obietivo: estaciones y pilonas de las alternativas propuestas, con los datos
J ' disponibles en el Sistema de Informacién para la Gestiéon del Arbolado
Urbano — SIGAU.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Numerq‘@garprg}gq;?sz gn}.gspiac'rp\pr\;i\'/jado y/o publico., Por Unidad.
Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion al
arbolado urbano

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Tabla 6-30. Calificacion del criterio afectacion arbolado urbano.

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION ARBOLADO URBANO

Alternativa Unidades afectadas | Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion
Mayor valor 9 8 9

Alt 1 3 7 8

Alt 4 9 5 7

Alt6 4 4 >

Menor valor 3 3 4

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Ambiental

Afectacion m2 Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion
177 14150 | 176.88 (D
103.2 10613 | 14150 | 3 5
176.88 70.75 106.13 5 |
0 35.38 70.75 7 R
0 0.00 3538 [NGREEE

N



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

: : ) < CONSORCIO CS
ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, ENBOGOTADC. | ., GONES 0 S e

Colombia SA.S.

Instituto
DESARROLLO URBANO

> Afectacion zonas verdes.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 1
CRITERIO AFECTACION ZONAS VERDES
Analizar cada una de las alternativas de la implantacion de las
Objetivo: estaciones y pilonas a lo largo del tramo, que genere menor afectacion
a las zonas de areas verdes.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Afectacién a areas verdes en Metros Cuadrados (m?)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor area de afectacién a zonas
verdes

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-31. Calificacion del criterio afectacion zonas verdes.

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION ZONAS VERDES

Alternativa Area zonas verdes m2 Rango de preferencia | Preferencia  Calificacion
Mayor valor 295 251 295 _

Alt 1 295 207 251 3 e
Alt 4 176 _ 162 207- 5 5

Alt 6 73 118 162 7 e
Menor valor 73 ; 73 118

Fuente: Elaboracion_propia. 411:Anexo-1-Matriz Est. Transferencia Ambiental

> Afectacion alas comunidades faunisticas.

La cobertura vegetal que sirve de refugio y fuente de alimentacién a las comunidades de
fauna en el area de estudio podria verse afectada puntualmente en los sitios en donde se
desarrollaran construcciones, como es el caso de las pilonas. En cuanto a las estaciones,
al ubicarse estas en sectores ya consolidados y antropizados, se prevé un impacto menor,
el cual, se evaluara en su momento. Dentro de los efectos negativos a las comunidades
faunisticas pueden estar:

. Disminucién de fuente de nidacion.
. Disminucién de fuentes de alimentacion.
. Disminucién de sitios utilizados como refugio

Por lo anterior, este criterio cuantitativo, se asocia al criterio de zonas verdes y arboles
afectados, por lo cual, se asigna el mayor valor de preferencia a la alternativa con menor
afectacion sobre las coberturas vegetales. Debido a la importancia de este componente en
la zona, dada su oferta de cobertura vegetal.
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COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 1
CRITERIO AFECTACION A LAS COMUNIDADES FAUNISTICAS
Conocer el impacto probable que se tendra a las diferentes
Objetivo: comunidades faunisticas, en cada una de las alternativas propuestas.
Se estima a partir de las afectaciones de arbolado y zonas verdes.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Mediciéon: % de probabilidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a las
comunidades faunisticas.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-32. Calificacion del criterio cambios a las comunidades faunisticas

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION A LAS COMUNIDADES FAUNISTICAS
Alternativa % probabilidad Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 0.80 0.71 oco [N

Alt 1 0.67 0.62 0.71 3 3

Alt 4 0.80 0,53 0.62 5 [
Alt 6 0.35 044 0:53 7 s
Menor valor 0.35 0.35 0.44

Fuente: Elaboracion-propia-411-Anexo-1 -Matriz Est.-Transferencia Ambiental

» Generacion de residuos de construccion y demolicion RCD.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 1

CRITERIO gggERACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Conocer la estimacion de cantidades de Residuos de Construccion y

Objetivo: Demolicibn (RCD) a generar por cada una de las alternativas
propuestas.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidon:  La medicidon en Metros Cubicos (m3)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de Residuos de
Construccion y Demolicion.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-33. Calificacion del criterio Generacién de Residuos de Construccién y Demolicién

Componente: AMBIENTAL

Criterio: GENERACION DE RCD

Alternativa Residuos m?3 Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 3938 3621 3938

Alt 1 2353 3304 3621

Alt 4 2560 2987 3304

Alt 6 3938 2670 2987

Menor valor 2353 2353 2670

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia Ambiental

6.2.7 Social

A continuacion, se presentan los crlterloS“;,;tll’madD% para la evaluacion de este componente
Social, en sus unidades Cuantitativas o GuﬁTtatNaS segun corresponda, para cada una de
las Alternativas propuestas en la estacion deg.tfansferenua en el Portal 20 de Julio.

Tabla 6-34. Criterios para evaluagzlon para el Componente Social.

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1  Accesibilidad y Conectividadidel-Usuarior 5 1 N/A

2 Afectacion a la actividad Economica N/A

3 Afectacién a equipamienlos@ihfraeétru,ctﬁra&comunnarias Cuantitativa

4 Desplazamiento involuntario por la compra de predios Cuantitativa

5 Afluencia de poblacién Cualitativa

6 Seguridad Ciudadana N/A

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.

» Afectacion ala actividad econ6mica.

Con la localizacion de la implantacion de cada una de las alternativas propuestas, presentan
las mismas condiciones a saber: en el portal 20 de julio, teniendo en cuenta la ubicacion de
las estaciones no se genera afectacion a la actividad econémica, sin embargo, en la victoria
la afectacion a la actividad econdémica se presentan varios establecimientos comerciales y
teniendo en cuenta la ubicacion de las pilonas donde no se presenta ninguna afectacion,
se considera como no aplicable este criterio para su valoraciéon por la afectacion minima
gue se presenta, ya que la calificacion que se obtendria seria igual para las 3 alternativas.
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» Afectacion a equipamientos o infraestructuras comunitarias.

COMPONENTE SOCIAL

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:
Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

TRAMO 1

AFECTACION A EQUIPAMIENTOS O INFRAESTRUCTURAS
COMUNITARIAS

Conocer la cantidad de equipamientos y/o infraestructuras comunitarias
afectadas con la implantacion de cada una de las Alternativas
propuestas, para concluir cual es la mas favorable.

Cuantitativa

Numero de equipamientos y/o Infraestructuras. Por Unidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad equipamientos o
infraestructura afectados

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
INF-DCC--CASC-066-21

Tabla 6-35. Calificacion del criterio Afectacion equipamiento o infraestructuras comunitarias

Componente: SOCIAL

Criterio: AFECTACION EQUIPAMIENTOS O INFRAESTRUCTURAS COMUNITARIAS
Alternativa Unidades afectadas Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 6 6 6 _

Alt 1 6 5 6 3 ]
Alt 4 4 5 5 5 -
Alt 6 5 4 5 7 7
Menor valor 4 4 4 _

Fuente: Elaboracidn propia: 411-Anexor IrMatriz Est: Transferencia social

» Desplazamiento involuntario por la compra de predios.

COMPONENTE SOCIAL

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:
Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

TRAMO 1

DESPLAZAMIENTO INVOLUNTARIO POR LA COMPRA DE
PREDIOS

Conocer la cantidad de predios afectados que se tendran por el
desplazamiento fisico involuntarios causado por la implantacion de las
estaciones y pilonas de cada una de las alternativas propuestas.

Cuantitativa

Unidades de desplazamiento de predio. Por Unidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de unidades
afectadas por desplazamiento involuntario.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
INF-DCC--CASC-066-21
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Tabla 6-36. Calificacion del criterio desplazamiento involuntario

Componente: SOCIAL

Criterio: DESPLAZAMIENTO INVOLUNTARIO POR LA COMPRA DE PREDIOS
Alternativa Unidades afectadas | Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor 70 69.00 700 |GG

Alt 1 65 68.00 00 3 e
Alt 4 70 67.00 68.0 s
Alt 6 69 66.00 670 | 7 3
Menor valor 65 65.00 660 NGRS |

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia social

» Afluencia de poblacion.

AFLUENCIA DE POBLACION

Conocer la concu personas a sitios o lugar, que se movilizan
dentro del sector tiene las propuestas de la implantacién de

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

las Estaciones, de c a de las Alternativas.
Cualitativa

Escenario de afluencia de poblacién, Baja, Media y Alta

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor afluencia de personas

Nota de mayor calificacion = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fase 2 Informe’de Eactibilidad Componente Social
INF-DCC-—CA§Q1,0§6112]t[ YAD

Tabla 6-37. !(\Zélvifiéjal‘cilér]ml d([e_; CI‘It(J-Z'I‘I(‘) 'z'ikfl‘lulélni:;iei’dté poblacién.
Componente: SOCIAL
Criterio: AFLUENCIA DE POBLACION
Alternativa Aglttjgpnc;?i\f):r pljg‘r:e?gn?:?a ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor Alta Baja ‘_‘
Alt 1 baja Moderado ‘__
Alt 4 baja Medianamente alta ‘ 5 _
Alt 6 media Preferentemente alta ‘ 7 5
Menor valor Baja Alta ‘_

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Transferencia social
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» Seguridad Ciudadana.

Dado que la implantacién de las alternativas propuestas estan dentro del portal 20 de Julio
se cuenta con la presencia de vigilancia privada y policia nacional, en cuanto en La Victoria
se realizan patrullajes constantemente por miembros de Policia Local en diferentes
horarios. Esta condicion es la misma para la ubicacién de las pilonas de las tres alternativas
que van del Portal 20 de Julio a La Victoria, existe patrullaje diario. Por lo que se considera
como no aplicable este criterio para su evaluacion.

6.2.8 Tramo 2, Estaciéon Intermedia, Estacién Retorno.

Para el Tramo 2 del Tronco Principal, es decir, lo correspondiente a la implantacion de las
torres hasta la estacion retorno, incluyendo esta estacién, se propone tener en cuenta los
siguientes criterios:

6.2.9 Transito y Movilidad »

A continuacion, se presentan los criteriosiﬂ:iliﬁadés para la evaluacion de este componente
Transito y Movilidad, en sus unidades Cuantltatlvas o Cualitativas, segun corresponda, para
cada una de las Alternativas propuestas en 1a Estac:|on Intermedia y Estacion Retorno en el
sector de Altamira. 0

Tabla 6-38. Criterios para evaluacion componente Transito y Movilidad

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1  Demanda Captada MOVILIDAU Cuantitativa

2 Ahorro en tiempo de viajes por longitud de linea Cuantitativa

3 Accesibilidad a estaciones Cuantitativa

4 Cobertura del TPCU N/A

5 Capacidad del sistema Cuantitativa

6 Conectividad con infraestructura de otros modos Cualitativa

7 Proximidad a equipamientos atractores y generadores de viajes = Cualitativa

8 Espacio disponible para la integracion Cualitativa

9 Afectacion por ubicacion de pilonas, en el transito y movilidad N/A

de la zona de estudio de acuerdo al trazo planteado.

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.
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» Demanda Captada.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2

CRITERIO DEMANDA CAPTADA

Conocer la demanda captada, analizando la cercania de principales
hitos que seran mayor generadores y atractores de usuarios de acuerdo

Objetivo: a la localizacion de cada una de las Alternativas propuestas para este
Tramo.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion: Demanda Potencial. Pas/h — ambos sentidos

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor indice de demanda captada.
Calificacion: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Informe Fase 2 Factibilidad Componente Transito y Movilidad

Fuente de Datos: INF-TRA--CASC-062-21

Tabla 6-39. Calificacion.del criterio demanda captada.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD

Criterio: DEMANDA CAPTADA

Alternativas Pas/h-ambos sent. Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 4116 4092 4116 _

Alt 2 4116 4069 4092 7 e
Alt 3 3998 L2045 4069 s |
Alt5 4064 < 4022 4045 3 5
Menor valor 3998 3998 2022 [

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo_2 Matriz Seleccion de Alternativa Est. Retorno

» Ahorro en tiempos de viajes por longitud de linea.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2

CRITERIO AHORRO EN TIEMPOS DE VIAJES POR LONGITUD DE LINEA
Estima cuanto es el ahorro en el tiempo de viaje (en minutos) de un

Objetivo: usuario al comparar su viaje diario usando el sistema cable con respecto
a realizar el mismo viaje en transporte publico y caminata

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Mediciéon:  Tiempo. Minutos

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor ahorro de tiempo en
transporte publico.

Nota des mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Estimacion propia a partir del calculo de los tiempos de viaje para cada
alternativa de cable y calculando tiempos de viaje en otros modos
mediante informacion de Transmilenio y uso de las herramientas de
planificacién de viajes de Google y Transmilenio.

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-40. Calificacion del criterio ahorro en tiempo de viajes por longitud de Linea.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD

AHORRO EN TIEMPO DE VIAJES POR LONGITUD DE LINEA O EN

Criterio: TRANSPORTE PUBLICO
Tiempo de Ahorro

Alternativas Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion

min
Mayor valor 36.0 35.2 36.0
Alt 2 32.0 34.4 35.2
Alt 3 36.0 33.6 34.4
Alt 5 32.0 32.8 33.6
Menor valor 32.0 32.0 32.8

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Alternativa Est. Retorno

> Accesibilidad a estaciones.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2

CRITERIO ACCESIBILIDAD A ESTACIONES
Realizar el analisis de las vias de accesibilidad que tendrian los usuarios
Objetivo: a donde se encuentra la implantacion de las estaciones propuestas,
considerando las condiciones geograficas de la zona, pendientes, etc.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Pendigente promedio transversal y/longitudinal. Porcentaje %

Mejor calificacion a la Alternativa con menor porcentaje de pendientes
para la accesibilidad a estaciones.

Nota des mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Para- el céalculo .deeste, criterio| se-trabajé con el modelo digital de
elevaciones que se gener6 a partir de las curvas de nivel de la localidad
de San Cristébal. Posteriormente se identificaron las pendientes en la
zona de influencia de cada estacién y se determind cuales eran los
valores de las pendientes de acceso por las vias que se presentan
dentro de dichas zonas.

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-41. Calificacién del criterio Accesibilidad a Estaciones.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD

Criterio: ACCESIBILIDAD A ESTACIONES

Alternativas % de Pendiente Rango de preferencia Preferencia | Calificacién
Mayor valor 8.0 7.4 8.0

Alt 2 5.0 6.8 7.4

Alt 3 8.0 6.2 6.8

Alt5 5.0 5.6 6.2

Menor valor 5.0 5.0 5.6

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Alternativa Est. Retorno

9
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> Cobertura del TPCU.

No aplica, debido a que la red principal de transporte publico se encuentra alejada del punto
de estacién propuesto.

» Capacidad del Sistema.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2
CRITERIO CAPACIDAD DEL SISTEMA
Identificar si cada alternativa bajo unas condiciones estandares de
Objetivo: operacion (igual niamero y capacidad de cabinas e igual velocidad de
linea) podria cubrir toda la demanda horaria.
Naturaleza: Cuantitativa

Déficit de cabinas para cubrir demanda en HMD con respecto a las 125
(+ 3 de emergencia) definidas en factibilidad
Mejor calificacién a la Alternativa con mayor capacidad de cabinas.
Calificacion: Nota des mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Estimacién propia a partir' de la definicion del numero de cabinas en el
Fuente de Datos: estudio de factibilidad del 2012, asumiendo una velocidad de operacion
de 5 m/s y capacidad de cabina de 10 pasajeros.

Unidad de Medicién:

Tabla 6-42. Calificacion del-criterio (‘fapacndad del Sistema.

Componente: L U RANSITO Y-MOVILIDAD

Criterio: /' CAPACIDAD DEL SISTEMA

Alternativas Cabinas 'O Rango depreferencia“i 1 Preferencia = Calificacion
Mayor valor 123 120 123

Alt 2 110 118 120

Alt 3 110 115 118

Alt 5 123 113 115

Menor valor 110 110 113

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Alternativa Est. Retorno
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> Conectividad con infraestructura de otros modos.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2

CRITERIO CONECTIVIDAD CON INFRAESTRUCTURA DE OTROS MODOS
Identificar el grado de conectividad con otros modos como son

Objetivo: transporte publico, bicicleta y cercania a vias principales.

Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Grado de conectividad

Mejor calificacion a la ubicaciéon de la alternativa que tenga mayor
conectividad con otros modos.

Nota de mejor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “3”

Para este analisis se utilizé informacién de las validaciones diarias del
componente zonal de transporte publico realizadas durante un dia tipico
de febrero del 2020 (02 de febrero del 2020). Adicionalmente se utilizd
la informacion de rutas tanto del sistema zonal como del sistema
provisional. Con esta informacion se identificaron los paraderos que mas
validaciones diarias presentaban dentro y fuera de la zona de influencia
de cada alternativa. Ademas, se identific6 si cada alternativa se
encontraba cerca a ciclorrutas, se reviso el estado de andenes alrededor
de cada localizacion, asi como las vias por categoria que estaban cerca
de cada localizacion.

Tabla 6-43. Calificacion del criterio conectividad'can/infraestructura otros modos.

Componente:

Criterio:

Alternativas Grado de conectividad

Mayor valor
Alt 2
Alt 3
Alt5

Menor valor

3
7

TRANSITQLY MOVILIDAD

CONECTIVIDAD CON INFRAESTRUCTURA DE OTROS MODOS

Rango de

preferehcia Preferencia | Calificacion

Muy Alta -

Alta Baja 7

Alta Alta

7

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Alternativa Est. Retorno
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» Proximidad a equipamientos atractores y generadores de viajes.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2
CRITERIO PROXIMIDAD A EQUIPAMIENTOS ATRACTORES Y
GENERADORES DE VIAJES
o Identificar la cercania a equipamientos que se configuran en polos
Objetivo: g
generadores y atractores de viajes
Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Medicion: Grado de Proximidad

Mejor calificacion a la ubicaciéon de la alternativa que tenga mayor

proximidad a los equipamientos atractores de viaje.

Nota de mejor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “3”

Para la estimacion de este criterio se tuvo en cuenta la cercania de las

estaciones a los.principales.hitos que serian generadores y atractores

Fuente de Datos: de viaje como- son parques publicos, jardines infantiles, IPS,
instituciones de salud; centros comerciales, colegios, centros religiosos,
canchas sintéticas; entre otros

Calificacion:

Tabla 6-44. Calificacién del criterio proximidad a equipamientos atractores de viaje.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD
o PROXIMIDAD A EQUIPAMIENTOS ATRACTORES Y GENERADORES DE
Criterio: e s ' ’ s
AL C/ A VIASES [0
“"Rangode

Alternativas Grado de proximidad-, L« . oo o Do Preferencia Calificacion
)= BOGOHTAD.C

Mayor valor Muy Altai-r ' e _

Alt 2 Alta | Baja 37

Alt 3 Muy alta Media 5 -
Alt 5 Alta Alta 7 7
Menor valor Baja Muy Alta _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Alternativa Est. Retorno
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» Espacio disponible para la integracion.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 2
CRITERIO ESPACIO DISPONIBLE PARA LA INTEGRACION
o Establecer la posibilidad de generar un espacio adecuados cerca a la
Objetivo: 9 ) .
estacion para la integracion con otros modos
Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Posibilidad de espacio de integracién

Mejor calificacion a la ubicacion de la alternativa que tenga mayor
disponibilidad de espacio.

Nota de mejor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “3”

Teniendo en cuenta que se deben generar estrategias para captar
mayor cantidad de usuarios, se hace necesario que se aseguren
espacios donde los buses puedan llegar a dejar y recoger pasajeros de
forma segura y cémoda, de ahi que este criterio reviso la zona aledafia
a cada una de laswalternativas de localizacion de la estacion de retorno
y con base en visitas a.campo y fotografias de la zona se analiz6 la
posibilidad de encontrar lugares seguros para realizar la maniobra de
integracion no solo con transporte publico sino con otros modos.

Tabla 6-45. Calificacion del criterio espacio disponible para la integracion.

Componente:
Criterio:

Alternativas

Mayor valor
Alt 2
Alt 3
Alt 5
Menor valor

TRANSITO, Y.MOVIIDAD

ESPACIO DISPONIBLE PARA LA INTEGRACION
Rango.de

Posibilidad preferencia Preferencia | Calificacion
Muy Alta j _
Baja Baja 3 3
Alta Media 5 7
Baja Alta 7 3

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Alternativa Est. Retorno

» Afectacion por ubicacion de pilonas, en el transito y movilidad de la zona de
estudio de acuerdo al trazo planteado.

Las afectaciones que se den a la vialidad y aceras peatonales por la implantacion de
pilonas, en esta etapa de factibilidad, podran ser minimizadas o evitadas en su totalidad,
realizando el desplazamiento de estas siempre y cuando sea sobre el mismo eje del trazado
del proyecto, esto gracias a que la implantacion de pilonas para un Sistema de Cable Aéreo
es muy flexible siempre cuidando la interdistancia méxima no sobrepase de 250 a 300
metros entre cada pilona. Teniendo en cuenta estas consideraciones se cuidaria la no
afectacion a las vias y aceras, por lo tanto, la evaluacion de este criterio se considera no

aplicable.

96



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
. LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL ] '
: A A CONSORCIO CS
AlCAI.DIA"&aYOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. & CalyMayor &S supering
Instituto Colombia SAS. upavna rgwe e g
DESARROLLO URBANO

s

Figura 6-7. Ejemplos de reubicacién de pilonas sobre mismo eje de trazado
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I
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=
Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.10 Costos

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Costos, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una
de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y Estacion Retorno en el sector de
Altamira.

Tabla 6-46. Criterios para evaluacion del Componente de Costos

COMPONENTE COSTOS TRAMO 2

N.°  CRITERIO NATURALEZA
CAPEX (Costos de inversion de la obra civil, del componente

1 o : Cuantitativa
electromecanico, del montaje).
OPEX (Costos de operacion y mantenimiento Sistema de o

2 Cuantitativa
Transporte por Cable)

3 Costos de adquisicion de predios Cuantitativa

Fuente: n propia.
En cada uno de los Criterios se detalla s ivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la

unidad de medicién, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.

» CAPEX (Costos de inve%ilélg;\d%'-amr%‘ MiAXeQ:Bnponente electromecénico,
del montaje) DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

CAPEX. Se ha estimado el ‘costo “de linversién “del 'érgano electromecénico de las
alternativas estudiadas. para una capacidad de transporte del sistema de 4000 pphpd.
Considerando obra civil asi. como el montaje del sistema.

CAPEX (Costos de inversidon de la obra civil, del componente
electromecanico, del montaje)

Conocer el costo de inversion de cada una de las alternativas
propuestas, obra civil, sistema electromecéanico, montaje

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion: COP/km

Mejor calificacion a la Alternativa con menor costo de inversion
Calificacion: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fase 2 Informe de factibilidad Componente Estimacion de Costos
INF-ECP--CASC-077-21

CRITERIO

Objetivo:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-47. Calificacion del criterio CAPEX
Componente: COSTOS
Criterio: CAPEX
Alternativas COP/km Rango de preferencia PLe;eare Calif.

Mayor valor
Alt 2
Alt 3
Alt 5
Menor valor

$ 68,728,472,896.38
$57,713,113,609.64
$ 54,990,035,064.25
$ 68,728,472,896.38
$ 54,990,035,064.25

$ 65,604,858,253.74
$ 62,846,503,321.50
$ 60,088,148,389.27
$57,329,793,457.03
$ 54,990,035,064.25

$ 68,728,472,896.38
$ 65,604,858,253.74
$ 62,846,503,321.50
$ 60,088,148,389.27
$57,329,793,457.03

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno CAPEX

» OPEX (Costos de operacién y mantenimiento)

OPEX: Se ha estimado el costo de operacibn y mantenimiento anual del 6rgano
electromecanico de cada una de las alternativas estudiadas

OPEX (Costos de operacidon y mantenimiento).

TRAMO 2

Conocer cada uno los costos estimados de operacion y mantenimiento
de cada una.de las,alternativas, previstas en un horizonte de 30 afios

COMPONENTE COSTOS

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  COP/aiialkm () (5}

Calificacion:

Fuente de Datos:

Componente:

Criterio:
Alternativas

Mayor valor
Alt 2
Alt 3
Alt 5
Menor valor

Mejor calificacion a la

mantenimiento anual
Nota de mayor calificaciéon = “9”
Nota de menor calificacion = “1”

N -

Tabla 6-48. Calificacién del criterio OPEX

Costo/afo/km

$ 3,014,317,028.99
$ 2,857,778,955.95
$ 2,686,595,599.39
$3,014,317,028.99
$ 2,686,595,599.39

C

OSTOS
OPEX

Rango de preferencia

$2,948,772,743.07
$ 2,883,228,457.15
$2,817,684,171.23
$2,752,139,885.31
$ 2,686,595,599.39

$ 3,014,317,028.99
$2,948,772,743.07
$2,883,228,457.15
$2,817,684,171.23
$2,752,139,885.31

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecanico
INF-ELECT--CASC-058-21

Preferen
cia

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno CAPEX

Alternativa con menor costo de operacion y

Calif.

5
9
BT
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> Costos de Predios

CRITERIO COSTOS DE PREDIOS
Conocer cada uno los costos estimados para la adquisicion de predios,
Objetivo: para las estaciones y pilonas, para cada una de las alternativas
previstas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién: COP

Mejor calificacién a la Alternativa con menor costo por adquisicion de
predios

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC:060-21 .+

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-49. Calificacio criterio Costo predial

Componente: COSTOS
Criterio: ' ' PREDIAL

Alternativas coP ALICA LR@mpAdMﬁgﬁfm ‘
Mayor valor $1510,790,231.00, _1E@@‘fj'fot $ 1:5107790,231.00 \

Alt 2 $1,510,790,231.00 | $ 1,3'(‘87,0,65“?29.?0 $ 1,448,928,078.80 ‘
Alt 3 $ 1,252,248 %90 .00, $ 1,325, 3 774.40 § 1 3@7 065 926 60

B
s e
__7 e

Alt 5 $1,201,479,470. 00 $ 1,263,341,622.20 $1,325, 203 774 40 ‘ 7

Menor valor | $1,201,479,470.00 $1,201,479,470.00 $ 1,263,341,622.20 \-7‘

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno CAPEX

Preferenci
a

‘ Calif.
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6.2.11 Sistema de Transporte Aéreo

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Sistema de Transporte Aéreo, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun
corresponda, para cada una de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y
Estacién Retorno en el sector de Altamira.

Tabla 6-50. Criterios para evaluacion del Componente de Sistema de Transporte Aéreo

COMPONENTE SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO TRAMO 2

N.° CRITERIO NATURALEZA

Interferencia con Estaciones de Servicio y otros condicionantes

1 (actividades de riesgo potencial y sobrevuelos) Cuantitativa
2 Accesibilidad para mantenimiento N/A
3 Disponibilidad de area para garaje de cabinas N/A
4 Numero de Pilonas de Linea Cuantitativa
5 Longitud de la Linea : Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla @ggfbﬁj'e\ti\jigi Suyunidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método deﬂﬁgalcglo/ \gl‘r‘e‘s tado_de /las calificaciones de cada una de
) [ ( : 1 L'. .L/; “\_1 !

e !

las alternativas. UE DUGCUIA

> Interferencia con estaciones'de servicio y‘otros ‘condicionantes (actividades de
riesgo potencial y sobrevuelos)

COMPONENTE SISTEMA DE TRANSPORTE

AEREO TRAMO 2
INTERFERENCIA CON ESTACIONES DE SERVICIO Y OTROS
CRITERIO CONDICIONANTES (ACTIVIDADES DE RIESGO POTENCIAL Y
SOBREVUELOS)
Conocer las estaciones de servicio con las que tendrd interferencia la
Objetivo: implantacion de las alternativas del sistema de cable, y poder dar una
solucién y evitar cualquier riesgo que se pueda generar.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Distancia o cercania de la linea en metros (ml)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor nimero de interferencia con
estaciones de servicio.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico
INF-ELECT--CASC-058-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-51. Calificacion del criterio Interferencia con Estaciones de servicio

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO

Criterio: INTERFERENCIA CON ESTACIONES DE SERVICIO Y OTROS CONDICIONANTES
(ACTIVIDADES DE RIESGO POTENCIAL Y SOBREVUELOS)

Alternativas ml Rango de preferencia | Preferencia Calificacion

Mayor valor 40 32 40 _

Alt 2 30 24 32 7 7

Alt 3 0 16 24 5

Al 5 40 8 16 e
Menor valor 0 0 8

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno STA
» Accesibilidad para mantenimiento

Las zonas de implantacion de las Estaciones de cada una de las alternativas propuestas se
tiene area suficiente para el facil acceso para los mantenimientos gue sean requeridos, por
lo que la evaluacion de este criterio se con3|dera ‘ho aplicable, ya que la calificacion que se
obtendria seria homogéneo para las 3 alternatlvas mismo caso para la implantacion de las
pilonas dado que se tiene contemplado urLarea suficiente y de facil acceso para llevar a
cabo mantenimientos requeridos. !

":

Figura 6-8. Area suficiente y de facil acceso para trabajos de mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia.

» Disponibilidad para area de garaje de cabinas.

Las zonas de implantacion de las Estaciones de cada una de las alternativas propuestas se
tiene la disponibilidad de area suficiente para la implantacion del Garaje de las cabinas para
albergar el total de cabinas que propuestas para el Sistema de Cable, por lo que la
valoracion de este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacion que se obtendria
seria Preferentemente Alta para las 3 alternativas. En las siguientes figuras se muestra las
propuestas de 2 de las alternativas donde se area suficiente para la implantacion del garaje
de cabinas para el Garaje.
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Figura 6-9. Implantacién de las alternativas propuestas con Garaje para cabinas

CRITERIO NUMERO DE PILONAS DE LINEA
Conocer la cantidad de Pilonas requeridas en cada una de las
Objetivo: alternativas propuestas, 16" cual se reflejara en costos y tiempos de
ejecucion dela-obra, - 11 | g a
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidon:  Numero de pilonas (Unidad)
Mejor calificacion a la Alternativa con menor nimero de Pilonas
Calificacion: Nota de mayor calificacion = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fuente de Datos: Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico
' INF-ELECT--CASC-058-21

Tabla 6-52. Calificacién del criterio Numero de pilonas de Linea

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO

Criterio: NUMERO DE PILONAS DE LINEA

Alternativas NUm. Pilonas Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 11 11 11

Alt 2 10 10 11

Alt 3 11 10 10

Alt 5 9 9 10

Menor valor 9 9 9

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno STA
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» Longitud de linea.

CRITERIO LONGITUD DE LA LINEA
Analizar las longitudes de la linea en cada una de las alternativas
Objetivo: propuestas, con la finalidad de conocer la méas favorable para el ahorro
en tiempos de recorrido
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Distancia en metros (m)
Mejor calificacién a la Alternativa con menor Longitud de Linea

Calificacion: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fuente de Datos: Informe Fase 2 Ichib'wad ?omponente Electromecéanico
) INF-ELECT--CA -

Tabla 6-53. Calificacién iterio Longitud de Linea

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO

Criterio: LONGITUD DE LINEA
Alternativas Longitudfm | (. /[ IRanga\dé préferencia  Preferencia Calificacion
Mayor valor 1318 e DARATA A |
Bl b RINJINIANIT TN AT
Alt 2 1226 eenmiaclgir 5
b

nstitutg de Desarrotto Yrbano
Alt 5 1104 1147 1190 g\
Menor valor 1104 1104 1147 \_ \

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno STA
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6.2.12 Evaluaciéon Técnica

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Sistema de Transporte Aéreo, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun
corresponda, para cada una de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y
Estacién Retorno en el sector de Altamira.

Tabla 6-54. Criterios para evaluacion del Componente Evaluacion Técnica

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 2

N.°  CRITERIO NATURALEZA
Necesidad de corte y obras de estabilizacién y/o contencién de o

1 ) o . . Cuantitativa
acuerdo con laimplantacién arquitecténica.

5 Afectac_lc_)n por u.b.lcac_lon de pilonas, posible riesgo de Cuantitativa
inestabilidad de edificaciones.

3 Tiempo estimado de construccion N/A

4 Complejidad Constructiva en estaciones por area de dificil N/A
acceso -

5 Afectacién de estructuras eX|stentes " N/A
Interferencia en redes (incluye electrlcas hidrosanitarias en o

6 Cuantitativa
estaciones pilonas y obras complementarias)

7 Interferencia de Redes de gas N/A

8 Disponibilidad técnica de redes Hidrosanitarias N/A

9 Procesos Geotecnicosy | (A A WAV O Cuantitativa

Fuente Elaboramon prop|a

En cada uno de los Criterios se” detalra su ObjethO 'strunidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de calculo 2 eI resultado de Ias calificaciones de cada una de

las alternativas.

» Necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o contencién de acuerdo con la
implantacién arquitecténica.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 2

NECESIDAD DE CORTE Y OBRAS DE ESTABILIZACION Y/O

CRITERIO CONTENCION DE ACUERDO CON LA IMPLANTACION
ARQUITECTONICA.
Analizar las zonas donde se requerira llevar a cabo trabajos de

Objetivo: contencion, con la finalidad de evitar futuros dafios a edificaciones
adyacentes con la implantacién del sistema de cable

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Metros cuadrados de muro de contencion (M?)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor metros cuadrados de muro
requeridos para la estabilizacién y/o contencion.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21
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Tabla 6-55. Calificacion del criterio corte y obras de estabilizacion
Componente: EVALUACION TECNICA

NECESIDAD DE CORTE Y OBRAS DE ESTABILIZACION Y/O CONTENCION

Criterio: DE ACUERDO CON LA IMPLANTACION ARQUITECTONICA.
Alternativas Conl\g:r:gisége(MZ) Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 530 520 s30 [

Alt 2 530 510 s20 3
Alt 3 480 500 510 5 9
Alt5 500 490 500 7 5

Menor valor 480 480 400 NGNS

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccion Est. Retorno E Técnica

> Afectacion por ubicacion de pilonas, posible riesgo de inestabilidad de

edificaciones.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:
Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

TRAMO 2

AFECTACION POR UBICACION DE PILONAS, POSIBLE RIESGO DE
INESTABILIDAD DE EDIFICACIONES.

Analizar las zonas donde se pueda dar afectacién de inestabilidad a
edificaciones adyacentes por la implantacion de pilonas en cada una de
las alternativas\propuestasidel/sistema de cable.

Cuantitativa

Numero_de pilonas qué afectan a edificaciones (Unidad)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor nimero de pilonas que
pongan en riesgo las edificaciones adyacentes.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Tabla 6-56. Calificacién del criterio Afectacion por riesgos de inestabilidad.

Componente: EVALUACION TECNICA

Subcriterio: AFECTACION POR UBICACION DE PILONAS, POSIBLE RIESGO DE
INESTABILIDAD DE EDIFICACIONES ADYACENTES

Alternativas N(;??:r:gsde Rango de preferencia Preferencia | Calificacion

Mayor valor 7 6 7 _

Alt 2 6 6 6 3 5

Alt 3 7 5 6 5 1

Alt 5 4 5 5 7 s

Menor valor 4 4 5 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccidn Est. Retorno E Técnica
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» Tiempo estimado de construccion.

Al conocer la implantacién de cada una de las alternativas propuestas, la longitud de la linea
y al tratarse de infraestructura de estacion similares o practicamente iguales en
conceptualizacion arquitecténica y estructural por tratarse de las mismas condiciones de
sitio de implantacién y un &rea de predios muy similar. no se considera relevante realizar la
evaluacion de este criterio, sin embargo, se estima un tiempo aproximado de 12 meses de
construccion conociendo estos elementos que nos ayudan a estimar la duracién de la obra.

» Complejidad constructiva en estaciones por area de dificil acceso.

Las zonas de implantacién de las Estaciones de cada una de las alternativas propuestas
existen vialidades principales y secundarias que permltlran la facil llegada a cada una de
las alternativas para la estacion retorna"det pﬂr lo que la valoraC|on de este criterio
se considera no aplicable, ya que I: F”— rﬁtaclorr :
Alta para las 3 alternativas. En las S|gg g gul 2 muestran las vialidades por las que
se puede llegar a la ubicacion de Ia§e§t '

:r~

Figura 6-10. Vialidades prmmpgjes /'S

Fuente: Elaboracién propia. Plano implantacién de estaciones y pilonas.
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Figura 6-11. Vialidades principales y secundarias que permiten el facil acceso

> Afectaciones a estructuras ext 4tes.

" - "a :{?@: 35

La localizacién de la implantacion de‘ras’*r’z’«s’tﬁ“ones de cada una de las alternativas

lovars cabo Ia adcuisicon 1 be b S BBt GeFe quedara a stacién e

guedara la estacion de la

alternativa seleccionada, por | IB@@@T(A eﬁe@nterlo se considera no aplicable,

ya que la calificacion que se obten ri

por afectacion de predios se ce .
Inst tuto do Dch—ltF(’)”(J Urba

Figura 6-12. P edios que seran adquiridos e n su totalidad

et . f f .
mo—— I ! 1 ]
I

. - H I| [\ ! =i

Fuente: Elaboracion propia. Plano lotes y trazos

oo géneo para las 3 alternativas, El andlisis

108



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL e
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. CONSORCIO CS

4 QaIyMayor 5 Supering

Colombia SA.S.

» Interferencia en redes (incluye eléctricas, hidrosanitarias en estaciones pilonas y
obras complementarias).

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 2

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:
Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

INTERFERENCIA CON REDES (INCLUYE ELECTRICAS,
HIDROSANITARIAS EN ESTACIONES Y PILONAS)

Analizar las afectaciones de las redes existentes sobre las alternativas
formuladas, tanto en estaciones como en pilonas, con la finalidad de
conocer la favorabilidad o des favorabilidad de cada una de ellas.

Cuantitativa

Longitud en Metros.

Mejor calificacion a la Alternativa que genere menor costo por las
interferencias a las redes.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-RSG--CASC=061-21

Informe Fase 2 Factibilidad"Componente Costos y Presupuestos
Anexo 4_Indice Alcantarillado

Tabla 6-57. Calificacion del criterio Interferencia en Redes

Componente: EVALUACION TECNICA

Criterio: INTERFERENCIA EN REDES (INCLUYE/ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS
EN ESTACIONESPILONAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS)

Alternativas CoP : Rango /de preferencia Prefe. Calif.

Mayor valor $2,145,454,203.83 | $/1,978,998,488.79  $ 2,145,454,203.83 -

Alt 2 $1,313,175,628.62 1, $1,812,542,773.75, '$/1,978,;998,488.79 3 -

Alt 3 $2,145,454,203.83 | $ 1,646,087,058.70 | $ 1,812,542,773.75 5 -

Alt5 $1,482,892,282.10 |$1,479,631,343.66 | $ 1,646,087,058.70 7 7

Menor valor $1,313,175,628.62 |$1,313,175,628.62 | $ 1,479,631,343.66 -

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccidn Est. Retorno E Técnica

» Disponibilidad técnica de redes Hidrosanitarias

La localizaciéon de la implantacion de cada una de las alternativas propuestas, cuenta con
la infraestructura necesaria para suministro de servicios, agua potable, redes de
alcantarillado, tomas de servicio de proteccion contra incendio., por lo que la valoracion de
este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacion que se obtendria seria
Preferentemente Alta para las 3 alternativas
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En la siguiente figura se muestra las redes de alcantarillado y acueducto de la estacion La
Victoria, en ella estan las tomas de las redes generales de agua potable, Ver Anexo 1
Planos Acueducto y Alcantarillado CSC-LA VICTORIA-ALT 1-H-IDU-SAN_ACU,
correspondiente al informe de Redes de Acueducto y Alcantarillado INF-RHS--CASC-076-
21, el cual fue elaborado con base al plano CSC-LAV-H-EAAB-2 del contrato CN2012-1531
de la empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra LTDA. Metro Medellin.

Figura 6-13. Redes de Acueducto y Alcantarillado La Victoria

UNEAEE OO Hrasn
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Fuente: Anexo 1 Planos Acueducto y Alcantarillado del Informe INF-RHS--CASC-076-21.

Para las alternativas de la Estacion Retorno Altamira, en la siguiente figura se muestra las
redes de alcantarillado y acueducto de la Estacion Retorno Altamira, en ella estan las tomas
de las redes generales de agua potable, Ver Anexo 1 Planos Acueducto y Alcantarillado,
parta la Alternativa 2 ALT_2-H-IDU-SAN_ACU, Alternativa 3 ALT_3-H-IDU-ACU-SAN vy
para la Alternativa 5 ALT_5-H-IDU-SAN_ACU correspondiente al informe de Redes de
Acueducto y Alcantarillado INF-RHS--CASC-076-211, el cual fue elaborado por Consorcio
CS, la informacion geografica relacionada con la red de acueducto fue extraida del shape
entregado por el IDU.
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Figura 6-14. Redes de Acueducto y Alcantarillado Alternativa 2 y 3. Altamira
TR E ] g T T T R F I

Fuente: Anexo 1 Planos Acueducto y Alcantarillado del Informe INF-RHS--CASC-076-21.
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> Procesos Geotécnicos

En este criterio se evalUan los espesores de rellenos antrépicos que se presentan en las
zonas de implantacion de estaciones y pilonas, siendo el mas favorable aquellos que
cuenten con un menor espesor de capa. De acuerdo con la informacién secundaria
recopilada con la que se definié el modelo Geoldgico — Geotécnico, tipico del area de
Estudio. Par mayor detalle consultar el informe de factibilidad Geotecnia INF-GEO--CASC-
074-21.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 2
CRITERIO PROCESOS GEOTECNICOS
Evaluar los espesores de relleno en cimentaciones a lo largo del tramo
Objetivo: por cada una de las alternativas. Con la finalidad de lograr seleccionar
la alternativa 6ptima para el trazado definitivo.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Espesor de relleno metros lineales (ml)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor espesor de relleno se
requiera.
Calificacion: Nota de mayor calificacion = Las 3 alternativas obtienen la misma
calificacion.
Nota de menor calificacion =
Fase 2 Informe de factibilidad Componente Geotecnia

Fuente de Datos: INF-GEO--CASC-074-21

Tabla 6-58. Calificacion del-criterio 'Procesos 'Geotécnicos.

Componente: +_EVALUACION. TECNICA

Criterio: PROCESOS GEOTECNICOS

Alternativas Espesorr?]? Relieng Rango de'preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 4.0 3.9 a0 1

Alt 2 35 3.8 3.9 3 9
Alt 3 3.9 3.7 3.8 5 3

Alt5 4.0 3.6 3.7 7 |
Menor valor 3.5 3.5 3.6 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccidn Est. Retorno E Técnica

» Amenaza por remocion de masas

De acuerdo a los estudios presentados en el Informe INF-GEO--CASC-074-21 de la Fase
2 de Factibilidad del componente de Geotecnia, en su Anexo H Plano de zonificacién de
remocién de masas, se observa que para todas las alternativas de trazo tanto en.
Estaciones como en pilonas, estas presentan una condicidn homogénea ya que se ubican
en zona de amenaza media, lo cual hace que este criterio no sea un punto de comparacion
gue represente una diferencia entre las alternativas por lo que la evaluacién de este criterio
se considera no aplicable.
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Figura 6-16. Zonificacién por remocién de masas
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Fuente: Anexo H. Plano de zonificaciérf'ﬁré)e\acﬁ‘leéﬂféiﬁor remocién en masa. del Componente
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6.2.13 Urbanismo y Arguitectura

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Urbanismo y Arquitectura, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda,
para cada una de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y Estacion Retorno
en el sector de Altamira.

Tabla 6-59. Criterios para evaluacion del Componente Urbanismo y Arquitectura

COMPONENTE URBANISMO Y ARQUITECTURA TRAMO 2

N.° CRITERIO NATURALEZA
1 Numero de predios afectados Cuantitativa
2 Area de terreno de predios afectados. Cuantitativa
3 Area construida. - a o Cuantitativa
Relacion adecuada de la estacién con la escala urbana
4 . ) N/A
inmediata.

5 _Potenmql para generacion de esp publico en el area de Cuantitativa
influencia/oportunidad.

Normativa Nacional, Local y Urbana: para su localizacion,
6 proteccion de la franja o espacio aéreo y ocupacion del N/A

territorio.
ALCALDIA MAYOR
OBOTA R

En cada uno de los Criterios se ﬁa a s su ObjetIVO su unldad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, métod 'ye "adoﬂalasxahﬂcaaones de cada una de

las alternativas. Instituto de Desarrollo Urbano

» Numero de predios afectados

CRITERIO NUMERO DE PREDIOS AFECTADOS
Conocer la cantidad de las afectaciones a predios que se generaran con
Objetivo: la implantacion de las estaciones en cada una de las alternativas
propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Por Unidad

Mejor calificacién a la Alternativa que genere menor nimero de predios
afectados.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-60. Calificacion del criterio Numero de predios afectados.

Componente: URBANISMO

Criterio: NUMERO DE PREDIOS AFECTADOS

Alternativas Numero de predios Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor 85 84 85 ‘

Alt 2 81 83 84 |3

Alt 3 84 83 83 | 5

Alt 5 85 82 8 7

Menor valor 81 81 82 ‘_

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Urbanismo tramo 2

> Areade terreno de predios afectados. .

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

AREA DE TERRENO DE PREDIOS AFECTADOS

Conocer el area de cada uno de los predios afectados, teniendo en
cuenta el valor gque se tiene por manzana y por referencia, para cada
una de las alternativas propuestas.

Cuantitativa

Areas' de-terrénos-Metros Cliadrados'(M?)

Mejor calificacion a la Alternativa que genere menor area (m?2) en predios
afectados.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Tabla 6-61. Calificacion del criterio Area terreno de predios.

Componente: URBANISMO

Criterio: AREA DE TERRENO DE PREDIOS

Alternativas Areader?‘zectacién Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor 12828 12481 12828

Alt 2 12828 12135 12481

Alt 3 12193 11789 12135

Alt 5 11097 11443 11789

Menor valor 11097 11097 11443

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Urbanismo tramo 2

115



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

) 2 A A CONSORCIO Cs
Alceé&l)ﬁl&éYOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | . CalyMayor €5 Supering

Colombia S A.S.

Instituto
DESARROLLO URBANO

> Area Construida.

COMPONENTE URBANISMO Y
ARQUITECTURA UL
CRITERIO AREA CONSTRUIDA
Dimensionar los metros construidos de los predios afectados, lo que
Objetivo: ayudara para la gestion predial futura, para la implantacion de las
estaciones de las Alternativas propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Afectaciones privado, publico, vias en metros cuadrados (m?)

Mejor calificaciébn a la Alternativa que genere menor area de
construccion afectada.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-62. Calificacién del.criterio Area construida.

Componente: URBANISMO

Criterio: AREA CONSTRUIDA

Area de

Alternativas Construccién m2

Rango de preferencia Preferencia | Calificacién

Mayor valor 2019 2548 209, [

Alt 2 1062 (e s 2548 3 R
Alt 3 2200 +L 1805 2176 5 3

Alt5 2919 1434 1805 7 e
Menor valor 1062 1062 1434 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Urbanismo tramo 2

> Relacion adecuada de la estacién con la escala urbana inmediata.

Las estaciones estan previstas arquitectonicamente sean concebidas de acuerdo con su
entorno de implantacién y no generen una incongruencia dimensional de altura, el entorno
donde esta la implantacion de las estaciones de las alternativas propuestas son viviendas
en su mayoria, las cuales estan construidas de 1, 2 y hasta 3 niveles por lo que la estacién
estaria adecuada dentro de la escala urbana aledafa. Por lo que la evaluacion de este
criterio se considera no aplicable dado que cada una de la ubicacion de las alternativas
estan en las mismas condiciones. En las siguientes figuras se muestra a nivel conceptual
de la implantacion de la estacion y el entorno urbano.
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Figura 6-17. Ejemplo 1 de implantacidn de la Estacion y el entorno urbano

Fuente: El ;';Ibdlﬁaqiérn' propia.

Figura 6-18. Ejemplo%g%Q%Mﬁxgg y el entorno urbano
- . : n L2 £ ) . N3

Fuente: Elaboracion propia.
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COMPONENTE

Potencial para generaciobn de espacio publico en el éarea de
influencia/oportunidad.

URBANISMO Y TRAMO 2

ARQUITECTURA

POTENCIAL PARA GENERACION DE ESPACIO PUBLICO EN EL

CRITERIO AREA DE INFLUENCIA/OPORTUNIDAD.
L Analizar las areas de oportunidad que generaran espacios publicos, con
Objetivo: . g, . ;
la implantacion de las estaciones y pilonas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Metros cuadrados generados con la implantacién (M?)

Calificacion:

Fuente de Datos:

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor area generada para
generacion de espacios publicos.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de'factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Tabla 6-63. Calificacion del criterio potencial para generacion de espacio publico.

Componente: URBANISMO

Criterio: POTENCIAL PARA GENERACION DE ESPACIO PUBLICO EN EL AREA DE
) . INFEUENCIA/OPORTUNIDAD

Alternativas Area F;;J;enmal : Rango.de preferencia, Preferencia | Calificacion

Mayor valor 1540 1492 1540 9

Alt 2 1527 1444 1492 7

Alt 3 1540 1397 1444 5

Alt5 1301 1349 1397 3

Menor valor 1301 1301 1349 I

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Urbanismo tramo 2

» Normativa nacional, local y urbana: para su localizacién, proteccion de la franja o
espacio aéreo y ocupacion del territorio.

Se ha considerado que este criterio no es evaluable, ya que para el desarrollo del Proyecto,
todas nos condicionan que se encuentren reguladas y normadas, en cada uno de los
diferentes componentes deben ser tenidos en cuenta y adicionalmente deben asegurar su
complimiento, por tal razén, esta condicion es igual para cada una de las alternativas.
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6.2.14 Ambiental

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Ambiental, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una
de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y Estacion Retorno en el sector de
Altamira.

Tabla 6-64. Criterios para evaluacion para el Componente Ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 2

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 Afectacion de elementos en la estructura ecoldgica principal - Cuantitativa
EEP
2 Afectacion Arbolado urbano Cuantitativa
3 Afectacion zonas verdes - ;; o Cuantitativa
4 Afectacion a las comunidades faunisticas Cuantitativa
5 Generacion de residuos de constrL; y demolicién (RCD) Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

ALCALDIA MAYOR
En cada uno de los Criterios sﬁﬁaﬁ ﬁ?@ﬁz%murdgad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método d éj It e'las calificaciones de cada una de

las alternativas. MOVILIDAD

nstituto de Desarrollo Urbano

» Afectacion de elementos en la estructura ecoldgica principal - EEP.

AFECTACION DE ELEMENTOS EN LA ESTRUCTURA ECOLOGICA

SRR PRINCIPAL - EEP
Conocer la mayor y menor afectacion a los parques urbanos, areas
Objetivo: protegidas, corredores ecolégicos, etc., que generara la implantacion de
las estaciones con las propuestas formuladas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Area en metros cuadrados (m2) de afectacion a la EPP

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a la
Estructura Ecolégica.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-65. Calificaciéon del criterio afectacién de elementos EPP.

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION DE ELEMENTOS EN LA ESTRUCTURA ECOLOGICA
PRINCIPAL - EEP

Alternativas Afectacion m2 Rango de preferencia Preferencia | Calificacién

Mayor valor 100.8 80.9 100.8

Alt 2 100.8 60.9 80.9

Alt 3 100.8 41.0 60.9

Alt 5 11 21.0 41.0

Menor valor 11 11 21.0

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Ambiental

> Afectacion arbolado urbano.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 2

CRITERIO AFECTACION ARBOLADO URBANO
Conocer la afectacion del Arbolado en base a la implantacion de las
Objetivo: estaciones y pilonas {ﬁe las alternativas propuestas, con los datos
' disponibles en el Sistema de Informacion para la Gestién del Arbolado
Urbano — SIGAU.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Numero de-arbolados enespaciol privado y/o publico., Por Unidad.
Mejor calificaciobn a la Alternativa con menor area de afectacion al
arbolado urbano

Nota de mayor calificaciéon = “9”

Nota de menor calificacion = “1” v

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Tabla 6-66. Calificaciéon del criterio afectacién Arbolado urbano.

Componente:
Criterio:

Alternativas

Mayor valor
Alt 2
Alt 3
Alt 5

Menor valor

AMBIENTAL
AFECTACION ARBOLADO URBANO
;gggggz Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
7 6 7
4 5 6
7 4 5
2 3 4
2 2 3

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Ambiental
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> Afectacion zonas verdes.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 2
CRITERIO AFECTACION ZONAS VERDES
Analizar cada una de las alternativas de la implantacion de las
Objetivo: estaciones y pilonas a lo largo del tramo, que genere menor afectacion
a las zonas de areas verdes.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Afectacién a areas verdes en Metros Cuadrados (m?)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor area de afectacién a zonas
verdes

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-67. Calificacion delcriterio afectacién zonas verdes.

Componente: AMBIENTAL

Criterio: ] AFECTACION ZONAS VERDES

Alternativas ko Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
verdes m2

Mayor valor 180 155 180 _

Alt 2 115 ' ALSE 1557 1 3 5

Alt 3 59 107 13 5 9

Alt5 180 "'83 107"~ 7 e

Menor valor 59 59 83

Fuente: Elaboracion-propia.'411-Anexo' 1'Matriz Est. Retorno Ambiental

» Cambios alas comunidades faunisticas.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 2
CRITERIO AFECTACION A LAS COMUNIDADES FAUNISTICAS
Conocer el impacto probable que se tendrd a las diferentes
Objetivo: comunidades faunisticas, en cada una de las alternativas propuestas.
Se estima a partir de las afectaciones de arbolado y zonas verdes.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién: % Probabilidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a las
comunidades faunisticas.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-68. Calificacion del criterio cambios a las comunidades faunisticas

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION A LAS COMUNIDADES FAUNISTICAS
Alternativas % Probabilidad Rango de preferencia Preferencia @ Calificacion
Mayor valor 0.66 0.65 0.66

Alt 2 0.61 0.64 0.65

Alt 3 0.66 0.63 0.64

Alt 5 0.64 0.62 0.63

Menor valor 0.61 0.61 0.62

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Ambiental

» Generacién de residuos de construccion y demolicion RCD.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 2

CRITERIO SESERACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Conocer la estimaéioh ‘de cantidades de Residuos de Construccion y

Objetivo: Demoliciéon (RCD)- a génerar por cada una de las alternativas
propuestas.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  La medicion.en Metros Cuadrados (m3),

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de Residuos de
Construccion y Demolicion.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21"

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-69. Calificacion del criterio Generaciéon de Residuos de Construccién y Demolicién

Componente: AMBIENTAL

Criterio: GENERACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCON Y DEMOLICION
Alternativas Residuos m3 Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 1236 1212 1236

Alt 2 1236 1187 1212

Alt 3 1236 1162 1187

Alt5 1113 1138 1162

Menor valor 1113 1113 1138

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Ambiental
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6.2.15 Social

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Social, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una de
las Alternativas propuestas en la Estacidon Intermedia y Estaciéon Retorno en el sector de
Altamira.

Tabla 6-70. Criterios para evaluaciéon para el Componente Social.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 2

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 Accesibilidad y Conectividad del Usuario N/A

2 Afectacion a la actividad Econémica Cuantitativa

3 Afectacion a equipamientos o infraes_j[fructu'ras comunitarias Cuantitativa

4 Desplazamiento involuntario por la compra de predios Cuantitativa

5 Afluencia de poblacion - Cualitativa

6 Seguridad Ciudadana Cualitativa

Fuente: Elaboracion propia.

Al ’,~~, Iy ’ "‘ﬂ.‘ ’ N AN\ \ [

A 1\ /MY | -J“-.v‘w‘\

""’\ R N I ‘
En cada uno de los Criterios sqmletaﬂ@ Su objetivo; strunidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de” cétctﬂé I’réjsultado*de\las calificaciones de cada una de

las alternativas.
» Accesibilidad y Conectiv‘idad"deI“UsUaArio' '

Son las cualidades que tienen los espacios para que cualquier persona, incluso las
afectadas de discapacidades de movilidad o comunicacion, puedan: Llegar a todos los
lugares sin sobreesfuerzos y con autonomia. En base a los resultados obtenidos, la
calificacion es la misma para cada una de las alternativas seleccionadas. Por lo que la
evaluacion de este criterio se considera no aplicable dado que cada una de la ubicacion de
las alternativas estan en las mismas condiciones.

ANALISIS DE ALTERNATIVA Y/O FACTIBILIDAD — MATRIZ MULTICRITERIO TRAMO 2

Criterio de Evaluacién Porcentaje | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 5
SOCIAL

Accesibilidad y Conectividad del
Usuario

10% 7 7 7
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> Afectacion ala actividad econ6mica.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 2
CRITERIO AFECTACION A LA ACTIVIDAD ECONOMICA
Realizar estudio a la afectacién de los diferentes establecimientos
Objetivo: econdmicos y socioculturales del sector, en donde se tiene la
localizacion de las estaciones de las alternativas propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Numero de afectacién por establecimientos. Por Unidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de afectacién a los
establecimientos con actividad econémica.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
INF-DCC--CASC-066-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-71. Calificacion del criterio Afectacion a la actividad econémica.

Componente: SOCIAL

Criterio: AFECTACION A.LA ACTIVIDAD ECONOMICA

Alternativas Est':tile:é?n(’:lli(e):?]tos Rango de preferencia | Preferencia | Calificacién
Mayor valor 20 19 20 |1

Alt 2 16 18 19 3 e
Alt 3 17 : 18 18" 5 7

Alt 5 20 17 18 7
Menor valor 16 16 17 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno social

» Afectacion a equipamientos o infraestructuras comunitarias.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 2

AFECTACION A EQUIPAMIENTOS O INFRAESTRUCTURAS
COMUNITARIAS
Conocer la cantidad de equipamientos y/o infraestructuras comunitarias

CRITERIO

Objetivo: afectadas con la implantacion de cada una de las Alternativas
propuestas, para concluir cual es la mas favorable.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Numero de equipamientos y/o Infraestructuras. Por Unidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de afectacion a la
infraestructura comunitaria.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
INF-DCC--CASC-066-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-72. Calificacion del criterio Afectacién equipamiento o infraestructuras comunitarias

Componente: SOCIAL
AFECTACION A EQUIPAMIENTOS O INFRAESTRUCTURAS
COMUNITARIAS

Rango de preferencia | Preferencia | Calificacién

Criterio:

Infraestructura

Alternativas o
comunitaria

Mayor valor 8 8 8
Alt 2 8 7 8
Alt 3 8 7 7
Alt 5 6 6 7
Menor valor 6 6 6

Fuente: Elaboracién propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno social

» Desplazamiento involuntario por la.comprade predios.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 2
DESPLAZAMIENTO INVOLUNTARIO POR LA COMPRA DE
CRITERIO PREDIOS |
Conocer la cantidad de. predios afectados que se tendran por el
Objetivo: desplazamiento fisico involuntarios causado por la implantacion de las
estaciones y pilonas de cada una de las alternativas propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Unidades de desplazamiento de prédio-Por Unidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de unidades
afectadas por desplazamiento involuntario.

Nota de mayor calificaciéon = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
INF-DCC--CASC-066-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-73. Calificacion del criterio desplazamiento involuntario

Componente: SOCIAL

Criterio: DESPLAZAMIENTO INVOLUNTARIO POR LA COMPRA DE PREDIOS
Alternativas Unidades afectadas Rango de preferencia | Preferencia  Calificacion
Mayor valor 97 94 97 _

Alt 3 88 89 92 5 7

Alt 5 97 87 89 7 |
Menor valor 84 84 87 _

Fuente: Elaboracién propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno social
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» Afluencia de poblacion.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 2
CRITERIO AFLUENCIA DE POBLACION

Conocer la concurrencia de personas a sitios o lugar, que se movilizan
Objetivo: dentro del sector donde se tiene las propuestas de la implantaciéon de

las Estaciones, de cada una de las Alternativas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Escenario de afluencia de poblacion, Baja, Media y Alta

Mejor calificacién a la Alternativa con mayor afluencia de personas
Calificacioén: Nota de mayor calificacién = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social

Fuente de Datos: INF-DCC--CASC-066-21

Tabla 6-74. Calificacion del criterio’Afluencia de poblacién.

Componente: SOCIAL
Criterio: AFLUENCIA DE POBLACION
Alternativas Afluencia poblaciéon - Rango de preferencia | Preferencia Calificacion

Mayor valor Alta Baja _

Alt 2 baja . /“Moderado a 3 _

Alt 3 media Medianamente alta /~ 5 5

Alt5 baja 'Preferentemente alta | 7 _
I

Menor valor Baja Alta
Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno social

» Seguridad Ciudadana.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 2
CRITERIO SEGURIDAD CIUDADANA

Conaocer el indice de seguridad a la ciudadania dentro del sector donde
Objetivo: se tiene las propuestas de la implantacion de las Estaciones, de cada
una de las Alternativas.

Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Mediciéon:  Seguridad Ciudadana Baja, Media y Alta

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor seguridad a la ciudadania.
Calificacion: Nota de mayor calificacion = “9”
Nota de menor calificacion = “1”
Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social

Fuente de Datos: INF-DCC--CASC-066-21
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Tabla 6-75. Calificacion del criterio seguridad ciudadana.

Componente: SOCIAL

Criterio: SEGURIDAD CIUDADANA

Alternativas Seguridad Rango de preferencia \ Preferencia \ Calificacion
Mayor valor Alta Baja ‘_

Alt 2 media Moderado ‘_ 5

Alt 3 media Medianamente alta ‘ 5 ‘ 5

Alt 5 baja Preferentemente alta ‘ 7 ‘_
Menor valor Baja Alta ‘_ ‘

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno social

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

1OVILIDAD

L~

tituto de Desarrollo Urbano
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6.2.16 Tramo 3 Estacion de Retorno — Sector Juan Rey

Para el Tramo 3, el resultado de este andlisis, permitira identificar a nivel de factibilidad, la
localizacibn méas conveniente para el futuro ramal a Juan Rey a partir de criterios de
demanda, financieros, sociales, ambientales y técnicos. Por lo que se propone tener en
cuenta los siguientes criterios:

6.2.17 Transito y Movilidad

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Transito y Movilidad, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segin corresponda, para
cada una de las Alternativas propuestas de la Estacion Retorno en el sector Juan Rey.

Tabla 6-76. Criterios para evaluacion componente Transito y Movilidad

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 3

Proximidad a equipamientos at'_‘ract'drés yrgén»eradqres de viajes | N/A
Espacio disponible para la integracion Cualitativa

Afectacion por ubicacién de pilonas, en el transito y movilidad
de la zona de estudio de acuerdo al trazo planteado.

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 | Demanda Captada ¢ \ N/A

2 Ahorro en tiempo de viajes por longitud de linea Cuantitativa

3 Accesibilidad a estaciones : N/A

4 Cobertura del TPCU N/A

5  Capacidad del sistema |}~ () (5001 ;_ D.C. Cuantitativa

6 Potencialidad de desarrollos urbanos N/A

7

8

9

N/A

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.

» Demanda Captada.

Para el analisis de este criterio se tuvo en cuenta la cercania de las estaciones a los
principales hitos que serian generadores y atractores de viaje como son parques publicos,
jardines infantiles, IPS, instituciones de salud, centros comerciales, colegios, centros
religiosos, canchas sintéticas, entre otros.
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El andlisis de demanda captada para el Ramal de Juan Rey se realiz6 por zonas del sector,
siendo la zona 1 la mas favorable y en donde se realizé la implantacion de las estaciones
de las 3 alternativas propuestas dentro de la misma zona.

Figura 6-19. Zonas de estudio de demanda, Ramal Juan Rey
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Fuente: Baéoran@raSiﬁ&obGefgle Earth
El principal factor para determinar laseleccién ' de la zona mas favorable para la
implantacion de la Estacion del Ramal Juan:Rey: fue el estudio de la Demanda Captada el
cual corresponde a la determinacion del numero de viajes atraidos y generados en la hora
de maxima demanda (HMD) para cada una de las alternativas mediante una revision de la

situacion actual y las proyecciones futuras de viajes en la zona de influencia directa,
obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 6-77. Resultados de demanda potencial HDM por zonas

Demanda Potencial

ZONA 1 captada en HDM

1096

#3=0 RE i
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= Demanda Potencial
ZONA 2 captada en HDM
898
Demanda Potencial
ZONA 3 captada en HDM
849
h, Demanda Potencial
ZONA 4 captada en HDM
812
Demanda Potencial
ZONA 5 captada en HDM

782

e

Fuente: Elaboracion propia. Informe Factibilidad Estudio y Movilidad

» Ahorro en tiempos de viajes por longitud de linea.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:
Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

TRAMO 3

AHORRO EN TIEMPOS DE VIAJES POR LONGITUD DE LINEA O
TRANSPORTE PUBLICO

Estima cuanto es el ahorro en el tiempo de viaje (en minutos) de un
usuario al comparar su viaje diario usando el sistema cable con respecto
a realizar el mismo viaje en transporte publico y caminata

Cuantitativa

Tiempo. Minutos

Mejor calificacién a la Alternativa con mayor ahorro de tiempo en viajes
en base a la longitud de la linea.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Estimacion propia a partir del célculo de los tiempos de viaje para cada
alternativa de cable y calculando tiempos de viaje en otros modos
mediante informacion de Transmilenio y uso de las herramientas de
planificacién de viajes de Google y Transmilenio.
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Tabla 6-78. Calificacion del criterio ahorro en tiempo de viajes por longitud de Linea.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD

Criterio: AHORRO EN TIEMPO DE VIAJES POR LONGITUD DE LINEA
Alternativas Tiempor:]ji(ra]Ahorro Rango de preferencia | Preferencia | Calificacion
Mayor valor 48.0 47.8 48.0

Alt 1 47.0 47.6 47.8

Alt 2 48.0 47.4 47.6

Alt 3 48.0 47.2 47.4

Menor valor 47.0 47.0 47.2

> Accesibilidad a estaciones.

Las zonas de implantacion de las da una de las alternativas propuestas
existen vialidades principales y secu rmitiran la facil llegada a cada una de
las alternativas para la estacion r 3 Ramal Juan Rey, por lo que la
evaluacion de este criterio se conS|d no y que la calificacién que se obtendria

seria igual para las 3 alternativas.

En la siguiente figura se muSA &1 alBid S se puede llegar a la ubicacion
de las estaciones propuesta T— L & m §8ﬁ
Figura 6-20. Vialidades @Epmﬂzﬂi@q&-permiten el facil acceso

Fuente: Elaboracion propia. Plano implantacion de estaciones y pilonas
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> Cobertura del TPCU.

Dentro de la zona de influencia de las alternativas de localizacion evaluadas se encuentran
varios paraderos donde no se tiene el dato de validaciones, pero igual son una muestra de
gue existen rutas de transporte publico que los cubren. En conclusién se puede decir que
la zona 1 es la que presenta mas favorabilidad por lo que la cobertura del TPCU esta
cubriendo la zona donde se encuentra la implantacion de las alternativas propuestas. Por
lo que la evaluacion de este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacion que se
obtendria seria igual para las 3 alternativas.

Figura 6-21. Cobertura Transporte Publico Sector Juan Rey

A

Validaciones HMD
1-98

98 - 210

210 - 500

i )
l% “u,?;;:‘? 500 - 1504
=== Rutas Zonales
[Jzona1
[l zona2

Zona 3
[ zona4

Zona 5

Fuente: Elaboracion propia. Informe Factibilidad Estudio Transito y Movilidad
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» Capacidad del Sistema.

COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 3
CRITERIO CAPACIDAD DEL SISTEMA
Identificar si cada alternativa bajo unas condiciones estandares de
Objetivo: operacion (igual nimero y capacidad de cabinas e igual velocidad de
linea) podria cubrir toda la demanda horaria
Naturaleza: Cuantitativa

Déficit de cabinas para cubrir demanda en HMD con respecto a las 162
definidas en factibilidad
Mejor calificacién a la Alternativa con mayor capacidad de cabinas.
Calificacioén: Nota des mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Estimacion propia a partir de la definicién del nimero de cabinas en el
Fuente de Datos: estudio de factibilidad del 2012, asumiendo una velocidad de operacion
de 5 m/s y capacidad de cabina de 10 pasajeros.

Unidad de Medicion:

Tabla 6-79. Calificacion del criterio Capacidad del Sistema.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD
Criterio: CAPACIDAD DEL SISTEMA
Alternativas Cabinas Rango de preferencia Preferencia | Calificacion

Mayor valor 211 205 211 _

Alt 1 181 /4199 205 3 9
Alt 2 203 193 199 - 5 3

Alt 3 211 187 193 7 o
Menor valor 181 181 187 NS

Fuente: Elaboracion propia: 411-Anex0-3 Matriz Seleccion-Est. Retorno Juan Rey

> Potencialidad de Desarrollos Urbanos.

En el area donde se encuentra la implantacion de las alternativas propuestas el uso
predominante del suelo es tipo VIVIENDA, rodeado por el uso de suelo OTROS que
corresponde a zonas de escarpa o0 zonas donde no existe ningun tipo de construccion legal
vigente.

Cada una de las zonas se encuentra rodeada del uso de suelo otros, pero dada la
conectividad que la escasa infraestructura existente y la cercania a los diferentes
equipamientos existentes en la zona, las zonas 1y 2 se presentan con mayor potencial para
gue a partir de la puesta en funcionamiento del proyecto cable San Cristébal se pueda
generar desarrollo urbano y de vivienda en la zona. Por lo que la evaluacion de este criterio
se considera no aplicable, ya que la calificacion que se obtendria seria igual para las 3
alternativas. La potencialidad de desarrollos urbanos es casi nulo por el tipo de uso de suelo
en la zona.
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Figura 6-22. Potencialidad de desarrollos urbanos Sector Juan Rey

7

N7

[ zonas
Usos

B otros
[] vivienda

Fuente: Elaboracion propia. | ctibilidad Estudio y Movilidad

> Proximidad a equipamientos atractores y generadores de viajes.

Dada la localizacion de la implantacion de cada una de las alternativas propuestas y que se

encuentran sobre el mismo €je_del/trazado’y aluna’ distancia de la Alternativa 1 a la
Alternativa 2 200 metros apro Edg @r iva 2.a la.alternativa 3 150 metros aprox.,
muy cercanas una de otra yn n ij WA|@0§I eguipamientos generadores y
atractores de viajes, por lo tanto, la evaluacion de' este criterio se considera no aplicable.

En la siguiente imagen se muestra la cercania de, la implantacion de cada una de las
alternativas del tramo 3y la falta de equipamientos atractores de viajes.
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Figura 6-23. Cercania entre estaciones Sector Juan Rey.

Fuente: Elaboracion propia. Plano

ALCALDIA MAYOR
> Espacio disponible para laintegracion: )y T A [) (.

mplantacién de estaciones y pilonas.

Teniendo en cuenta que se deben generar estrategias para captar mayor cantidad de
usuarios, se hace necesarlq)nqu 2 s€ %ﬁ&%@jﬁml(@, gqr'lgg-z los buses puedan llegar a
dejar y recoger pasajeros de forma seguray comoda de ahf que este criterio revisé la zona
aledafia a cada una de las alternativas de localizacion de la estacion de retorno y con base
en visitas a campo y fotografias de la zona se analizé la posibilidad de encontrar lugares
seguros para realizar la maniobra de integracién no solo con transporte publico sino con

otros modos
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COMPONENTE TRANSITO Y MOVILIDAD TRAMO 3
CRITERIO ESPACIO DISPONIBLE PARA LA INTEGRACION

C Establecer la posibilidad de generar un espacio adecuados cerca a la
Objetivo: I . 5

estacion para la integracion con otros modos

Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Mediciéon:  Posibilidad de espacio de integracion

Mejor calificacion a la ubicacion de la alternativa que tenga mayor
disponibilidad de espacio.

Nota de mejor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “3”

Teniendo en cuenta que se deben generar estrategias para captar
mayor cantidad de usuarios, se hace necesario que se aseguren
espacios donde los buses puedan llegar a dejar y recoger pasajeros de
forma segura y comoda, de ahi que este criterio reviso la zona aledafia
a cada una de las alternativas de localizacion de la estacion de retorno
y con base en visitas a campo y fotografias de la zona se analiz6 la
posibilidad de encoentrar lugares seguros para realizar la maniobra de
integracion no solo con transporte publico sino con otros modos

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-80. Calificacion del criterio espacio disponible para la integracion.

Componente: TRANSITO Y MOVILIDAD

Criterio: ESPACIO DISPONIBLE PARA LA INTEGRACION

Alternativas | Posibilidad integracién p?;r:a?gni?a Preferencia Calificacion
Mayor valor alta Muy baja _

Alt 1 baja Baja 3

Alt 2 alta Media 5

Alt 3 media Alta 7 5
Menor valor baja Muy alta _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 3 Matriz Seleccién Est. Retorno Juan Rey

» Afectacion por ubicacion de pilonas, en el transito y movilidad de la zona de
estudio de acuerdo al trazo planteado.

Las afectaciones que se den a la vialidad y aceras peatonales por la implantacion de
pilonas, en esta etapa de factibilidad, podran ser minimizadas o evitadas en su totalidad,
realizando el desplazamiento de estas siempre y cuando sea sobre el mismo eje del trazado
del proyecto, esto gracias a que la implantacion de pilonas para un Sistema de Cable Aéreo
es muy flexible siempre cuidando la interdistancia méxima no sobrepase de 250 a 300
metros entre cada pilona. Teniendo en cuenta estas consideraciones se cuidaria la no
afectacion a las vias y aceras, por lo tanto, la evaluacion de este criterio se considera no
aplicable.
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Figura 6-24. Ejemplos de reubicacién de pilonas sobre mismo eje de trazado

I 4 g v/ =

6.2.18 Costos ALCALDIA MAYOR
A continuacion, se presentan IcD&tBQLGQM& Qevaluacién de este componente

de Costos, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una

de las Afernaiivas propues(as e =R DEFIOG FLe or Juan Rey

Tabla 6-81. Criterios para evaluacion del Componente de Costos

COMPONENTE COSTOS TRAMO 3

N.°  CRITERIO NATURALEZA
CAPEX (Costos de inversion de la obra civil, del componente

1 electromecanico, del montaje). Cuantitativa
OPEX (Costos de operacion y mantenimiento Sistema de o

2 Transporte por Cable) St

3 Costos de adquisicién de predios Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de calculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.
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» CAPEX (Costos de inversion de la obra civil, del componente electromecanico,
del montaje)

CAPEX. Se ha estimado el costo de inversiobn del 6rgano electromecénico de las
alternativas estudiadas. para una capacidad de transporte del sistema de 2500 pphpd en el
tramo en cuestidn. Considerando obra civil asi. como el montaje del sistema.

Las diferentes alternativas de estudio para el ramal Juan Rey consideran cada una un costo
de inversién diferente debido en principio a la diferencia de longitud lo que hace que por si
mismas no puedan ser referencia de comparacion ya de manera directa la alterativa de
mayor longitud sera la mas costosa, sin embargo, la manera mas equitativa de comparar
estas alternativas es el costo que representa el beneficio de una inversién por kilbmetro de
linea de teleférico

COMPONENTE COSTOS TRAMO 3

CAPEX (Costos de inversidon de la obra civil, del componente

CRITERIO o .
electromecanico, del montaje)
S Conocer el costo de inversion de cada una de las alternativas
Objetivo: ) gy .
propuestas, obra civil, sistema electromecéanico, montaje
Naturaleza: Cuantitativa
Unidad de Medicion:  COP/km

Mejor calificacién a la Alternativa con menor costo de inversién
Nota de mayor calificacion = “9”
Nota de menor calificacion = “1”

Calificacion:

Fase-2-Informe-de factibilidad-Componente Estimacion de Costos

Fuente de Datos: INF-ECP-:CASG-077-21

Tabla 6-82. Calificacién del criterio CAPEX

COSTOS
CAPEX

Componente:
Criterio:

Alternativas COP/km Rango de preferencia Prefer. | Calif.

Mayor valor $51,456,199,930.49 | $50,452,607,462.36 | $51,456,199,930.49 -
Alt 1 $51,456,199,930.49 | $49,449,014,994.23 | $50,452,607,462.36 3 -
Alt 2 $ 46,438,237,589.83 | $48,445,422,526.09 | $ 49,449,014,994.23 5 -
Alt 3 $ 46,650,090,001.05 | $47,441,830,057.96 | $ 48,445,422,526.09 7 -
Menor valor $ 46,438,237,589.83 | $ 46,438,237,589.83 | $ 47,441,830,057.96 -

Fuente: Elaboracion propia

. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Juan Rey CAPEX
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» OPEX (Costos de operacién y mantenimiento)

OPEX: Se ha estimado el costo de operacibn y mantenimiento anual del dérgano
electromecanico de cada una de las alternativas estudiadas

COMPONENTE COSTOS

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Componente:

Criterio:
Alternativas
Mayor valor
Alt 1

Alt 2

Alt 3

Menor valor

TRAMO 3
OPEX (Costos de operacién y mantenimiento).

Conocer cada uno los costos estimados de operacion y mantenimiento
de cada una de las alternativas previstas en un horizonte de 30 afios

Cuantitativa

COP/afio/km

Mejor calificacion a la Alternativa con menor costo de operacién y
mantenimiento anual

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico
INF-ELECT--CASE-058-21

Tabla 6-83. Califieacion del criterio OPEX

COSTOS
OPEX
COP/afio/km Rango de preferencia

$ 2,266,357.30

Preferencia | Calificacién

$ 2,266,357.30
$1,756,261.50
$1,555,587.13
$1,555,587.13

$ 2 124/203.27
$.1,982,049.23
$'1,839,895.20
$1,697,741.17
$'1/565/587.13

$2,266,357.30+

$12,4.24;203:27
$1,982,049.23
$1,839,895:20
$1,697,741.17

s [
5 7
v e

Fuente: Elaboracién propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Juan Rey CAPEX

> Costos de Predios

COMPONENTE COSTOS TRAMO 3
CRITERIO COSTOS DE PREDIOS
Conocer cada uno los costos estimados para la adquisicion de predios,
Objetivo: para las estaciones y pilonas, para cada una de las alternativas
previstas.
Naturaleza: Cuantitativa
Unidad de Medicién: COP
Mejor calificacion a la Alternativa con menor costo por adquisicion de
predios

Calificacion:

Fuente de Datos:

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21
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Tabla 6-84. Calificacion del criterio Costo predial
Componente: COSTOS
Criterio: PREDIAL

Alternativas Costo Predial

Rango de preferencia

Calif.

‘ Preferen ‘

cia
Mayor valor $1,350,343,175.00 | $ 1,250,370,346.00 | $ 1,350,343,175.00 -
Alt1 $ 1,350,343,175.00 | $ 1,150,397,517.00  $ 1,250,370,346.00 -
Alt 2 $ 850,479,030.00 $ 1,050,424,688.00 $ 1,150,397,517.00 5 ‘
Alt 3 $ 852,651,861.00 $ 950,451,859.00 $ 1,050,424,688.00 7 ‘
Menor valor $ 850,479,030.00 $ 850,479,030.00 $ 950,451,859.00 -

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno Juan Rey CAPEX

cada una de las Alternativas propuestas de la Estacion Retorno en el sector Juan Rey.

Tabla 6-85. Criterios para evaluacion del Componente de Slstema de Transporte Aéreo

TRAMO 3

N.° CRITERIO

No. de vehiculos

o A W N BB

Longitud de la Linea

Accesibilidad para mantenimiento

NUmero de Pilonas de Linea

Disponibilidad de area para garaje de cabinas

Fuente: Elaboracion propia.

NATURALEZA

Cuantitativa
N/A
N/A
Cuantitativa

Cuantitativa

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de

las alternativas.
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> No. de vehiculos

COMPONENTE SISTEMA DE TRANSPORTE

AEREO TRAMO 3
CRITERIO No. DE VEHICULOS
Al conocer el numero de vehiculos calculados, que se tendran en el
Objetivo: tramo 3, ayudara a saber el cumplimiento de la demanda captada que
se tiene analizada y estudiada para este tramo.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Mediciéon:  Vehiculos (Unidad)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor costo por adquisicion de
predios

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-86. Calificacién del.criterio No. de vehiculos

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO

Criterio: No. DE VEHICULOS

Alternativas Costo Predial Rango de preferencia Prefe. Calif.
Mayor valor 51 49 51 -

Alt 1 41 ALL 49 3 | 9
Alt 2 48 45 47 5 3

Alt 3 51 43 45 7
Menor valor 41 41 43 -

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est.'Retorno Juan Rey Sist. T Aéreo

» Interferencia con estaciones de servicio y otros condicionantes (actividades de
riesgo potencial y sobrevuelos)

Las zonas de implantacion de las Estaciones de cada una de las alternativas propuestas
para el Sistema de Cable, no se tiene Interferencia con estaciones de servicio y otros
condicionantes, por lo que la valoracién de este criterio se considera no aplicable, ya que
la calificacion que se obtendria seria igual para las 3 alternativas.

» Accesibilidad para mantenimiento

Las zonas de implantacion de las Estaciones de cada una de las alternativas propuestas se
tiene area suficiente para el facil acceso para los mantenimientos que sean requeridos, por
lo que la valoracion de este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacion que se
obtendria seria Preferentemente Alta para las 3 alternativas, mismo caso para la
implantacién de las pilonas dado que se tiene contemplado un area suficiente y de facil
acceso para llevar a cabo mantenimientos requeridos.
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Figura 6-25. Area suficiente y de facil acceso para trabajos de mantenimiento

R
> Disponibilidad para area de garaje d

e A’ 3
Las zonas de implantacion de las E§L_ Clcnes = Ci 4: ina de las alternativas propuestas se
tiene la disponibilidad de &rea suficiente para laimplantacion del Garaje de las cabinas para
albergar el total de cabinas que propuestas para_el Sistema de Cable, por lo que la
valoracién de este criterio se éons M m calificacion que se obtendria
seria igual para las 3 alternativ g iQui s figuras se muestra las propuestas de 2
de las alternativas donde se érQ mﬂngéﬁdcién del garaje de cabinas para

VIOVILIDAD

el Garaje.

Instituto de Desarrollo Urbano

Figura 6-26. Implantacién de las alternativas propuestas con Garaje para cabinas
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» Numero de pilonas de linea.

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicién:

Calificacion:

Fuente de Datos:

NUMERO DE PILONAS DE LiNEA

Conocer la cantidad de Pilonas requeridas en cada una de las
alternativas propuestas, lo cual se reflejara en costos y tiempos de
ejecucion de la obra.

Cuantitativa

Numero de pilonas (Unidad)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor nimero de Pilonas
Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecanico
INF-ELECT--CASC-058-21...

Tabla 6-87. Calificaci 0 Numero de pilonas
Componente: TRANSPORTE AEREO
Criterio: , 'PILONAS DE LINEA

Alternativas NUm. Pilonas

‘ Preferencia ‘ Calificacion

Mayor valor 17
Alt 1 13
Alt 2 15
Alt 3 17
Menor valor 13

Fuente: Elaboracion prop

» Longitud de linea.

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicion:

Método
Calificacion:

Fuente de Datos:

de

|
)
|

mq-

LONGITUD DE LA LINEA

Analizar las longitudes de la linea en cada una de las alternativas
propuestas, con la finalidad de conocer la méas favorable para el ahorro
en tiempos de recorrido

Cuantitativa

Distancia en metros (m)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor Longitud de Linea
Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificaciéon = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Electromecéanico
INF-ELECT--CASC-058-21
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Tabla 6-88. Calificacion del criterio Longitud e Linea

Componente: SISTEMA DE TRANSPORTE AEREO
Criterio: LONGITUD DE LINEA
Alternativas Lzﬂg;;u;iiegr Rango de preferencia Preferencia | Calificacion

Mayor valor 2347 2236 2347 S
Alt 1 1794 2126 2236 7 T

Alt 2 2195 2015 2126 5 7
Alt 3 2347 1905 2015 9
Menor valor 1794 1794 1905

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccion Retorno Juan Rey S. T Aéreo

6.2.20 Evaluacién Técnica

O,
Tabla 6-89. Criterios para evaluacion del Componente Evaluacion Técnica

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 3

N.°  CRITERIO NATURALEZA
Necesidad de corte y o%d@@@@ﬁgb y/a ¢ontencién de

1 ; i : : Cuantitativa
acuerdo con laimplantacion arquitectonica.

5 Afectac.lt_)n por u.b_lcac_lon de pilonas, posible riesgo de Cuantitativa
inestabilidad de edificaciones. ) -

3 Tiempo estimado de construccién N/A

4 Complejidad Constructiva en estaciones por area de dificil N/A
acceso

5 Afectacion de estructuras existentes N/A
Interferencia en redes (incluye eléctricas, hidrosanitarias en o

6 ; . ; Cuantitativa
estaciones pilonas y obras complementarias)

7 Interferencia de Redes de gas N/A

8 Disponibilidad técnica de redes Hidrosanitarias N/A

9 Procesos Geotécnicos. Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.
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» Necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o contencién de acuerdo con la
implantacion arquitecténica.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 3
NECESIDAD DE CORTE Y OBRAS DE ESTABILIZACION DE

CRITERIO ACUERDO CON LA IMPLANTACION ARQUITECTONICA.
Analizar las zonas donde se requerira llevar a cabo trabajos de
Objetivo: contencion, con la finalidad de evitar futuros dafios a edificaciones
adyacentes con la implantacion del sistema de cable
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  Metros cuadrados de muro de contencion (M?)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor metros cuadrados de muro
requeridos para la estabilizacién y/o contencion.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-90. Calificacion del criterio corte y obras de estabilizacion

Componente: EVALUACION TECNICA
NECESIDAD DE CORTE Y OBRAS DE ESTABILIZACION Y/O CONTENCION

Criterio: DE ACUERDO CON LA IMPLANTACION ARQUITECTONICA.
Alternativas Con“f;rzgfége(w) Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 530 486 530~

Alt1 350 a2 486 3 9
Alt 2 310 398 420 5 9
Alt 3 530 354 398 7 T
Menor valor 310 310 354 NG

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo) 2 Matriz Selecciénde Retorno JR E Técnica

» Afectacion por ubicacién de pilonas, posible riesgo de inestabilidad de
edificaciones.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 3
CRITERIO AFECTACION POR UBICACION DE PILONAS, POSIBLE RIESGO DE
INESTABILIDAD DE EDIFICACIONES.
Analizar las zonas donde se pueda dar afectacion de inestabilidad a
Objetivo: edificaciones adyacentes por la implantacion de cada una de las pilonas
en las alternativas propuestas del sistema de cable.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidon:  Numero de pilonas que afectan a edificaciones (Unidad)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor nimero de pilonas que
pongan en riesgo las edificaciones adyacentes.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-EST--CASC-065-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-91. Calificacion del criterio Afectacién por riesgos de inestabilidad.

Componente: EVALUACION TECNICA

Subcriterio: AFECTACION POR UBICACION DE PILONAS, POSIBLE RIESGO DE
INESTABILIDAD DE EDIFICACIONES ADYACENTES

Alternativas Namero de pilonas Rango de preferencia Preferencia @ Calificacion

Mayor valor 13 12 13 -

Alt 1 10 12 12 _

Alt 2 12 11 12 | 5

Alt 3 13 11 11 | 7 _

Menor valor 10 10 11 a0

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccién de Retorno JR E Técnica

» Tiempo estimado de construccion.

Al conocer la implantacion de cada una de las alternativas propuestas, la longitud de la linea
y al tratarse de infraestructura de estacujn similares o practicamente iguales en
conceptualizaciéon arquitectonica y estr tratarse de las mismas condiciones de
sitio de implantacién y un area de predio ilar. no se considera relevante realizar la
evaluacion de este criterio, sin embargo, a un tiempo aproximado de 18 meses de

construccion conociendo estos elemento ‘ 's'ayudan a estimar la duracion de la obra.

» Complejidad constructiva en estacmnes por area de dificil acceso.

Las zonas de implantacion de las Estauones de cada una de las alternativas propuestas

existen vialidades principales/y E@WE{@;I due\permitiran-la facil llegada a cada una de
las alternativas para la estacio £ ﬁéﬁbﬁ ﬁ amal Juan Rey, por lo que la
valoracion de este criterio se cons la calificacion que se obtendria
seria igual para las 3 alternativas. En las siguientes'figuras se muestran las vialidades por
las que se puede llegar a laigaciin fie B2 e5RERDD ASARKE Stas-

Figura 6-27. Vialidades principales y secundarias que permiten el facil acceso

Fuente: Elaboracién propia. Plano implantacién de estaciones y pilonas.
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> Afectaciones a estructuras existentes.

La localizacién de la implantacién de las Estaciones de cada una de las alternativas
propuestas la afectacion a las estructuras existentes serd en su totalidad, dado que se
llevara cabo la adquisicion total de todos los predios donde quedara la estacion de la
alternativa seleccionada, por lo que la valoracion de este criterio se considera no aplicable,
ya que la calificacion que se obtendria seria homogéneo para las 3 alternativas, El andlisis
por afectacion de predios se califica en el componente de Urbanismo.

Figura 6-28. Predios que seran adquiridos en su totalidad

& " A > . =

Fuente: Elaboracién propia. Plano implantacién de estaciones y pilonas.
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Figura 6-29. Predios que seran adquiridos en su totalidad

oY
25% . .
tacion de estaciones y pilonas.

» Interferencia en redes (ié#ﬂ&é&t@!é, M&Xaggias en estaciones pilonas y
obras complementarias). [ )= BOGOTA D.C.

Fuente: Elaboracion propia{‘:'- W

INTERFERENCIA CON REDES (INCLUYE ELECTRICAS,

SRERIo HIDROSANITARIAS EN ESTACIONES Y PILONAS)
Analizar las afectaciones de las redes existentes sobre las alternativas
Objetivo: formuladas, tanto en estaciones como en pilonas, con la finalidad de
conocer la favorabilidad o des favorabilidad de cada una de ellas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién: COP

Mejor calificacién a la Alternativa que genere menor costo por las
interferencias a las redes.

Nota de mayor calificacion = “7”

Nota de menor calificacion = “1”

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Disefios Estructurales
INF-RSG--CASC-061-21

Informe Fase 2 Factibilidad Componente Costos y Presupuestos
Anexo 4 _Indice Alcantarillado

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-92. Calificacién del criterio Interferencia con redes.

Componente: EVALUACION TECNICA

Criterio: INTERFERENCIA CON REDES (INCLUYE ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS EN
’ ESTACIONES PILONAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS)

Alternativas COP Rango de preferencia Prnecfge Calif.

Mayor valor $1,619,611,791.00 @ $1,590,736,127.80  $1,619,611,791.00

Alt 1 $1,475,233,475.00 @ $1,561,860,464.60  $1,590,736,127.80 3 -
Alt 2 $1,527,720,898.00 & $1,532,984,801.40 | $1,561,860,464.60 5 7

Alt 3 $1,619,611,791.00 @ $1,504,109,138.20  $1,532,984,801.40 7 -
Menor valor $1,475,233,475.00 | $1,475,233,475.00 | $1,504,109,138.20 -

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccion de Retorno JR E Técnica

» Disponibilidad técnica de redes hidrosanitarias.

La localizacién de la implantacion de cada una de las alternativas propuestas, cuenta con
la infraestructura necesaria para suministro de servicios, agua potable, redes de
alcantarillado, tomas de servicio de proteccion contra incendio., por lo que la valoracion de
este criterio se considera no aplicable, ya que la calificacidon que se obtendria seria igual
para las 3 alternativas.

Para las alternativas de la Estacion Retorno Altamira, en 1a siguiente figura se muestra las
redes de alcantarillado y acueducto de'la-Estacion 'Retorno Ramal Juan Rey, en ella estan
las tomas de las redes generales de agua;potable,l Ver ;Anexo 1 Planos Acueducto y
Alcantarillado, parta la Alternativa 1 CSC-JUAN REY-ALT_1-HIDROSANITARIAS-IDU,
Alternativa 2 CSC-JUAN REY-ALT_2-HIDROSANITARIAS-IDU y para la Alternativa 3 CSC-
JUAN REY-ALT_3-HIDROSANITARIAS-IDU correspondiente al informe de Redes de
Acueducto y Alcantarillado INF-RHS--CASC-076-21, los cuales fueron elaborados por
Consorcio CS, la informacién geografica relacionada con la red de acueducto fue extraida
del shape entregado por el IDU.
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Figura 6-30. Redes de Acueducto y Alcantarillado Alternativa 1. Juan Rey
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Fuente: Anexo 1 Planos Acueducto cantarll ado del Informe INF-RHS--CASC-076-21.

DE BOGOTA

MOVILIDAD

Figura 6-31. Redes

tiva2y 3 Juan Rey

Fuente: Anexo 1 Planos Acueducto y Alcantarlllado del Informe IN

\ i\

F- RHS--CASC 076 21
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> Procesos Geotécnicos

De acuerdo a los estudios presentados en el Informe INF-GEO--CASC-074-21 de la Fase
2 de Factibilidad del componente de Geotecnia, en su Anexo H Plano de zonificacién de
remocién de masas, se observa que para todas las alternativas de trazo tanto en.
Estaciones como en pilonas, estas presentan una condicibn homogénea ya que se ubican
en zona de amenaza media, lo cual hace que este criterio no sea un punto de comparacion
gue represente una diferencia entre las alternativas por lo que la evaluacion de este criterio
se considera no aplicable.

COMPONENTE EVALUACION TECNICA TRAMO 3
CRITERIO PROCESOS GEOTECNICOS
Evaluar los espesores de relleno en cimentaciones a lo largo del tramo
Objetivo: por cada una de las alternativas. Con la finalidad de lograr seleccionar
la alternativa 6ptima para el trazado definitivo.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidn:  Espesor de relleno metros lineales (ml)

Mejor calificacion a la Alternativa, menor espesor de relleno se requiera.
Calificacion: Nota de mayor calificacion = Las 3 alternativas tienen la misma
calificacion.
Fase 2 Informe de factibilidad Componente Geotecnia

Fuente de Datos: INF-GEO--CASC-074-21

Tabla 6-93. Calificacién del criterio Procesos.Geotécnicos.

Componente: EVALWACIONTECNICA

Criterio: PROCESOS GEOTECNICOS

Alternativas Espesorgﬁz REIEE Rango.depreferencia Preferencia Calificacién
Mayor valor 53 5.3 53 [

Alt 1 53 5.3 5.3 3 5

Alt 2 53 5.3 5.3 5 5

Alt 3 5.3 5.3 5.3 7 5
Menor valor 5.3 5.3 5.3 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 2 Matriz Seleccidon de Retorno JR E Técnica

» Amenaza por remocion de masas

De acuerdo a los estudios presentados en el Informe INF-GEO--CASC-074-21 de la Fase
2 de Factibilidad del componente de Geotecnia, en su Anexo H Plano de zonificacién de
remocién de masas, se observa que para todas las alternativas de trazo tanto en.
Estaciones como en pilonas, estas presentan una condicidn homogénea ya que se ubican
en zona de amenaza media, lo cual hace que este criterio no sea un punto de comparacion
gue represente una diferencia entre las alternativas por lo que la evaluacion de este criterio
se considera no aplicable.
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Figura 6-32. Zonificacion por remocion de masas
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Fuente: Anexo H. Plano de zonificacion de amenaza por remocion en masa. del Componente

de Geotecnia
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6.2.21 Urbanismo y Arguitectura

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Urbanismo y Arquitectura, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda,
para cada una de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y Estacion Retorno
en el sector de Altamira.

Tabla 6-94. Criterios para evaluacidon del Componente Urbanismo y Arquitectura

COMPONENTE URBANISMO Y ARQUITECTURA TRAMO 3

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 Ndmero de predios afectados Cuantitativa

2 Area de terreno de predios afectados. Cuantitativa

3 Area construida. . o Cuantitativa

4 Relacion adecuada de la estacion con la escala urbana N/A

inmediata

5 _Potenue_ll para generacion de esp publico en el area de Cuantitativa
influencia/oportunidad.

Normativa Nacional, Local y Urbana: para su localizacion,
6 proteccion de la franja o espacio aéreo y ocupacién del N/A
territorio.

ALCALDIA MAYOR

Fuente: Elaboracién propia

En cada uno de los Criterios spdgta%gg’bgttéﬁ‘spur%ad Cuantitativa o Cualitativa, la

unidad de medicién, método de calculo'y-el Pbédltado de las calificaciones de cada una de
las alternativas. Instituto de Desarrollo Urbano

» Numero de predios afectados

CRITERIO NUMERO DE PREDIOS AFECTADOS
Conocer la cantidad de las afectaciones a predios que se generaran con
Objetivo: la implantacion de las estaciones en cada una de las alternativas
propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Mediciéon:  Por Unidad de lo te afectado (predios)

Mejor calificacion a la Alternativa que genere menor namero de predios
afectados.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-95. Calificacion del criterio Numero de predios afectados.

Componente: URBANISMO

Criterio: NUMERO DE PREDIOS AFECTADOS

Alternativas Numero de predios Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor 34 33 34 ‘

Alt 1 34 32 3 3

Alt 2 28 30 2 | 5

Alt 3 29 29 0 |7

Menor valor 28 28 29 ‘

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Urbanismo

> Areade terreno de predios afectados.

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

AREA DE TERRENO DE PREDIOS AFECTADOS

Conocer el area de cada uno de los predios afectados, teniendo en
cuenta el valor que se tiene por manzana y por referencia, para cada
una de las alternativas propuestas.

Cuantitativa

Areas' de-terrénos-Metros Cliadrados'(M?)

Mejor calificacion a la Alternativa que genere menor area (m?2) en predios
afectados.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Tabla 6-96. Calificacion del criterio Area terreno de predios.

Componente: URBANISMO

Criterio: AREA DE TERRENO DE PREDIOS

Alternativas Areader?‘zectacién Rango de preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
Mayor valor 4313 3868 4313

Alt 1 4313 3423 3868

Alt 2 2089 2978 3423

Alt 3 2439 2534 2978

Menor valor 2089 2089 2534

Fuente: Elaboracién propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Urbanismo
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> Area Construida.

COMPONENTE URBANISMO Y
ARQUITECTURA VRO
CRITERIO AREA CONSTRUIDA
Dimensionar los metros construidos de los predios afectados, lo que
Objetivo: ayudara para la gestion predial futura, para la implantacion de las
estaciones de las Alternativas propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:

Afectaciones privado, publico, vias en metros cuadrados (m?)

Mejor calificaciébn a la Alternativa que genere menor area de
construccion afectada.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-97. Calificacidn del criterio Area construida.

Componente: URBANISMO

Criterio: AREA CONSTRUIDA

Alternativas Cons?rruec?ccijgn LO, Rango de preferenciari Preferencia | Calificacion
Mayor valor 1491 1254 o [

Alt 1 1491 1016 1254 3 s
Alt 2 591 779 1016 5 7

Alt 3 304 541 779 7 e
Menor valor 304 304 541 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Urbanismo

> Relacion adecuada de la estacién con la escala urbana inmediata.

Las estaciones estan previstas arquitectonicamente sean concebidas de acuerdo con su
entorno de implantacién y no generen una incongruencia dimensional de altura, el entorno
donde esta la implantacion de las estaciones de las alternativas propuestas son viviendas
en su mayoria, las cuales estan construidas de 1, 2 y hasta 3 niveles por lo que la estacién
estaria adecuada dentro de la escala urbana aledafa. Por lo que la evaluacion de este
criterio se considera no aplicable dado que cada una de la ubicacion de las alternativas
estan en las mismas condiciones. En las siguientes figuras se muestra a nivel conceptual
de la implantacion de la estacion y el entorno urbano.
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Figura 6-33. Ejemplo de implantacion de la Estacion y el entorno urbano

> Potencial

para generacion

influencia/oportunidad.

CRITERIO

Objetivo:

Naturaleza:

Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

de

spacio

publico en el area

de

POTENCIAL PARA GENERACION DE ESPACIO PUBLICO EN EL
AREA DE INFLUENCIA/OPORTUNIDAD.

o mp D Te) S e el b

Cuantitativa

Metros cuadrados generados con fa implantacion de las pilonas (M?2)

generaran espacios publicos, con
nas.

Mejor calificacion a la Alternativa con mayor area generada para
generacion de espacios publicos.
Nota de mayor calificaciéon = “9”
Nota de menor calificacion = “1”

Tabla 6-98. Calificacion del criterio potencial para generacion de espacio publico.

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Urbanismo y Arquitectura
INF-UEP--CASC-060-21

Componente:

URBANISMO

Criterio:

POTENCIAL PARA GENERACION DE ESPACIO PUBLICO EN EL AREA DE

INFLUENCIA/OPORTUNIDAD

Preferencia | Calificaciéon

S
7

Alternativas Area I‘:r(]);enmal Rango de preferencia

Mayor valor 2175 2094 2175 |
Alt1 1771 2013 2094
Alt 2 2054 1933 2013
Alt3 2175 1852 1933 |
Menor valor 1771 1771 1852 |

5 | 7

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Urbanismo
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» Normativa nacional, local y urbana: para su localizacién, proteccion de la franja o
espacio aéreo y ocupacion del territorio.

Se ha considerado que este criterio no es evaluable, ya que para el desarrollo del Proyecto,
todas nos condicionan que se encuentren reguladas y normadas, en cada uno de los
diferentes componentes deben ser tenidos en cuenta y adicionalmente deben asegurar su
complimiento, por tal razon, esta condicion es igual para cada una de las alternativas.

6.2.22 Ambiental

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacion de este componente
Ambiental, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una
de las Alternativas propuestas en la Estacion Intermedia y Estacion Retorno en el sector de
Altamira.

5 = .

- v 4 j
Tabla 6-99. Criterios para eva@’g@mﬁpafa el Componente Ambiental.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 3

N.°  CRITERIO NATURALEZA
Afectacion de elementos en la estructura ecoldgica principal -
1 N/A
EEP A2 N A 2 ™ l‘ “ BB AN FSNrs
2 Afectacion Arbolado urbano Cuantitativa
. DFE ROGOTADC o
3 Afectacidn zonas verdes’ ‘. LOLLIS T L Cuantitativa
4 Afectacion a las comunidades faunisticas Cualitativa
5  Generacién de residlios de cohstru¢cion y démoliciéh (RCD)  Cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicién, método de célculo y el resultado de las calificaciones de cada una de
las alternativas.

» Afectacion de elementos en la estructura ecoldgica principal - EEP.

Dentro del ordenamiento territorial de la ciudad un aspecto prioritario son elementos de la
EEP, como: i) el sistema distrital de &reas protegidas, ii) los parques urbanos metropolitanos
y zonales, etc., tomando como base estos elementos y de acuerdo a la localizaciéon de la
implantaciéon de las alternativas propuestas, no hay afectacién a la estructura ecolégica
principal por lo que se considera este criterio no aplicable, la evaluacién del mismo daria el
mismo resultado para las 3 alternativas.
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> Afectacion arbolado urbano.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 3

CRITERIO AFECTACION ARBOLADO URBANO

Conocer la afectacion del Arbolado en base a la implantacion de las
estaciones y pilonas de las alternativas propuestas, con los datos
disponibles en el Sistema de Informacién para la Gestion del Arbolado
Urbano — SIGAU.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicion:  Numero de arbolados en espacio privado y/o publico., Por Unidad.
Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectaciéon al
arbolado urbano

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Objetivo:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-100. Calificacion delcriterio afectacion Arbolado urbano.

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION ARBOLADO URBANO

Alternativas ;‘glcdtzgzz Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 11 10 11 _

Alt 1 10 i 9 1071 3 3

Alt 2 11 7 9 5 _
Alt 3 5 6 7 7 _
Menor valor 5 5 6

Fuente: Elaboracién propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Ambiental 01

> Afectacion zonas verdes.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 3
CRITERIO AFECTACION ZONAS VERDES
Analizar cada una de las alternativas de la implantacion de las
Objetivo: estaciones y pilonas a lo largo del tramo, que genere menor afectacion
a las zonas de &reas verdes.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Mediciéon:  Afectacion a areas verdes en Metros Cuadrados (m?)

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a zonas
verdes

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-101. Calificacion del criterio afectacion zonas verdes.

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION ZONAS VERDES

Alternativas A\‘/ﬁ%é:ﬁf Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 488 429 488

Alt 1 191 369 429

Alt 2 227 310 369

Alt 3 488 250 310

Menor valor 191 191 250

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Ambiental 01

» Cambios alas comunidades fauniﬁgiCQ§.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 3
CRITERIO AFECTACION A LAS COMUNIDADES FAUNISTICAS
Conocer el impacto’ probable que se tendrd a las diferentes
Objetivo: comunidades faunisticas, en cada una de las alternativas propuestas.
Se estima a partir de las afectaciones de arbolado y zonas verdes.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Mediciéon: % ProbﬁaQUjda;gi, ALATA I A

Mejor calificacion a la Alternativa con menor area de afectacion a las
comunidades faunisticas.

Nota de mayor calificaciéon = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-102. Calificacién del criterio cambios a las comunidades faunisticas

Componente: AMBIENTAL

Criterio: AFECTACION A LAS COMUNIDADES FAUNISTICAS
Alternativas % Probabilidad Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 0.732 0.716 0.732

Alt 1 0.650 0.699 0.716

Alt 2 0.732 0.683 0.699

Alt 3 0.727 0.667 0.683

Menor valor 0.650 0.650 0.667

Fuente: Elaboracién propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR Ambiental 01
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» Generacion de residuos de construccion y demolicion RCD.

COMPONENTE AMBIENTAL TRAMO 3

CRITERIO SEBERACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Conocer la estimacién de cantidades de Residuos de Construccion y

Objetivo: Demolicibn (RCD) a generar por cada una de las alternativas
propuestas.

Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicién:  La medicion en Metros Cuadrados (m?3)

Mejor calificacién a la Alternativa con menor cantidad de Residuos de
Construccién y Demolicion.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de factibilidad Componente Ambiental
INF-AMB--CASC-073-21

Calificacion:
Fuente de Datos:

Tabla 6-103. Calificacion del criterio Geneifacic')n dé Residuos de Construccion y Demolicion

Componente: ~~ AMBIENTAL

Criterio: GENERACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Alternativas Residuos m?3 Rango de preferencia Preferencia | Calificacion
Mayor valor 1236.0 11958 12360 [N

AL 12360 5 | > AL5SEA aMesen e
Alt 2 11445 _ | 11154 o 11556 5 5

Alt 3 10350 = X s HiIsy 7 e
Menor valor 1035.0 10350 10752 8

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo’ 1 Matriz Est. Reforno JR Ambiental 01
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6.2.23 Social

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la evaluacién de este componente
Social, en sus unidades Cuantitativas o Cualitativas, segun corresponda, para cada una de
las Alternativas propuestas en la Estacidén Intermedia y Estaciéon Retorno en el sector de
Altamira.

Tabla 6-104. Criterios para evaluacién para el Componente Social.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 3

N.°  CRITERIO NATURALEZA
1 Accesibilidad y Conectividad del Usuario N/A

2 Afectacion a la actividad Econ6mica N/A

3 Afectacién a equipamientos o infraestructuras comunitarias N/A

4 Desplazamiento involuntario por la compra de predios Cuantitativa

5  Afluencia de poblacién o Cualitativa

6 Seguridad Ciudadana Cualitativa

Fuente: Elaboracion propia.

En cada uno de los Criterios se detalla su objetivo, su unidad Cuantitativa o Cualitativa, la
unidad de medicion, método de calculo y el resultado de las calificaciones de cada una de

N AANT
: Pty

las alternativas. ALCUVALUIA VIATUN
> Accesibilidad y Conectividad del Usuakio | /4 ).,

Son las cualidades que tienen los espacios para que cualquier persona, incluso las
afectadas de discapacidades:-de movilidad: o-comunicacion, puedan: Llegar a todos los
lugares sin sobreesfuerzos y con autonomia. En base a los resultados obtenidos,
presentados en el informe del componente social INF-DCC-CASC--066-21, la calificacion
no es tan representativa para la calificacion final del componente Social, dado que la
valoracion de las alternativas 2 y 3 son igual y con respecto a la alternativa 1 la diferencia
no es mucha. Por lo que la evaluacion de este criterio se considera no aplicable dado que
cada una de la ubicacién de las alternativas estan en las mismas condiciones.

ANALISIS DE ALTERNATIVA Y/O FACTIBILIDAD — MATRIZ MULTICRITERIO TRAMO 3

Criterio de Evaluacion Porcentaje | Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3
SOCIAL
Accesibilidad y Conectividad del T
Usuario 10% d 7
Afectacion a equipamiento o
infraestructuras comunitarias 20% 7 7 7

161



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

: ) < CONSORCIO CS
ALCALDIAMAYOR |  CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | . o B o

Instituto
DESARROLLO URBANO

> Afectacion ala actividad econémica.

Con lalocalizacién de la implantacion de cada una de las alternativas propuestas, presentan
las mismas condiciones, teniendo en cuenta la ubicacion de las estaciones no se genera
afectacion a la actividad econémica, y teniendo en cuenta la ubicacion de las pilonas donde
tampoco se presenta ninguna afectacion, se considera como no aplicable este criterio para
su valoracion por la afectacion minima que se presenta, ya que la calificacion que se
obtendria seria igual para las 3 alternativas.

» Afectacion a equipamientos o infraestructuras comunitarias

Se refiere a la cantidad de equipamientos o infraestructuras comunitarias que se encuentran
en el tramo, Conjunto de todos los servicios necesarios en industrias, urbanizaciones,
ejércitos, salud, recreacién, deporte, establecimientos religiosos. Por lo cual entre mas
eguipamientos se afecten menos favorable es la alternativa y entre menos equipamientos
se afecten la alternativa es mas favarable.

En base a los resultados obtenidos, presentados‘en el informe del componente social INF-
DCC-CASC--066-21 la calificacion es«la misma para cada una de las alternativas
seleccionadas. Por lo que la evaluacion de este criterio se considera no aplicable dado que
cada una de la ubicacién de las alternativas estan en las mismas condiciones.

ANALISIS DE ALTERNATIVA Y/O FACTIBILIDAD - MATRIZ MULTICRITERIO TRAMO 3

Criterio de Evaluacion Porcentaje | Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3

SOCIAL

Accesibilidad y Conectividad del
Usuario

Afectacion a equipamiento o©
infraestructuras comunitarias

10% 5 7 I

20% T T T

» Desplazamiento involuntario por la compra de predios.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 3
CRITERIO DESPLAZAMIENTO INVOLUNTARIO POR COMPRA DE PREDIOS
Conocer la cantidad de predios afectados que se tendran por el
Objetivo: desplazamiento fisico involuntarios causado por la implantacion de las
estaciones y pilonas de cada una de las alternativas propuestas.
Naturaleza: Cuantitativa

Unidad de Medicidon:  Unidades de desplazamiento de predio. Por Unidad

Mejor calificacion a la Alternativa con menor cantidad de unidades
afectadas por desplazamiento involuntario.

Nota de mayor calificacion = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
INF-DCC--CASC-066-21

Calificacion:

Fuente de Datos:
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Tabla 6-105. Calificacién del criterio desplazamiento involuntario

Componente: SOCIAL

Criterio: DESPLAZAMIENTO INVOLUNTARIO POR LA COMPRA DE PREDIOS
Alternativas Unidades afectadas Rango de preferencia | Preferencia Calificacion
Mayor valor 103 100 10z [

Alt 1 103 97 w0 3
Alt 2 92 95 97 5 7

Alt 3 89 92 95 7 9
Menor valor 89 89 92 _

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR, social Tramo 3

» Afluencia de poblacion.

COMPONENTE SOCIAL TRAMO 3
CRITERIO AFLUENCIA DE POBLACION
Conocer la concurrencia de personas a sitios o lugar, que se movilizan
Objetivo: dentro del sector donde se tiene las propuestas de la implantacion de
las Estaciones; de eadajuna,de,las Alternativas.
Naturaleza: Cualitativa

Unidad de Medicion:  Escenario/de afliencial de poblacion, Baja, Media y Alta
Mejor calificacién a la Alternativa con mayor afluencia de personas
Calificacioén: Nota de mayor calificacion = “5”
Nota de menor calificacion = “1”
Fuente de Datos: Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social
: INF-DCC--CASC-066-21

Tabla 6-106. Calificacién del criterio Afluencia de poblacién.

Componente: SOCIAL

Criterio: AFLUENCIA DE POBLACION

Alternativas Afluencia poblacién | Rango de preferencia | Preferencia | Calificacién
Mayor valor Alta Baja

Alt 1 Baja Moderado _
Alt 2 Baja Medianamente alta _
Alt 3 Media Preferentemente alta 5

Menor valor Baja Alta

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR, social Tramo 3

163



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE :
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL o
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
4 CalyMayor 5§ Supering

Colombia S.A.S.

» Seguridad Ciudadana.

CRITERIO
Objetivo:

Naturaleza:
Unidad de Medicion:

Calificacion:

Fuente de Datos:

Tabla 6-107. Calificacién

SEGURIDAD CIUDADANA

Conaocer el indice de seguridad a la ciudadania dentro del sector donde
se tiene las propuestas de la implantacién de las Estaciones, de cada
una de las Alternativas.

Cualitativa

Seguridad Ciudadana Baja, Media y Alta

Mejor calificacién a la Alternativa con mayor seguridad a la ciudadania.

Nota de mayor calificacién = “9”

Nota de menor calificacion = “1”

Fase 2 Informe de Factibilidad Componente Social

INF-DCC--CASC-066-21
& s

io seguridad ciudadana.

Componente: - . SOCIAL

Criterio: SEGURIDAD CIUDADANA

Alternativas Afluen_CJa Rango de'preferencia ‘ Preferencia ‘ Calificacion
poblacién F

Mayor valor a= ALCBEDIAMAYOR B

Al saia D Meerads) TA D.C. e

Alt2 Alta Medianamente alta s

Alt3 Media i, Preferentementealta 7 5

Menor valor Baja Alta ‘_—

Fuente: Elaboracion propia. 411-Anexo 1 Matriz Est. Retorno JR, social Tramo 3
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7. EVALUACION DE CRITERIOS POR ALTERNATIVAS

Utilizando nuevamente la metodologia jerarquica se procedi6 a valorar para cada alternativa
de localizacion cada uno de los subcriterios de evaluacién, a partir de los resultados del
avance del Estudio de Transito y Transporte, visitas a campo y reuniones internas del
equipo de consultoria. En el Anexo 1 se muestran en detalle cada uno de los célculos y
chequeos requeridos de la aplicacion del proceso jerarquico. A continuacion, se presentan
los resultados obtenidos para cada subcriterio:

La escala de puntuacion que se us6 corresponde a la que se present6 en la seccién 4.1.3:

Tabla 7-1. Escala de preferencias segun.el Proceso de Analisis Jerérquico

R W 0o N ©

Euente: Toskano, G/, 2005.

A continuacion, se presenta el resultado’ de la evaluacidn por criterios y por especialidad
para cada alternativa

7.1 Tramo 1 Estacién Transferencia - Estacién Intermedia

En el Tramo 1, se han considerado siete (7) componentes a evaluar y la preferencia de un
componente con respecto a otro, esta dado en la siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ponderacion de los componentes adoptados para la evaluaciéon del Tramo 1

Componente Tramo 1 Tran.si.to y DY Sist. Tte Aéreo Eva'luaf:ién Urbanismos Ambiental Social PESOS
Movilidad Presupuesto Técnica
Transito y Movilidad 1 1 3 1 5 5 3 . 25%
Costo y Presupuesto 1 1 1 1 5 5 3 . 21%
Sistema de Transporte Aéreo 1/3 1 1 1/3 3 3 1 I 12%
Evaluacién Técnica 1 1 3 1 5 5 3 . 25%
Urbanismos 1/5 1/5 13 1/5 1 1 1/3 | a%
Ambiental 1/5 1/5 1/3 1/5 1 1 1/3 | a%
Social 1/3 1/3 1 1/3 3 3 1 0 0%
SUMA 4.07 4.73 9.67 4.07 23.00 23.00 11.67

|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0.095472103]

Fuente: Elaboracion propia.
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Teniendo en cuenta que en el Tramo 1 y especificamente en la Estacion Transferencia,
para las tres (3) alternativas planteadas, se desea evaluar aquellas condiciones que
ofrezcan mejores condiciones a las previstas en el estudio de factibilidad del afio 2012; por
lo tanto, resulta convenientes asignar a los componentes de Transito y Movilidad,
Evaluacién Técnica y presupuesto, una mayor favorabilidad, con respecto a los demas
componentes. Es importante tener que presente que la ponderacion propuesta por el
Consultor, cuenta con un adecuado indice de consistencia (mayor a 0 y menor a 0,1). Los
analisis realizados en Tabla 7-2, se observan en el archivo Excel “Anexo 1 Matriz
Transferencia Tramo 1”.

7.1.1 Calificacion Transito y Movilidad

Los andlisis realizados en Tabla 7-3, se observan en el archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Transito Est. Transferencia
Tramo 1”

Tabla 7-3. Ponderacion de los criterios.del componente Transito y Movilidad, Tramo 1

.. . Interferencia Conflictos i Acceso Afectacién en
Componente Transito y Movilidad . Long. Caminata i PESOS
operacion Portal Peatonales Independiente Plataforma
Interferencia operacién Portal 1 5 7 9 1 40%
Conflictos Peatonales 1/5 1 3 7 1/5 13%
Long. Caminata 1/7 1/3 1 3 1/7 6%
Acceso Independiente 1/9 1/7 1/3 1 1/7 3%
Afectacién en Plataforma 1 5 7 7 1 39%
SUMA 2.45 11.48 18.33 27.00 2.49 100%
!CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0.07415474

Fuente: Elaboracion propia.

En concordancia con lo expresado anteriormente, se destaca que las propuestas que
presenten una menor interferencia’ 'con el-patio de' maniobras'de la Estacién Portal 20 de
Julio, cuenten con un mayor porcentaje de preferencia.

Tabla 7-4. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente Transito y Movilidad,

Tramo 1
X Interferencia Conflictos X Acceso Afectacion en
Alternativa .. Long. Caminata )
operacion Portal Peatonales Independiente Plataforma
1 5% 47% 7% 10% 47%
4 29% 47% 15% 64% 47%
6 66% 5% 79% 26% 5%

PONDERACION [ l40% El 13% [ 6% | 3% I Box  [a00% |

Alternativa Interf?rencia Conflictos Long. Caminata Acces.o Afectacion en PUNTUACION
operacion Portal Peatonales Independiente Plataforma
1 2% 6% 0.4% 0.3% 18% 27%
12% 6% 1% 2% 18% 39%
6 26% 1% 5% 0.8% 2% 34%

100%

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente de transito y movilidad
evaluados para el Tramo 1, la alternativa 4 (costado norte del Portal), cuenta con el mayor
porcentaje de preferencia.

7.1.2 Calificaciéon Costos

Los analisis realizados en Tabla 7-5, se observan en el archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Costos Est. Transferencia
Tramo 1”.

Tabla 7-5. Ponderacién de los criterios del componente costos y presupuesto, Tramo 1

Cosfoo;n:rzzz::eesto Capex (Km) Opex (Km) Predial PESOS
Capex (Km) 1 5 7 73%
Opex (Km) 1/5 1 3 19%
Predial 1/7 1/3 1 8%

SUMA 1,34 6,33 11,00 100%
[CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,056740233

Euente: Elaboracidon/prapia.

Tabla 7-6. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente costos y
presupuesto, Tramo 1

Alternativa Capex (Km) Opex (Km) Predial
1 7% 9% 82%
4 79% 82% 9%
6 15% 9% 9%
ponDERACION [ B 19% | 8% | 100% |
Alternativa Capex (Km) Opex (Km) Predial PUNTUACION
1 5% 2% 7% 13%
4 57% 15% 1% 74%
6 11% 2% 1% 13%
100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente de costos y presupuestos
para el Tramo 1, la alternativa 4 (costado norte del Portal 20 de Julio), cuenta con el mayor
porcentaje de preferencia.
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7.1.3 Calificacion Sistema de Transporte Aéreo

Los analisis realizados en Tabla 7-7, se observan en el archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente S. T Aéreo E Transf Tramo

1!!

Tabla 7-7. Ponderacién de los criterios del componente Sistema de Transporte por Cable,

Tramo 1
Interferencia con EDS y
C te Sist t dici t
omponente Sis ’ema ° rcfs.con |C|ona.n es N. Pilonas de linea| Longitud de linea PESOS
de Transporte Aéreo (actividades de riesgo
potencial y sobrevuelos)
Interferencia con EDS y otros
condicionantes (actividades de riesgo 1 5 7 73%
potencial y sobrevuelos)
N. Pilonas de linea 1/5 3 19%
Longitud de linea 1/7 1/3 1 8%
SUMA 1,34 6,33 11,00 100%
[cR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,056740233)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-8. Resultados de'la Evaluacion de los criterios del componente sistema de
transporte poricable, Tramo 1

Interferencia con EDS y otros

Alternativa condicionantes (actividades de N. Pilonas de linea Longitud de linea
riesgo potencial y sobrevuelos)
1 6% 66% 7%
4 67% 29% 79%
6 27% 5% 15%

ponperacion [T asse

=

19% B

8% o

Interferencia con EDS y otros

Alternativa condicionantes (actividades de N. Pilonas de linea Longitud de linea [PUNTUACION
riesgo potencial y sobrevuelos)

1 5% 12% 1% 17%

49% 5% 6% 61%

6 19% 1% 1% 22%

100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente de sistema de transporte por
cable, la alternativa 4 (costado norte del Portal 20 de Julio) del Tramo 1, cuenta con el
mayor porcentaje de preferencia.
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7.1.4 Calificacion Evaluacion Técnica

Los andlisis realizados en Tabla 7-9, se observan en el archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente E Técnica E. Transf Tramo

1!!

Tabla 7-9. Ponderacién de los criterios del componente Sistema de Transporte por Cable,

Tramo 1
Afectacion por " Interferencia en redes
N g Complejidad ) N B
ubicacién de pilonas, . " N (incluye electricas, Necesidades de Procesos
Componente N Tiempo estimado Constructivaen Afectacion de 3 5 .
L 5 posible riesgo de X en de PESOS
Evaluacién Técnica 8 - de por drea de 9 q o Al
inestabilidad de . estaciones pilonas y conexién geotécnicos
S dificil acceso
edificiaciones. o.c)
Afectacion por ubicacién de pilonas,
posible riesgo de inestabilidad de 1 1/3 1/3 3 7 3 3
S 16%
Tiempo estimado de construccién 3 1 1/3 5 7 3 3 23%
= e vaen
por drea de dificil acceso g g g = Y 3 5 37%
Afectacion de estructuras existentes 1/3 1/5 1/9 1 3 1/3 1/3 4%
Interferencia en redes (incluye electricas,
i ias en i pilonasy 1/7 1/7 1/7 1/3 1 1/3 1/3
obras i 3%
Necesrt’iades de infraestructura de 1/3 1/3 1/3 3 3 1 3
10%
Procesos geotécnicos 1/3 1/3 1/5 3 3 1/3 1 7%
U 8,14 5,34 2,45 24,33 31,00 11,00 15,67 100%
[crR(RADIO DE CONSISTENCIA) [ 0,068655086]

Fuente: Elaboracion propia, -

Tabla 7-10. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente evaluacién técnica,

Fuente: Elaboracion propia.

Tramo-1
Afectacion por @ L Interferencia en redes
ubicacién de pilonas, B N Af de((incl electri dad de
. . ) Tiempo estimado |Constructiva en h X . Procesos
Alternativa posible riesgo de L, N . estructuras ias de ..
. - de construccion  |estaciones por areal . N Geotécnicos
inestabilidad de de dificil acceso pilonas vy
edificiaciones. 0.C.)
1 47% 66% 47% 47% 5% 9% 15%
4 5% 29% 47% 47% 66% 9% 7%
6 47% 5% 5% 5% 29% 82% 79%
PONDERACION I: 16% B 23% N 37% 4% 3% E 10% E 7% @
Afectacion por @ o Interferencia en redes
UHEEED b pllenes, Tiempo estimado |Constructiva en al de|(incluy Sllril & god g Procesos
Alternativa posible riesgo de P L, N . estructuras hid| ias i de .. PUNTUACION
. - de construccién  |estaciones por areal . N Geotécnicos
inestabilidad de de dificil acceso pilonas vy,
edificiaciones. 0.C.)
1 8% 15% 17% 2% 0% 1% 1% 44%
4 1% 7% 17% 2% 2% 1% 0% 30%
6 8% 1% 2% 0% 1% 8% 5% 26%
100%
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De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente técnico del
Tramo 1, la alternativa 1, presenta una mejor condicion técnica y por lo tanto cuenta con el
mayor porcentaje de preferencia.

7.1.5 Calificacion Urbanismo y Arquitectura

Los andlisis realizados en Tabla 7-11, se observan en el archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Urbanismo E Trans Tramo

1”
Tabla 7-11. Ponderacién de los criterios del componente urbanismo y arquitectura, Tramo 1
Menor afectacion a la o distanci Eficacia d Potenc@ll d pal"a
Componente Urbanismo infraestructura enor dis ajnaa icacla .e ge'ne.rauon N ’espacm PESOS
. de recorrido los recorridos publico en el area de
existente
influencia/ oportunidad
!VIenor afectaf:lon a la 1 1/5 1/5 1/3 7%
infraestructura existente
Menor distancia de recorrido 5 1 1 7 36%
Eficacia de los recorridos 5 1 1 5 36%
Potencial para generacion de
espacio publico en el area de 3 1/7 1/5 1 21%
influencia/oportunidad
SUMA 14,00 2,34 2,40 13,33 100%
CR(RADIO DE CONSISTENCIA) 0,085936186

Fuente: Elaboracion-propia.

Tabla 7-12. Resultados de la Evaluacion de los criterios del compon
arquitectura, Tramo 1

ente urbanismo y
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SAS.

Menor afectacion a

Menor distancia

Eficacia de

Potencial

generacion de espacio

para

Alternativa (la infraestructura ) . L .
. de recorrido los recorridos |publico en el area de
existente . . .

influencia/oportunidad

1 7% 47% 29% 7%

4 15% 47% 5% 79%

6 79% 5% 66% 15%

PONDERACION |l 7% N 36% N 36% 2%

Menor afectacion a

Potencial para

Menor distancia de|Eficacia de los|generaciéon de espacio <
Alternativa |la infraestructura A ) g’ ) , P PUNTUACION
. recorrido recorridos publico en el area de
existente . . .

influencia/oportunidad

1 0% 17% 10% 1% 29%

1% 17% 2% 17% 37%

6 6% 2% 23% 3% 34%

100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente de urbanismo, la alternativa
4 (costado norte del Portal 20 de Julio) del' Tramo 1, cuenta con el mayor porcentaje de

preferencia.

7.1.6 Calificacion Ambiental

Los andlisis realizados en Tabla 7-13,'se observan'en.el'archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1-Matriz:Componente Ambiental Est. Trans Tramol”

Tabla 7-13. Ponderacién de los criterios del componente ambiental, Tramo 1

Afectacion de elementos .. . Afectacion a las .
. .. | Afectacion Arbolado| Afectacién zonas . Generacion
Componente: Ambiental en la estructura ecologica comunidades PESOS
- urbano verdes L de RCD
principal - EEP faunisticas
Afectacion de elementos en la estructura q 1 3 1 <
ecolégica principal - EEP 30%
Afectacion Arbolado urbano 1 1 3 1 5 28%
Afectacion zonas verdes 1/3 1/3 1 1/3 1 1%
Afectacion a las comunidades faunisticas 1 1 3 1 3 24%
Generacion de RCD 1/5 1/5 1 1/3 1 7%
SUMA 3.53 3.53 11.00 3.67 15.00 100%
|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) 0,003417898
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7-14. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente ambiental, Tramo 1

Fuente: Elaboracion propia.

Afactacidn de .
Aq L. Afectacién a las .
) elementos en la|Afectacion Arbolado |Afectacion zonas ) Generacidn
Alternativa L. comunidades
estructura ecolégica| urbano verdes L. de RCD
faunisticas

principal - EEP

1 27% 66% 7% 15% 47%

4 6% 5% 18% 7% 47%

6 67% 29% 75% 79% 5%

pONDERACION I 30% B 2% ] 11% B 2% ] 7% [ 100% |
Afectacion de .
. . Afectacion a las L,
. elementos en la|Afectacion Arbolado |Afectacion zonas ) Generacion .
Alternativa , comunidades PUNTUACION
estructura  ecolégica| urbano verdes . de RCD
faunisticas

principal - EEP

1 8% 18% 1% A% 3% 34%

4 2% 2% 2% 2% 3% 10%

6 20% 8% 8% 19% 0.4% 56%

100%

De acuerdo con los resultados, en lo que corresponde al Tramo 1 del tronco principal entre
la estacion de transferencia 20 de Julio y la.estacion intermedia La Victoria, la alternativa
valorada con la mayor preferencia por parte del area ambiental del proyecto, es la
alternativa 6; toda vez que esta prevé afectar:

Area afectada EEP: 0,0 m2.

Arboles afectados: 4 und

Area afectada zonas verdes: 73,19 m2
Cambio en comunidades faunisticas:,Leve

Mientras que la alternativa 1 preve afectar:

Area afectada EEP: 103,2m2

Arboles afectados: 3 und

Area afectada zonas verdes: 295,48 m?2
Cambio en comunidades faunisticas: Bajo

Y para la alternativa 4 prevé afectar:

Area afectada EEP: 176,88m2

Arboles afectados: 9 und

Area afectada zonas verdes: 176,24 m2
Cambio en comunidades faunisticas: Bajo

Calificacion Social

Los andlisis realizados en Tabla 7-15, se observan en el archivo Excel adjunto al presente
informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Est. Trans social Tramol”

Tabla 7-15. Ponderacidon de los criterios del componente social, Tramo 1
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Tabla 7-16. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente social, Tramo 1

Afectacion a .
ioamient Desplazamiento Afluenci d
Componente: social f-:qu pamientos ° involuntario por la ue .cla € PESOS
infraestructuras . poblacion
. compra de predios
comunitarias
./-\fectaclon a e.qul.pamlentos o 1 1 3 43%
infraestructuras comunitarias
Desplaz?mlento involuntario por la compra 1 1 3 43%
de predios
Afluencia de poblacién 1/3 1/3 1 14%
SUMA 2,33 2,33 7,00 100%
|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.

Afectacion a .
. . Desplazamiento .
5 equipamientos . . Afluencia de
Alternativa . involuntario por la .,
infraestructuras ) poblacién
L. compra de predios

comunitarias

1 5% 79% 14%

4 66% 7% 14%

6 29% 15% 71%

PONDERACION _[IIIIM3% 3% W 4%  100%
Afectacion a|Desplazamiento Afluencia de
) equipamientos o|. . 5
Alternativa ) involuntario por Ia PUNTUACION

infraestructuras
comunitarias compra de predios poblacion

1 2% 34% 2% 38%

4 28% 3% 2% 33%

6 12% 6% 10% 29%

100%

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente social, la alternativa 1
(costado norte del Portal 20 de Julio), cuenta con el mayor porcentaje de preferencia.

Ahora bien, después de haber analizado cada uno de los componentes que fueron tenidos
en la evaluacion de la matriz multicriterio del Tramo 1, junto con los criterios formulados, se
presenta los resultados obtenidos en la evaluacion, teniendo en cuenta la participacion
porcentual inicialmente obtenida, tal como se ilustra en la siguiente tabla.

Tabla 7-17. Resultados de preferencia por componente, Tramo 1
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Alternativa Tran.sl.to y Costoy SISt,' Tte Eva’Iua.clon Urbanismo | Ambiental Social
Movilidad |Presupuesto Aéreo Técnica
1 27% 13% 17% 44% 29% 34% 38%
4 39% 65% 61% 30% 37% 10% 33%
6 34% 22% 22% 26% 34% 56% 29%
. (] (] (] 0 0 (] 0
PONDERACION [B 25% [ 21% [H 12% [ 25% | 4% 4% [ 10%
Alternativa Tran‘5|.to y Costoy SISt,' Tte Eva’Iua.c fon Urbanismo | Ambiental Social |[PUNTUACION
Movilidad |Presupuesto Aéreo Técnica
1 7% 3% 2% 11% 1% 1% 4% 29%
4 9% 14% 7% 7% 2% 0.4% 3% 43%
6 8% 5% 3% 6% 1% 2% 3% 28%
100%

Preferencias finales Alternativas Tramo 1

1
50%

40%

Fuente: Elaboracion propia.

Para el Tramo 1, el trazado mas conveniente para el Cable de San Cristébal, resulta de
implantar la Estacioén al norte del Portal 20 de Julio (Estacion Transferencia, Alternativa 4),
y a través de la construccion de 12 pilonas, en una longitud de 1,711 metros de larga, llegar
a la Estacion Intermedia, en el sector de La Victoria.
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7.2 Tramo 2, Estacion Intermedia, Estacion Retorno.

En el Tramo 2, se han considerado siete (7) componentes a evaluar en la Matriz Multicriterio
(transito y movilidad, costos y presupuesto, sistema de transporte por cable, evaluacion
técnica, urbanismo, ambiental y social) y la preferencia (expresada en porcentaje), de un
componente con respecto a otro, esta dado en la siguiente tabla:

Tabla 7-18. Ponderacién de los componentes adoptados para la evaluacion del Tramo 2

Componente Tramo 2 ;':Lnsi?rtye PFESZLIOIGVS':D Sist. Tte Aéreo Ev:él::icci:n Urbani Ambiental Social PESOS
Transito y Movilidad 1 1 1 1 1 1/3 3 14%
Costo y Presupuesto 1 1 1 1 1 1/3 1 12%
Sist. de Transporte Aéreo 1 1 1 1 1 1/3 3 20%
Evaluacién Técnica 1 1 1 1 1 1/3 3 15%
Urbanismos 1 1 1 1 1 1/3 3 10%
Ambiental B 8 8] 3 8 1 1 18%

Social 1/3 1 1/3 1/3 1/3 1 1 11%

SUMA 8.33 9.00 8.33 8.33 8.33 3.67 15.00 100%

[cr(rRADIO DE CONSISTENCIA) [ 0.085331368)

Fuente: Elaboracion propia.

7.2.1 Calificacion Transito y-Movilidad

Los analisis realizados en Tabla 7-19'y.7-20, 'se /observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz componente transito Est. Retorno
Tramo 2”

Tabla 7-19. Ponderacion de los criterios del componente de Transito y Movilidad, Tramo 2

Componente Transito y Movilidad | Demanda Captada D er.1 tl|empo de Accesibilidad Conecividad con otros Capacidad PquIml.dad a ESP?CIO D|sp%)n|ble PESOS
viaje modos equipamientos integracion

Demanda Captada 1 3 3 5 5 5 5 3%
Ahorro en tiempo de viaje 13 1 1 3 3 3 3 17%
Accesibilidad 1U; 1 1 3 3 5 5 19%
Conectividad con otros modos 1/5 13 13 1 3 3 1 W%
Capacidad 15 13 13 13 1 5 3 Y%
Proximidad a equipamientos 1/5 13 1/5 13 1/5 1 1 %
Espacio Disponible integracion 1/5 13 1/5 1 13 1 1 5%
SUMA 247 6.33 6.07 1367 1553 2300 19.00 100%

|CR( RADIO DE CONSISTENCIA) 0.084861767

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7-20. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente transito y movilidad,

Fuente: Elaboracion propia.

Tramo 2
Alternativa Demanda | Ahorro el? t.iempo Accesibilidad Conectividad con Capacidad Pr?ximifiad a Esp?cio Dispfnible
Captada de viaje otros modos equipamientos integracion
2 75% 9% 47% 20% 47% 20% 14%
3 7% 82% 5% 60% 47% 60% 71%
5 18% 9% 47% 20% 5% 20% 14%
PONDERACION 37% 17% 19% 9% 9% 4% 5% 100%
. Demanda | Ahorro en tiempo . Conectividad con ) Proximidada | Espacio Disponible .,
Alternativa L. Accesibilidad Capacidad L. K ., Puntuacion
Captada de viaje otros modos equipamientos integracion
2 28% 2% 9% 2% 4% 1% 1% 46%
3 3% 14% 1% 6% 4% 2% 4% 33%
5 7% 2% 9% 2% 0% 1% 1% 21%
100%

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente de transito y movilidad
evaluados para el Tramo 2, la alternativa 2,.cuenta con el mayor porcentaje de preferencia.

7.2.2 Calificacion Costos

Los andlisis realizados en Tabla.7-23\y.7-22'se/observanen el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominadoe-como-Anexoy1 Matriz.€omponente Costos Est. Retorno

Tramo 2”

Tabla 7-21. Ponderacién de los criterios del componente Costos y Presupuesto, Tramo 2

Componente CAPEX (Km) OPEX (Km) PREDIAL PESOS
Costos y
CAPEX (Km) 1 5 7 73%
OPEX (Km) 1/5 1 3 19%
COSTO PREDIAL 1/7 1/3 1 8%
SUMA 1,34 6,33 11,00 100%
|cR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,056740233)|

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7-22. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente costos y
presupuesto, Tramo 2

ALTERNATIVA CAPEX (Km) OPEX (Km) PREDIAL

2 47% 27% 5%

3 47% 67% 47%

5 5% 6% 47%
ponperacioN [ [ 19% ] 8%  100%)
ALTERNATIVA CAPEX (Km) OPEX (Km) PREDIAL PUNTUACION

2 35% 5% 0% 40%

3 35% 13% 4% 51%

5 4% 1% 4% 9%

100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el . componente de costos y presupuestos
evaluados para el Tramo 2, la alternativa 3, cuenta con el mayor porcentaje de preferencia,
en el sentido de que esta alternativa resulta ser la mas econémica por Kilémetro

7.2.3 Calificacion Sistema.de Transporte Aéreo

Los andlisis realizados en Tabla 7-23 y 7-24, se observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente S. T Aéreo Est.
Retorno Tramo 2”

Tabla 7-23. Ponderacion de criterios del componente sistema de transporte aéreo, Tramo 2

Componente Interferencia N. de Pilonas Longitud de PESOS
Sist. de Tte. Aéreo con EDS por Linea la Linea
Interf.erencia .c?n 1 3 5 66%
Estaciones de Servicio
N. de Pilonas por 1/3 1 1 19%
Longitud de la Linea 1/5 1 1 16%
Sebi 1,53 5,00 7,00 100%
[CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,025171732]

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7-24. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente sistema de
transporte aéreo, Tramo 2

Interferencia con N. de Pilonas Longitud
ALTERNATIVA . - p q
Estaciones de Servicio por Linea de laLinea
2 29% 27% 27%
3 5% 6% 6%
5 66% 67% 67%
PONDERACION |GG I 19% M 16% - 100% |
ALTERNATIVA Interferencia .c?n N. de P’ilonas Longii’:ud PUNTUACION
Estaciones de Servicio por Linea de laLinea
2 19% 5% 4% 28%
3 4% 1% 1% 6%
5 43% 12% 10% 66%
100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde el componente de sistema de transporte por
cable, evaluados para el Tramo 2, la alternativa 5, cuenta con el mayor porcentaje de

preferencia.

7.2.4 Calificacion Evaluacion,Técnica

Los andlisis realizados en Tabla 7-25y 7-26, se observan-en-el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexol-Matriz' Componente E Técnica Est.

Retorno Tramo 2”

Tabla 7-25. Ponderacioén de los criterios del componente evaluacién técnica, Tramo 2

Componente

Necesidad de corte y obras|

Afectacion por ubicacién de
pilonas, posible riesgo de

Interferencia

P
rocesos PESOS

Evaluaciéon Técnica de estabilizacion de edificiaci con redes geotécnicos
adyacentes

Neces'lfiad' de corte y obras de 1 1 1 1/3 15%
Afectacion por ubicacién de pilonas,
posible riesgo de inestabilidad de 1 1 1 1/3 15%
edificiaciones adyacentes
Interferencia con redes 1 1 1 1/3 26%
Procesos geotécnicos 3 3 3 1 45%

SUMA 6,00 6,00 6,00 2,00 100%

|CR[RADIO DE CONSISTENCIA)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7-26. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente evaluacién técnica,

Tramo 2

Afectacion por ubicacién

Alternativa Necesidad de corte y obras|de pilonas, posible riesgo|Interferencia Procesos
de estabilizacion de inestabilidad de|con redes geotécnicos
edificiaciones adyacentes
2 7% 27% 66% 79%
3 75% 6% 5% 15%
5 18% 67% 29% 7%
PONDERACION [IIl 15% L] 15% B 26% I N
Afectacion por ubicacion
Alternativa Necesidad de corte y obras|de pilonas, posible riesgo(Interferencia Procesos PUNTUACION
de estabilizacion de inestabilidad de|con redes geotécnicos
edificiaciones adyacentes
2 1% 4% 17% 35% 57%
3 11% 1% 1% 7% 20%
5 3% 10% 8% 3% 23%

100%

Fuente: Elabaracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente de evaluacion
técnica, evaluados para el Tramo 2, la alternativa 2, cuenta con el mayor porcentaje de
preferencia.

7.2.5 Calificacién Urbanismoy Arquitectura

Los analisis realizados en Tabla 7-28 y 7-29, se observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Urbanismo Est.
Retorno tramo 2”

Tabla 7-27. Ponderacion de los criterios del componente Urbanismo y arquitectura, Tramo 2

Componente No. de Predios Area de Terreno Area Potencial para e
Urbanismo afectados de predios Construida generar EP
No. de Predios
1 5 7 1
afectados 43%
Area de Terreno
1/5 1 3 1/5
de predios / / 11%
Area Construida 1/7 1/3 1 1/5 6%
Potencial para 1 5 5 1 40%
SUMA 2,34 11,33 16,00 2,40 100%
|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) 0,071287332

Fuente: Elaboracion propia.

179



ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
"4 CalyMayor &= Supering

Colombia S A.S.

=3

Tabla 7-28. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente urbanismo y
arquitectura, Tramo 2

Fuente: Elaberacion propia.

X No. de Predios Areade Terreno Area Potencial para
Alternativa . .
afectados de predios Construida generar EP
2 7% 79% 79% 79%
3 15% 15% 15% 15%
5 79% 7% 7% 7%
PONDERACION [N 3% W ux i 6% N 20%  100%
. No. de Predios Areade Terreno Area Potencial para i
Alternativa i . PUNTUACION
afectados de predios Construida generar EP
2 3% 9% 4% 32% 48%
3 6% 2% 1% 6% 15%
5 34% 1% 0% 3% 38%
100%

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente de urbanismo,
evaluados para el Tramo 2, la alternativa 2, cuenta con el mayor porcentaje de preferencia.

7.2.6 Calificacion Ambiental

Los andlisis realizados en Tabla 7-29 y 7-30,-se-observan.en, el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Ambiental Est.

Retorno Tramo 2”

Tabla 7-29. Ponderacién de los criterios del componente Social, Tramo 2

Componente Ambiental

Afectacion de elementos
en la estructura
ecolégica principal - EEP

urbano

Afectacion Arbolado| Afectacion zonas

verdes

Afectacion a las
comunidades faunisticas

Generacion

PESOS

ecoldgica principal - EEP

Afectacion de elementos en la estructura

1

1

30%

Afectacién Arbolado urbano

1

1

28%

Afectacién zonas verdes

1/3

1/3

1/3

11%

Afectacién a las comunidades faunisticas

1

1

24%

Generacion de RCD

1/5

1/5

1/3

7%

SUMA

3.53

3.53

11.00

3.67

100%

Fuente: Elaboracion propia.

|CR(RADIO DE CONSISTENCIA)

0,003417898
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Tabla 7-30. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente ambiental, Tramo 2

Afectacion de A I
elementos en la|Afectacion Arbolado|Afectacién zonas| ' © a:flun a s L,
Alternativa L. comunidades Generacion de RCD
estructura ecoldgica|urbano verdes L.
faunisticas
principal - EEP
2 9% 29% 27% 67% 9%
3 9% 5% 67% 6% 9%
5 82% 06% 6% 27% 82%

PONDERACION I z0% N 2s% ] 11% 2% ] 7% [ 100%

Afectacion de T I
elementos en la|Af ién Arbolado|Af idn zonas| ' © arjlun a2 L, =
Alternativa . . comunidades Generacién de RCD PUNTUACION
estructura ecoldgicalurbano verdes L
faunisticas
principal - EEP
2 3% 8% 3% 16% 1% 30%
3 3% 2% 8% 2% 1% 14%
5 25% 18% 1% 6% 6% 56%

100%

Fuente: Elaboracion propia.

Para el Tramo 2 del tronco principal, es decir, entre la estacion intermedia La Victoria y la
estacion de retorno en Altamira, la valoracion efectuada determiné que la alternativa mas
preferida fue la alternativa 3 toda vez que esta prevé afectar:

Area afectada EEP: 1,1 m2 m2

Arboles afectados: 7 und

Area afectada zonas verdes: 58,64 m2
Cambio en comunidades faunisticas: Baja

Mientras que la alternativa 2 prevé afectar

Area afectada EEP: 100,81m2

Arboles afectados: 4 und

Area afectada zonas verdes: 114,83 m2

Cambio en comunidades faunisticas: Moderado

Y para la alternativa 5 prevé afectar

7.2.7

Area afectada EEP: 100,81 m2

Arboles afectados: 2 und

Area afectada zonas verdes: 179,656 m2
Cambio en comunidades faunisticas: Leve

Calificacion Social

Los andlisis realizados en Tabla 7-31 y 7-32, se observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Social Est.
Retorno Tramo 2”
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Tabla 7-31. Ponderacién de los criterios del componente social, Tramo 2

Componente Social Afectacién Af 6n a oD io| Afl ia de Seguridad PESOS
D Econdémica infraestructuras comunitarias |por la compra de predios poblacién Ciudadana
Afectacion Econémica 1 5 1/3 7 5 26%
R a fpam ° 1/5 1 1/3 3 3 9%
infraestructuras comunitarias
D e | o [er B 3 3 1 7 9 58%
compra de predios
Afluencia de poblacién 1/7 1/3 1/7 1 3 5%
Seguridad Ciudadana 1/5 1/3 1/9 1/3 1 3%
SUMA 4,54 9,67 1,92 18,33 21,00 100%
|CR( RADIO DE CONSISTENCIA) 0,093921231

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-32. Resultados de la Evaluaciéon de los criterios del componente social, Tramo 2

Afectacion a Desplazamiento
) Afectacion equipamientos of, P ) Afluencia de Seguridad
Alternativa L. ) involuntario por la ., )
Econdémica infraestructuras h poblacion Ciudadana
. compra de predios
comunitarias
2 9% 9% 66% 14% 45%
3 9% 9% 29% 71% 45%
5 82% 82% 5% 14% 9%
PONDERACION I 26% ] 9% T ss% 0 5% 3% [ 100w |
G a Desplazamiento
Afectacion equipamientos o Afluenciade Seguridad ~
Alternativa L. ) o involuntario por Ila . ) g PUNTUACION
Econémica infraestructuras . poblacién Ciudadana
. compra de predios
comunitarias
2 2% 1% 38% 1% 1% 43%
3 2% 1% 17% 4% 1% 25%
5 21% 7% 3% 1% 0% 32%
100%

Fuente:'Elaboracion'propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente social,
evaluados para el Tramo 2, la alternativa 2, cuenta con el mayor porcentaje de preferencia.

Ahora bien, después de haber analizado cada uno de los componentes en la evaluacién de
la matriz multicriterio del Tramo 2, se presenta los resultados obtenidos en dicha evaluacion,
teniendo en cuenta la participacion porcentual inicialmente obtenida, tal como se ilustra en

la siguiente tabla.
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Tabla 7-33. Resultados de preferencia por componente, Tramo 2

[ TRansiToY SIST.DE | EVALUACION
Alternativa PRESUPUESTO 5 URBANISMO | AMBIENTAL |  SOCIAL
MOVILIDAD TTEAEREO | TECNICA
2 46% 27% 28% 57% 48% 30% 43%
3 3% 64% 6% 20% 15% 14% 25%
5 21% 9% 66% 3% 38% 56% 2%
PONDERACION [ 14% N 12% |0 20% |0 15% 0 10% |0 18%  |N  11%  |L00400% |
[ TRansTOY SIST.DE | EVALUACION )
Alternativa PRESUPUESTO 5 URBANISMO | AMBIENTAL |  SOCIAL | PUNTUACION
MOVILIDAD TIEAEREO | TECNICA
2 6% 3% 6% 8% 5% 6% 5% 3%
3 4% 8% 1% 3% 1% 3% 3% 23%
5 3% 1% 13% 3% 4% 10% 4% 38%
100%

Preferencias finales Alternativas Tramo 2

2

Fuente: Elaboracion propia.

Para el Tramo 2, el trazado mas conveniente para el Cable de San Cristébal, resulta de
implantar la Estacion Intermedia en el sector La Victoria, con destino al sector de Altamira,
a través de la construccion de 10 pilonas, en una longitud de 1226 metros, misma que
corresponde a la Alternativa 2 con 39% de preferencia respecto al resto.

7.3  Tramo 3 Estacion de Retorno — Sector Juan Rey

En el Tramo 3, se han considerado siete (7) componentes a evaluar en la Matriz Multicriterio
(transito y movilidad, costos y presupuesto, sistema de transporte por cable, evaluacion

183



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

; : s £ CONSORCIO CS
ALCALDIA MAYOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | ., GONSC S Somerng

Colombia S A.S.

Instituto
DESARROLLO URBANO

técnica, urbanismo, ambiental y social) y la preferencia (expresada en porcentaje), de un
componente con respecto a otro, esta dado en la siguiente tabla:

Tabla 7-34. Ponderaciéon de los componentes adoptados para la evaluacion del Tramo Juan

Rey

Transito y Movilidad 1 1 1 1 1 1 3 18%
Costo y Presupuesto 1 1 1 1 1 1 1 16%
Sistema de Tte. Aéreo 1 1 1 1 1 1 3 16%
Evaluacién Técnica 1 1 1 1 1 1 3 17%
Urbanismos 1 1 1 1 1 1 3 12%
Ambiental 1 1 1 1 1 1 3 10%
Social 1/3 1 1/3 1/3 1/3 1/3 1 11%
SUMA 6.33 7.00 6.33 6.33 6.33 6.33 17.00 100%

|CR( RADIO DE CONSISTENCIA) 0.021580697

Fuente: Elaboracion propia.

7.3.1 Calificacion Transito y Movilidad

Los andlisis realizados en Tabla 7-35 y 7-36, se observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Transito Est.
Retorno JR Tramo 3”

Tabla 7-35. Ponderacién de los|criterios del .contponenmte Transito y Movilidad, Tramo Juan

Rey
ALTERNATIVA Capacidad Espz-.)cio Disp{?nible Ahorro en tiempo de viaje PESOS
integracion

Capacidad 1 1 1/3 19%

Espacio Disponible
in:egracién i ! ! s 16%
Ahorro en tiempo de viaje 3 5 1 .
SUMA 5,00 7,00 1,53 100%

|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,025171732

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-36. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente transito y movilidad,
Tramo Juan Rey
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Alternativa Capacidad Espz—.lcio Dispgnible Ahorro er.1 t.iempo
integracion de viaje
1 79% 10% 5%
2 15% 64% 47%
3 7% 26% 47%
PONDERACION 19% 16% 66% 100%
Alternativa Capacidad }io Disponible integrorro en tiempo de vif Puntuacion
1 15% 2% 3% 20%
2 3% 10% 31% 44%
3 1% 4% 31% 36%
100%

De acuerdo a los resultados obtenidos; desde los criterios del componente de transito y
movilidad evaluados para el Tramo 3, la alternativa 2, cuenta con el mayor porcentaje de

preferencia.

7.3.2 Calificacion Costos

Los analisis realizados en Tabla 7-37'y.7-38,/se /observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo0)1.Matriz Componente Costos Est. Retorno

JR costos”

Tabla 7-37. Ponderacién de los criterios del componente costos y presupuesto, Tramo Juan

Rey

Componente CAPEX (Km) OPEX (Km) Predial PESOS
CAPEX 1 3 9 67%
OPEX 1/3 1 5 27%
Predial 1/9 1/5 1 6%
SUMA 1,44 4,20 15,00 100%

|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) 0,025182306
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 7-38. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente costos y

presupuesto, Tramo Juan Rey

185



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

) 2 A A CONSORCIO Cs
ALC%&I#AI&QYOR CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | . CalyMayor €5 Supering

Colombia SA.S.

DESARROLLO URBANO
Alternativa CAPEX (Km) OPEX (Km) Predial
1 5% 5% 5%
2 47% 29% A47%
3 47% 66% 47%
PONDERACION 67% 27% 6% 100%
Alternativa CAPEX (Km) OPEX (Km) Predial PUNTUACION
1 4% 1% 0% 5%
2 32% 8% 3% 42%
3 32% 17% 3% 52%
100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente de costos y
presupuesto evaluados para el Tramo 3,a alternativa 3, cuenta con el mayor porcentaje de
preferencia.

7.3.3 Calificacién Sistema de Transporte Aéreo

Los andlisis realizados en Tabla 7-39 y 7-40, se ohservan.en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominade' como-“Anexo’1 Matriz Componente S. T Aéreo Est.
Retorno JR Tramo 3”

Tabla 7-39. Ponderacién de los-criterios 'del-.componente sistema de transporte aéreo, Tramo

Juan Rey
Componente Evaluacion Técnical No. de V'ehlculos = N. Pilonas de linea Longitud de linea PESOS
Alternativa

INO. de Vehiculos por
- 1 S 7 73%
N. Pilonas de linea 1/5 1 3 19%
Longitud de linea 1/7 1/3 1 8%

SUMA 1,34 6,33 11,00 100%

[CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,056740233

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-40. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente sistema de
transporte aéreo, Tramo Juan Rey
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Alternativa No. de Vehlu'xlos N. Pilonas de linea | Longitud de linea
por Alternativa
1 79% 67% 5%
2 15% 27% 29%
3 7% 6% 66%
PONDERACION 73% 19% 8% 100%
Alternativa No. de Vehla'xlos N. Pilonas de linea | Longitud de linea PUNTUACION
por Alternativa
1 57% 13% 0% 70%
2 11% 5% 2% 18%
3 5% 1% 5% 11%
100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente de sistema de
transporte por cable evaluados para el Tramo 3, la alternativa 1, cuenta con el mayor
porcentaje de preferencia.

7.3.4 Calificaciéon Evaluaciéon Técnica

Los andlisis realizados en Tabla 7-41 y 7-42, se-observan-en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado' como fAnexo 1 Matriz Componente E Técnica Tramo
Est. Retorno JR Tramo 3”

Tabla 7-41. Ponderacién de los criterios del componente evaluacién técnica, Tramo Juan

Rey
Necesidad de corte y obras de Afectacion por ubicacién de Interferencia con redes (incluye e L,
. R 14 . " N . . . . Zonificacién por remocion en
Componente estabilizacién y/o contencién de |pilonas, posible riesgo de electricas, hidrosanitarias en
Evaluacién Técnica conlai i6 bilidad de edificaci: pilonas y obras masa L RESOS
N L. o . o (procesos Geotécnicos)
ctonica. acentes ias)
Necesidad de corte y obras de
estabilizacién y/o contencién de acuerdo 1 1/3 1/3 5 14%
conlai i6n arquitectoni
Afectacion por ubicacién de pilonas,
posible riesgo de inestabilidad de 3 1 3 9 52%
edificaciones adyacentes
Interferencia con redes (incluye electricas,
hidrosanitarias en estaciones pilonas y 3 1/3 1 9 30%
obras ias)
Zonificacion por remocién en masa 1/5 1/9 1/9 1 4%
SUMA 7,20 1,78 4,44 24,00 100%
|CR(RADIO DE CONSISTENCIA) | 0,07044179

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7-42. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente evaluacién técnica,
Tramo Juan Rey

Fuente: Elabaracion propia.

Interferencia con redes
Necesidad de corte y obras de [Afectacion por ubicacion de ) A Zonificacion por
.. ., ) ) ) (incluye electricas, ..,
. estabilizacién y/o contencién |pilonas, posible riesgo de ) . ) remocién en masa
Alternativa . L . hidrosanitarias en estaciones
de acuerdo con la inestabilidad de edificaciones | (Procesos
X ‘o N pilonas y obras .
implantacion arquitectonica. |adyacentes . Geotécnicos)
complementarias)
1 47% 67% 66% 33%
2 47% 27% 29% 33%
3 5% 6% 5% 33%
PONDERACION [N 14% 30% I a% [T
Interferencia con redes
Necesidad de corte y obras de (Afectacion por ubicacion de ) .
estabilizacién y/o contencién |pilonas, posible riesgo de EnBEEETES, Zonificacion por
Alternativa y p ’ p g R hidrosanitarias en estaciones L, i PUNTUACION
de acuerdo con la inestabilidad de edificaciones | _ remocién en masa
) ., ) L. pilonas y obras
implantacion arquitectonica. |adyacentes .
complementarias)
1 7% 35% 19% 1% 63%
2 7% 14% 9% 1% 31%
3 1% 3% 2% 1% 7%
100%

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente de evaluacion
técnica evaluados para el Tramo 3, la alternativa 1, cuenta con el mayor porcentaje de

preferenci

7.3.5 Calificacién Urbanismby-Afquitectura

a.

Los andlisis realizados en Tabla 7-43 y 7-44, se observan. en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz Componente Urbanismo Est.
Retorno JR Tramo 3”

Tabla 7-43. Ponderacidn de los criterios del componente Urbanismo y Arquitectura, Tramo

Juan Rey
Menor Valor Area de Terreno Area RG] (R GIOEECE
Componente Urbanismo . ) ) EP en el drea de PESOS
en predios de predios Construida o . N
/oportunidad
Menor Valor en predios 1 3 3 1/3 21%
Area de Terreno de predios 1/3 1 1/3 1/9 7%
Area Construida 1/3 3 1 1/5 7%
Potencial para generaciéon de espacio
publico en el area de 3 9 5 1 64%
influencia/oportunidad
SUMA 4,67 16,00 9,33 1,64 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-44. Resultados de la Evaluacion de los criterios del componente urbanismo y

arquitectura, Tram

o0 Juan Rey
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Potencial para
i Menor Valor Areade Terreno Area generacion de EP en el
Alternativa ) ) . i . .
en predios de predios Construida drea de influencia/
oportunidad
1 5% 5% 5% 5%
2 47% 47% 29% 29%
3 47% 47% 66% 66%
PONDERACION |  21% 0 7% 0 7% 6% - 100% |
Potencial para
Alternativa Menoer-lIor Areade Tefreno f\rea. generacién dc.e EP en'el PUNTUACION
en predios de predios Construida area de influencia/
oportunidad
1 1% 0% 0% 4% 5%
2 10% 3% 2% 19% 34%
3 10% 3% 5% 42% 60%
100%

Fuente: Elaboragion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente de urbanismo
evaluados para el Tramo 3, la alternativa 1, cuenta con el mayor porcentaje de preferencia.

7.3.6 Calificacion Ambiental

Los andlisis realizados en Tabla 7-45 y,7-46,se observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado,como “Anexo 1 Matriz Componente Ambiental Est.
Retorno JR Tramo 3”

Tabla 7-45. Ponderacion de los criterios del componente ambiental, Tramo Juan Rey

Fuente: Elaboracion propia.

Componente Afectacion Arbolado| Afectacionzonas |Afectacion a las| Generacion de CEEE
Ambiental urbano verdes comunidades faunisticas RCD
Afectacion Arbolado urbano 1 1/3 1 3 19%
Afectacion zonas verdes 3 1 3 7 56%
Afectacion a las comunidades faunisticas 1 1/3 1 3 19%
Generacion de RCD 1/3 1/7 1/3 1 6%
SUMA 5.33 1.81 5.33 14.00 100%
| CR(RADIO DE CONSISTENCIA) 0,09866445
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Tabla 7-46. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente ambiental, Tramo

Juan Rey

Afectacion a las

Fuente: Elabaracion propia.

. Afectacién Afectacién zonas i Generacidn
LT Arbolado urbano verdes coml.’.m.ldades de RCD
faunisticas
1 15% 47% 82% 6%
2 7% A47% 9% 27%
3 79% 5% 9% 67%
PONDERACION 19% 56% 19% 6% 100%
., ., Afectacion a las »
Alternativa Afectacién Afectacién zonas comunidades Generacion PUNTUACIGN
Arbolado urbano verdes .. de RCD
faunisticas
1 3% 27% 15% 0% 45%
2 1% 27% 2% 2% 31%
3 15% 3% 2% 4% 24%
100%

En el Tramo 3, correspondiente al RamalJduan Rey, que comprende la estacién intermedia
La Victoria y la estacién de retorno Juan Rey, la alternativa valorada con la mayor
preferencia por parte del area ambiental del proyecto, fue la alternativa 1 toda vez que esta

prevé afectar:

Area afectada EEP: 2159,93 m2

Arboles afectados: 10 und ,

Area afectada zonas verdes; 190,91 m2
Cambio en comunidades‘faunisticas: Leve

Mientras que la alternativa 2 preveé afectar

Area afectada EEP: 2159,93 m2

Arboles afectados: 11 und

Area afectada zonas verdes: 226,53 m2
Cambio en comunidades faunisticas: Leve

Y para la alternativa 3 prevé afectar

7.3.7

Area afectada EEP; 2159,93 m2

Arboles afectados: 5 und

Area afectada zonas verdes: 488,02 m2
Cambio en comunidades faunisticas: Bajo

Calificacion Social

Los andlisis realizados en Tabla 7-45 y 7-46, se observan en el archivo Excel adjunto al
presente informe y es denominado como “Anexo 1 Matriz social Est. Retorno Tramo 3”
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Tabla 7-47. Ponderacién de los criterios del componente social, Tramo Juan Rey

Componente Desplazamiento involuntario Afluencia de Seguridad S
Social por la compra de predios poblaciéon Ciudadana
Desplazamiento involuntario por la compra
1 5 7 78%
de predios
Afluencia de poblacion 1/5 1 3 16%
Seguridad Ciudadana 1/7 1/3 1 6%
SUMA 1,34 6,33 11,00 100%
[CR(RADIO DE CONSISTENCIA) [ 0,056740233)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7-48. Resultados de la Evaluacién de los criterios del componente social, Tramo Juan

Rey
Despl ient
) ) esp azam.len ° Afluencia de Seguridad
Alternativa involuntario por la compra . )
de predios poblacion Ciudadana
1 5% 14% 6%
2 29% 14% 67%
3 66% 71% 27%
PONDERACION 78% 16% 6% 100%
Desplazamiento
Afluencia de Seguridad ,
Alternativa involuntario por la compra L. ) g PUNTUACION
de predios poblacion Ciudadana
1 4% 2% 0% 7%
2 23% 2% 4% 29%
3 51% 11% 2% 64%
100%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los resultados obtenidos, desde los criterios del componente social evaluados
para el Tramo 3, la alternativa 3, cuenta con el mayor porcentaje de preferencia.

Ahora bien, después de haber analizado cada uno de los componentes que fueron tenidos
en la evaluacién de la matriz multicriterio de Tramo 3, se presenta los resultados de la
evaluacion, teniendo en cuenta la participacion porcentual inicialmente obtenida, tal como
se ilustra en la siguiente tabla y figura.
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Tabla 7-49. Resultados de preferencia por componente, Tramo Juan Rey

Alternativa TRANSITOY PRESUPUESTO | SIST. TR. AEREO EVA!' UACION URBANISMO | AMBIENTAL SOCIAL
MOVILIDAD TECNICA
1 20% 5% 70% 63% 5% 45% %
2 44% 30% 18% 31% 34% 31% 29%
3 36% 64% 11% 7% 60% 24% 64%
PONDERACION 18% 16% 16% 17% 12% 10% 11% 100%
Alternativa TRANSITOY PRESUPUESTO | SIST. TR. AEREO EVA!' UACION URBANISMO | AMBIENTAL SOCIAL PUNTUACION
MOVILIDAD TECNICA
1 3% 1% 12% 11% 1% 4% 1% 32%
2 8% 5% 3% 5% 4% 3% 3% 31%
3 6% 10% 2% 1% 7% 2% 7% 36%
100%

Preferencias finales Alternativas Tramo 3

1

37%
36%
35%
34%

Fuente: Elaboracion propia.

Para el Tramo 3, el trazado méas conveniente para el Ramal al sector de Juan Rey, resulta
de implantar la Estacion en el sector de La Victoria y a través de la construccion de 17
pilonas, en una longitud de 2347 metros hasta llegar a la zona de mayor potencial de
crecimiento del sector 1, misma que corresponde a la Alternativa 3 con 36% de preferencia
respecto al resto.
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8. ALTERNATIVAS SELECCIONADAS

Una vez calificado cada criterio por componente para cada Tramo evaluado y
posteriormente la asignacion de la participacion porcentual obtenida para los resultados
obtenidos por componente, las alternativas seleccionadas para cada tramo, resulta de la
aquella que obtenga mayor preferencia para cada uno de los tramos evaluados. Los
resultados finales obtenidos se presentan en las siguientes tablas.

Tabla 8-1. Ponderacién de las Alternativas del Tramo 1

Alternativa Tran.s !to U Costoy SISt,' Tte E“,I ua.c on Urbanismo | Ambiental Social |PUNTUACION
Movilidad | Presupuesto Aéreo Técnica
1 1% 3% 2% 11% 1% 1% A% 29%
4 9% 16% 7% 7% 2% 0.4% 3% 45%
6 8% 3% 3% 6% 1% 2% 3% 27%
100%

Preferencias finales Alternativas Tramo 1

1
50%

40%

Alternativa seleccionada: 4
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Tabla 8-2. Ponderacion de las Alternativas del Tramo 2

TRANSITO Y SIST. DE EVALUACION c
Alternativa PRESUPUESTO . URBANISMO AMBIENTAL SOCIAL PUNTUACION
MOVILIDAD TTE AEREO TECNICA
2 6% 5% 6% 8% 5% 6% 5% 40%
3 4% 6% 1% 3% 1% 3% 3% 21%
5 3% 1% 13% 3% 4% 10% 4% 38%
100%

Preferencias finales Alternativas Tramo 2

2

40%

Alternativa seleccionada: 2

194




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

Colombia SA.S.

"4 CalyMayor &= Supering

Tabla 8-3. Ponderacién de las Alternativas del Tramo 3 (Ramal a Juan Rey)

Alternativa

TRANSITO Y
MOVILIDAD

PRESUPUESTO

SIST. TR. AEREO

EVALUACION
TECNICA

URBANISMO

AMBIENTAL

SOCIAL

PUNTUACION

3%

1%

12%

11%

1%

4%

1%

32%

8%

7%

3%

5%

4%

3%

3%

33%

6%

8%

2%

1%

7%

2%

7%

34%

100%

Preferencias finales Alternativas Tramo 3

Alternativa seleccionada: 3

1

37%
36%
35%
34%

Como se hizo referencia a lo largo del capitulo 7, en el Anexo 1 del presente informe, se
adjuntan los andlisis realizados por la Consultoria para cada uno de los componentes y
criterios tenidos en cuenta en este analisis
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9.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de la evaluacion de criterios a través del método de Analisis Jerarquico para la
localizacién de las estaciones de retorno del Tronco Principal, de Transferencia dentro del
Portal 20 de Julio y la de retorno en el sector de Juan Rey. El Equipo de Especialistas
concluye lo siguiente:

Se desprende del analisis multicriterio que la Alternativa 4 del Tramo 1 en la Estacién
Portal 20 de julio es la de mayor preferencia para ubicar la estacion del Cable. Si bien
es cierto que desde el punto de vista ambiental no es la mas viable, si lo es desde el
punto de vista de transito y movilidad, dado que mantiene menores afectaciones
operativas con respecto al resto de propuestas (Alt 1 y 6). Uno de los principales
beneficios es que no afectara las plataformas de A/D de las zonas de alimentadoras, tal
como, se pretendia hacer con la estacion de la Alt 6 por la estructura o muros de soporte
que debian colocarse sobre dicha plataforma. La Alt 4 brinda mejor acceso
independiente a los usuarios, ya que se pretende implementar un acceso directo o de
transbordo a zona de alimentadores;, a través de una pasarela elevada, el Unico
inconveniente es que los usuarios deberan desplazarse por lo menos 200 metros. En
cuanto a montos de inversion en obra civil y electromecanica, la Alt 4 es la mejor
ponderada con aproximadamente 7% menos presupuesto con respecto a la Alternativa
de mayor monto (Alt 1, 63 mil MDP/ km).

La ubicacion de la Estacion, Intermedia.La Victoria se encuentra en un sector privilegiado
y, por lo tanto, no requiere de-reubicacion alguna: Por'tato fue excluida del proceso de
evaluacion.

Del Tramo 2 de la estacion intermedia La Victoria a la estacion retorno se eligié la
Alternativa 2, dado que, 'su monto de inversién en obra civil y electromecénica son
aproximadamente 8% menores respecto a la alternativa de mayor monto (Alt 5) y un 6%
menores a los costos operativos. Talvez no sea una alternativa atractiva en cuanto a
costos, dado que es mayor que la alternativa mas baja (Alt 3) pero sin duda es una
alternativa con buena valuacién en su componente técnico, urbanistico y social. Por
ejemplo, es la minima con necesidad de corte y obras de estabilizacion y/o contencién
de acuerdo con la implantacion arquitectonica con 480 m2 aproximadamente en todo
su trayecto o la que cuenta con menor desplazamiento involuntario por la afectacion de
predios con 84 predios.

Finalmente, respecto al Tramo 3 se eligio la Alternativa 3, dado que es la que mejor
puntuacion tiene en cuanto a presupuesto, urbanismo e impacto social. Esto Gltimo por
la disponibilidad de predios o bajo desplazamiento involuntario por la compra de predios,
la cual tiene aproximadamente un 16% menos afectacion respecto a la alternativa con
mayor afectacion (Alt 1 con 103 predios afectados). El presupuesto necesario para la
obra civil y sistema electromecanico es aproximadamente 35% menor con respecto a la
Alternativa de mayor monto (Alt 1) y casi 46% menor en costos operativos.
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