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[bookmark: _Toc97055903]INTRODUCCION


En el marco del Contrato de Consultoría No. 1630 de 2020 del Instituto de Desarrollo Urbano - IDU, cuyo objeto es “Actualización, Ajustes y Complementación de la Factibilidad y los Estudios y Diseños del Cable Aéreo en San Cristóbal, en la ciudad de Bogotá D.C.” el Consorcio CS se permite entregar a la Interventoría el presente documento que contiene los productos y subproductos de la especialidad de estructuras para la etapa de ESTUDIOS Y DISEÑOS

En el presente informe se incluyen los cálculos relacionados con el diseño estructural de la edificación 20 de Julio, así como el puente peatonal adosado, el cual conecta la plataforma de alimentadores con la estación de transferencia.

Se iniciará con la presentación de los criterios de diseño, seguidos de una evaluación de cargas, análisis dinámico, análisis estructural ante cargas estáticas, aplicación de cargas al modelo matemático, presentación de solicitaciones y diseño estructural de cada uno de los elementos que componen la edificación o puente peatonal.


[bookmark: _Toc97055904]
OBJETIVOS 
[bookmark: _Toc97055905]Objetivo general

Realizar el informe de estudios y diseños del proyecto “Actualización, Ajustes y Complementación de la Factibilidad y los Estudios y Diseños del Cable Aéreo en San Cristóbal, en la ciudad de Bogotá D.C.” en donde se incluya el diseño detallado para la estación portal 20 de Julio y el puente peatonal que conecta la estación y la plataforma de alimentadores.
[bookmark: _Toc97055906]Objetivos específicos

De acuerdo con los requerimientos técnicos de la normatividad vigente, del contrato y sus apéndices, incluidos en los términos de referencia para el presente proyecto, se definen los objetivos específicos del presente informe:

1. Realizar el análisis y diseño estructural de la estación portal 20 de Julio de acuerdo a los requerimientos normativos de la NSR10
2. Realizar los planos estructurales de detalle de la estación portal 20 de Julio y su puente de conexión a la plataforma de alimentadores.

[bookmark: _Toc97055907]DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Como se describe en el anexo técnico No 1; “El sistema de transporte por cable aéreo está ubicado en la Localidad de San Cristóbal hacia el sur de Bogotá. El recorrido inicia en el Portal 20 de Julio donde hace transferencia con el sistema Transmilenio, y continúa hacia las laderas de los Cerros del Sur, hacia los sectores La Victoria y Altamira. La localidad está caracterizada por su diversidad constructiva, su versatilidad de usos, consolidación urbana y una variedad muy interesante de tipologías de arquitectura residencial e institucional. Cabe destacar que esta localidad tiene un gran potencial de desarrollo y de centralidad por el acopio de infraestructura a escala urbana, como la Iglesia del Divino Niño, el Hospital de La Victoria, y algunos colegios.

El cable aéreo cruza barrios de diversa índole desde lo social y urbano, donde se pueden observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los barrios aledaños a la Victoria y estrato uno en el área de influencia de Altamira. La topografía es variable, se encuentra desde áreas completamente planas (cercanías del Portal 20 de Julio) hasta pendientes de 12 y 20 % (bordes de la ladera sector Altamira). 

La factibilidad realizada por la presente consultoría contempló una línea de cable que se integraría con el sistema masivo BRT TransMilenio en su Portal 20 de julio para posteriormente continuar hacia el barrio La Victoria (estación intermedia) y finalmente llegar al barrio Altamira donde está ubicada la estación de retorno. 





[bookmark: _Toc97056078]Figura 3.1. Trazado del Sistema del cable.
[image: ]
Fuente: Factibilidad año 2012 – metro de Medellín.
En dicha factibilidad, se estructuró un proyecto de cable aéreo que contempla la implantación de un sistema de Góndola mono cable desenganchable. El sistema propuesto cuenta con tres estaciones: transferencia, intermedia- motriz y retorno, tiene una longitud total de 2802.56m y un desnivel total de 258.05 m.

Según el anexo técnico No 1 el proyecto deberá ser desarrollado en cuatro fases así:

Fase 1: Recopilación y análisis de información (1 mes) 
Fase 2: Factibilidad (actualización, ajustes y complementación de factibilidad) (3 meses) 
Fase 3: Estudios y Diseños de detalle (7 meses) 
Fase 4: Aprobaciones y armonización con ESP (1 mes)


El presente informe abarca todo lo relacionado con la etapa de estudios y diseños (Fase 3) para las estructuras de la estación portal 20 de Julio.





[bookmark: _Toc97055908]LOCALIZACION DEL PROYECTO

La estación de transferencia se ubica en la localidad de San Cristobal; Dentro del portal 20 de Julio al costado norte de la plataforma de alimentadores cuenta con un puente de conexión en celosía que permite acceder a la plataforma de abordaje, la futura localización de la estación se muestra a continuación:


[bookmark: _Toc97056079]Figura 4.1 – Localización de futura ubicación – Estación de transferencia
[image: ][image: ]
Fuente: GoogleEarth


[bookmark: _Toc97055909]DOCUMENTOS DE REFERENCIA
[bookmark: _Toc97055910]Regulaciones locales

· Reglamento colombiano de construcción sismo resistente NSR-10
· Norma Colombiana de diseño de puentes – LRFD - CCP-14.
· AASHTO LRFD Bridge design specifications 2012.
· AASHTO – The manual for bridge evaluation 2011, segunda edición.
· LRFD Guide specification for the design of pedestrian bridges

[bookmark: _Toc97055911]UNIDADES DE MEDIDA

Los diseños serán desarrollados usando las siguientes unidades:

· Longitud:	Metro	m
              Milímetro	mm
· Área:	Metro cuadrado	m2 Milímetro cuadrado	mm2
· Volumen:	Metro cúbico	m3

	
	Milímetro cúbico
	mm3

	-	Fuerza:
	Kilo newton
	kN

	
	Kilogramo
	kgf

	-	Masa:
	Kilogramo
	kg

	-	Presión:
	Kilo pascal
	kPa=kN/m2

	
	Mega pascal
	MPa=N/mm2

	-	Peso específico:
	Kilo newton/ metro cúbico
	kN/m³




[bookmark: _Toc97055912]SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura estará conformada por un sistema de pórticos resistentes a momento de concreto reforzado en las direcciones principales ortogonales, con capacidad moderada de disipación de energía para grupo de uso IV correspondiente a edificaciones indispensables.

La edificación cuenta con losas aligeradas en una sola dirección en los entrepisos y en la cubierta con un sistema de cerchas simplemente apoyadas en unas ménsulas que a su vez se conectan a las columnas de la edificación

La edificación no cuenta con sótanos y su cimentación se compone de dados de 1,0 m de espesor con pilotes entre 80 cm cm de diámetro a profundidades que varian de 13 m hasta 15 m.

Por otra parte, el puente peatonal consiste en una cercha compuesta por cordones superiores e inferiores en perfiles laminados en alma llena tipo “W” y “HEA” que a su vez se arriostran por medio de tubería estructural circular en X, las cargas transmitidas a los cordones se realizarán por medio de unos largueros en perfiles de alma llena que reciben las cargas de una losa maciza en concreto pretensado prefabricado tipo IDU. El sistema está apoyado sobre columnas fabricadas con perfiles tubulares arriostradas entre si transversalmente.

[bookmark: _Toc97055913]MATERIALES

Los materiales utilizados para el diseño de las estructuras teniendo en cuenta los esquemas presentados como anexo, se muestran a continuación:

[bookmark: _Toc97055914]Concreto

· Concreto premezclado con una resistencia a la compresión a los 28 días f’c = 14 MPa = 2000 psi, para concreto de limpieza e= 5cm.
· Concreto TREMIE con una resistencia a la compresión a los 28 días f’c = 21 MPa = 3000 psi, para pilotes.
· Concreto premezclado con una resistencia a la compresión a los 28 días f’c = 28 MPa = 4000 psi, para vigas aéreas, viga canal, placas, viguetas, riostras, bordillos, columnas, escaleras, vigas de cimentación y dados de cimentación para edificaciones y puentes.

[bookmark: _Toc97055915]Acero de refuerzo

· Las barras de acero de refuerzo corrugado tendrán un esfuerzo de fluencia mínimo de fy = 420 MPa de acuerdo con ASTM A-706 (NTC 2289).

[bookmark: _Toc97055916]Acero estructural

· Acero estructural para cubierta y largueros de baranda: ASTM A-500 Gr C.
· Acero estructural para correas: ASTM A1011 Gr 50
· Acero estructural para pernos de anclaje ASTM A307 GrC
· Acero estructural para pernos de conexión: ASTM A325
· Acero estructural para elementos tubulares de puente peatonal: ASTM A-500 Gr C.
· Acero Estructural para cordones del puente: ASTM A709 Gr50
· Perfiles para correas galvanizadas en cubierta: ASTM A653 Gr 50
· Soldadura E70XX

[bookmark: _Toc97055917]PARAMETROS GEOTECNICOS

Los datos mostrados a continuación son tomados del informe geotécnico, evidencian resistencias admisibles de pilotes con diámetros que varían entre 60 cm y 120 cm, los abacos se muestran a continuación:

[bookmark: _Toc97055918]Edificación

La información geotécnica relacionada a continuación corresponde a la suministrada por el componente geotécnico para la etapa de estudios y diseños (FASE 3).

[bookmark: _Toc97056080]Figura 9.1 – Capacidad admisible de pilotes – portal 20 de Julio
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos


[bookmark: _Toc97056081]Figura 9.2 – Módulos de reacción horizontal
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056082]Figura 9.3 – Módulos de reacción vertical
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056083]Figura 9.4 – Eficiencia de grupo
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97055919]Puente peatonal
[bookmark: _Toc97056084]Figura 9.5 – Capacidad por Estado limite de resistencia – Ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos


[bookmark: _Toc97056085]Figura 9.6 - -Capacidad por estado limite de evento extremo – Ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056086]Figura 9.7 – Capacidad por estado limite de servicio – Ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056087]Figura 9.8 – Módulos de reacción horizontal – Ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056088]Figura 9.9- Módulos de reacción vertical – Ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056089]Figura 9.10 – Capacidad por estado limite de resistencia – Eje 3
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos



[bookmark: _Toc97056090]Figura 9.11 – Capacidad por estado limite de evento extremo – Eje 3
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos

[bookmark: _Toc97056091]Figura 9.12 – Capacidad por estado limite de Servicio – Eje 3
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos



[bookmark: _Toc97056092]Figura 9.13 – Modulos de reacción horizontal – Eje 3
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos


[bookmark: _Toc97056093]Figura 9.14 – Módulos de reacción vertical eje 3
[image: ]
Fuente: Estudio de suelos


[bookmark: _Toc97055920]METODOLOGÍA DE DISEÑO PARA EDIFICACIÓN

La estructura se analizó mediante el programa ETABS versión 19.1.0 el cual combina las cargas verticales y horizontales por medio de un análisis modal espectral y un análisis matricial; en la salida de resultados se muestra el análisis de derivas elásticas por la condición dinámica. 
Como se menciona en el párrafo anterior, las fuerzas debidas a la carga horizontal (sismo) se calculan usando un análisis modal espectral; una vez obtenidas las fuerzas en cada piso se procede a calcular los momentos y cortantes, para posteriormente distribuirlos en los diferentes elementos sobre la estructura de acuerdo a su rigidez y en cada uno de los sentidos, incluyendo los efectos torsionales.
En el análisis dinámico, la distribución de las cargas sobre los elementos principales de resistencia sísmica se realiza asumiendo que el entrepiso corresponde a un diafragma rígido a excepción de la cubierta, que se determina como un diafragma semirrígido.
El sistema aporticado se diseñará para una disipación moderada de energía (DMO). El edificio es perteneciente al grupo de uso 4, con un coeficiente de importancia 1.5.

Para el diseño del edificio se realizaron los siguientes modelos:

· Se realizó un modelo sin tener en cuenta la interacción suelo estructura para la determinación de las deformaciones en los elementos y calculo de esfuerzos en los mismos
· Se realizó un modelo completo de la estructura en el cual se incluye pilotes, foso ascensor y cargas adicionales debidas a tanques, en este modelo de interacción suelo estructura se verificó la resistencia de los pilotes suministrados a la edificación.


[bookmark: _Toc97055921]EVALUACIÓN DE CARGAS VERTICALES PARA EDIFICACIÓN

A continuación, se realiza la evaluación de cargas verticales para cada uno de los pisos en mención, los ejes de referencia para la aplicación de las cargas en el modelo matemático se muestran a continuación:

[bookmark: _Toc97056094]Figura 11.1 – Planta plataforma de abordaje modelo matematico
[image: ]
Fuente: Elaboración propia


Por otra parte, en cada uno de los pisos evaluados, se determinan unas áreas las cuales se encuadran en marcos rojos con su respectivo número.
[bookmark: _Toc97055922]NIVEL -3.95 (MEZANINE)

[bookmark: _Toc97056095]Figura 11.2 – Zonas de avaluo – nivel mezanine
[image: ]
Fuente: Adaptado de arquitectura


	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - PESO PROPIO DE LOSA ALIGERADA

	
	
	

	Variable
	Dimensión (m)
	

	b
	2,5
	

	h
	0,8
	

	e_l
	0,1
	

	e_t
	0,2
	

	e_b
	0,2
	

	s
	1,7
	

	prof
	2,5
	

	
	
	

	Sin riostras
	Carga (kN/m2)
	5,088

	Peso Riostra intermedia
	Carga (kN/m2)
	0,39

	Con Riostras
	Carga (kN/m2)
	5,47



[image: ]
	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - ACABADO DE PISO
	

	
	
	
	
	

	NUMERO
	SEGÚN PLANOS ARQUITECTONICOS
	Carga (B.3) KN/m2
	EQUIVALENCIA
	

	1
	Piso en baldosa de grano 30X30 e=2cm y junta de dilatación con varilla de aluminio
	1,1
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)
	

	2
	Piso en baldosa de grano 30X30 e=2cm y junta de dilatación con varilla de aluminio
	1,1
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)
	

	3
	Piso en baldosa de grano 30X30 e=2cm y junta de dilatación con varilla de aluminio
	1,1
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)
	

	4
	Piso en baldosa de grano 30X30 e=2cm y junta de dilatación con varilla de aluminio
	1,1
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)
	

	5
	Asumiendo un acabado inferior 
	0,30
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)
	1,34 KN/m en viga mezanine

	
	
	
	
	

	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - CIELO RASO Y ACCESORIOS


	

	
	
	
	
	

	NUMERO
	SEGÚN PLANOS ARQUITECTONICOS
	Carga (B.3) KN/m2
	EQUIVALENCIA
	

	1
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductos para redes secas y húmedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)
	

	2
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductos para redes secas y húmedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)
	

	3
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductos para redes secas y húmedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)
	

	4
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductos para redes secas y húmedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)
	

	5
	Asumiendo un acabado inferior 
	0,30
	Acabado en concreto (B.3.4.1-3)
	1,34 KN/m en viga mezanine





CARGAS MUERTAS HORIZONTALES - ESCALERAS

[image: ]


CARGAS MUERTAS VERTICALES - MUROS Y DIVISIONES INTERNAS

[image: ]
[image: ]



CARGAS MUERTAS VERTICALES - FACHADAS

[image: ]


	CARGAS VIVAS
	
	
	

	
	
	
	
	

	NUMERO
	ESPACIO
	Carga (B.4.2.1-1)
	EQUIVALENCIA
	

	1
	Área de control general
	3
	Corredores y escaleras de oficinas
	

	2
	Área de capacitación y baños
	3
	Corredores y escaleras de oficinas
	

	3
	Oficinas
	2
	Oficinas
	

	4
	Corredor 
	3
	Corredores y escaleras de oficinas
	

	5
	Escaleras
	3
	Corredores y escaleras de uso de oficinas
	21,75 KN/m en viga mezanine





[bookmark: _Toc97055923]NIVEL -0.55 (CANAL DE CABINAS)

[bookmark: _Toc97056096]Figura 11.3 - Zona de avaluo – nivel plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: Adaptado de arquitectura


	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - PESO PROPIO DE LOSA ALIGERADA NIVEL -0,55

	
	
	
	

	Variable
	Dimensión (m)
	
	

	b
	2,5
	
	

	h
	0,8
	
	

	e_l
	0,1
	
	

	e_t
	0,2
	
	

	e_b
	0,2
	
	

	s
	1,7
	
	

	prof
	2,5
	
	

	
	
	
	

	Sin riostras
	Carga (kN/m2)
	5,088
	

	Peso Riostra int
	Carga (kN/m2)
	0,39
	

	Con Riostras
	Carga (kN/m2)
	5,47
	

	
	
	
	

	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - PESO PROPIO DE LOSA ALIGERADA -0,05

	
	
	
	

	Variable
	Dimensión (m)
	
	

	b
	2,5
	
	

	h
	0,65
	
	

	e_l
	0,12
	
	

	e_t
	0,2
	
	

	e_b
	0,2
	
	

	s
	1,7
	
	

	prof
	2,5
	
	

	
	
	
	

	Sin riostras
	Carga (kN/m2)
	4,9152
	

	Peso Riostra int
	Carga (kN/m2)
	0,29
	

	Con Riostras
	Carga (kN/m2)
	5,2
	



[image: ]
	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - ACABADO DE PISO

	
	
	
	

	NUMERO
	SEGÚN PLANOS ARQUITECTONICOS
	Carga (B.3) KN/m2
	EQUIVALENCIA

	1
	Piso en baldosa de grano 30X30 e=2cm y junta de dilatación con barilla de aluminio
	1,1
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)

	2
	Piso en baldosa de grano 30X30 e=2cm y junta de dilatación con barilla de aluminio
	1,1
	Baldosa cerámica (20 mm) sobre 25 mm de mortero (B.3.4.1-3)

	3
	Piao en concrerto endurecido endurecido y esmaltado
	1
	Acabado en concreto (B.3.4.1-3)

	4
	Acabado en granito vaciado y pulido en sitio, espesor de 1,5 cm
	1
	Acabado en concreto (B.3.4.1-3)

	
	
	
	

	CARGAS MUERTAS HORIZONALES - CIELO RASO Y ACCESORIOS

	
	
	
	

	NUMERO
	SEGÚN PLANOS ARQUITECTONICOS
	Carga (B.3) KN/m2
	EQUIVALENCIA

	1
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductospara redes secas y humedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)

	2
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductospara redes secas y humedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)

	3
	- Canales suspendidas para aire acondicionado.
- Ductospara redes secas y humedas.
-Drywall (Supuesto)
	0,8
	Canales suspendidas de acero + ductos mecánicos + Entramado metálico suspendido afinado en yeso (B.3.4.1-1)

	4
	Asumiendo un acabado inferior 
	0,30
	Acabado en concreto (B.3.4.1-3)



CARGAS MUERTAS HORIZONTALES - ESCALERAS

[image: ]

CARGAS MUERTAS HORIZONTALES - CARGAS PROVENIENTES DEL PUENTE

[image: ]

CARGAS MUERTAS VERTICALES - MUROS Y DIVISIONES INTERNAS

[image: ]

CARGAS MUERTAS VERTICALES - FACHADAS

[image: ]

	CARGAS VIVAS
	
	
	

	
	
	
	
	

	NUMERO
	ESPACIO
	Carga (B.4.2.1-1)
	EQUIVALENCIA
	

	1
	Cuarto de control, enfermería, cuarto de rescate 
	2
	Cuartos privados
	Por facilidad en el modelo se aplica como 5 KN/m2 

	1
	Baños
	5
	Corredores y escaleras de uso institucional
	

	2
	Corredor peatonal
	5
	Corredores y escaleras de uso institucional
	

	3
	Espacio para cabinas
	1,3
	Suministrado por componente electromecánico
	

	4
	Escaleras
	5
	Corredores y escaleras de uso de oficinas
	Aplicar a vigas por aferencia



[bookmark: _Toc97055924]NIVEL +9.45 (MÉNSULAS DE APOYO DE CERCHAS)

[bookmark: _Toc97056097]Figura 11.4 – Zona de avaluo – Nivel cubierta
[image: ]
Fuente: Adaptado de arquitectura


	CARGA MUERTA HORIZONTAL - CUBIERTA
	

	
	
	
	

	APOYO
	AREA AFERENTE (m2)
	Carga de cubierta KN/m2
	Carga puntual KN

	A1
	71,7
	0,5
	35,9

	A2
	203,0
	0,5
	101,5

	A3
	134,8
	0,5
	67,4

	A4
	69,2
	0,5
	34,6

	E1
	71,7
	0,5
	35,9

	E2
	203,0
	0,5
	101,5

	E3
	134,8
	0,5
	67,4

	E4
	69,2
	0,5
	34,6

	
	
	
	

	CARGA MUERTA HORIZONTAL - TUBERÍA Y ACCESORIOS

	
	
	
	

	APOYO
	AREA AFERENTE (m2)
	Carga de cubierta KN/m2
	Carga puntual KN

	A1
	71,7
	0,15
	10,8

	A2
	203,0
	0,15
	30,4

	A3
	134,8
	0,15
	20,2

	A4
	69,2
	0,15
	10,4

	E1
	71,7
	0,15
	10,8

	E2
	203,0
	0,15
	30,4

	E3
	134,8
	0,15
	20,2

	E4
	69,2
	0,15
	10,4

	
	
	
	

	CARGA VIVA DE CUBIERTA PARA INCLINACIONES < 15°

	
	
	
	

	APOYO
	AREA AFERENTE (m2)
	Carga de cubierta KN/m2
	Carga puntual KN

	A1
	71,7
	0,35
	25,1

	A2
	203,0
	0,35
	71,0

	A3
	134,8
	0,35
	47,2

	A4
	69,2
	0,35
	24,2

	E1
	71,7
	0,35
	25,1

	E2
	203,0
	0,35
	71,0

	E3
	134,8
	0,35
	47,2

	E4
	69,2
	0,35
	24,2

	
	
	
	

	CARGA DE GRANIZO
	
	

	
	
	
	

	APOYO
	AREA AFERENTE (m2)
	Carga de cubierta KN/m2
	Carga puntual KN

	A1
	71,7
	1
	71,7

	A2
	203,0
	1
	203,0

	A3
	134,8
	1
	134,8

	A4
	69,2
	1
	69,2

	E1
	71,7
	1
	71,7

	E2
	203,0
	1
	203,0

	E3
	134,8
	1
	134,8

	E4
	69,2
	1
	69,2



[bookmark: _Toc97055925]NIVEL +9.45 (VIGA CANAL)

[bookmark: _Toc97056098]Figura 11.5 – Zona de avaluo – nivel viga canal
[image: ]
Fuente: Adaptado de arquitectura

	EJE 
	SEGÚN PLANOS ARQUITECTONICOS
	Carga lineal KN/m
	EQUIVALENCIA

	1
	Marco revestido con EQUITONE fibrocemento formato (3x1,25m) + estructura interna metálica
	9,80
	N/A Según catálogo

	4
	Marco revestido con EQUITONE fibrocemento formato (3x1,25m) + estructura interna metálica
	9,80
	N/A Según catálogo

	A
	Marco revestido con EQUITONE fibrocemento formato (3x1,25m) + estructura interna metálica
	9,80
	N/A Según catálogo

	E
	Marco revestido con EQUITONE fibrocemento formato (3x1,25m) + estructura interna metálica
	9,80
	N/A Según catálogo

	
	
	
	

	Se aplica una carga de mantenimiento de 1KN/m
Se aplica una carga de empozamiento de agua de 1KN/m
	




[bookmark: _Toc97055926]ANALISIS DINÁMICO PARA EDIFICACIÓN
[bookmark: _Toc97055927]ESPECTROS

Para el análisis dinámico se construyen los espectros de diseño con base en el estudio de microzonificación sísmica de Bogotá, para el caso del portal 20 de Julio y según validaciones del componente geotécnico, la zona del portal se encuentra sobre un piedemonte B. 

Los coeficientes sísmicos de diseño y los espectros para diseño, derivas y Umbral de daño, se muestran a continuación:


[bookmark: _Toc97055928]ESPECTRO DE DISEÑO

[image: ]

[image: ]


[bookmark: _Toc97055929]ESPECTRO PARA REVISIÓN DE DEFORMACIONES HORIZONTALES (DERIVAS)

[image: ]

[image: ]
[bookmark: _Toc97055930]ESPECTRO PARA UMBRAL DE DAÑO

[image: ]

[image: ]
[bookmark: _Toc97055931]CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

Para la determinación del coeficiente de disipación de energía, se determinan las irregularidades en planta y perfil, las cuales son necesarias para determinar los Φ, que reducen la ductilidad de la estructura.

Como se puede apreciar en la tabla A-3 de la NSR10, para un pórtico en concreto reforzado con capacidad moderada de disipación de energía, el R0 equivale a 5, al tratarse de una estructura regular en planta, en donde no se encuentra ninguna irregularidad de diafragma ni desplazamientos en los planos de acción, la única irregularidad aplicada corresponde a la tipo 1aA que equivale al piso flexible de la planta 3, a partir del nivel de cabinas, la cual cuenta con una altura de piso mayor a 10 m en comparación a los otros pisos los cuales máximo tienen una altura de entre piso de 4,0 m.

Para verificar si existe una irregularidad torsional se determinan las siguientes deformaciones del modelo matemático:

[bookmark: _Toc97056099]Figura 12.1 – Deformación para el sismo en x a nivel del Mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS


[image: ]


[bookmark: _Toc97056100]Figura 12.2 – Deformación para el sismo en y a nivel del Mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS


[image: ]

[bookmark: _Toc97056101]Figura 12.3  – Deformación para el sismo en x a nivel de plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: ETABS
[image: ]

[bookmark: _Toc97056102]Figura 12.4   – Deformación para el sismo en y a nivel de plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: ETABS


[image: ]

[bookmark: _Toc97056103]Figura 12.5  – Deformación para el sismo en x a nivel de cubierta
[image: ]
Fuente: ETABS


[image: ]

[bookmark: _Toc97056104]Figura 12.6  – Deformación para el sismo en x a nivel de cubierta
[image: ]
Fuente: ETABS


[image: ]

Teniendo en cuenta los cálculos anteriores, se determina que no existe irregularidad torsional.

A continuación, la terminación de R el cual se aplicará a las combinaciones de carga ene l modelo matemático para los casos de carga EQX y EQY

[image: ]

Por otro lado, se determina que el coeficiente de sobre resistencia Ω es igual a 3.

[bookmark: _Toc97055932]CÁLCULO DEL INDICA DE ESTABILIDAD Q

	Cálculo de índice de estabilidad Qi se muestra a continuación:
	 
	 
	 
	 

	 
	[image: ]
	 
	 
	 

	 
	
	 
	 
	 

	MEZZANNINE
	
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Análisis en sentido X
	 
	 
	Análisis en sentido Y
	 

	hp1 =
	5,57
	m
	 
	hp1 =
	5,57
	m

	Δ1cm_X =
	7,662
	mm
	 
	Δ1cm_Y =
	5,196
	mm

	V1_X =
	12408,359
	KN
	 
	V1_Y =
	11865,75
	KN

	P1 =
	35771,17
	KN
	 
	P1 =
	35771,17
	KN

	Q1 =
	0,004
	 
	 
	 
	0,003
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	NIVEL DE ABORDAJE
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	hp2 =
	3,35
	m
	 
	hp2 =
	3,35
	m

	Δ2cm_X =
	13,241
	mm
	 
	Δ2cm_Y =
	9,755
	mm

	V2_X =
	9456,2579
	KN
	 
	V2_Y =
	9185,3346
	KN

	P2 =
	23501,6511
	KN
	 
	P2 =
	23501,6511
	KN

	Q2 =
	0,010
	 
	 
	Q2 =
	0,007
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	CUBIERTA
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	hp3 =
	9,5
	m
	 
	hp3 =
	9,5
	m

	Δ3cm_X =
	54,923
	mm
	 
	Δ3cm_Y =
	105,193
	mm

	V3_X =
	4206,0
	KN
	 
	V3_Y=
	4047,3
	KN

	P3 =
	6598,5
	KN
	 
	P3 =
	6598,5
	KN

	Q3 =
	0,009
	 
	 
	Q3 =
	0,018
	 



Como se puede apreciar en los cálculos anteriores, no se consideran los efectos de segundo orden en el cálculo de las derivas debido a los índices por debajo de 0,1 del índice de estabilidad Qi.
[bookmark: _Toc97055933]CORRECCIÓN DE CORTANTE BASAL


Una vez determinado el coeficiente de disipación de energía y el de sobre resistencia, se procede a realizar la corrección del cortante en la base del método de análisis modal espectral con relación al método de la fuerza horizontal equivalente, este procedimiento se realiza para los movimientos sísmicos de diseño y de umbral de daño, el cálculo se muestra a continuación:

[bookmark: _Toc97055934]CORRECCIÓN POR ESPECTRO DE DISEÑO

Las reacciones por carga muerta en la base de la estructura se muestran a continuación:

	TABLE:  Joint Reactions

	Story
	Joint Label
	Unique Name
	Load Case/Combo
	FZ

	 
	 
	 
	 
	kN

	Base
	11
	337
	Dead
	1029,5808

	Base
	11
	337
	D
	124,2818

	Base
	15
	64
	Dead
	831,7089

	Base
	15
	64
	D
	153,5551

	Base
	26
	106
	Dead
	1073,8957

	Base
	26
	106
	D
	282,43

	Base
	30
	358
	Dead
	975,9772

	Base
	30
	358
	D
	283,493

	Base
	56
	148
	Dead
	1152,132

	Base
	56
	148
	D
	322,6213

	Base
	60
	190
	Dead
	1279,013

	Base
	60
	190
	D
	412,0018

	Base
	66
	232
	Dead
	1245,1279

	Base
	66
	232
	D
	309,2232

	Base
	72
	274
	Dead
	1099,9232

	Base
	72
	274
	D
	479,6826

	Base
	109
	127
	Dead
	1230,123

	Base
	109
	127
	D
	546,3476

	Base
	113
	169
	Dead
	1457,9712

	Base
	113
	169
	D
	886,0464

	Base
	119
	211
	Dead
	1525,7957

	Base
	119
	211
	D
	660,3993

	Base
	124
	253
	Dead
	1222,1955

	Base
	124
	253
	D
	606,7548

	Base
	128
	316
	Dead
	1140,5269

	Base
	128
	316
	D
	542,5367

	Base
	154
	400
	Dead
	1036,2822

	Base
	154
	400
	D
	334,3387

	Base
	158
	1
	Dead
	1409,7896

	Base
	158
	1
	D
	648,0463

	Base
	164
	22
	Dead
	1443,6187

	Base
	164
	22
	D
	554,7738

	Base
	170
	43
	Dead
	1217,3425

	Base
	170
	43
	D
	531,0022

	Base
	171
	379
	Dead
	945,1342

	Base
	171
	379
	D
	399,36

	Base
	3
	85
	Dead
	1309,4444

	Base
	3
	85
	D
	211,2758

	Base
	221
	295
	Dead
	1197,0466

	Base
	221
	295
	D
	475,0108

	
	
	
	
	32585,8104



El cortante basal por F.H.E. y su reducción al 80% se muestra a continuación:

	F.H.E.
	

	Ct
	0,047
	

	α
	0,9
	

	T
	0,74
	

	h
	21,5
	

	Av
	0,2
	

	Fv
	1,7
	

	Ta
	0,74
	

	Cu
	1,342
	ok

	Sa
	0,83
	

	Vs
	27046,223
	

	0.8 Vs
	21637,0
	



El cortante basal debido al análisis modal espectral se muestra en las casillas azules del cuadro expuesto a continuación, adicionalmente, se realiza el cálculo del ajuste de las fuerzas sísmicas si fuese necesario.

	Ajuste de resultados Estructura Regular

	 
	 

	Sx_FHE por A.M.E (kN) 
	20760

	0.8Vs/Vtjx
	1,00

	Sy_FHE por A.M.E (kN) 
	20082

	0.8Vs/Vtjy
	1,077

	Ajustar sismo X ?
	NO

	Ajustar sismo Y ?
	AUMENTAR



Como podemos observar, se deberá realizar un ajuste en el modelo matemático de las fuerzas sísmicas para el caso de carga EQy igual a 1,1.
[bookmark: _Toc97055935]CORRECCIÓN POR ESPECTRO DE UMBRAL DE DAÑO

El cortante basal por F.H.E. para las fuerzas sísmicas de umbral de daño y su reducción al 80% se muestra a continuación:

	F.H.E.
	

	Ct
	0,047
	

	α
	0,9
	

	T
	0,74
	

	h
	21,5
	

	Av
	0,2
	

	Fv
	1,7
	

	Ta
	0,74
	

	Cu
	1,342
	ok

	Sa
	0,27
	

	Vsd
	8798,169
	

	0.8 Vsd
	7038,5
	



El cortante basal debido al análisis modal espectral para el espectro de umbral de daño se muestra en las casillas azules del cuadro expuesto a continuación, adicionalmente, se realiza el cálculo del ajuste de las fuerzas sísmicas si fuese necesario.

	Ajuste de resultados Estructura Regular

	 
	 

	Sx_FHE por A.M.E (kN) 
	7540,3

	0.8Vs/Vtjx
	0,90

	Sy_FHE por A.M.E (kN) 
	7287

	0.8Vs/Vtjy
	1,00

	Ajustar sismo X ?
	NO

	Ajustar sismo Y ?
	NO



Como podemos observar, para los movimientos de umbral de daño, no se realiza amplificación de las fuerzas sísmicas en ninguno de los sentidos ortogonales principales.

[bookmark: _Toc97055936]PORCENTAJE DE PARTICIPACIÓN DE MASA

A continuación, se evidencia el porcentaje de participación de masa que se tuvo en cuenta al considerar 50 modos de vibración, los cuales fueron mas que suficientes para acelerar mas del 95% de la masa de la edificación:

	TABLE:  Modal Participating Mass Ratios

	Case
	Mode
	Period
	UX
	UY
	UZ
	SumUX
	SumUY
	SumUZ

	 
	 
	sec
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Modal
	1
	0,461
	0,5614
	0,0011
	0
	0,5614
	0,0011
	0

	Modal
	2
	0,431
	0,002
	0,4902
	0
	0,5634
	0,4914
	0

	Modal
	3
	0,391
	0,0032
	0,0164
	0
	0,5666
	0,5078
	0

	Modal
	4
	0,352
	0,0001
	0,0011
	0
	0,5667
	0,5088
	0

	Modal
	5
	0,255
	0,0121
	0,0221
	0
	0,5788
	0,531
	0

	Modal
	6
	0,232
	0,0347
	0,109
	0
	0,6135
	0,6399
	0

	Modal
	7
	0,221
	0,1085
	0,0232
	0
	0,722
	0,6631
	0

	Modal
	8
	0,212
	0,028
	0,0012
	0
	0,75
	0,6644
	0

	Modal
	9
	0,178
	0,2167
	0,00002542
	0
	0,9666
	0,6644
	0

	Modal
	10
	0,15
	0,000006541
	0,2928
	0
	0,9666
	0,9572
	0

	Modal
	11
	0,135
	0,0002
	0,0007
	0
	0,9668
	0,9579
	0

	Modal
	12
	0,125
	0,00000199
	0,0001
	0
	0,9668
	0,958
	0

	Modal
	13
	0,125
	0,00001519
	0,0002
	0
	0,9668
	0,9583
	0

	Modal
	14
	0,117
	0,0001
	0,0002
	0
	0,9669
	0,9584
	0

	Modal
	15
	0,103
	0
	0,0004
	0
	0,9669
	0,9588
	0

	Modal
	16
	0,099
	0,000003846
	0,0003
	0
	0,9669
	0,9591
	0

	Modal
	17
	0,088
	0,0001
	0,000003712
	0
	0,9671
	0,9591
	0

	Modal
	18
	0,075
	0,000003751
	5,659E-07
	0
	0,9671
	0,9591
	0

	Modal
	19
	0,059
	0,0013
	0
	0
	0,9684
	0,9591
	0

	Modal
	20
	0,057
	0,0021
	0
	0
	0,9705
	0,9591
	0

	Modal
	21
	0,05
	0
	0,000006122
	0
	0,9705
	0,9591
	0

	Modal
	22
	0,049
	0,0293
	0,000001582
	0
	0,9998
	0,9591
	0

	Modal
	23
	0,047
	6,384E-07
	0
	0
	0,9998
	0,9591
	0

	Modal
	24
	0,04
	0
	0,003
	0
	0,9998
	0,9621
	0

	Modal
	25
	0,04
	0,000001521
	0,0014
	0
	0,9998
	0,9635
	0

	Modal
	26
	0,039
	0
	0,0001
	0
	0,9998
	0,9636
	0

	Modal
	27
	0,039
	0
	0,0351
	0
	0,9998
	0,9986
	0

	Modal
	28
	0,038
	0
	0,0008
	0
	0,9998
	0,9994
	0

	Modal
	29
	0,038
	0
	0,0006
	0
	0,9998
	1
	0

	Modal
	30
	0,036
	0
	0
	0
	0,9998
	1
	0

	Modal
	31
	0,036
	0
	0
	0
	0,9998
	1
	0

	Modal
	32
	0,032
	0,0002
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	33
	0,011
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	34
	0,009
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	35
	0,009
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	36
	0,009
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	37
	0,009
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	38
	0,009
	5,967E-07
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	39
	0,009
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	40
	0,009
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	41
	0,008
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	42
	0,008
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	43
	0,008
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	44
	0,008
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	45
	0,008
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	46
	0,008
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	47
	0,007
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	48
	0,007
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	49
	0,007
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Modal
	50
	0,007
	0
	8,353E-07
	0
	1
	1
	0
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[bookmark: _Toc97055937]CHEQUEO DE DERIVAS

A continuación, se relacionan las derivas tanto para el espectyro de diseño como para el espectro de Umbral de daño

[bookmark: _Toc97056105]Figura 12.7 - Derivas para el espectro de diseño en X
[image: ]
Fuente: ETABS


Máxima deriva por sismo de diseño en sentido X =0,57% (CUMPLE)


[bookmark: _Toc97056106]Figura 12.8 - Derivas para el espectro de diseño en Y 
[image: ]
Fuente: ETABS


Máxima deriva por sismo de diseño en sentido Y =0,69% (CUMPLE)


[bookmark: _Toc97056107]Figura 12.9 - Derivas para el espectro de umbral de daño en X
[image: ]
Fuente: ETABS


Máxima deriva por sismo de umbral de daño en sentido X =0,31% (CUMPLE)


[bookmark: _Toc97056108]Figura 12.10  - Derivas para el espectro de umbral de daño en Y
[image: ]
Fuente: ETABS


Máxima deriva por sismo de umbral de daño en sentido Y =0,38% (CUMPLE)





[bookmark: _Toc97055938]COMBINACIONES DE CARGA PARA EDIFICACIÓN

Adjunto se incluyen las combinaciones insertadas en el modelo matematico para la verificación por estado límite de servicio y de diseño.

[image: ] [image: ] [image: ] [image: ]

[bookmark: _Toc97055939]MODELO MATEMATICO

[bookmark: _Toc97055940]DATOS DE ENTRADA

A continuación, se muestran los datos de entrada al modelo matemático teniendo en cuenta que algunos elementos se diseñaran con el modulo de diseño defindo por ETABS 19.1.0

[bookmark: _Toc97056109]Figura 14.1 – vista 3D del modelo matematico
[image: ]
Fuente: ETABS


[bookmark: _Toc97055941]Materiales

En esta sección solamente se resaltan los materiales de los elementos de concreto reforzado a diseñar, los datos de entrada para los elementos estructurales metálicos se muestran en capítulos posteriores.
[bookmark: _Toc97056110]Figura 14.2 - Materiales
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS


[bookmark: _Toc97055942]Secciones

[bookmark: _Toc97056111]Figura 14.3 – Sección 70x200 - Columna
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056112]Figura 14.4 – Sección 60x180 - Columna
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056113]Figura 14.5 – Foso de ascensor modelado en el section designer
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056114]Figura 14.6 – Pilotes de 80 cm
[image: ]
Fuente: ETABS


[bookmark: _Toc97056115]Figura 14.7 – viga de cimentación 55x80
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056116]Figura 14.8 – viga aérea 60x90
[image: ]
Fuente: ETABS






[bookmark: _Toc97056117]Figura 14.9 – Viga canal modelada en el section designer
[image: ]
Fuente: ETABS


[bookmark: _Toc97056118]Figura 14.10 sección de 20x90 – vigueta típica y riostra
[image: ]
Fuente: ETABS



[bookmark: _Toc97056119]Figura 14.11 Dado con 100 cm de espesor
[image: ]
Fuente: ETABS


[bookmark: _Toc97056120]Figura 14.12 losa inferior del tanque
[image: ]
Fuente: ETABS



[bookmark: _Toc97056121]Figura 14.13 Losa superior del tanque
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056122]Figura 14.14 Losa maciza en zonas de entrepiso
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97055943]Definición de diafragmas de piso

[bookmark: _Toc97056123]Figura 14.15 Definición de diafragma - Mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056124]Figura 14.16 – Definición de diafragma canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS

[bookmark: _Toc97056125]Figura 14.17 Definición de diafragma - cubierta
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97055944]Espectros aplicados para las diferentes revisiones


[bookmark: _Toc97056126]Figura 14.18 Espectros aplicados
[image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97055945]Definición de origen de masa

[bookmark: _Toc97056127]Figura 14.19 – Definición de origen de masa
[image: ]
Fuente: ETABS.



[bookmark: _Toc97055946]DISEÑO DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO DE LA EDIFICACIÓN

[bookmark: _Toc97055947]DISEÑO DE PILOTES

Se realiza un predimensionamiento de los nodos del modelo sin cimentación para determinar la longitud de los pilotes de cada uno de los apoyos, a continuación, se muestra el predimensionamiento seguido de la definición del refuero aplicado al modelo matemático:

[image: ]
[image: ]

Finalmente, se determina el diseño con base en las combinaciones de carga en servicio para la determinación de la longitud del pilote y de resistencia para la determinación del acero de refuerzo requerido, a continuación, los datos de salida del modelo matemático.

[bookmark: _Toc97056128]Figura 15.1 – Identificación de pilotes en planta
[image: ]
Fuente: ETABS.

A continuación, la revisión de la capacidad portante para el caso de carga más desfavorable teniendo en cuenta las resistencias del suelo presentadas en el capitulo 9

	Story
	Label
	Output Case
	FZ
	EFIC
	FZ / EFIC
	D
	L
	

	 
	 
	 
	kN
	 
	kN
	m
	m
	

	Base
	448
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	797,858
	0,85
	938,66
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	448
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	675,8356
	0,85
	795,10
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	523
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	830,3108
	0,85
	976,84
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	523
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	650,3175
	0,85
	765,08
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1007
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	807,7793
	0,85
	950,33
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1007
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	680,7337
	0,85
	800,86
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1011
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	840,0683
	0,85
	988,32
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1011
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	655,5276
	0,85
	771,21
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1032
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	919,949
	0,8
	1149,94
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1032
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	727,4206
	0,8
	909,28
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1036
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	918,4523
	0,8
	1148,07
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1036
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	732,176
	0,8
	915,22
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1320
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	749,7558
	0,8
	937,19
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1320
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	731,6402
	0,8
	914,55
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1324
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	751,2281
	0,8
	939,04
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1324
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	738,3582
	0,8
	922,95
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1328
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	800,1027
	0,8
	1000,13
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1328
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	723,6934
	0,8
	904,62
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1332
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	802,7948
	0,8
	1003,49
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1332
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	728,9794
	0,8
	911,22
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1342
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	669,6532
	0,85
	787,83
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1342
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	560,6621
	0,85
	659,60
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1346
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	654,1864
	0,85
	769,63
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1346
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	556,1435
	0,85
	654,29
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1350
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	647,0435
	0,85
	761,23
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1350
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	596,7578
	0,85
	702,07
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1354
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	643,9964
	0,85
	757,64
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1354
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	605,6832
	0,85
	712,57
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1358
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	656,4176
	0,85
	772,26
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1358
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	595,7923
	0,85
	700,93
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1425
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	636,4345
	0,85
	748,75
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1425
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	416,5669
	0,85
	490,08
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1429
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	612,2199
	0,85
	720,26
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1429
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	468,1638
	0,85
	550,78
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1433
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	615,5471
	0,85
	724,17
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1433
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	478,9232
	0,85
	563,44
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1437
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	641,1148
	0,85
	754,25
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1437
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	426,0154
	0,85
	501,19
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1441
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	641,5447
	0,85
	754,76
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1441
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	453,3674
	0,85
	533,37
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1445
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	648,1558
	0,85
	762,54
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1445
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	460,5849
	0,85
	541,86
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1449
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	629,3031
	0,85
	740,36
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1449
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	501,1359
	0,85
	589,57
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1453
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	635,7305
	0,85
	747,92
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1453
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	508,8072
	0,85
	598,60
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1457
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	659,8457
	0,85
	776,29
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1457
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	472,1147
	0,85
	555,43
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1461
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	652,3005
	0,85
	767,41
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1461
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	525,7683
	0,85
	618,55
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1465
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	663,2575
	0,85
	780,30
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1465
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	527,9239
	0,85
	621,09
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1469
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	668,7708
	0,85
	786,79
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1469
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	474,4656
	0,85
	558,19
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1473
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	569,2888
	0,85
	669,75
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1473
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	388,5501
	0,85
	457,12
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1477
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	565,5968
	0,85
	665,41
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1477
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	440,6638
	0,85
	518,43
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1481
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	574,0005
	0,85
	675,29
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1481
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	388,6942
	0,85
	457,29
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1485
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	570,1152
	0,85
	670,72
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1485
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	440,8536
	0,85
	518,65
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1489
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	597,9282
	0,85
	703,44
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1489
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	388,9517
	0,85
	457,59
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1493
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	584,6595
	0,85
	687,83
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1493
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	443,4407
	0,85
	521,69
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1497
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	594,5206
	0,85
	699,44
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1497
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	441,7801
	0,85
	519,74
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1501
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	606,9726
	0,85
	714,09
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1501
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	388,2187
	0,85
	456,73
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1505
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	671,1037
	0,85
	789,53
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1505
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	633,4284
	0,85
	745,21
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1509
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	673,6693
	0,85
	792,55
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1509
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	617,8865
	0,85
	726,93
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1513
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	702,9687
	0,85
	827,02
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1513
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	616,7669
	0,85
	725,61
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1517
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	700,1647
	0,85
	823,72
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1517
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	606,44
	0,85
	713,46
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1521
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	715,7835
	0,85
	842,10
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1521
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	574,4452
	0,85
	675,82
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1525
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	709,5859
	0,85
	834,81
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1525
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	565,5648
	0,85
	665,37
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1529
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	756,607
	0,85
	890,13
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1529
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	543,1442
	0,85
	638,99
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1533
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	751,9022
	0,85
	884,59
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1533
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	534,2265
	0,85
	628,50
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1537
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	695,5567
	0,85
	818,30
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1537
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	608,9479
	0,85
	716,41
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1541
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	681,8408
	0,85
	802,17
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1541
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	594,609
	0,85
	699,54
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1545
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	675,7953
	0,85
	795,05
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1545
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	656,4276
	0,85
	772,27
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1549
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	664,4014
	0,85
	781,65
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1549
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	639,5494
	0,85
	752,41
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1553
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	733,4293
	0,85
	862,86
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1553
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	650,1316
	0,85
	764,86
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1557
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	692,5072
	0,85
	814,71
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1557
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	671,1332
	0,85
	789,57
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1561
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	747,5525
	0,85
	879,47
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1561
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	665,5378
	0,85
	782,99
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1565
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	703,9276
	0,85
	828,15
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1565
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	689,3873
	0,85
	811,04
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1569
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	779,4433
	0,85
	916,99
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1569
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	591,2216
	0,85
	695,55
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1573
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	746,1319
	0,85
	877,80
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1573
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	619,0208
	0,85
	728,26
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1577
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	787,1683
	0,85
	926,08
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1577
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	599,0676
	0,85
	704,79
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1581
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	753,5876
	0,85
	886,57
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1581
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	627,1859
	0,85
	737,87
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1585
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	806,9121
	0,85
	949,31
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1585
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	724,9071
	0,85
	852,83
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1589
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	792,5632
	0,85
	932,43
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1589
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	753,1858
	0,85
	886,10
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1593
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	766,6463
	0,85
	901,94
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1593
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	747,2477
	0,85
	879,11
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1597
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	805,1466
	0,85
	947,23
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1597
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	721,4554
	0,85
	848,77
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1601
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	769,9088
	0,8
	962,39
	0,8
	15
	CUMPLE

	Base
	1601
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	724,4396
	0,8
	905,55
	0,8
	15
	CUMPLE

	Base
	1605
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	666,1859
	0,85
	783,75
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1605
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	582,2141
	0,85
	684,96
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1609
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	674,1848
	0,85
	793,16
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1609
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	589,5704
	0,85
	693,61
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1613
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	658,7671
	0,85
	775,02
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1613
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	636,0691
	0,85
	748,32
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1617
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	666,4949
	0,85
	784,11
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1617
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	643,7179
	0,85
	757,32
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1621
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	655,821
	0,85
	771,55
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1621
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	560,2746
	0,85
	659,15
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1625
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	657,4988
	0,85
	773,53
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1625
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	601,7651
	0,85
	707,96
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1629
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	653,5997
	0,85
	768,94
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1629
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	567,213
	0,85
	667,31
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1633
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	651,0144
	0,85
	765,90
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1633
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	613,0854
	0,85
	721,28
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1637
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	735,2042
	0,8
	919,01
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1637
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	678,803
	0,8
	848,50
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1641
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	776,4853
	0,8
	970,61
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1641
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	681,6171
	0,8
	852,02
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1645
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	733,5113
	0,8
	916,89
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1645
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	695,4979
	0,8
	869,37
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1649
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	778,619
	0,8
	973,27
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1649
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	694,548
	0,8
	868,19
	0,8
	13
	CUMPLE

	Base
	1653
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	881,5725
	0,80
	1101,97
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1653
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	731,0394
	0,80
	913,80
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1657
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	870,3648
	0,80
	1087,96
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1657
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	711,0263
	0,80
	888,78
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1661
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	916,4618
	0,80
	1145,58
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1661
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	705,4106
	0,80
	881,76
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1665
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	907,3374
	0,80
	1134,17
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1665
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	686,159
	0,80
	857,70
	0,8
	14
	CUMPLE

	Base
	1669
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	766,1632
	0,8
	957,70
	0,85
	15
	CUMPLE

	Base
	1669
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	683,403
	0,8
	854,25
	0,85
	15
	CUMPLE

	Base
	1380
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	882,3255
	0,8
	1102,91
	0,85
	13
	CUMPLE

	Base
	1380
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	756,5241
	0,8
	945,66
	0,85
	13
	CUMPLE

	Base
	1384
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	884,4219
	0,8
	1105,53
	0,85
	13
	CUMPLE

	Base
	1384
	ET_D+0.525EY+0.75L+0.75G+F
	765,1228
	0,8
	956,40
	0,85
	13
	CUMPLE



Por otro lado, se presentan las relaciones demanda/ capacidades tomadas del modelo matemático para las combinaciones de carga en estado limite de resistencia.





[bookmark: _Toc97056129]Figura 15.2 – relación de esfuerzos de pilotes (max 0.4)
[image: ]
Fuente: ETABS.


El resumen de diseño del pilote más solicitado se muestra a continuación:
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[bookmark: _Toc97055948]DISEÑO DE DADOS

[bookmark: _Toc97055949]Datos de salida

[bookmark: _Toc97056130]Figura 15.3 – M11 Envolvente Resistencia – Dado tipo 1 
[image: ][image: ][image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056131]Figura 15.4 – M11 Envolvente servicio – Dado tipo 1
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056132]Figura 15.5 – M22 Envolvente Resistencia – Dado tipo 1
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056133]Figura 15.6  – M22 Envolvente servicio – Dado tipo 1
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056134]Figura 15.7 – V13 Envolvente Resistencia – Dado tipo 1
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056135]Figura 15.8  – V23 Envolvente Resistencia – Dado tipo 1
[image: ]
Fuente: ETABS.







[bookmark: _Toc97056136]Figura 15.9 – M11 Envolvente Resistencia – Dado tipo 2
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056137]Figura 15.10 – M11 Envolvente servicio – Dado tipo 2
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056138]Figura 15.11 – M22 Envolvente Resistencia – Dado tipo 2
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.





[bookmark: _Toc97056139]Figura 15.12 – M22 Envolvente servicio – Dado tipo 2
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056140]Figura 15.13 – V13 Envolvente Resistencia – Dado tipo 2
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056141]Figura 15.14 – V23 Envolvente Resistencia – Dado tipo 2
[image: ]
Fuente: ETABS.






[bookmark: _Toc97056142]Figura 15.15 – M11 Envolvente Resistencia – Dado tipo 3
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056143]Figura 15.16 – M11 Envolvente servicio – Dado tipo 3
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056144]Figura 15.17 – M22 Envolvente Resistencia – Dado tipo 3
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056145]Figura 15.18 – M22 Envolvente servicio – Dado tipo 3
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056146]Figura 15.19 – V13 Envolvente Resistencia – Dado tipo 3
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056147]Figura 15.20  – V23 Envolvente Resistencia – Dado tipo 3
[image: ]
Fuente: ETABS.



[bookmark: _Toc97056148]Figura 15.21 – M11 Envolvente Resistencia – Dado tipo 4
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056149]Figura 15.22 – M11 Envolvente servicio – Dado tipo 4
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056150]Figura 15.23 – M22 Envolvente Resistencia – Dado tipo 4
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056151]Figura 15.24 – M22 Envolvente servicio – Dado tipo 4
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056152]Figura 15.25 – V13 Envolvente Resistencia – Dado tipo 4
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056153]Figura 15.26 – V23 Envolvente Resistencia – Dado tipo 4
[image: ]
Fuente: ETABS.



[bookmark: _Toc97056154]Figura 15.27 – M11 Envolvente Resistencia – Dado tipo 5
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056155]Figura 15.28 – M11 Envolvente servicio – Dado tipo 5
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056156]Figura 15.29 – M22 Envolvente Resistencia – Dado tipo 5
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056157]Figura 15.30 – M22 Envolvente servicio – Dado tipo 5
[image: ][image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056158]Figura 15.31 – V13 Envolvente Resistencia – Dado tipo 5
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056159]Figura 15.32  – V23 Envolvente Resistencia – Dado tipo 5
[image: ]
Fuente: ETABS.



[bookmark: _Toc97055950]Revisión de resistencia a flexo – cortante
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[bookmark: _Toc97055951]DISEÑO DE COLUMNAS

Las columnas se diveiden en 7 grupos de acuerdo a su demanda de acero de refuerzo, el tamaño de la sección transversal o longitud, a continuación, se indica la planta de columnas.
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El diseño de las columnas con base en las solicitaciones tomadas del modelo matemático se muestra a continuación:


[bookmark: _Toc97055952]Diseño de Columnas tipo 1 y 7
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[bookmark: _Toc97055953]Diseño de Columnas tipo 2
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[bookmark: _Toc97055954]Diseño de Columnas tipo 3
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[bookmark: _Toc97055955]Diseño de Columnas tipo 4
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[bookmark: _Toc97055956]Diseño de Columnas tipo 5
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[bookmark: _Toc97055957]Diseño de Columnas tipo 6
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[bookmark: _Toc97055958]DISEÑO DE VIGAS Y VIGUETAS

El diseño de las vigas y viguetas se revisa mediante el módulo de diseño de concreto reforzado del ETABS 19.1 este módulo determina con base en la normativa ACI318 el acero de refuerzo requerido y las deformaciones admisibles para los diferentes estados limites (En donde aplique), a continuación, se indican los datos de salida del refuerzo y solicitaciones ultimas (Para el caso de la viga canal) obtenidos del modelo matemático.

[bookmark: _Toc97055959]Datos de salida


[bookmark: _Toc97056160]Figura 15.33 – Acero de refuerzo longitudinal requerido – Vigas de cimentación
[image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056161]Figura 15.34 – Acero de refuerzo a cortante requerido – Vigas de cimentación
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056162]Figura 15.35 – Acero de refuerzo longitudinal requerido – nivel de mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.
[bookmark: _Toc97056163]Figura 15.36 – Acero de refuerzo a cortante requerido – nivel de mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056164]Figura 15.37  – Acero de refuerzo longitudinal requerido – nivel canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056165]Figura 15.38 – Acero de refuerzo a cortante requerido – nivel canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056166]Figura 15.39 Acero longitudinal en viguetas – Nivel de mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056167]Figura 15.40 – Acero a cortante en viguetas – nivel de mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056168]Figura 15.41 – Acero Longitudinal en riostras – Nivel de mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056169]Figura 15.42 – Acero transversal en riostras- nivel de mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056170]Figura 15.43 – Acero longitudinal en viguetas – nivel canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056171]Figura 15.44 – Acero transversal en viguetas – nivel canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056172]Figura 15.45 – Acero transversal en riostras – nivel canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056173]Figura 15.46 – Acero transversal en riostras – nivel canal de cabinas
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056174]Figura 15.47 Momento 33 – Por envolvente de diseño – Nivel de viga canal
[image: ]
Fuente: ETABS.
[bookmark: _Toc97056175]Figura 15.48 – Cortante ultimo por envolvente de diseño – nivel de viga canal
[image: ]
Fuente: ETABS.
[bookmark: _Toc97055960]Distribución de refuerzo long y transversal y Momentos y cortantes resistentes

A continuación, se muestra el calculo de las barras longitudinales y transversales calculadas, así como la revisión de columna fuerte viga débil, con base en el diseño de las columnas presentado en el capitulo anterior.
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[bookmark: _Toc97055961]DISEÑO DE LOSAS
Inicialmente, se tienen en cuenta las recomendaciones para recubrimientos minimos relacionadas con la protección contra el fuego según se indica en el numeral J.3. de la NSR-10.

El recubrimiento trabajado para las tortas de 10 cm se toma como 4 cm, correspondiente al recubrimiento mas critico para un tipo de agregado de siliceo (conservadoramente) con una expansión no restringida del fuego.

[image: ]

Por otro lado, el espesor de la losa aligerada se calcula a continuación:

[image: ]

Si se compara este espesor equivalente con la tabla J.3.5-2 vemos que cumple para todas las condiciones dadas
[image: ]

A continuación, se muestra la aplicación de carga para el análisis simplificado y las solicitaciones ultimas seguido del diseño a flexo cortante.

[bookmark: _Toc97055962]Diseño de losa nivel mezanine


[bookmark: _Toc97056176]Figura 15.49 – Aplicación de cargas muertas al modelo matemático - Mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.

[bookmark: _Toc97056177]Figura 15.50 – Aplicación de cargas vivas al modelo matemático - Mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.



[bookmark: _Toc97056178]Figura 15.51 – Diagramas de momento ultimo - Mezanine
[image: ]
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[bookmark: _Toc97056179]Figura 15.52 – Diagramas de momento en servicio - Mezanine
[image: ]
Fuente: ETABS.


[bookmark: _Toc97056180]Figura 15.53 – Diagrama de cortante ultimo – Mezanine.
[image: ]
Fuente: ETABS.
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[bookmark: _Toc97055963]Diseño de losa nivel de plataforma de abordaje

Para el diseño de la plataforma de abordaje se analizan dos secciones: una de esas secciones cuenta con un refuerzo adicional y la otra con un refuerzo típico de losa de piso, la sección marcada en color rosa en la siguiente imagen corresponde a la porción de losa con el refuerzo adicional.

[bookmark: _Toc97056181]Figura 15.54 – Distribución del refuerzo en planta del nivel de plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: ETABS.


Cabe anotar que el refuerzo del canal de cabinas se dispone con un refuerzo típico de malñla 6.5 cada 15x15 debido a que la carga transmitida de la plataforma de abordaje se transfiere por los tabiques hacia las viguetas y las vigas, por lo tanto, el refuerzo de esta losa corresponde a un refuerzo para suplir cargas de construcción y mantenimiento.


[bookmark: _Toc97056182]Figura 15.55 – Aplicación de cargas muertas al modelo matemático – Plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: ETABS.




[bookmark: _Toc97056183]Figura 15.56 – Aplicación de cargas vivas al modelo matemático – Plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: ETABS.




[bookmark: _Toc97056184]Figura 15.57 Diagramas de momento ultimo – Plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: SAP2000

[bookmark: _Toc97056185]Figura 15.58 Diagramas de momento en servicio – Plataforma de abordaje
[image: ]
Fuente: SAP2000

[bookmark: _Toc97056186]Figura 15.59
[image: ]

Fuente: SAP2000

A continuación, el calculo del refuerzo principal en las zonas con malla adicional seguido de las zonas sin malla adicional
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[bookmark: _Toc97055964]Diseño de losa a nivel de viga canal
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[bookmark: _Toc97055965]DISEÑO DE MÉNSULAS
[bookmark: _Toc97055966]Ménsulas para apoyo de cubierta
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[bookmark: _Toc97055967]Ménsulas para apoyo de pasarela
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[bookmark: _Toc97055968]DISEÑO DE ESCALERAS
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[bookmark: _Toc97055969]DISEÑO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

A continuación, se incluye el diseño de los elementos estructurales para el nivel de la edificación más alto (sin incluir el nivel de abordaje) y para los muros en voladizo ene l nivel de abordaje.
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El análisis para los muros no estructurales de altura 6.71m se realizó considerando una viga en la mitad de la altura para reducir la esbeltez, se presenta el diseño a continuación:
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[bookmark: _Toc97055970]DISEÑO DE CUBIERTA


[bookmark: _Toc97055971]DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA

La cubierta de la estructura a dos aguas tiene una pendiente de 3°, con un área aproximada en planta de 891m2. El sistema estructural está conformado por 4 cerchas en tubería estructural cuadrada, simplemente apoyadas, separadas a 8.23m y 8.54m, con correas en lámina delgada tipo cajón, con tensores a L/4 y contravientos en varilla.
[bookmark: _Toc97055972]ESQUEMAS GENERALES


[bookmark: _Toc97056187]Figura 17.1. Vista en planta cubierta 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056188]Figura 17.2. Vista frontal celosía 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056189]Figura 17.3. Sección transversal celosía 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97055973]NORMAS APLICABLES

· Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10.
· Steel Construcción Manual AISC.
[bookmark: _Toc97055974]CARGAS
[bookmark: _Toc97055975]CARGA MUERTA (D)

Corresponde al peso propio de la estructura y el peso de los elementos que permanecerán fijos durante la vida útil de la estructura (cargas permanentes o comunes). Este valor lo toma el programa de análisis de acuerdo a la geometría modelada. 

El peso propio de la estructura es determinado directamente por el modelo matemático, sin embargo, se realiza una amplificación del 15% del peso propio por efecto de elementos no modelados, como son los elementos de conexión, platinas, tornillería y soldadura.

Cubierta:

Peso propio PP  			   	(según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Teja										15 kgf/m²   (0,15 kN/m2)
Iluminación									 8 kgf/m²   (0,08 kN/m2)
Redes						 			 5 kgf/m²   (0,05 kN/m2)
Paneles solares		  						15 kgf/m²   (0,15 kN/m2)
Total  									43 kgf/m²   0.43KN/m2

Carga de 21Kg/m línea de vida

[bookmark: _Toc97055976]CARGA VIVA DE CUBIERTA (Lr)

Son aquellas cargas que pueden cambiar de lugar y magnitud.

Cubierta:

Sobre cubiertas inclinadas con pendientes <15°  			       50 kgf/m2   (0,5KN/m2)

(Según Tabla B.4.2.1-2 NSR-10)      	
[bookmark: _Toc97055977]CARGA DE GRANIZO (G)

Se consideró la carga de granizo, debido a que el reglamento NSR 10 en el numeral B.4.8.3.1 dice que esta carga debe tenerse en cuenta en regiones cuya altura sobre el nivel del mar sea superior a 2000 metros de altura sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura donde la autoridad municipal o distrital así lo exija.

En los municipios y distritos donde la carga de granizo deba tenerse en cuenta, su valor es de 1.0 kN/m2 (100 kgf/m2). 

[bookmark: _Toc97055978]CARGA DE VIENTO (W)
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[bookmark: _Toc97055979]CARGA TEMPERATURA (T)

Aplicadas al modelo para un ∆ temperatura de 15 grados centígrados (15 ºC).
[bookmark: _Toc97055980]COMBINACIONES DE CARGA

	TABLE:  Combination Definitions

	ComboName
	ComboType
	AutoDesign
	CaseType
	CaseName
	ScaleFactor
	SteelDesign

	Text
	Text
	Yes/No
	Text
	Text
	Unitless
	Text

	1.4D
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,4
	Strength

	1.4D
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,4
	 

	1.2D+0.5Lr+1.2T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	CV
	0,5
	 

	1.2D+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+0.5G+1.2T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.8W(+)
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.8W(+)
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.8W(+)
	 
	 
	Linear Static
	CV
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.8W(+)
	 
	 
	Linear Static
	V+
	0,8
	 

	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	 
	 
	Linear Static
	V+
	0,8
	 

	1.2D+1.6Lr+0.8W(-)
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.8W(-)
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.8W(-)
	 
	 
	Linear Static
	CV
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.8W(-)
	 
	 
	Linear Static
	V-
	0,8
	 

	1.2D+1.6G+0.8W(-)
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.8W(-)
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.8W(-)
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.8W(-)
	 
	 
	Linear Static
	V-
	0,8
	 

	1.2D+1.6W(+)+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6W(+)+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6W(+)+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	V+
	1,6
	 

	1.2D+1.6W(+)+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	CV
	0,5
	 

	1.2D+1.6W(+)+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6W(+)+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6W(+)+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	V+
	1,6
	 

	1.2D+1.6W(+)+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.6W(-)+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6W(-)+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6W(-)+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	V-
	1,6
	 

	1.2D+1.6W(-)+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	CV
	0,5
	 

	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	CM
	1,2
	 

	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	V-
	1,6
	 

	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	0.9D+1.6W(+)
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W(+)
	 
	 
	Linear Static
	CM
	0,9
	 

	0.9D+1.6W(+)
	 
	 
	Linear Static
	V+
	1,6
	 

	0.9D+1.6W(-)
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W(-)
	 
	 
	Linear Static
	CM
	0,9
	 

	0.9D+1.6W(-)
	 
	 
	Linear Static
	V-
	1,6
	 

	ENV DIS
	Envelope
	No
	Response Combo
	1.4D
	1
	None

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6W(+)+0.5Lr
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6W(+)+0.5G
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6W(-)+0.5Lr
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6Lr+0.8W(+)
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6Lr+0.8W(-)
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+1.6G+0.8W(-)
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+0.5Lr+1.2T
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	1.2D+0.5G+1.2T
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	0.9D+1.6W(+)
	1
	 

	ENV DIS
	 
	 
	Response Combo
	0.9D+1.6W(-)
	1
	 


[bookmark: _Toc97055981]MATERIALES

Acero estructural: 

· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A500 Gr. C.
· Platinas: 						calidad ASTM A572 Gr. 50.
· Perfiles en lámina delgada tipo C		calidad ASTM A-1011 Gr. 50
· Templetes y contravientos: 			SAE 1020

El fym es el límite de fluencia modificada del acero, éste es obtenido de la siguiente relación:







	UBICACIÓN
	ELEMENTO
	MATERIAL
	Fy
	fym

	
	
	
	(kgf/cm2)
	kgf/cm2)

	CELOSÍA
	Cordón superior
	2PT 135x135x5
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Cordón inferior
	2PT 200x200x5
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Cordón inferior
	2PT 200x200x6
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Parales
	PT 75x75x5
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Diagonales
	PT 75x75x5
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	CONTRAVIENTOS Y TEMPLETES
	Contravientos
	Barras 5/8"
	SAE 1020
	2674
	2460

	
	Templetes
	Barras 1/2"
	SAE 1020
	2674
	2460

	CORREAS
	Correas
	2PHR 254x67x2.5
	ASTM A1011Gr.50
	3400
	3400















[bookmark: _Toc97055982]MODELO DE ANÁLISIS
[bookmark: _Toc97055983]DATOS DE ENTRADA
Materiales

[bookmark: _Toc97056190]Figura 17.4. Propiedades ASTM A500Gr. C.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056191]Figura 17.5. Propiedades SAE 1020.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.



Propiedades secciones

[bookmark: _Toc97056192]Figura 17.6. Propiedades PT 135x135x5 – Cordón superior.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056193]Figura 17.7. Propiedades PT 200x200x5 – Cordón inferior.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.









[bookmark: _Toc97056194]Figura 17.8. Propiedades PT 200x200x6 – Cordón inferior.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056195]Figura 17.9. Propiedades PT 75x75x5 – Diagonales y parales.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.





[bookmark: _Toc97056196]Figura 17.10. Propiedades 2PHR254x67x2.5 – Correas.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056197]Figura 17.11. Propiedades barra 5/8” – Contravientos.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.



Esquemas

[bookmark: _Toc97056198]Figura 17.12. Vista 3D.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.




[bookmark: _Toc97056199]Figura 17.13. Vista frontal.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.







[bookmark: _Toc97056200]Figura 17.14. Vista lateral.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056201]Figura 17.15. Vista en planta.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.


Numeración de elementos


[bookmark: _Toc97056202]Figura 17.16. Numeración celosía 1.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056203]Figura 17.17.Numeración celosía 2.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056204]Figura 17.18. Numeración celosía 3.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056205]Figura 17.19. Numeración celosía 4.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Asignación de elementos

[bookmark: _Toc97056206]Figura 17.20.Asignación de elementos celosía típica.
[image: ]
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Fuente: Elaboración propia.
Asignación de cargas
Carga muerta
[bookmark: _Toc97056207]Figura 17.21 – Asignación de carga muerta
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga viva
[bookmark: _Toc97056208]Figura 17.22 – Asignación de carga viva 
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga granizo
[bookmark: _Toc97056209]Figura 17.23 Asignación de carga de granizo
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga viento
[bookmark: _Toc97056210]Figura 17.24 – Asignación de carga de viento
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Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056211]Figura 17.25 – Asignación de carga de viento 2
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Fuente: Elaboración propia.
 Temperatura

[bookmark: _Toc97056212]Figura 17.26 – Asignación de cargas de temperatura
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Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97055984]RESULTADOS DEL ANÁLISIS
Deflexiones

Se tomó como limitante para las deflexiones de la cubierta, los valores del IBC 2009.
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Carga Viva (Lr):

Para el caso de carga viva, el valor máximo de deflexión vertical no debe ser superior a:


Donde:

ΔLr:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga Viva (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes. (m).
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La deflexión por la carga viva de cubierta es de 7.47mm inferior a 87.22mm, cumple.
Carga Granizo (G):

Para el caso de carga de granizo, el valor máximo de deflexión vertical no debe ser superior a:


Donde:

ΔG:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga de granizo (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes. (m).
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La deflexión por la carga de granizo de 14.95mm inferior a 87.22mm, cumple.

Carga Muerta + Viva (D + Lr):

Para el caso de carga muerta + viva, el valor máximo de deflexión vertical no debe ser superior a:


Donde:

ΔD+Lr:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga muerta + viva (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes. (m).




[image: ]

La deflexión por la carga muerta +viva de cubierta es de 26.85mm inferior a 130.83mm, cumple.


Carga Viento (W):

Para el caso de carga de viento, el valor máximo de deflexión vertical no debe ser superior a:


Donde:

ΔW:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga de viento (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes. (m).
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La deflexión por la carga de viento es de 26.85mm inferior a 87.22mm, cumple.



Verificación de esfuerzos
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	TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

	Frame
	DesignSect
	DesignType
	Status
	Ratio
	RatioType
	Combo
	Location
	ErrMsg
	WarnMsg

	Text
	Text
	Text
	Text
	Unitless
	Text
	Text
	m
	Text
	Text

	8
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0073
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,20
	No Messages
	No Messages

	9
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1547
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	10
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1330
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	12
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1135
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	13
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1045
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	15
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0853
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	16
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0191
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	17
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0677
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	18
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0350
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	19
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0526
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	20
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0225
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	21
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1545
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	22
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1335
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	23
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1143
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	35
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1056
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	36
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0861
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	37
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0168
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	38
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0686
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	39
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0358
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	40
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0535
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	41
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0210
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	42
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2726
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	43
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2387
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	48
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2045
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	55
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1868
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	57
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1534
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	58
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0246
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	60
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1216
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	62
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0626
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	63
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0919
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	64
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0356
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	65
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2710
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	66
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2377
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	67
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2038
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	68
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1865
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	69
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1528
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	70
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0258
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	81
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1211
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	82
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0622
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	83
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0915
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	84
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0352
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	85
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2771
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	86
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2427
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	87
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2082
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	88
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1904
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	89
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1561
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	90
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0246
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	95
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4718
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	103
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4702
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	105
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1238
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	109
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0638
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	110
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0934
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	111
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0363
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	112
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2755
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	113
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2418
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	114
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2072
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	115
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1893
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	116
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1553
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	117
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0268
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	128
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1230
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	129
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0631
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	130
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0926
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	131
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0357
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	132
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0154
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	133
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0239
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	134
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0142
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	135
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0244
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	136
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4825
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	137
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4491
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	142
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4139
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	145
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4289
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	147
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3755
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	150
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3186
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	152
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2586
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	153
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1975
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	154
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1368
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	156
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0708
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	157
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0708
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	158
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3093
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	159
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2961
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	160
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2844
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	161
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2702
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	163
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2405
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	164
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2178
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	166
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1859
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	167
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1455
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	169
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1108
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	170
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0770
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	171
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0783
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	172
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1118
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	173
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1459
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	175
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1856
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	176
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2195
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	177
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2412
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	178
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2705
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	179
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2859
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	180
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2955
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	181
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3052
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	182
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4809
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	183
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4470
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	184
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4123
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	185
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4272
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	186
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3746
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	187
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3180
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	445
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2579
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	447
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1976
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	449
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1369
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	451
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8542
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	453
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7952
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	455
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7353
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	457
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7628
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	459
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6689
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	461
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5675
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	463
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4607
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	464
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3521
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	465
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2431
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	466
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1238
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	467
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1236
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	468
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5411
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	469
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5274
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	470
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5047
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	471
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4785
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	473
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4313
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	475
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3816
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	477
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4009
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	478
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3474
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	479
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2930
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	480
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2335
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	481
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2331
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	482
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2921
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	483
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3464
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	484
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3998
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	485
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3807
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	486
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4301
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	487
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4779
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	488
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5040
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	489
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5265
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	490
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5394
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	491
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8537
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	492
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7974
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	493
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7368
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	494
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7641
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	495
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6697
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	496
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5680
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	498
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4610
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	499
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3523
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	500
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2430
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	501
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8696
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	502
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8092
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	503
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7481
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	504
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7760
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	505
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6806
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	506
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5774
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	508
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4686
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	509
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3584
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	510
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2474
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	512
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1259
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	515
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1258
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	517
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5497
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	520
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5362
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	522
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5136
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	525
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4863
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	529
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4383
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	533
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4573
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	536
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4071
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	538
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3535
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	540
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2986
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	542
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2392
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	545
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2365
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	548
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2969
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	552
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3529
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	560
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4077
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	566
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3865
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	568
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4373
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	570
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4862
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	572
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5122
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	574
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5355
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	576
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5490
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	578
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8686
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	580
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8113
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	582
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7496
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	584
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7774
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	585
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6814
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	586
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5779
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	587
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4692
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	588
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3584
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	589
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2472
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	590
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4893
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	591
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4601
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	592
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4257
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	593
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4416
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	594
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3870
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	595
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3283
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	597
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2666
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	598
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2040
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	599
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1407
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	600
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0720
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	601
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0721
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	602
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3116
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	603
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3032
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	604
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2925
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	605
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2778
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	607
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2470
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	608
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2241
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	609
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1915
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	610
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1504
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	611
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1144
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	612
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0801
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	613
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0804
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	614
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1150
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	615
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1509
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	617
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1920
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	618
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2250
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	621
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2481
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	623
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2786
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	625
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2932
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	627
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3027
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	629
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3089
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	631
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4880
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	633
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4580
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	635
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4242
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	636
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4403
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	637
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3862
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	638
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3278
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	639
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2662
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	640
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2038
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	641
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1408
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	642
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1565
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	643
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1389
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	644
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1197
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	645
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1108
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	646
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0908
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	649
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2120
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	651
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2100
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	653
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1755
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	655
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1553
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	657
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1436
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	659
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1183
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	661
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0727
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	663
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0392
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	664
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0570
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	665
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1564
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	666
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1395
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	667
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1204
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	668
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1112
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	669
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0914
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	670
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1752
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	671
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1550
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	672
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1434
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	673
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1187
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	674
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0732
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	675
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0396
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	676
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0574
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	677
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0197
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	678
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0963
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	679
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0781
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	680
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0553
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	681
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0367
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	682
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0055
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	683
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0202
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	684
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0967
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	685
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0783
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	686
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0557
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	687
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0372
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	688
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0030
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,20
	No Messages
	No Messages

	689
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0449
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	690
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0442
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	691
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3197
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	692
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2829
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	693
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2593
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	694
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2179
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	695
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3199
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	696
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2827
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	697
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2590
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	698
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2177
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	699
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1793
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	700
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1432
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	701
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1067
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	702
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0735
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	703
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1789
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	704
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1427
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	705
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1062
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	706
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0729
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	707
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0279
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	708
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0285
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	709
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2170
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	710
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2134
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	711
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1805
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	712
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1582
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	713
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1467
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	714
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1222
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	715
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1794
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	716
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1583
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	717
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1471
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	718
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1224
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	719
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1010
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	720
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0837
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	721
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0611
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	722
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0432
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	723
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1015
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	724
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0842
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	725
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0617
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	726
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0439
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	727
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0026
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,20
	No Messages
	No Messages

	728
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0436
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	729
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0431
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	730
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4644
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	731
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3145
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	732
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2777
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	733
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2545
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	734
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2139
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	735
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1760
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	736
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1408
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	737
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1045
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	738
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0717
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	739
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4622
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	740
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3143
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	741
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2778
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	742
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2548
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	743
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2138
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	744
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1757
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	745
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1405
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	746
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1042
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	747
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0713
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	748
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0053
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	749
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1526
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	750
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1352
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	751
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1163
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	752
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1074
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	753
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0882
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	754
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0150
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	755
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0705
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	756
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0380
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	757
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0556
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	758
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0232
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	759
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1519
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	760
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1353
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	761
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1167
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	762
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1082
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	763
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0886
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	764
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0137
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	765
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0710
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	766
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0384
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	767
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0560
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	768
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0236
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	769
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2731
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	770
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2390
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	771
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2048
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	772
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1872
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	773
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1536
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	774
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0241
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	775
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1218
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	776
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0628
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	777
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0921
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	778
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0357
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	779
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2709
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	780
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2376
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	781
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2037
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	782
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1864
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	783
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1527
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	784
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0263
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	785
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1210
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	786
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0621
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	787
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0913
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	788
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0350
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	789
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2765
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	790
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2425
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	791
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2080
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	792
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1902
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	793
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1560
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	794
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0249
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	795
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4705
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	796
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4695
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	797
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1238
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	798
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0638
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	799
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0933
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	800
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0363
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	801
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2755
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	802
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2419
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	803
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2074
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	804
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1895
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	805
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1556
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	806
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0263
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	807
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1233
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	808
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0633
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	809
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0929
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	810
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0359
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	811
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0196
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	812
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0232
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	813
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0174
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	814
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0217
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	815
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4746
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	816
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4464
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	817
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4130
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	818
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4285
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	819
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3755
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	820
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3186
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	821
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2587
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	822
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1977
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	823
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1365
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	824
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0700
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	825
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0700
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	826
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3032
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	827
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2947
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	828
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2842
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	829
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2692
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	830
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2402
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	831
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2176
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	832
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1858
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	833
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1457
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	834
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1109
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	835
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0772
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	836
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0774
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	837
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1114
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	838
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1464
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	839
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1865
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	840
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2184
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	841
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2407
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	842
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2703
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	843
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2847
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	844
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2938
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	845
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2996
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	846
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4734
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	847
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4443
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	848
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4115
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	849
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4271
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	850
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3746
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	851
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3180
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	852
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2582
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	853
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1977
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	854
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1366
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	855
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8543
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	856
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7951
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	857
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7352
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	858
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7627
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	859
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6690
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	860
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5676
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	861
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4606
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	862
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3522
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	863
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2431
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	864
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1238
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	865
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1236
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	866
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5412
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	867
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5276
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	868
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5053
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	869
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4777
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	870
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4312
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	871
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3818
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	872
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3999
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	873
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3473
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	874
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2935
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	875
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2345
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	876
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2317
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	877
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2917
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	878
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3468
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	879
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4009
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	880
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3799
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	881
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4298
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	882
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4778
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	883
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5037
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	884
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5264
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	885
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5394
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	886
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8537
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	887
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7974
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	888
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7368
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	889
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7642
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	890
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6697
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	891
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5680
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	892
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4611
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	893
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3523
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	894
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2430
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	895
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8693
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	896
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8091
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	897
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7481
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	898
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7761
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	899
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6806
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	900
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5773
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	901
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4687
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	902
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3584
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	903
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2473
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	904
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1258
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	905
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1258
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	906
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5493
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	907
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5359
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	908
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5130
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	909
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4870
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	910
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4384
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	911
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4569
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	912
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4078
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	913
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3536
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	914
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2981
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	915
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2383
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	916
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2378
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	917
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2973
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	918
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3525
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	919
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4067
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	920
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4554
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	921
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4375
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	922
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,4862
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	923
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5124
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	924
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5355
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	925
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,5488
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	926
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8684
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	927
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,8112
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	928
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,7496
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	929
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,7774
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	930
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,6814
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	931
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,5779
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	932
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4691
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	933
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3584
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	934
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2472
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	935
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4975
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	936
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4630
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	937
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4266
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	938
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4420
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	939
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3870
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	940
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3283
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	941
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2664
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	942
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2037
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	943
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1410
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	944
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0729
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	945
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0730
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	946
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3178
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	947
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3048
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	948
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2928
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	949
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2787
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	950
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2473
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	951
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2242
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	952
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1916
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	953
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1501
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	954
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1144
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	955
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0800
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	956
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0812
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,82
	No Messages
	No Messages

	957
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1154
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	958
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1504
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	959
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1912
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	960
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2261
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	961
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2486
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	962
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2789
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	963
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,2943
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	964
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3045
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	965
	TB135x135x5mm
	Brace
	No Messages
	0,3148
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,54
	No Messages
	No Messages

	966
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4957
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	967
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4608
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	968
	TB200x200x6mm
	Beam
	No Messages
	0,4250
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	969
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,4404
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	970
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3862
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	971
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,3278
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	972
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2659
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	973
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,2037
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	974
	TB200x200x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1411
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	975
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1588
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	976
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1367
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	977
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1168
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	978
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1078
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	979
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0878
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	980
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2219
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	981
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2197
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	982
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1853
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	983
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1634
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	984
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1515
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	985
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1260
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	986
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0698
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	987
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0361
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	988
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0540
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	989
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1590
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	990
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1376
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	991
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1179
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	992
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,1086
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	993
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0888
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	994
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1850
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	995
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1631
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	996
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1513
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	997
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1266
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	998
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0706
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	999
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0368
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1000
	TB75x75x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0547
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1001
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0291
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1002
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1041
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1003
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0861
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1004
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0633
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1005
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0449
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1006
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0076
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,20
	No Messages
	No Messages

	1007
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0297
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1008
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1046
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1009
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0865
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1010
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0639
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1011
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0455
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1012
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0025
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,20
	No Messages
	No Messages

	1013
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0444
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1014
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0440
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1015
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3193
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	1016
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2825
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	1017
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2590
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	1018
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2175
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	1019
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3196
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	1020
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2825
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	1021
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2587
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	1022
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2175
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	1023
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1789
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1024
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1428
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1025
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1064
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1026
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0731
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1027
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1787
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1028
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1424
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1029
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1060
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1030
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0727
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1031
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0189
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1032
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0194
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1033
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2074
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1034
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2040
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1035
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1711
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	1036
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1504
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	1037
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1391
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	1038
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1148
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	1039
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1700
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	1040
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1505
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	1041
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1395
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	1042
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1149
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	1043
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0935
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1044
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0760
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1045
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0534
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1046
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0354
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1047
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0938
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1048
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0763
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1049
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0538
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1050
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0359
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1051
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0027
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,20
	No Messages
	No Messages

	1052
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0437
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1053
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0430
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,11
	No Messages
	No Messages

	1054
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4650
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1055
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3145
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	1056
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2777
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	1057
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2546
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	1058
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2140
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	1059
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1761
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1060
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1409
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1061
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1047
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1062
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0718
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1063
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,4621
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1064
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,3143
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,48
	No Messages
	No Messages

	1065
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2778
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,56
	No Messages
	No Messages

	1066
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2548
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,64
	No Messages
	No Messages

	1067
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,2138
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,71
	No Messages
	No Messages

	1068
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1757
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,79
	No Messages
	No Messages

	1069
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1405
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,87
	No Messages
	No Messages

	1070
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,1041
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	1,95
	No Messages
	No Messages

	1071
	TB75x75x5mm
	Column
	No Messages
	0,0712
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	2,03
	No Messages
	No Messages

	1072
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0003
	Major Shear
	1.4D
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1073
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0282
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1074
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0663
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1075
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0405
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1076
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0539
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1077
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0755
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1078
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0574
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1079
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0775
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1080
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0589
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1081
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0805
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1082
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0587
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1083
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0819
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1084
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0584
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1085
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0829
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1086
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0578
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1087
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0823
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1088
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0571
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1089
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0816
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1090
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0586
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1091
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0849
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1092
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0653
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1093
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1058
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1094
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0563
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1095
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0936
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1096
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0545
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1097
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0885
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1098
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0548
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1099
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0899
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1100
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0562
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1101
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0946
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1102
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0564
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1103
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0900
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1104
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0563
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1105
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0878
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1106
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0559
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1107
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0875
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1108
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0525
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1109
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0820
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1110
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0393
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1111
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0716
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1112
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0008
	PMM
	1.2D+0.5G+1.2T
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1113
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0307
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1123
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0003
	Major Shear
	1.4D
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1124
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0120
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1125
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0013
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1126
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0049
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1127
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0013
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1128
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0056
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1129
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0014
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1130
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0076
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1131
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0021
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1132
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0056
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1133
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0018
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1134
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0055
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1135
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0015
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1136
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0059
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1137
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0017
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1138
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0048
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1139
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0015
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1140
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0039
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1141
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0013
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1142
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0051
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1143
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0014
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1144
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0106
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1145
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0013
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1146
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0052
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1147
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0015
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1148
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0042
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1149
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0017
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1150
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0054
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1151
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0011
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1152
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0072
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1153
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0010
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1154
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0053
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1155
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0010
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1156
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0038
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1157
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0008
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1158
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0034
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1159
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0007
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1160
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0025
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1161
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0007
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1162
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0018
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1163
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0006
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1164
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0016
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1165
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0003
	Major Shear
	1.4D
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1166
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0123
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1167
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0081
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1168
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0134
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1169
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0108
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1170
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0153
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1171
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0114
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1172
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0158
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1173
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0117
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1174
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0162
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1175
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0117
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1176
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0163
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1177
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0116
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1178
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0164
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1179
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0116
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1180
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0164
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1181
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0114
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1182
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0162
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1183
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0113
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1184
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0162
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1185
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0120
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1186
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0198
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1187
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0109
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1188
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0177
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1189
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0110
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1190
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0173
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1191
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0111
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1192
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0178
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1193
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0113
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1194
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0114
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1195
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0187
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1196
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0178
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1197
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0114
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1198
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0112
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1199
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0106
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1200
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0079
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1201
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0006
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1202
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0172
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5Lr
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1203
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0171
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1204
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0161
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1205
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0141
	PMM
	0.9D+1.6W(-)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1206
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0057
	PMM
	1.2D+1.6W(-)+0.5G
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1207
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0003
	Major Shear
	1.4D
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1208
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0420
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1209
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0559
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1210
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0596
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1211
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0610
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1212
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0608
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1213
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0606
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1214
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0600
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1215
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0592
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1216
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0608
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1217
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0678
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1218
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0587
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1219
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0568
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1220
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0572
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1221
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0586
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1222
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0587
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1223
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0587
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1224
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0581
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1225
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0546
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1226
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0409
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1227
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0008
	PMM
	1.2D+0.5G+1.2T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1228
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0289
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1229
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0691
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1230
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0789
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1231
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0811
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1232
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0840
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1233
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0855
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1234
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0865
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1235
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0858
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1236
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0851
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1237
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0887
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1238
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,1094
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1239
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0969
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1240
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0915
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1241
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0929
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1242
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0975
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1243
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0930
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1244
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0909
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1245
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0904
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1246
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0850
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1247
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0742
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages

	1248
	TB75x75x5mm
	Beam
	No Messages
	0,0316
	PMM
	1.2D+1.6G+0.8W(+)
	0,35
	No Messages
	No Messages



Cordon superior

[image: ]
[image: ]

Cordon inferior
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Diagonales
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Parales
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Diseño anclaje
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Diseño correas
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[bookmark: _Toc97055985]DISEÑO PUENTE PEATONAL
[bookmark: _Toc97055986]DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA

La estructura a revisar consiste en un puente peatonal del tipo paso intermedio, compuesto por una luz de 42,29m y una rampa tipo Transmilenio llegando a la estación de transferencia de una luz de 15,97m. Las columnas serán metálicas fabricadas con perfiles tubulares, arriostradas entre si transversalmente, en los arranques las columnas tienen apoyos simples. 

La pasarela esta compuesta por dos cerchas verticales, con cordones en perfiles estructurales tubulares al igual que los perfiles verticales y elementos diagonales en tubería estructural circular. Las cerchas longitudinales de 4,27 m de alto a ejes, se conectan entre sí transversalmente por el sistema estructural o cercha de piso, sobre el cual se apoya el entrepiso conformado por losas prefabricadas de 5cm de espesor. El ancho total es de 3,90 m. A nivel del sistema de piso, la estructura lleva un arriostrado horizontal conformado por elementos longitudinales, transversales y diagonales. 

Para el diseño de la estructura metálica se utilizó el programa de diseño en elementos finitos SAP2000 V.23.1.0.

La altura de sección adoptada para el diseño del puente peatonal, fue debido a la solicitud del especialsita bioclimático.
[bookmark: _Toc97055987]ESQUEMAS GENERALES

[bookmark: _Toc97056213]Figura 18.1. Vista en planta PP 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056214]Figura 18.2. Vista frontal PP 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056215]Figura 18.3. Sección transversal PP 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97055988]NORMAS APLICABLES

· Norma Colombiana de diseño sísmico de puentes – CCP-14.
· AASHTO LRFD Bridge design specifications 2012.
· AASHTO – Guide Specifications for Design of Pedestrian Bridges.
· Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10.
· Steel Construcción Manual AISC.

[bookmark: _Toc97055989]CARGAS
[bookmark: _Toc97055990]CARGA MUERTA (D)

Corresponde al peso propio de la estructura y el peso de los elementos que permanecerán fijos durante la vida útil de la estructura (cargas permanentes o comunes). Este valor lo toma el programa de análisis de acuerdo a la geometría modelada. 

El peso propio de la estructura es determinado directamente por el modelo matemático, sin embargo, se realiza una amplificación del 36% del peso propio por efecto de elementos no modelados, como son los elementos de conexión, platinas, tornillería, articulaciones y otros elementos no modelados.

Piso:

Piso de concreto pretensado 					130 kgf/m2 (1,30 kN/m2)

Cubierta:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Cubierta en vidrio e=1cm					    	 26 kgf/m² (0,26 kN/m2)
Iluminación								       	   8 kgf/m² (0,08 kN/m2)
Otros									       	   5 kgf/m² (0,05 kN/m2)
Total  							         	          39 kgf/m² (0.39KN/m2)

Fachadas:

Vidrio e=1cm					    	 26 kgf/m² (0,26 kN/m2)

[bookmark: _Toc97055991]CARGA VIVA DE PISO (L)

La carga viva (L), constituida por las fuerzas producidas por el uso y ocupación de la estructura especificadas para la estructura como:

CV = 450 kgf/m2 (Sobre los elementos estructurales de piso).

De igual forma se consideraron cargas vivas, aplicadas en diferentes combinaciones y determinadas como L, LD, LI, L1 y L2, así,

L = Carga viva aplicada a todo el puente.
LD = Carga viva aplicada a la mitad derecha del piso (longitudinalmente).
LI = Carga viva aplicada a la mitad izquierda del piso (longitudinalmente).
L1 = Carga viva aplicada en tramos intermedios.
L2 = Carga viva aplicada en tramos intermedios.

[bookmark: _Toc97055992]CARGA VIVA DE CUBIERTA (Lr)

Se consideró para el diseño, una carga viva de cubierta de 50kgf/m2 (0.50kN/m2)

[bookmark: _Toc97055993]CARGA DE GRANIZO (G)

Se consideró para el diseño, una carga de granizo de 100kgf/m2 (1.00kN/m2)

[bookmark: _Toc65242083][bookmark: _Toc97055994]CARGA VIENTO (W)

Según las especificaciones del CCP (Código Colombiano de Diseño Sísmico de Puentes), se debe aplicar una carga de viento (W) no inferior a 450 kgf/m en el plano de barlovento, para una velocidad del viento de 160 km/h; teniendo en cuenta que la velocidad del viento para Bogotá D.C. es de 80km/h se obtiene:


Esta carga se aplica tanto en el cordón superior como en el inferior. En el plano de sotavento se toma un factor de resguardo de 0,5 por lo cual esta carga se reduce a la mitad (28,13kgf/m).

Analisis de viento para la cubierta
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[bookmark: _Toc65242084][bookmark: _Toc97055995]CARGA POR TEMPERATURA (T)

Aplicadas al modelo para un ∆ temperatura de 15 grados centígrados (15 ºC).
[bookmark: _Toc97055996]CARGA SISMICA
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[bookmark: _Toc97055997]COMBINACIONES DE CARGA

El diseño de los elementos se realizará siguiendo las indicaciones de la normativa actual con respecto a las combinaciones o grupos de carga. Se incluye la tabla con las combinaciones tomadas en el modelo matemático.
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[bookmark: _Toc97055998]MATERIALES

Acero estructural: 

· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A500 Gr. C.
· Perfiles tubulares armados			calidad ASTM A572 Gr. 50.
· Perfiles en alma llena				calidad ASTM A572 Gr. 50.
· Perfiles tubulares columnas			calidad ASTM A53 Gr. B.
· Platinas: 						calidad ASTM A572 Gr. 50. 
· Templetes y contravientos: 			SAE 1020.

El fym es el límite de fluencia modificada del acero, éste es obtenido de la siguiente relación:






Rampa de acceso

	UBICACIÓN
	ELEMENTO
	MATERIAL
	Fy
	fym

	
	
	
	(kgf/cm2)
	kgf/cm2)

	CELOSÍA
	Cordón superior
	2TB100x150x6.35
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Cordón inferior
	TB150x150x6.35
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Transversales piso
	TB100x150x6.35
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Viguetas
	TB120x60x3.0
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Parales
	TB100x150x6.35
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Riostras de piso
	L4”x1/2”
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	
	Diagonales celosía
	2Barras 1/2"
	SAE 1020
	2674
	2460

	PLATAFORMA DE APOYO
	Vigas Long. y Trans.
	IPE360
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	
	Riostras 
	L4”x5/16”
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	COLUMNAS
	Montanes
	TB 8”x8,18
	ASTM A53 Gr. B
	2320
	2125

	
	Horizontales
	TB 8”x8,18
	ASTM A53 Gr. B
	2320
	2125

	
	Diagonales
	PT 4”x6mm
	ASTM A53 Gr. B
	2320
	2125



Peatonal


	[bookmark: _Hlk87786272]UBICACIÓN
	ELEMENTO
	MATERIAL
	Fy
	fym

	
	
	
	(kgf/cm2)
	kgf/cm2)

	CELOSÍA
	Cordón superior
	TB300x200x9
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Cordón inferior
	TB300x200x12
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Cordón inferior
	TB300x200x15
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Transversales piso
	TB300x100x7
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Transv. cercha
	TB300x100x7
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Viguetas
	HEA160
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	
	Parales
	TB100x200x9
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Parales
	TB200x200x9
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Parales
	TB200x200x12
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Riostras de piso
	L4”x1/2”
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	
	Diagonales celosía
	PT 4”x6mm
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	
	Diagonales celosía
	PT 6”x7.11mm
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220

	PLATAFORMA DE APOYO
	Vigas Long. y Trans.
	W14x48
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	
	Riostras 
	2L4”x5/16”
	ASTM A572Gr. 50
	3500
	3220

	CONTRAVIENTOS Y TEMPLETES
	Contravientos
	Barras 5/8"
	SAE 1020
	2674
	2460

	
	Templetes
	Barras 1/2"
	SAE 1020
	2674
	2460

	COLUMNAS
	Montanes
	TB 14”x11.13
	ASTM A53 Gr. B
	2320
	2125

	
	Horizontales
	TB 14”x11.13
	ASTM A53 Gr. B
	2320
	2125

	
	Diagonales
	PT 6”x7.11mm
	ASTM A53 Gr. B
	2320
	2125

	CORREAS
	Correas
	TB100x50x2
	ASTM A500Gr. C
	3500
	3220


[bookmark: _Toc97055999]MODELO DE ANÁLISIS
[bookmark: _Toc97056000]DATOS DE ENTRADA
Materiales

[bookmark: _Toc97056216]Figura 18.4. Propiedades ASTM A500Gr. C.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056217]Figura 18.5. Propiedades ASTM A53 Gr. B.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.














[bookmark: _Toc97056218]Figura 18.6. Propiedades ASTM A572 Gr. 50.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.





Propiedades secciones

Rampa

[bookmark: _Toc97056219]Figura 18.7. Propiedades 2TB100x150x6.35– Cordón superior.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056220]Figura 18.8. Propiedades TB150x150x6.35– Cordón inferior.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056221]Figura 18.9. Propiedades TB100x150x6.35 – Transversales de piso.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.




[bookmark: _Toc97056222]Figura 18.10. Propiedades TB120x60x3.0– Viguetas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.







[bookmark: _Toc97056223]Figura 18.11. Propiedades TB100x150x6.35– Parales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056224]Figura 18.12. Propiedades 2Barras 1/2" - Diagonales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056225]Figura 18.13. Propiedades IPE360 – Vigas longitudinales y transversales plataforma.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056226]Figura 18.14. Propiedades L4”x5/16”- Riostras plataforma.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.




[bookmark: _Toc97056227]Figura 18.15. Propiedades TB8”x8.18 – Montantes y Horizontales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056228]Figura 18.16. Propiedades TB4””x6mm – Diagonales columnas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.






Peatonal
[bookmark: _Toc97056229]Figura 18.17. Propiedades TB300x200x9 – Cordón superior.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056230]Figura 18.18. Propiedades TB300x200x12 – Cordón inferior.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.







[bookmark: _Toc97056231]Figura 18.19. Propiedades TB300x200x15 – Cordón inferior.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056232]Figura 18.20. Propiedades TB300x100x7 – Transversales de piso.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.








[bookmark: _Toc97056233]Figura 18.21. Propiedades TB300x100x7 – Transversales cercha.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056234]Figura 18.22. Propiedades TB300x100x9 – Viga pórtico.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056235]Figura 18.23. Propiedades HEA160 – Viguetas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056236]Figura 18.24. Propiedades TB100x200x9 – Parales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056237]Figura 18.25. Propiedades TB200x200x9 – Parales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056238]Figura 18.26. Propiedades TB200x200x12 – Parales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.







[bookmark: _Toc97056239]Figura 18.27. Propiedades L4”x1/2”- Riostras.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056240]Figura 18.28. Propiedades PT 4”x6mm - Diagonales celosia.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.





[bookmark: _Toc97056241]Figura 18.29. Propiedades PT 6”x7.11mm - Diagonales celosia.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056242]Figura 18.30. Propiedades W14x48 – Vigas longitudinales y transversales plataforma.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.





[bookmark: _Toc97056243]Figura 18.31. Propiedades 2L4”x5/16”- Riostras plataforma.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056244]Figura 18.32. Propiedades TB14”x11.13 – Montantes y Horizontales.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.





[bookmark: _Toc97056245]Figura 18.33. Propiedades TB6””x7.11mm – Diagonales columnas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056246]Figura 18.34. Propiedades TB100x50x2– Correas.


[image: ]

Fuente: Elaboración propia.






Esquemas

[bookmark: _Toc97056247]Figura 18.35. Vista 3D.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056248]Figura 18.36. Vista frontal.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056249]Figura 18.37. Vista lateral.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056250]Figura 18.38. Vista en planta.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

Asignación de cargas
Carga muerta
[bookmark: _Toc97056251]Figura 18.39 Carga muerta D

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[image: ]
Carga viva
[bookmark: _Toc97056252]Figura 18.40. Carga viva L.
[image: ]






[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056253]Figura 18.41. Carga viva LD.
[image: ]
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056254]Figura 18.42. Carga viva LI.

[image: ]
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056255]Figura 18.43. Carga viva L1.
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.





[bookmark: _Toc97056256]Figura 18.44. Carga viva L2.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056257]Figura 18.45. Carga viva cubierta Lr.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056258]Figura 18.46. Carga granizo G
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga viento
[bookmark: _Toc97056259]Figura 18.47. Carga viento W1.
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056260]Figura 18.48. Carga viento W2.
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.
 Temperatura
[bookmark: _Toc97056261]Figura 18.49 Temperatura
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056001]RESULTADOS DEL ANÁLISIS
Deflexiones

Carga Viva:

Para el caso de carga viva, la AASHTO especifica que el valor máximo de deflexión vertical no debe ser superior a:


Donde:

Δcv:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga Viva (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes. (m).

[image: ]




Carga de Viento:

Para el caso de carga de viento, la AASHTO especifica que el valor máximo de deflexión horizontal no debe ser superior a:


Donde:

Δcw:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga de Viento (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes (m).

[image: ]


1. 


Deflexión en las Viguetas de Piso:

En el caso de las viguetas de piso, el valor máximo de deflexión permitido, debido a carga viva es el desplazamiento vertical máximo obtenido como la diferencia entre las deflexiones en el extremo y en el centro de la luz de la vigueta:




Donde:

ΔCVP : 	Deflexión máxima en el centro de la luz de las viguetas (m).
L : 	Longitud de la vigueta, entre ejes (m)

[image: ]
Desplazamiento realtivo vigueta =5.25mm.



Control de vibraciones

Según la Guía de Diseño de Puentes Peatonales de la AASHTO, la limitante para la frecuencia natural de la estructura en sentido vertical, es que ésta debe ser mayor a 3,0 Hz.

Viguetas de Piso:

Al igual que en el caso anterior, la frecuencia de vibración mínima para estos elementos debe ser 3,0 Hz.

Según la Guía de Diseño No.11 del AISC - FLOOR VIBRATIONS Due to Human Activity, este valor puede calcularse, para una viga simplemente apoyada (condición más crítica), como:



Donde:

fn : 	Frecuencia de vibración, Hz.
g : 	Aceleración de la gravedad, 9,81 m/seg².
ΔCM : 	Deflexión debida a carga muerta, m.

Al despejar de la anterior ecuación se obtiene que la deflexión máxima permitida para cumplir con esta especificación es de:



Para una viga simplemente apoyada, la deflexión es:



Donde:

w : 	Peso del sistema de piso, en concreto, 130 kg/ml.
L : 	Longitud de la vigueta de piso, 3,9 m.
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]Es: 	Módulo de elasticidad del acero, 2,04 x 1010 kg / m2
I :	Inercia de la sección de la vigueta de piso (HEA160), (1,673 x 10-5 m4)

ΔCM =0,0012 m

El valor anterior es inferior al máximo permitido, por lo cual la vibración en las viguetas será menor al máximo estipulado. 


Vibraciones en el puente:

Para el puente se tiene que las vibraciones verticales cumplen, con respecto a la mínima requerida por la norma que es una frecuencia de 3 Hz. Para este puente, las frecuencias, según el modelo son:

- Frecuencia horizontal longitudinal:	fhzx= 	 2,078 Hz	(Modo 3)

- Frecuencia horizontal transversal:	fhzy=	 0,810 Hz 	(Modo 1)

- Frecuencia vertical			fhzz=	 3,634 Hz 	(Modo 8)

	TABLE:  Modal Periods And Frequencies

	OutputCase
	StepType
	StepNum
	Period
	Frequency
	CircFreq
	Eigenvalue

	Text
	Text
	Unitless
	Sec
	Cyc/sec
	rad/sec
	rad2/sec2

	MODAL
	Mode
	1
	1,234
	0,810
	5,091
	25,922

	MODAL
	Mode
	2
	0,590
	1,694
	10,646
	113,346

	MODAL
	Mode
	3
	0,481
	2,078
	13,058
	170,503

	MODAL
	Mode
	4
	0,432
	2,317
	14,556
	211,863

	MODAL
	Mode
	5
	0,412
	2,428
	15,253
	232,643

	MODAL
	Mode
	6
	0,340
	2,938
	18,457
	340,664

	MODAL
	Mode
	7
	0,312
	3,207
	20,149
	405,977

	MODAL
	Mode
	8
	0,275
	3,634
	22,833
	521,330

	MODAL
	Mode
	9
	0,260
	3,850
	24,193
	585,284

	MODAL
	Mode
	10
	0,234
	4,265
	26,796
	718,040

	MODAL
	Mode
	11
	0,215
	4,659
	29,272
	856,861

	MODAL
	Mode
	12
	0,207
	4,823
	30,305
	918,381

	MODAL
	Mode
	13
	0,188
	5,328
	33,475
	1120,577

	MODAL
	Mode
	14
	0,180
	5,562
	34,948
	1221,364

	MODAL
	Mode
	15
	0,168
	5,939
	37,315
	1392,442

	MODAL
	Mode
	16
	0,161
	6,224
	39,104
	1529,155

	MODAL
	Mode
	17
	0,160
	6,237
	39,189
	1535,807

	MODAL
	Mode
	18
	0,160
	6,252
	39,284
	1543,233

	MODAL
	Mode
	19
	0,145
	6,920
	43,478
	1890,324

	MODAL
	Mode
	20
	0,136
	7,366
	46,280
	2141,830

	MODAL
	Mode
	21
	0,135
	7,434
	46,707
	2181,547

	MODAL
	Mode
	22
	0,131
	7,630
	47,941
	2298,366

	MODAL
	Mode
	23
	0,130
	7,667
	48,170
	2320,380

	MODAL
	Mode
	24
	0,126
	7,955
	49,982
	2498,202

	MODAL
	Mode
	25
	0,121
	8,256
	51,873
	2690,781



El chequeo a las vibraciones del puente peatonal, también se realiza de acuerdo a la Norma “Guide Specifications for Design of Pedestrian Bridges”, la cual en sus apartes dice:
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]1.3.2 Vibrations
The fundamental frequency of the pedestrian bridge without live load should be greater than 3,0 hertz (Hz) to avoid the first harmonic. If the fundamental frequency cannot satisfy this limitation, or if the second harmonic is a concern, a dynamic performance evaluation should be made.
In lieu of such evaluation the bridge may be proportioned so that the fundamental frequency shall be grater than


Where ln is the natural log and W is the weight (kips) of the supported structure, including dead load and an allowance for actual pedestrian live load. Alternatively, the minimum supported structure weight (W) shall be greater than


Where f is the fundamental frequency (Hz).
Aplicando el planteamiento teórico de la norma, se tiene lo siguiente,
La frecuencia natural es aproximadamente,

			 Donde g=32,2 ft/s^2

			, deformación por carga muerta (D) + peso propio (PP).


  3,00 Hz				O.K.
Verificación de esfuerzos
[bookmark: _Toc97056262]Figura 18.50 Relación de esfuerzos
[image: ]
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

	TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

	Frame
	DesignSect
	DesignType
	Status
	Ratio
	RatioType
	Combo
	Location
	ErrMsg
	WarnMsg

	Text
	Text
	Text
	Text
	Unitless
	Text
	Text
	mm
	Text
	Text

	125
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,155
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	202
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,596
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	226
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,703
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	228
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,487
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	230
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,423
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	232
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,437
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	234
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,313
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	244
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,364
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	246
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,362
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	256
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,353
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	258
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,420
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	276
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,363
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	278
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,429
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	280
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,398
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	282
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,433
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	284
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,544
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	286
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,464
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	288
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,181
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	522
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,191
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	523
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,363
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	524
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,261
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	525
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,356
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	526
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,339
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	527
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,466
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	528
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,413
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	529
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,465
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	530
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,459
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	531
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,427
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	532
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,474
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	533
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,391
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	572
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,422
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	573
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,334
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	574
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,335
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	575
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,485
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	642
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,630
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	643
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,651
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	644
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,634
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	647
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,599
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	648
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,478
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	649
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,431
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	650
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,651
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	653
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,579
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	654
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,300
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	659
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,348
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	660
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,274
	PMM
	EE-I.2X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	663
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,310
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	664
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,662
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	665
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,733
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	666
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,333
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	669
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,399
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	670
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,537
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	675
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,470
	PMM
	EE-I.1X
	1639,24
	No Messages
	No Messages

	676
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,678
	PMM
	EE-I.1X
	1639,24
	No Messages
	No Messages

	679
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,493
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	680
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,487
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	681
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,390
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	682
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,361
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	683
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,851
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	684
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,744
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	685
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,358
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	687
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,313
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	689
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,454
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	691
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,393
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	693
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,484
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	695
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,549
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	697
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,386
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	699
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,430
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	701
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,505
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	702
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,584
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	703
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,407
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	704
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,566
	PMM
	EE-I.1X
	1639,24
	No Messages
	No Messages

	705
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,556
	PMM
	EE-I.1X
	1639,24
	No Messages
	No Messages

	708
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,152
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	709
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,632
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	710
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,743
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	711
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,540
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	712
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,427
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	713
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,440
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	714
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,309
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	715
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,443
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	716
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,373
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	717
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,367
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	718
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,428
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	719
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,381
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	720
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,429
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	721
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,414
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	723
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,472
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	725
	CIP-1
	Beam
	No Messages
	0,848
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	727
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,859
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	729
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,215
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	731
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,205
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	733
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,357
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	735
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,295
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	737
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,405
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	738
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,367
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	739
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,483
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	740
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,420
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	741
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,476
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	742
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,462
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	743
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,448
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	744
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,491
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	856
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,392
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	857
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,435
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	858
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,291
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	859
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,528
	PMM
	EE-I.1Y
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	860
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,858
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	886
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,644
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	888
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,664
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	890
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,664
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	892
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,624
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	894
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,482
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	896
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,415
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	898
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,595
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	900
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,488
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	902
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,104
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	904
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,223
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	906
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,110
	PMM
	EE-I.2X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	908
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,225
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	910
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,588
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	913
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,673
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	914
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,287
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	915
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,456
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	919
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,480
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	920
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,499
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	921
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,404
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	922
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,371
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	923
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,903
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	925
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,799
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	928
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,306
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	929
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,259
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	930
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,371
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	931
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,303
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	932
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,390
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	933
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,443
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	934
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,319
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	935
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,346
	PMM
	EE-I.1X
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	936
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,451
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	938
	DGP2
	Brace
	No Messages
	0,645
	PMM
	R-I.1
	1639,12
	No Messages
	No Messages

	953
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,299
	PMM
	EE-I.1Y
	661,00
	No Messages
	No Messages

	955
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,719
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	959
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,413
	PMM
	EE-I.1Y
	411,00
	No Messages
	No Messages

	961
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,824
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	963
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,372
	PMM
	EE-I.1Y
	411,00
	No Messages
	No Messages

	965
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,459
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	967
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,297
	PMM
	R-I.1
	411,00
	No Messages
	No Messages

	970
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,163
	PMM
	R-I.1
	411,00
	No Messages
	No Messages

	974
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,290
	PMM
	R-I.1
	411,00
	No Messages
	No Messages

	978
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,362
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	982
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,326
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	985
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,768
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	987
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,453
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	989
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,971
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	991
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,328
	PMM
	R-I.1
	411,00
	No Messages
	No Messages

	993
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,817
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	995
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,324
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	997
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,724
	PMM
	EE-I.1X (Sp)
	411,00
	No Messages
	No Messages

	1073
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,103
	PMM
	R-I.1
	999,94
	No Messages
	No Messages

	1075
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	1000,09
	No Messages
	No Messages

	1077
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,132
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1079
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,131
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1081
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,155
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1083
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,160
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1085
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,170
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1087
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,178
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1089
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,276
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1091
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,282
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1092
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,282
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1093
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,275
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1094
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,179
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1095
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,174
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1096
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,151
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1097
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	EE-I.1Y
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1098
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1099
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,175
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1100
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,142
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1101
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,107
	PMM
	R-I.1
	999,94
	No Messages
	No Messages

	1103
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,117
	PMM
	R-I.1
	1000,09
	No Messages
	No Messages

	1104
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,137
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1106
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,138
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1107
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1108
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,159
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1109
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,169
	PMM
	R-I.1
	1492,62
	No Messages
	No Messages

	1110
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,178
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1111
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,183
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1112
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,277
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1114
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,183
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1116
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,178
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1118
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,170
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1120
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,162
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1121
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,151
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1122
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,144
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1124
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1126
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,126
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1129
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,116
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	115
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,118
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	117
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,106
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	121
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,084
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	576
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,307
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	577
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,413
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	618
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,368
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	619
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,317
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	620
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,217
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	621
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,183
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	622
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,141
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	623
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,161
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	624
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,176
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	625
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,274
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	626
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,346
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	627
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,396
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	628
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,340
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	629
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,237
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	630
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,150
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	631
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,216
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	633
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,184
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	634
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,248
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	637
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,131
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	943
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,182
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	947
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,354
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	999
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,432
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1000
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,403
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1001
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,337
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1002
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,231
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1003
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,163
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1004
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,129
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1005
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,124
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1006
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,150
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1008
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,247
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1010
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,311
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1012
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,359
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1014
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,299
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1016
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,536
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1018
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,313
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1020
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,228
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1022
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,137
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1152
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,466
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1154
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,267
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1155
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,640
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1156
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,634
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1157
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,599
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1158
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,558
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1159
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,479
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1161
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,361
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1163
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,218
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1165
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,157
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1167
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,307
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1168
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,443
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1169
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,557
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1170
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,637
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1171
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,677
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1172
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,681
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1173
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,607
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1174
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,369
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1175
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,274
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	1179
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,210
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1180
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,375
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	1181
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,208
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	1182
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,372
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	1185
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,895
	Major Shear
	EE-I.1X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	1186
	W14X48
	Beam
	Overstressed
	1,961
	Major Shear
	EE-I.1X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	1189
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,352
	PMM
	EE-I.1X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	1190
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,065
	PMM
	EE-I.1X
	1414,29
	No Messages
	No Messages

	1191
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,363
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1192
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,127
	PMM
	EE-I.2Y
	1492,58
	No Messages
	No Messages

	1193
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,327
	PMM
	EE-I.2Y
	1492,58
	No Messages
	No Messages

	1194
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	EE-I.1Y
	1492,58
	No Messages
	No Messages

	1195
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,308
	PMM
	EE-I.2Y
	1492,58
	No Messages
	No Messages

	1216
	CO-2
	Column
	No Messages
	0,639
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1217
	CO-2
	Column
	No Messages
	0,745
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1220
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,457
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1222
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,472
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1224
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,905
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1226
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,857
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1229
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,447
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1231
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,501
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1236
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,261
	PMM
	EE-I.2X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1237
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,342
	PMM
	EE-I.2X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1238
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,291
	PMM
	EE-I.2X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1239
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,382
	PMM
	EE-I.2X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1240
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,539
	PMM
	EE-I.1Y
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1241
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,719
	PMM
	EE-I.1X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1242
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,533
	PMM
	EE-I.1X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1243
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,741
	PMM
	EE-I.1X
	2776,54
	No Messages
	No Messages

	1244
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,266
	PMM
	EE-I.1Y
	1776,32
	No Messages
	No Messages

	1245
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,356
	PMM
	EE-I.1Y
	1776,32
	No Messages
	No Messages

	1246
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,125
	PMM
	EE-I.1Y
	2477,82
	No Messages
	No Messages

	1247
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,065
	PMM
	EE-I.2Y
	2477,82
	No Messages
	No Messages

	1248
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,131
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1249
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,259
	PMM
	EE-I.1X
	1362,56
	No Messages
	No Messages

	1258
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,315
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1259
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,290
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1260
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,128
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1261
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,190
	PMM
	EE-I.1X
	2218,79
	No Messages
	No Messages

	1262
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,320
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1263
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,298
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1264
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1265
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,174
	PMM
	EE-I.1X
	2218,79
	No Messages
	No Messages

	1266
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,535
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1267
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,507
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1268
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,379
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1269
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,451
	PMM
	EE-I.1X
	2218,79
	No Messages
	No Messages

	1270
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,554
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1271
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,511
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1272
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,368
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1273
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,449
	PMM
	EE-I.1X
	2218,79
	No Messages
	No Messages

	1286
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,710
	PMM
	EE-I.1X
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	1288
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,916
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	1289
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,517
	PMM
	EE-I.1X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	1291
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,441
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1293
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,716
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1295
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,230
	PMM
	EE-I.1Y
	300,00
	No Messages
	No Messages

	1297
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,295
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1298
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,920
	Major Shear
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1300
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,281
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1301
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,404
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1302
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,179
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1303
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,694
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1304
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1305
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,475
	PMM
	EE-I.1Y
	1492,58
	No Messages
	No Messages

	1306
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,166
	PMM
	EE-I.2X
	1492,70
	No Messages
	No Messages

	1307
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,168
	PMM
	EE-I.2X
	1492,70
	No Messages
	No Messages

	1308
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,437
	PMM
	1.25DC+EQY+0.25PL
	1492,58
	No Messages
	No Messages

	1309
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,208
	PMM
	EE-I.1X
	1492,70
	No Messages
	No Messages

	1310
	2L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,209
	PMM
	EE-I.1X
	1492,70
	No Messages
	No Messages

	1321
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,395
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1323
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,388
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1327
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,957
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	1330
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,116
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1332
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,364
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1334
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,746
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1336
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,934
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1337
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,252
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1338
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,095
	PMM
	EE-I.1Y
	3187,44
	No Messages
	No Messages

	1339
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,440
	PMM
	EE-I.1Y
	1762,56
	No Messages
	No Messages

	1340
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,222
	PMM
	EE-I.2Y
	1762,56
	No Messages
	No Messages

	1341
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.2X
	3164,60
	No Messages
	No Messages

	1342
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,085
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1343
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,151
	PMM
	EE-I.1X
	3164,60
	No Messages
	No Messages

	1344
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,287
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1345
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,594
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1346
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,605
	PMM
	R-I.1
	3164,60
	No Messages
	No Messages

	1347
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,567
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1348
	CO-2
	Brace
	No Messages
	0,691
	PMM
	EE-I.1X
	3164,60
	No Messages
	No Messages

	1349
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,140
	PMM
	EE-I.1Y
	2475,00
	No Messages
	No Messages

	1350
	CO-2
	Beam
	No Messages
	0,052
	PMM
	EE-I.1Y
	2475,00
	No Messages
	No Messages

	1359
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,613
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1360
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,603
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1361
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,449
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1362
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,510
	PMM
	EE-I.1Y
	2381,82
	No Messages
	No Messages

	1363
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,679
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1364
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,644
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1365
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,416
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1366
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,468
	PMM
	EE-I.1Y
	2381,82
	No Messages
	No Messages

	1367
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,153
	PMM
	EE-I.1Y
	1577,11
	No Messages
	No Messages

	1368
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,149
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1369
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,102
	PMM
	EE-I.2X
	1849,45
	No Messages
	No Messages

	1370
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,127
	PMM
	EE-I.2X
	2381,82
	No Messages
	No Messages

	1371
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,268
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1372
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,253
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1373
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,091
	PMM
	EE-I.1Y
	1849,45
	No Messages
	No Messages

	1374
	ARRCO-1
	Brace
	No Messages
	0,092
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1375
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,361
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1377
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,375
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1378
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,340
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1380
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,478
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1381
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,682
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1383
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,638
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1384
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,764
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1387
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,479
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1389
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,706
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1390
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,631
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1392
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,621
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1393
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,391
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1395
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,387
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1396
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,445
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1398
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,449
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1399
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,257
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1401
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,265
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1402
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1404
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,192
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1405
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,263
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1407
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,256
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1408
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,402
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1410
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,387
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1411
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,376
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1413
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,362
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1414
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,601
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1416
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,571
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1417
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,469
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1419
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,669
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1420
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,747
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1423
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,717
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1425
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,547
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1426
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,404
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1428
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,562
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1429
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,309
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1431
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,422
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	1434
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,592
	Minor Shear
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1754
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1755
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1757
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1758
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1759
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,286
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1760
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,239
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1761
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,178
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1762
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,245
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1763
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,281
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1764
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,243
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1765
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,240
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1766
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,219
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1767
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,258
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1768
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,284
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1769
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,568
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1770
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,294
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1771
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,189
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1772
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,305
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1773
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,585
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1774
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,597
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1775
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,229
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1776
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,229
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1777
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,224
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1778
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,786
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1779
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,388
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1780
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,205
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1781
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,205
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1782
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,203
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1783
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,515
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1784
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,464
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1785
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,214
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1786
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,215
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1787
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,215
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1788
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,478
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1789
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,312
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1790
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,192
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1791
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,192
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1792
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,192
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1793
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,315
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1794
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,326
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1795
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,197
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1796
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,198
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1797
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,197
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1798
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,324
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1799
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,199
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1800
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,174
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1801
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,174
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1802
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,174
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1803
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,202
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1804
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,133
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1805
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,194
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1806
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,195
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1807
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,195
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1808
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,130
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1809
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,176
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1810
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,190
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1811
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,190
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	1812
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,190
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1813
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,178
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1814
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,277
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1815
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,214
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1816
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,214
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1817
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,214
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1818
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,279
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1819
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,279
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1820
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,209
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1821
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,210
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1822
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,210
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1823
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,285
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1824
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,423
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1825
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,232
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1826
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,235
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1827
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,235
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1828
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,430
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1829
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,355
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1830
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,223
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1831
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,226
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1832
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,226
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1833
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,459
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1834
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,545
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1835
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,240
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1836
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,259
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1837
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,259
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1838
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,667
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1839
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,562
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1840
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,234
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1841
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,265
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1842
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,292
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1843
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,516
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1844
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,283
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1845
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,283
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1846
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,258
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1847
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,239
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1848
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,397
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1849
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,197
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1850
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,269
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1851
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,269
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1852
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,255
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1853
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,238
	PMM
	EE-I.1X
	700,00
	No Messages
	No Messages

	1854
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	R-I.1
	999,94
	No Messages
	No Messages

	1855
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,133
	PMM
	R-I.1
	1000,09
	No Messages
	No Messages

	1856
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,136
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1857
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1858
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,144
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1859
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,146
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1860
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	R-I.1
	1492,62
	No Messages
	No Messages

	1861
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1862
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1863
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1864
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1865
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1866
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1867
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,144
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1868
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1869
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,137
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1870
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,128
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1871
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1872
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,111
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1873
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	999,94
	No Messages
	No Messages

	1874
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,125
	PMM
	R-I.1
	1000,09
	No Messages
	No Messages

	1875
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1876
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1877
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1878
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1879
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	R-I.1
	1492,62
	No Messages
	No Messages

	1880
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1881
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1882
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,121
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1883
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,121
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1884
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,120
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1885
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,120
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1886
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1887
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,118
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1888
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,117
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1889
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,117
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1890
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,117
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1891
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,116
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1892
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	999,94
	No Messages
	No Messages

	1893
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	1000,09
	No Messages
	No Messages

	1894
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1895
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1896
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1897
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1898
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	1492,62
	No Messages
	No Messages

	1899
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1900
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1901
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1902
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1903
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,121
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1904
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,120
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1905
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1906
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1907
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,118
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1908
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,116
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1909
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,116
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1910
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,116
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1911
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,129
	PMM
	R-I.1
	999,94
	No Messages
	No Messages

	1912
	HE160A
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	R-I.1
	1000,09
	No Messages
	No Messages

	1913
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,135
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1914
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,142
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1915
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,145
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1916
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1917
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1918
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,152
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1919
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,153
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1920
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,153
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1921
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,153
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1922
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,152
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1923
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1924
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,146
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1925
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1926
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,140
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1927
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,127
	PMM
	R-I.1
	995,08
	No Messages
	No Messages

	1928
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,115
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1929
	HE160A
	Beam
	No Messages
	0,111
	PMM
	R-I.1
	995,20
	No Messages
	No Messages

	1969
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1971
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,142
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1973
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,111
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1975
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,143
	PMM
	EE-I.1X
	150,02
	No Messages
	No Messages

	1977
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,171
	PMM
	EE-I.1X
	150,02
	No Messages
	No Messages

	1979
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,172
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1981
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,172
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1983
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,161
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1985
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,149
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1987
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1989
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1991
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,144
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1993
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,155
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1995
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,153
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1997
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,154
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	1999
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2001
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2003
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,140
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2005
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,157
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2007
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,133
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2008
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2010
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,143
	PMM
	R-I.1
	120,00
	No Messages
	No Messages

	2012
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,109
	PMM
	EE-I.1X
	120,00
	No Messages
	No Messages

	2014
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,146
	PMM
	EE-I.1X
	120,00
	No Messages
	No Messages

	2016
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,173
	PMM
	EE-I.1X
	120,00
	No Messages
	No Messages

	2018
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,169
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2020
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,170
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2022
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,159
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2024
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,147
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2026
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,128
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2028
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2030
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,142
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2032
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,152
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2034
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,151
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2036
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,151
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2038
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2040
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,146
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2042
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,136
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2044
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,152
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2046
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2087
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,184
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2089
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,167
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2091
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,133
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2093
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,232
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2095
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,192
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2097
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2099
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,173
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2101
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,161
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2103
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,150
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2105
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2107
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2109
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,145
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2111
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,155
	PMM
	EE-I.1X
	1175,20
	No Messages
	No Messages

	2113
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2115
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,203
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2117
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,224
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2119
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,230
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2121
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,244
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2123
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,244
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2125
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,200
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2145
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,214
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2147
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,227
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2149
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,156
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2151
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,233
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2153
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,202
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2155
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,170
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2157
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,169
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2159
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,159
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2161
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,147
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2163
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,129
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2165
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2167
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,142
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2169
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,152
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2171
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,164
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2173
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,184
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2175
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,202
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2177
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,221
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2179
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,254
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2181
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,247
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2183
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,210
	PMM
	EE-I.1Y
	1200,00
	No Messages
	No Messages

	2204
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,341
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2205
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,112
	PMM
	R-V.1
	2488,00
	No Messages
	No Messages

	2206
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,448
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2207
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,102
	PMM
	EE-I.1X
	2488,00
	No Messages
	No Messages

	2209
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,224
	PMM
	EE-I.1X
	2488,00
	No Messages
	No Messages

	2211
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,367
	PMM
	EE-I.1X
	2488,00
	No Messages
	No Messages

	2214
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,246
	PMM
	EE-I.1Y
	665,00
	No Messages
	No Messages

	2215
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,269
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2216
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,231
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2217
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,652
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2218
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,618
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2219
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,893
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2220
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,320
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2221
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,228
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2222
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,299
	PMM
	R-I.1
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2223
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,188
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2224
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,665
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2225
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,208
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2226
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,126
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2227
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,341
	PMM
	R-I.1
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2228
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,163
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2229
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,406
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2230
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,199
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2231
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,118
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2232
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,313
	PMM
	R-I.1
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2233
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,160
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2234
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,177
	PMM
	R-I.1
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2235
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,169
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2236
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,122
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2237
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,282
	PMM
	R-I.1
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2238
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,161
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2239
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,333
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2240
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,192
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2241
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2242
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,319
	PMM
	EE-I.1Y
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2243
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,154
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2244
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,640
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2245
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,199
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2246
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,108
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2247
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,349
	PMM
	EE-I.1Y
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2248
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,163
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2249
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,938
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2250
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,284
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2251
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,150
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2252
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,812
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2254
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,626
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2255
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,541
	PMM
	EE-I.1X
	2710,00
	No Messages
	No Messages

	2257
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,824
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2259
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,550
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2260
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,368
	PMM
	EE-I.2X
	2710,00
	No Messages
	No Messages

	2262
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,354
	PMM
	EE-I.1Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2263
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,252
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2264
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,214
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2265
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,719
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2266
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,683
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2267
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,660
	PMM
	EE-I.1Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2268
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,296
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2269
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,214
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2270
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,494
	Minor Shear
	R-I.1
	2,00
	No Messages
	No Messages

	2271
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,171
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2272
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,514
	PMM
	EE-I.1Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2273
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,229
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2274
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,127
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2275
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,479
	Minor Shear
	R-I.1
	2,00
	No Messages
	No Messages

	2276
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,164
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2277
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,323
	PMM
	EE-I.1Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2278
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,201
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2279
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,116
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2280
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,478
	Minor Shear
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2281
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,160
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2282
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,230
	PMM
	R-I.1
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2283
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,169
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2284
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,120
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2285
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,478
	Minor Shear
	R-I.1
	2,00
	No Messages
	No Messages

	2286
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,164
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2287
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,262
	PMM
	EE-I.2Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2288
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,199
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2289
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,120
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2290
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,479
	Minor Shear
	R-I.1
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2291
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,160
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2292
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,436
	PMM
	EE-I.1Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2293
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,226
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2294
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,118
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2295
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,495
	Minor Shear
	R-I.1
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2296
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,171
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2297
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,623
	PMM
	EE-I.1Y
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2298
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,312
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2299
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,199
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2300
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,330
	PMM
	R-I.1
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2301
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,357
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2302
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,817
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2303
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,912
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2304
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,156
	PMM
	EE-I.1Y
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2305
	VTPP
	Column
	No Messages
	0,335
	Minor Shear
	R-I.1
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2306
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,178
	PMM
	EE-I.1X
	3855,00
	No Messages
	No Messages

	2307
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,687
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	4,00
	No Messages
	No Messages

	2308
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,768
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	1720,00
	No Messages
	No Messages

	2309
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,093
	PMM
	EE-I.1X
	2135,00
	No Messages
	No Messages

	2310
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,461
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2311
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,410
	PMM
	EE-I.1X
	1650,00
	No Messages
	No Messages

	2312
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,958
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2313
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,925
	PMM
	EE-I.1X
	1650,00
	No Messages
	No Messages

	2314
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,318
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2315
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,267
	PMM
	EE-I.1X
	1650,00
	No Messages
	No Messages

	2316
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,112
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2317
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	1650,00
	No Messages
	No Messages

	2318
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,185
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2319
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,341
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2320
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,256
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2321
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,290
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2322
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2323
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,223
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2324
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,271
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2325
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,598
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2326
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,356
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2327
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,629
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2328
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,395
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2329
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,648
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2330
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,365
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2331
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,591
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2332
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,310
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2333
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,506
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2334
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,222
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2335
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,380
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2336
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,159
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2337
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,280
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2338
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,157
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2339
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,232
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2340
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,203
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2341
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,311
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2342
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,260
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2343
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,436
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2344
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,334
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2345
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,556
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2346
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,375
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2347
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,629
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2348
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,385
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2349
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,675
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2350
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,304
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2351
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,626
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2352
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,255
	PMM
	EE-I.1Y
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2353
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,659
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2354
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,146
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2355
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,281
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2356
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,272
	PMM
	EE-I.1X
	600,76
	No Messages
	No Messages

	2357
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,356
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2358
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,593
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2359
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,256
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2360
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,274
	PMM
	R-I.1
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2361
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,237
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2362
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,169
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2363
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,140
	PMM
	R-V.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2364
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,701
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2365
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,344
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2366
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,571
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2367
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,296
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2368
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,607
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2369
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,368
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2370
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,552
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2371
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,361
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2372
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,465
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2373
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,307
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2374
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,340
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2375
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,220
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2376
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,246
	PMM
	EE-I.1X
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2377
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,129
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2378
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,268
	PMM
	EE-I.1X
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2379
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2380
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,355
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2381
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,182
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2382
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,479
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2383
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,266
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2384
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,599
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2385
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,342
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2386
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,675
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2387
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,386
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2388
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,713
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2389
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,387
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2390
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,668
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2391
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,317
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2392
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,538
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2393
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,190
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2394
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,318
	PMM
	EE-I.1Y
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2395
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,158
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2396
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,351
	PMM
	EE-I.1X
	632,46
	No Messages
	No Messages

	2397
	VCP
	Brace
	No Messages
	0,250
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2399
	CO-2
	Column
	No Messages
	0,724
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2400
	CO-2
	Column
	No Messages
	0,719
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2401
	CO-2
	Column
	No Messages
	0,068
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2536
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,641
	PMM
	R-I.1
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2537
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,515
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2550
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,662
	PMM
	R-I.1
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2551
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,296
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2573
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,274
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2574
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,277
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2575
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,164
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2576
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,080
	PMM
	EE-I.1X
	1454,00
	No Messages
	No Messages

	2583
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,282
	PMM
	R-I.1
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2584
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,250
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2592
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,550
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2594
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,623
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2596
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,540
	PMM
	EE-I.1X
	1458,00
	No Messages
	No Messages

	2598
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,602
	PMM
	EE-I.1X
	1458,00
	No Messages
	No Messages

	2612
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,629
	PMM
	EE-I.1X
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2613
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,575
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2614
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,626
	PMM
	EE-I.1X
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2615
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,584
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2616
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,510
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2618
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,503
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2620
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,430
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2622
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,221
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2624
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,172
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2626
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,246
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2631
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,381
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2633
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,507
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2635
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,445
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2637
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,211
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2639
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,170
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2641
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,240
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2644
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,320
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2645
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,263
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2646
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,272
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2647
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,274
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2648
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,235
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2649
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,386
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2650
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,353
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2651
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,359
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2652
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,360
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2653
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,388
	PMM
	EE-I.2Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2654
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,299
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2655
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,413
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2656
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,417
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2657
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,418
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2658
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,310
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2659
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,295
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2660
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,457
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2661
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,458
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2662
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,459
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2663
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,300
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2664
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,296
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2665
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,458
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2666
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,458
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	2667
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,458
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2668
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,297
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2669
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,284
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2670
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,445
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	2671
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,445
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	2672
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,444
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2673
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,283
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2682
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,129
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2683
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2689
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,142
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2690
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,145
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2696
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,140
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2697
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,143
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2703
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,138
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2704
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2710
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,137
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2711
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2717
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,128
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2718
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,129
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	2721
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,101
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	891,11
	No Messages
	No Messages

	2722
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	R-I.1
	891,11
	No Messages
	No Messages

	2723
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	891,11
	No Messages
	No Messages

	2724
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	R-I.1
	891,11
	No Messages
	No Messages

	2725
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	R-I.1
	891,11
	No Messages
	No Messages

	2726
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,105
	PMM
	R-I.1
	891,11
	No Messages
	No Messages

	2727
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,111
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2730
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,094
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2731
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,085
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	2734
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,102
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2737
	L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,157
	PMM
	R-V.1
	849,39
	No Messages
	No Messages

	2738
	L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,206
	PMM
	EE-I.1X
	849,39
	No Messages
	No Messages

	2739
	L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,121
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	849,39
	No Messages
	No Messages

	2740
	L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.1X
	1274,09
	No Messages
	No Messages

	2741
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,293
	Major Shear
	EE-I.1X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	2742
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,154
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2743
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,569
	Major Shear
	EE-I.2X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	2745
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,043
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2746
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,056
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2748
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,254
	Major Shear
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2751
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.1X
	300,00
	No Messages
	No Messages

	2752
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,028
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2753
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,099
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2754
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,117
	PMM
	EE-I.1X
	1336,67
	No Messages
	No Messages

	2756
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,150
	PMM
	R-I.1
	1336,67
	No Messages
	No Messages

	2775
	CO
	Column
	No Messages
	0,083
	PMM
	EE-I.2Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2776
	CO
	Column
	No Messages
	0,528
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2777
	CO
	Column
	No Messages
	0,857
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2778
	CO
	Column
	No Messages
	0,205
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	200,00
	No Messages
	No Messages

	2783
	CO
	Brace
	No Messages
	0,492
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2785
	CO
	Brace
	No Messages
	0,504
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2787
	CO
	Brace
	No Messages
	0,641
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2789
	CO
	Brace
	No Messages
	0,647
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	2792
	CO
	Brace
	No Messages
	0,162
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2794
	CO
	Brace
	No Messages
	0,311
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2796
	CO
	Brace
	No Messages
	0,229
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2798
	CO
	Brace
	No Messages
	0,476
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2799
	CO
	Brace
	No Messages
	0,135
	PMM
	EE-I.1X
	3274,35
	No Messages
	No Messages

	2800
	CO
	Brace
	No Messages
	0,108
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2801
	CO
	Brace
	No Messages
	0,155
	PMM
	EE-I.1X
	3274,35
	No Messages
	No Messages

	2802
	CO
	Brace
	No Messages
	0,184
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2803
	CO
	Brace
	No Messages
	0,276
	PMM
	EE-I.2Y
	3274,35
	No Messages
	No Messages

	2804
	CO
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2805
	CO
	Brace
	No Messages
	0,372
	PMM
	EE-I.2X
	3274,35
	No Messages
	No Messages

	2806
	CO
	Brace
	No Messages
	0,413
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2807
	CO
	Beam
	No Messages
	0,270
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2808
	CO
	Beam
	No Messages
	0,322
	PMM
	EE-I.2Y
	1759,29
	No Messages
	No Messages

	2809
	CO
	Beam
	No Messages
	0,041
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2810
	CO
	Beam
	No Messages
	0,020
	PMM
	EE-I.1X
	2475,00
	No Messages
	No Messages

	2811
	CO
	Beam
	No Messages
	0,108
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2812
	CO
	Beam
	No Messages
	0,121
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2822
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,492
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2823
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,326
	PMM
	EE-I.1X
	2710,00
	No Messages
	No Messages

	2825
	VGTS1
	Beam
	No Messages
	0,966
	PMM
	R-I.1
	2487,71
	No Messages
	No Messages

	2827
	VGTS1
	Beam
	No Messages
	0,537
	PMM
	EE-I.1X
	2488,00
	No Messages
	No Messages

	2829
	2PARAL1
	Column
	No Messages
	0,584
	PMM
	R-I.1
	1145,00
	No Messages
	No Messages

	2831
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,780
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2833
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,321
	PMM
	EE-I.1X
	1145,00
	No Messages
	No Messages

	2834
	VGTS1
	Beam
	No Messages
	0,361
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2835
	VGTS1
	Beam
	No Messages
	0,524
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2836
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,422
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2837
	CSP-1
	Beam
	No Messages
	0,509
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2838
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,568
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2839
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,738
	PMM
	EE-I.1Y
	1145,00
	No Messages
	No Messages

	2841
	2PARAL
	Column
	No Messages
	0,541
	PMM
	EE-I.1X
	1145,00
	No Messages
	No Messages

	2842
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,277
	PMM
	R-I.1
	415,00
	No Messages
	No Messages

	2847
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,056
	PMM
	EE-I.1X
	1370,93
	No Messages
	No Messages

	2849
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,038
	PMM
	EE-I.1X
	1370,93
	No Messages
	No Messages

	119
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,353
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	123
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,211
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	706
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	707
	VGTS
	Beam
	No Messages
	0,162
	PMM
	EE-I.1Y
	1950,00
	No Messages
	No Messages

	863
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,059
	PMM
	EE-I.1X
	1370,93
	No Messages
	No Messages

	868
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,226
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL (Sp)
	1927,50
	No Messages
	No Messages

	869
	PARALP-1
	Column
	No Messages
	0,085
	PMM
	EE-I.1X
	1927,50
	No Messages
	No Messages

	1
	VGTCP
	Beam
	No Messages
	0,873
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	2
	VGTCP
	Beam
	No Messages
	0,662
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	3
	VGTCP
	Beam
	No Messages
	0,326
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	4
	VGTCP
	Beam
	No Messages
	0,210
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	5
	VGTCP
	Beam
	No Messages
	0,578
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	6
	VGTCP
	Beam
	No Messages
	0,796
	PMM
	EE-I.1Y
	3900,00
	No Messages
	No Messages

	8
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,152
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	10
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,158
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	11
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,346
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	12
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,255
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	13
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,253
	PMM
	EE-I.1Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	14
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,326
	PMM
	EE-I.2Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	15
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,353
	PMM
	EE-I.2Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	16
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,352
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	17
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,355
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	18
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,319
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	19
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,241
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	20
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,073
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	21
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,154
	PMM
	EE-I.2Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	22
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,250
	PMM
	EE-I.2Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	23
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,315
	PMM
	EE-I.2Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	24
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,342
	PMM
	EE-I.2Y
	1189,33
	No Messages
	No Messages

	25
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,347
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	26
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,353
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	27
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,319
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	28
	CSR
	Brace
	No Messages
	0,245
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	30
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,424
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	32
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,421
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	33
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,699
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	34
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,356
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	35
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,304
	PMM
	EE-I.2X
	1175,11
	No Messages
	No Messages

	36
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,278
	PMM
	EE-I.2Y
	1175,11
	No Messages
	No Messages

	37
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,239
	PMM
	EE-I.2Y
	1175,11
	No Messages
	No Messages

	38
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,258
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	39
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,293
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	40
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,314
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	41
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,343
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	42
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,709
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	43
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,255
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	44
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,278
	PMM
	EE-I.2Y
	1175,11
	No Messages
	No Messages

	45
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,270
	PMM
	EE-I.2Y
	1175,11
	No Messages
	No Messages

	46
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,241
	PMM
	EE-I.2Y
	1175,11
	No Messages
	No Messages

	47
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,255
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	48
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,294
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	49
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,321
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	50
	CIR
	Brace
	No Messages
	0,350
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	71
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,702
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	72
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,207
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	73
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,486
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	74
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,193
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	75
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,306
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	76
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,175
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	77
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,117
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	78
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,149
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	79
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,098
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	80
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,125
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	81
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,100
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	82
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,135
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	83
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,219
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	84
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,143
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	85
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,308
	PMM
	EE-I.1Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	86
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,141
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	87
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,407
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	88
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,191
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	89
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,656
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	90
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,208
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	91
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,446
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	92
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,193
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	93
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,280
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	94
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,172
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	95
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,130
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	96
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,142
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	97
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,112
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	98
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,115
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	99
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,109
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	100
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,117
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	101
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,204
	PMM
	EE-I.2Y
	500,00
	No Messages
	No Messages

	102
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,118
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	103
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,305
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	104
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,161
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	105
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,398
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	106
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,214
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	107
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,613
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	108
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,618
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	109
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,402
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	110
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,269
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	111
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,265
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	112
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,267
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	113
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,410
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	114
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,366
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	116
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,366
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	118
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,259
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	120
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,417
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	122
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,417
	PMM
	R-I.1
	350,00
	No Messages
	No Messages

	124
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,416
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	126
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,256
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	127
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,499
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	128
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,503
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	129
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,321
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	130
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,371
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	131
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,370
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	132
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,370
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	133
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,326
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	134
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,143
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	136
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,144
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	138
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,310
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	139
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,318
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	140
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,282
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	141
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,443
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	142
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,446
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	143
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,446
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	144
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,292
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	145
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,537
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	146
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,541
	PMM
	EE-I.1Y
	200,00
	No Messages
	No Messages

	147
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,396
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	148
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,363
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	149
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,370
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	150
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,370
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	151
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,398
	PMM
	EE-I.1Y
	700,00
	No Messages
	No Messages

	152
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,119
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	153
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,121
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	154
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	155
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,127
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,37
	No Messages
	No Messages

	156
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	157
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	159
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,129
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	160
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	161
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,135
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	162
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,139
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	163
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,148
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	164
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,151
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	166
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,133
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	167
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	168
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,136
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	169
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,138
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	170
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,145
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	171
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	173
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,132
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	174
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,133
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	175
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	176
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,136
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	177
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,122
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	178
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,125
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	179
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	180
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,134
	PMM
	R-I.1
	589,37
	No Messages
	No Messages

	181
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,117
	PMM
	EE-I.1X
	589,37
	No Messages
	No Messages

	182
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,118
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,37
	No Messages
	No Messages

	183
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,123
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,37
	No Messages
	No Messages

	184
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,126
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,37
	No Messages
	No Messages

	185
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,128
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	186
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,128
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	188
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,145
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	190
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	192
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,154
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	193
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,097
	PMM
	R-V.1
	352,39
	No Messages
	No Messages

	194
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	195
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,086
	PMM
	R-I.1
	352,39
	No Messages
	No Messages

	196
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	197
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,084
	PMM
	R-I.1
	352,39
	No Messages
	No Messages

	198
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,149
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	199
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,094
	PMM
	R-V.1
	352,39
	No Messages
	No Messages

	200
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	589,38
	No Messages
	No Messages

	201
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,087
	PMM
	R-I.1
	352,39
	No Messages
	No Messages

	203
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,136
	PMM
	R-I.1
	589,38
	No Messages
	No Messages

	204
	VTAR
	Brace
	No Messages
	0,096
	PMM
	R-I.1
	352,39
	No Messages
	No Messages

	260
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,398
	PMM
	R-I.1
	500,00
	No Messages
	No Messages

	261
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,171
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	262
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,473
	PMM
	R-I.1
	500,00
	No Messages
	No Messages

	263
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,146
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	264
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,514
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	265
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,469
	PMM
	R-I.1
	200,00
	No Messages
	No Messages

	266
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,322
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	267
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,284
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	268
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,287
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	269
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,286
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	270
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,274
	PMM
	R-I.1
	700,00
	No Messages
	No Messages

	274
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,390
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	500,00
	No Messages
	No Messages

	275
	PARALR
	Column
	No Messages
	0,328
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	500,00
	No Messages
	No Messages

	281
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,113
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	283
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,124
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	285
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,131
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	287
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,139
	PMM
	R-I.1
	891,11
	No Messages
	No Messages

	289
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	290
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	291
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,147
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	292
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,146
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	293
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,130
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	294
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,133
	PMM
	R-I.1
	445,56
	No Messages
	No Messages

	295
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	EE-I.1X
	445,56
	No Messages
	No Messages

	296
	VTAR
	Beam
	No Messages
	0,260
	PMM
	EE-I.1X
	445,56
	No Messages
	No Messages

	300
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,125
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	1336,67
	No Messages
	No Messages

	301
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	EE-I.2X
	1336,67
	No Messages
	No Messages

	302
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,190
	PMM
	R-I.1
	1336,67
	No Messages
	No Messages

	303
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,146
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	304
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,093
	PMM
	EE-I.2Y
	300,00
	No Messages
	No Messages

	305
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,036
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	306
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,040
	PMM
	R-I.1
	1650,00
	No Messages
	No Messages

	307
	IPE360
	Beam
	No Messages
	0,098
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	308
	L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,180
	PMM
	EE-I.1Y
	849,39
	No Messages
	No Messages

	309
	L4X4X5/16
	Beam
	No Messages
	0,183
	PMM
	1.25DC+EQY+0.25PL
	849,39
	No Messages
	No Messages

	310
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,455
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	311
	W14X48
	Beam
	No Messages
	0,196
	PMM
	R-I.1
	1650,00
	No Messages
	No Messages

	312
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,304
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	313
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,386
	Minor Shear
	R-V.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	314
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,119
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	315
	VTPP
	Beam
	No Messages
	0,115
	Minor Shear
	R-V.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	316
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,605
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	317
	CIP-2
	Beam
	No Messages
	0,334
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	326
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,071
	PMM
	EE-I.1Y
	706,38
	No Messages
	No Messages

	327
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,152
	PMM
	EE-I.1X
	673,89
	No Messages
	No Messages

	328
	DGR
	Brace
	See WarnMsg
	0,343
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	kl/r > 200 (AISC E2)

	329
	DGR
	Brace
	See WarnMsg
	0,439
	PMM
	EE-I.1X
	1380,27
	No Messages
	kl/r > 200 (AISC E2)

	330
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,197
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	331
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,136
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	332
	DGR
	Brace
	See WarnMsg
	0,611
	PMM
	EE-I.1X
	1380,27
	No Messages
	kl/r > 200 (AISC E2)

	333
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,303
	PMM
	EE-I.1X
	673,89
	No Messages
	No Messages

	334
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,370
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	335
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,292
	PMM
	R-I.1
	706,38
	No Messages
	No Messages

	336
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,236
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	337
	DGR
	Brace
	See WarnMsg
	0,312
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	kl/r > 200 (AISC E2)

	338
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,051
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	339
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,078
	PMM
	R-V.1
	401,02
	No Messages
	No Messages

	340
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,087
	PMM
	R-V.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	341
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,092
	PMM
	EE-I.1X
	148,98
	No Messages
	No Messages

	342
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,081
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	343
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,078
	PMM
	R-V.1
	551,02
	No Messages
	No Messages

	344
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,071
	PMM
	R-V.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	345
	VGTR
	Beam
	No Messages
	0,100
	PMM
	EE-I.1X
	298,98
	No Messages
	No Messages

	346
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,277
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	347
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,252
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	348
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,099
	PMM
	EE-I.1X
	1884,92
	No Messages
	No Messages

	349
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,116
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	350
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,182
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	351
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,251
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	352
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,080
	PMM
	EE-I.1Y
	1884,92
	No Messages
	No Messages

	353
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,100
	PMM
	EE-I.1Y
	2429,99
	No Messages
	No Messages

	354
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,360
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	355
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,334
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	356
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,109
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	357
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,135
	PMM
	EE-I.2Y
	2429,99
	No Messages
	No Messages

	358
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,352
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	359
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,325
	PMM
	EE-I.2Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	360
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,113
	PMM
	EE-I.2X
	1884,92
	No Messages
	No Messages

	361
	ARRCO
	Brace
	No Messages
	0,150
	PMM
	EE-I.2X
	2429,99
	No Messages
	No Messages

	362
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,152
	Minor Shear
	R-V.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	363
	DGP
	Brace
	No Messages
	0,068
	PMM
	EE-I.1Y
	0,00
	No Messages
	No Messages

	370
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,815
	PMM
	EE-I.1X
	1176,93
	No Messages
	No Messages

	371
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,804
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	374
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,958
	PMM
	EE-I.1X
	1169,07
	No Messages
	No Messages

	375
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,941
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	376
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,881
	PMM
	EE-I.2X
	1115,71
	No Messages
	No Messages

	377
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,897
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	380
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,665
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	1122,79
	No Messages
	No Messages

	381
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,677
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	0,00
	No Messages
	No Messages

	384
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,501
	PMM
	EE-I.2X
	1130,00
	No Messages
	No Messages

	385
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,505
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	388
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,358
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	1180,90
	No Messages
	No Messages

	389
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,357
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	392
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,872
	PMM
	EE-I.1X
	1172,98
	No Messages
	No Messages

	393
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,859
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	398
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,761
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	1119,23
	No Messages
	No Messages

	399
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,775
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	0,00
	No Messages
	No Messages

	402
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,570
	PMM
	EE-I.2X
	1126,38
	No Messages
	No Messages

	403
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,577
	PMM
	1.25DC+EQX+0.25PL
	0,00
	No Messages
	No Messages

	406
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,391
	PMM
	R-I.1
	1117,49
	No Messages
	No Messages

	407
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,395
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	410
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,190
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	1176,93
	No Messages
	No Messages

	411
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,187
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	412
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,563
	PMM
	EE-I.2X
	1108,77
	No Messages
	No Messages

	413
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,571
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	414
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,299
	PMM
	EE-I.1X
	1169,07
	No Messages
	No Messages

	415
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,298
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	416
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,237
	PMM
	EE-I.2X
	1115,71
	No Messages
	No Messages

	417
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,237
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	418
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,537
	PMM
	EE-I.1X
	1161,35
	No Messages
	No Messages

	419
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,530
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	420
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,152
	PMM
	R-I.1
	1122,79
	No Messages
	No Messages

	421
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,156
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	422
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,983
	PMM
	R-I.1
	1153,74
	No Messages
	No Messages

	423
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,961
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	424
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,375
	PMM
	R-I.1
	1130,00
	No Messages
	No Messages

	425
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,378
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	426
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,874
	PMM
	EE-I.1X
	943,84
	No Messages
	No Messages

	428
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,335
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	1180,90
	No Messages
	No Messages

	429
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,333
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	430
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,876
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	1105,35
	No Messages
	No Messages

	431
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,897
	PMM
	1.25DC+1.75PL+1.2T+1.3T0
	0,00
	No Messages
	No Messages

	432
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,137
	PMM
	EE-I.1X
	1172,98
	No Messages
	No Messages

	433
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,138
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	434
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,404
	PMM
	EE-I.2X
	1112,22
	No Messages
	No Messages

	435
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,409
	PMM
	EE-I.2X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	436
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,387
	PMM
	EE-I.1X
	1165,19
	No Messages
	No Messages

	437
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,383
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	438
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,091
	PMM
	R-I.1
	1119,23
	No Messages
	No Messages

	439
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,094
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	440
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,711
	PMM
	EE-I.1X
	1157,53
	No Messages
	No Messages

	441
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,700
	PMM
	EE-I.1X
	0,00
	No Messages
	No Messages

	442
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,216
	PMM
	R-I.1
	1126,38
	No Messages
	No Messages

	443
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,219
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	446
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,401
	PMM
	R-I.1
	1117,49
	No Messages
	No Messages

	447
	DGR
	Brace
	No Messages
	0,404
	PMM
	R-I.1
	0,00
	No Messages
	No Messages
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[bookmark: _Toc94178536][bookmark: _Toc97056002]CIMENTACIÓN PUENTE PEATONAL
[bookmark: _Toc94178537][bookmark: _Toc97056003]Sistema estructural cimentación

La fundación de la estructura del puente peatonal localizado en la estación 20 de Julio consiste en una serie de cimientos profundos constituidos por pilotes de concreto. El sistema de cimentación está compuesto en cada apoyo por un pedestal trapezoidal de 0.70m de altura conectado a un dado de cimentación de 2.9m x 2.9m y espesor de 0.80m, el cual transfiere la carga a cuatro pilotes de concreto reforzado de 60 cm de diámetro con una longitud de 15.0m para el eje 3 y 13.0m para los ejes 1 y 2.

[bookmark: _Toc322359998][bookmark: _Toc94178538][bookmark: _Toc97056004]Códigos y especificaciones


· Norma Colombia de diseño de puentes CCP-14
· Standard Specifications For Highway Bridges AASHTO
· Normas Técnicas Colombianas, NTC (121, 321, 174, 3459, 2289, 1925, 2310, 161, 1920). 
[bookmark: _Toc94178539][bookmark: _Toc97056005]Materiales

· Concreto premezclado con una resistencia a la compresión a los 28 días f’c = 14 MPa = 2000 psi, para concreto de limpieza.
· Concreto premezclado con una resistencia a la compresión a los 28 días f’c = 28 MPa = 4000 psi, para dados, pedestales y pilotes.
· Las barras de acero de refuerzo corrugado tendrán un esfuerzo de fluencia mínimo de fy = 420 MPa de acuerdo con ASTM A-706 (NTC 2289).

[bookmark: _Toc94178540][bookmark: _Toc97056006]Parámetros geotécnicos 

De acuerdo a la información recibida en el informe geotécnico, a continuación, se extractan los valores de parámetros necesarios para el diseño estructural.

[bookmark: _Toc94178541][bookmark: _Toc97056007]Capacidad portante pilotes

[bookmark: _Toc93136193][bookmark: _Toc94178599]Tabla 191 Capacidad portante pilotes para ELR - Apoyos ejes 1 y 2

[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio
[bookmark: _Toc93136474][bookmark: _Toc94178612] Gráfica 19.1 – Ábaco de capacidad portante pilotes para ELR - Apoyos ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178600]Tabla 192 Capacidad portante pilotes para ELE Ext - Apoyos ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178613] Gráfica 19.2 – Ábaco de capacidad portante pilotes para ELE Ext - Apoyos ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178601]Tabla 193 Capacidad portante pilotes para ELS - Apoyos ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio

[bookmark: _Toc94178614] Gráfica 19.3 – Ábaco de capacidad portante pilotes para ELS - Apoyos ejes 1 y 2
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178602]Tabla 194 Capacidad portante pilotes para ELR - Apoyos eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio

[bookmark: _Toc94178615] Gráfica 19.4 – Ábaco de capacidad portante pilotes para ELR - Apoyos eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio

[bookmark: _Toc94178603]Tabla 195 Capacidad portante pilotes para ELE Ext - Apoyos eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178616] Gráfica 19.5 – Ábaco de capacidad portante pilotes para ELE Ext - Apoyos eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178604]Tabla 196 Capacidad portante pilotes para ELS - Apoyos eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio

[bookmark: _Toc94178617] Gráfica 19.6 – Ábaco de capacidad portante pilotes para ELS - Apoyos eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio

[bookmark: _Toc94178542][bookmark: _Toc97056008]Módulo de reacción horizontal y vertical

[bookmark: _Toc94178605][bookmark: _Toc93136194]Tabla 197 Módulos de reacción horizontal y vertical de pilotes Eje 1 y 2

[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio
[bookmark: _Toc94178618][bookmark: _Toc93136475]Gráfica 19.7 – Ábaco módulo de reacción horizontal y vertical de pilotes Eje 1 y 2
[image: ]	[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio


[bookmark: _Toc94178606]Tabla 198 Módulos de reacción horizontal y vertical de pilotes Eje 3
[image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio




[bookmark: _Toc94178619]Gráfica 19.8 – Ábaco módulo de reacción horizontal y vertical de pilotes Eje 3
[image: ][image: ]
Fuente: Parámetros geotécnicos para el puente peatonal en la estación 20 de julio




[bookmark: _Toc94178543][bookmark: _Toc97056009]Método de diseño 

Se procedió a realizar el modelo matemático en el programa SAP V23.1.0., el cual incluye la infraestructura del puente peatonal, el cual estará soportado sobre dados de cimentación que a su vez están apoyados en pilotes del cual se obtuvieron los esfuerzos con los cuales se diseñó el acero de refuerzo. 

La cimentación se diseñará de tal forma que sea capaz de resistir las solicitaciones a las cuales se encontrará sometida la estructura, tales como: 

✓ Peso Propio 
✓ Granizo 
✓ Carga viva 
✓ Sismo
✓ Temperatura

Se calculó la envolvente de las cargas con los coeficientes de mayoración establecidos en la norma CCP-14 y se diseñaron los elementos para estas fuerzas actuantes. 

Para el diseño de la cimentación se utilizó un modelo: 

El dado se modelo con elementos tipo Shell, los pilotes y pedestales con elementos tipo frame, adicionalmente se consideraron las cargas muertas, sobrecargas vivas actuantes. Los pesos propios de los elementos son calculados directamente por el programa de análisis. 

Teniendo los resultados del análisis de los modelos, se procedió al diseño de cada uno de los elementos, teniendo en cuenta las solicitaciones máximas a las que estaban sometidos.

Para el diseño de la cimentación se tuvo en cuenta la geometría y los parámetros geotécnicos, los cuales se ingresaron a hojas de cálculo elaboradas en el programa Excel.


[bookmark: _Toc94178544][bookmark: _Toc97056010]Combinaciones de carga

Para el análisis y diseño de los elementos que componen la cimentación se tuvieron en cuenta las combinaciones de acuerdo al CCP-14.

[image: ]
[bookmark: _Toc94178556][bookmark: _Toc97056263]Figura 19.1 Combinaciones de carga
Fuente: Elaboración propia


[image: ]
[bookmark: _Toc94178557][bookmark: _Toc97056264]Figura 19.2 Cargas
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178558][bookmark: _Toc97056265]Figura 19.3 Factores de cargas
Fuente: Elaboración propia








[bookmark: _Toc94178545][bookmark: _Toc97056011][bookmark: _Hlk96253903]Entrada de datos al programa 
[bookmark: _Toc94178546][bookmark: _Toc97056012]Modelo Matemático – Vista En 3D
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[bookmark: _Toc94178559][bookmark: _Toc97056266]Figura 19.4 Dimensiones – Modelo matemático 3D
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178560][bookmark: _Toc97056267]Figura 19.5 Perfil longitudinal
Fuente: Elaboración propiaPilotes
Ø=0.60m 
L=13.0 – 15.0m
Pedestal h=0.7m
Dado h=0.8m
2.9m
2.9m





[bookmark: _Toc94178561][bookmark: _Toc97056268]Figura 19.6 Planta de cimentación
Fuente: Elaboración propia

[bookmark: _Toc94178547][bookmark: _Toc97056013]Definición del material
[image: ]
[bookmark: _Toc94178562][bookmark: _Toc97056269]Figura 19.7 Definición del material
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc94178548][bookmark: _Toc97056014]Definición de elementos
Pilote D=0.60m y L=13.0m – L=15m

Para un pilote de 0.6 m de diámetro y longitud de 13.0m y 15.0m se colocó un refuerzo de 16#7 con espirales N°4 cada 6.0 cm.
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[bookmark: _Toc94178563][bookmark: _Toc97056270]Figura 19.8 Definición del Pilote D=0.60m
Fuente: Elaboración propia







Dado

[image: ]
[bookmark: _Toc94178564][bookmark: _Toc97056271]Figura 19.9 Definición del dado
Fuente: Elaboración propia
Pedestal
[image: ]
[bookmark: _Toc94178565][bookmark: _Toc97056272]Figura 19.10 Definición del pedestal
Fuente: Elaboración propia






Modulos de reacción del suelo


Eje 1
Eje 2
Eje 3
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[bookmark: _Toc94178566][bookmark: _Toc97056273]Figura 19.11 Módulos de reacción vertical y horizontal
Fuente: Elaboración propia

[bookmark: _Toc94178607]Tabla 199 Resortes Ejes 1 y 2
	RESORTES D =0,6m EJES 1 Y 2

	PROF.
(m) 
	kh
(kN/m3)
	ÁREA 
AFERENTE
(m)
	(kN/m)

	1
	28370
	0,6
	17022,0

	2
	28370
	0,6
	17022,0

	3
	121457
	0,6
	72874,2

	4
	121457
	0,6
	72874,2

	5
	121457
	0,6
	72874,2

	6
	121457
	0,6
	72874,2

	7
	121457
	0,6
	72874,2

	8
	121457
	0,6
	72874,2

	9
	121457
	0,6
	72874,2

	10
	61105
	0,6
	36663,0

	11
	61105
	0,6
	36663,0

	12
	61105
	0,6
	36663,0

	13
	61105
	0,6
	36663,0

	
	
	
	

	
	
	
	

	kv
	71889,0
	(kN/m3)
	

	kv
	20326,1
	(kN/m)
	


Fuente: Elaboración propia

[bookmark: _Toc94178608]	Tabla 1910 Resortes Eje 3
	RESORTES D =0,6m EJE 3

	PROF.
(m) 
	kh
(kN/m3)
	ÁREA 
AFERENTE
(m)
	(kN/m)

	1
	27949
	0,6
	16769,4

	2
	27949
	0,6
	16769,4

	3
	27949
	0,6
	16769,4

	4
	27949
	0,6
	16769,4

	5
	27949
	0,6
	16769,4

	6
	27949
	0,6
	16769,4

	7
	27949
	0,6
	16769,4

	8
	27949
	0,6
	16769,4

	9
	104913
	0,6
	62947,8

	10
	104913
	0,6
	62947,8

	11
	104913
	0,6
	62947,8

	12
	104913
	0,6
	62947,8

	13
	104913
	0,6
	62947,8

	14
	104913
	0,6
	62947,8

	15
	104913
	0,6
	62947,8

	
	
	
	

	
	
	
	

	kv
	123427,0
	(kN/m3)
	

	kv
	34898,2
	(kN/m)
	


Fuente: Elaboración propia

[bookmark: _Toc94178549][bookmark: _Toc97056015]Salida de datos del programa 
[bookmark: _Toc94178550][bookmark: _Toc97056016]Pilotes
Numeración pilotes

P12
P22
P32
P42
P52
P62
P72
P82
P92
P102
P112
P122
Eje 1
Eje 2
Eje 3










[bookmark: _Toc94178567][bookmark: _Toc97056274]Figura 19.12 Numeración de pilotes
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc67493213][bookmark: _Toc71023204]Diagrama de Momento (M22) por ELR (kN-m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178568][bookmark: _Toc97056275]Figura 19.13 Diagrama de Momento (M22) por ELR (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de Momento (M33) por ELR (kN-m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178569][bookmark: _Toc97056276]Figura 19.14 Diagrama de Momento (M33) por ELR (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc54273121][bookmark: _Toc67493216][bookmark: _Toc71023205]Diagrama de cortante (V33) por ELR (kN)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178570][bookmark: _Toc97056277]Figura 19.15 Diagrama de cortante (V33) por ELR (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de cortante (V22) por ELR (kN)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178571][bookmark: _Toc97056278]Figura 19.16 Diagrama de cortante (V22) por ELR (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc54273122][bookmark: _Toc67493217][bookmark: _Toc71023206]Diagrama de Momento (M22) por ELE Ext (kN-m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178572][bookmark: _Toc97056279]Figura 19.17 Diagrama de Momento (M22) por ELE Ext (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de Momento (M33) por ELE Ext (kN-m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178573][bookmark: _Toc97056280]Figura 19.18 Diagrama de Momento (M33) por ELE Ext (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de cortante (V33) por ELE Ext (kN)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178574][bookmark: _Toc97056281]Figura 19.19 Diagrama de cortante (V33) por ELE Ext (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc54273125][bookmark: _Toc67493220][bookmark: _Toc71023207]Diagrama de cortante (V22) por ELE Ext (kN)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178575][bookmark: _Toc97056282]Figura 19.20 Diagrama de cortante (V22) por ELE Ext (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc54273126][bookmark: _Toc67493221][bookmark: _Toc71023208]Diagrama de Momento (M22) por ELS (kN-m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178576][bookmark: _Toc97056283]Figura 19.21 Diagrama de Momento (M22) por ELS (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de Momento (M33) por ELS (kN-m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178577][bookmark: _Toc97056284]Figura 19.22 Diagrama de Momento (M33) por ELS (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc54273129][bookmark: _Toc67493224][bookmark: _Toc71023209]Diagrama de cortante (V33) por ELS (kN)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178578][bookmark: _Toc97056285]Figura 19.23 Diagrama de cortante (V33) por ELS (kN-m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de cortante (V22) por ELS (kN)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178579][bookmark: _Toc97056286]Figura 19.24 Diagrama de cortante (V22) por ELS (kN-m)
Fuente: Elaboración propia





[bookmark: _Toc94178551][bookmark: _Toc97056017]Dado
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN·m)
[image: ]

[bookmark: _Toc94178580][bookmark: _Toc97056287]Figura 19.25 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN·m)
[image: ]

[bookmark: _Toc94178581][bookmark: _Toc97056288]Figura 19.26 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN·m)

[image: ]
[bookmark: _Toc94178582][bookmark: _Toc97056289]Figura 19.27 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN·m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178583][bookmark: _Toc97056290]Figura 19.28 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de cortante 2-3 por Envolvente de diseño (kN·m)

[image: ]
[bookmark: _Toc94178584][bookmark: _Toc97056291]Figura 19.29 Diagrama de cortante 2-3 por Envolvente de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de cortante 1-3 por Envolvente de diseño (kN·m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178585][bookmark: _Toc97056292]Figura 19.30 Diagrama de cortante 1-3 por Envolvente de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de momento 2-2 mínimo por ELS de diseño (kN·m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178586][bookmark: _Toc97056293]Figura 19.31 Diagrama de momento 2-2 mínimo por ELS de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de momento 2-2 máximo por ELS de diseño (kN·m)
[image: ]

[bookmark: _Toc94178587][bookmark: _Toc97056294]Figura 19.32 Diagrama de momento 2-2 máximo por ELS de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia





Diagrama de momento 1-1 mínimo por ELS de diseño (kN·m)

[image: ]
[bookmark: _Toc94178588][bookmark: _Toc97056295]Figura 19.33 Diagrama de momento 1-1 mínimo por ELS de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
Diagrama de momento 1-1 máximo por ELS de diseño (kN·m)
[image: ]
[bookmark: _Toc94178589][bookmark: _Toc97056296]Figura 19.34 Diagrama de momento 1-1 máximo por ELS de diseño (kN·m)
Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Toc94178552][bookmark: _Toc97056018]Diseño cimentación
[bookmark: _Toc94178553][bookmark: _Toc97056019]Pilotes

Numeración de pilotes

P12
P22
P32
P42
P52
P62
P72
P82
P92
P102
P112
P122
Eje 1
Eje 2
Eje 3

[bookmark: _Toc94178590][bookmark: _Toc97056297]Figura 19.35 Numeración de pilotes
Fuente: Elaboración propia
Revisión de la capacidad portante

[bookmark: _Toc94178609]Tabla 1911 Reacciones
	TABLE:  Joint Reactions

	Eje
	Joint
	OutputCase
	CaseType
	StepType
	F3
	Capacidad portante
	Verificación

	
	Text
	Text
	Text
	Text
	KN
	kN
	

	1
	P1
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	160,7
	2374,1
	Cumple!

	
	P1
	ELR I
	Combination
	Max
	179,5
	1271,8
	Cumple!

	
	P1
	ELS I
	Combination
	Max
	127,7
	2036,0
	Cumple!

	
	P2
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	164,3
	2374,1
	Cumple!

	
	P2
	ELR I
	Combination
	Max
	186,3
	1271,8
	Cumple!

	
	P2
	ELS I
	Combination
	Max
	132,3
	2036,0
	Cumple!

	
	P3
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	163,7
	2374,1
	Cumple!

	
	P3
	ELR I
	Combination
	Max
	181,4
	1271,8
	Cumple!

	
	P3
	ELS I
	Combination
	Max
	129,3
	2036,0
	Cumple!

	
	P4
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	170,2
	2374,1
	Cumple!

	
	P4
	ELR I
	Combination
	Max
	189,1
	1271,8
	Cumple!

	
	P4
	ELS I
	Combination
	Max
	134,4
	2036,0
	Cumple!

	2
	P5
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	437,1
	2374,1
	Cumple!

	
	P5
	ELR I
	Combination
	Max
	514,7
	1271,8
	Cumple!

	
	P5
	ELS I
	Combination
	Max
	356,0
	2036,0
	Cumple!

	
	P6
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	449,1
	2374,1
	Cumple!

	
	P6
	ELR I
	Combination
	Max
	533,0
	1271,8
	Cumple!

	
	P6
	ELS I
	Combination
	Max
	368,3
	2036,0
	Cumple!

	
	P7
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	427,9
	2374,1
	Cumple!

	
	P7
	ELR I
	Combination
	Max
	509,2
	1271,8
	Cumple!

	
	P7
	ELS I
	Combination
	Max
	352,1
	2036,0
	Cumple!

	
	P8
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	439,5
	2374,1
	Cumple!

	
	P8
	ELR I
	Combination
	Max
	527,4
	1271,8
	Cumple!

	
	P8
	ELS I
	Combination
	Max
	364,5
	2036,0
	Cumple!

	3
	P9
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	487,3
	1833,6
	Cumple!

	
	P9
	ELR I
	Combination
	Max
	493,6
	811,7
	Cumple!

	
	P9
	ELS I
	Combination
	Max
	345,2
	1833,6
	Cumple!

	
	P10
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	455,9
	1833,6
	Cumple!

	
	P10
	ELR I
	Combination
	Max
	442,1
	811,7
	Cumple!

	
	P10
	ELS I
	Combination
	Max
	310,3
	1833,6
	Cumple!

	
	P11
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	493,0
	1833,6
	Cumple!

	
	P11
	ELR I
	Combination
	Max
	500,2
	811,7
	Cumple!

	
	P11
	ELS I
	Combination
	Max
	349,7
	1833,6
	Cumple!

	
	P12
	ELE Ext I
	Combination
	Max
	460,2
	1833,6
	Cumple!

	
	P12
	ELR I
	Combination
	Max
	448,5
	811,7
	Cumple!

	
	P12
	ELS I
	Combination
	Max
	314,7
	1833,6
	Cumple!



Fuente: Elaboración propia
Diseño pilotes
[image: ]
[bookmark: _Toc94178591][bookmark: _Toc97056298]Figura 19.36 Diseño de pilotes
Fuente: Elaboración propia

Solicitaciones sobre el pilote crítico

[bookmark: _Toc94178610]Tabla 1912 Solicitaciones sobre pilote crítico
	TABLE:  Element Forces - Frames

	Frame
	OutputCase
	CaseType
	StepType
	P
	V2
	V3
	M2
	M3

	Text
	Text
	Text
	Text
	KN
	KN
	KN
	KN-m
	KN-m

	P1
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	87,3
	30,1
	10,6
	56,8
	47,3

	P1
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	151,2
	15,2
	9,4
	49,7
	19,6

	P1
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	87,3
	30,0
	10,6
	56,8
	47,2

	P1
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	151,2
	15,3
	9,4
	49,7
	19,8

	P1
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	77,8
	15,9
	23,5
	124,6
	27,0

	P1
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	160,6
	1,0
	22,3
	117,4
	0,7

	P1
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	77,8
	15,8
	23,5
	124,5
	26,8

	P1
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	160,7
	1,1
	22,3
	117,5
	0,6

	P1
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	56,9
	25,4
	8,5
	48,4
	38,6

	P1
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	100,7
	17,4
	7,6
	43,6
	23,7

	P1
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	47,4
	11,2
	21,4
	116,2
	18,3

	P1
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	110,2
	3,2
	20,5
	111,3
	3,3

	P1
	ELR I-01
	Combination
	Max
	109,1
	17,9
	7,4
	29,8
	32,8

	P1
	ELR I-01
	Combination
	Min
	179,3
	9,3
	6,4
	20,9
	16,6

	P1
	ELR I-02
	Combination
	Max
	109,2
	17,7
	7,4
	29,6
	32,3

	P1
	ELR I-02
	Combination
	Min
	179,5
	9,0
	6,4
	21,1
	16,1

	P1
	ELR I-03
	Combination
	 
	79,1
	4,6
	0,4
	2,6
	8,3

	P1
	ELS I-01
	Combination
	Max
	87,5
	11,9
	4,4
	17,9
	21,7

	P1
	ELS I-01
	Combination
	Min
	127,7
	7,0
	3,5
	11,1
	12,4

	P1
	ELS I-02
	Combination
	Max
	87,6
	11,8
	4,4
	17,8
	21,4

	P1
	ELS I-02
	Combination
	Min
	127,7
	6,8
	3,5
	11,2
	12,1

	P2
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	86,4
	29,0
	14,3
	60,3
	45,0

	P2
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	158,4
	15,8
	10,7
	50,3
	20,8

	P2
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	86,4
	28,9
	14,3
	60,2
	44,9

	P2
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	158,4
	15,9
	10,7
	50,4
	21,0

	P2
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	80,5
	14,8
	21,7
	122,5
	24,9

	P2
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	164,3
	1,6
	18,1
	112,5
	0,6

	P2
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	80,5
	14,7
	21,6
	122,4
	24,7

	P2
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	164,3
	1,7
	18,1
	112,6
	0,8

	P2
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	55,1
	24,7
	11,9
	51,6
	37,2

	P2
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	106,0
	17,8
	9,7
	45,1
	24,5

	P2
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	49,1
	10,6
	19,3
	113,9
	17,0

	P2
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	112,0
	3,6
	17,0
	107,4
	4,3

	P2
	ELR I-01
	Combination
	Max
	112,9
	16,4
	8,6
	31,2
	29,8

	P2
	ELR I-01
	Combination
	Min
	186,3
	8,5
	3,4
	17,4
	15,0

	P2
	ELR I-02
	Combination
	Max
	112,9
	16,1
	8,4
	30,8
	29,2

	P2
	ELR I-02
	Combination
	Min
	186,2
	8,2
	3,5
	17,7
	14,5

	P2
	ELR I-03
	Combination
	 
	81,0
	4,1
	1,2
	3,5
	7,2

	P2
	ELS I-01
	Combination
	Max
	90,3
	10,9
	5,3
	19,0
	19,6

	P2
	ELS I-01
	Combination
	Min
	132,3
	6,3
	1,5
	8,7
	11,1

	P2
	ELS I-02
	Combination
	Max
	90,3
	10,7
	5,2
	18,8
	19,3

	P2
	ELS I-02
	Combination
	Min
	132,2
	6,2
	1,6
	8,9
	10,8

	P3
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	79,9
	22,9
	10,4
	56,4
	39,0

	P3
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	162,4
	10,5
	9,6
	50,1
	14,2

	P3
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	79,9
	22,9
	10,4
	56,4
	38,9

	P3
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	162,4
	10,5
	9,6
	50,1
	14,3

	P3
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	78,5
	13,7
	23,3
	124,2
	24,7

	P3
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	163,7
	1,2
	22,5
	117,8
	0,1

	P3
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	78,5
	13,7
	23,3
	124,1
	24,6

	P3
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	163,7
	1,3
	22,5
	117,9
	0,0

	P3
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	48,7
	18,8
	8,4
	48,2
	31,0

	P3
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	111,5
	12,1
	7,7
	43,8
	17,6

	P3
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	47,4
	9,6
	21,3
	115,9
	16,7

	P3
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	112,8
	2,9
	20,7
	111,6
	3,3

	P3
	ELR I-01
	Combination
	Max
	112,2
	15,7
	7,3
	29,6
	30,2

	P3
	ELR I-01
	Combination
	Min
	181,4
	7,1
	6,5
	21,1
	14,1

	P3
	ELR I-02
	Combination
	Max
	112,2
	15,5
	7,3
	29,4
	29,8

	P3
	ELR I-02
	Combination
	Min
	181,4
	7,0
	6,5
	21,3
	13,7

	P3
	ELR I-03
	Combination
	 
	80,5
	3,9
	0,3
	2,4
	7,4

	P3
	ELS I-01
	Combination
	Max
	89,8
	10,3
	4,3
	17,8
	19,8

	P3
	ELS I-01
	Combination
	Min
	129,3
	5,4
	3,6
	11,2
	10,7

	P3
	ELS I-02
	Combination
	Max
	89,8
	10,2
	4,3
	17,6
	19,6

	P3
	ELS I-02
	Combination
	Min
	129,3
	5,4
	3,6
	11,3
	10,4

	P4
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	78,7
	21,6
	14,1
	59,9
	36,3

	P4
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	170,2
	10,9
	10,9
	50,7
	15,0

	P4
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	78,7
	21,5
	14,1
	59,8
	36,1

	P4
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	170,1
	10,9
	10,9
	50,8
	15,1

	P4
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	80,5
	12,4
	21,5
	122,1
	22,2

	P4
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	168,4
	1,8
	18,3
	112,9
	1,0

	P4
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	80,5
	12,4
	21,4
	122,0
	22,1

	P4
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	168,3
	1,8
	18,3
	113,0
	1,1

	P4
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	46,6
	17,9
	11,8
	51,3
	29,1

	P4
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	117,1
	12,3
	9,8
	45,4
	18,0

	P4
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	48,4
	8,7
	19,2
	113,6
	15,0

	P4
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	115,3
	3,2
	17,2
	107,6
	4,0

	P4
	ELR I-01
	Combination
	Max
	116,0
	14,1
	8,4
	30,9
	27,0

	P4
	ELR I-01
	Combination
	Min
	189,1
	6,3
	3,5
	17,6
	12,4

	P4
	ELR I-02
	Combination
	Max
	115,8
	13,9
	8,3
	30,6
	26,6

	P4
	ELR I-02
	Combination
	Min
	189,0
	6,1
	3,6
	17,9
	12,0

	P4
	ELR I-03
	Combination
	 
	82,4
	3,3
	1,2
	3,4
	6,3

	P4
	ELS I-01
	Combination
	Max
	92,6
	9,2
	5,2
	18,9
	17,6

	P4
	ELS I-01
	Combination
	Min
	134,4
	4,8
	1,6
	8,9
	9,3

	P4
	ELS I-02
	Combination
	Max
	92,5
	9,1
	5,2
	18,7
	17,4

	P4
	ELS I-02
	Combination
	Min
	134,3
	4,7
	1,7
	9,1
	9,1

	P5
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	255,8
	172,1
	26,0
	120,0
	232,1

	P5
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	377,6
	67,4
	29,6
	132,3
	76,9

	P5
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	248,8
	170,1
	26,1
	120,2
	229,1

	P5
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	370,5
	69,4
	29,5
	132,1
	79,9

	P5
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	196,4
	97,0
	76,8
	363,6
	136,1

	P5
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	437,1
	7,7
	80,3
	375,9
	19,1

	P5
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	189,3
	95,0
	76,9
	363,8
	133,1

	P5
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	430,0
	5,7
	80,3
	375,7
	16,1

	P5
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	159,5
	143,6
	21,0
	101,4
	189,8

	P5
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	231,8
	79,8
	23,0
	108,5
	95,4

	P5
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	100,0
	68,5
	71,7
	345,0
	93,8

	P5
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	291,3
	4,7
	73,8
	352,2
	0,6

	P5
	ELR I-01
	Combination
	Max
	341,6
	103,0
	17,4
	63,8
	151,5

	P5
	ELR I-01
	Combination
	Min
	514,7
	46,7
	23,4
	84,4
	68,2

	P5
	ELR I-02
	Combination
	Max
	316,8
	96,0
	17,6
	64,5
	141,0

	P5
	ELR I-02
	Combination
	Min
	489,9
	39,7
	23,2
	83,8
	57,7

	P5
	ELR I-03
	Combination
	 
	195,3
	32,8
	1,2
	4,1
	48,2

	P5
	ELS I-01
	Combination
	Max
	257,1
	69,6
	9,5
	35,0
	102,1

	P5
	ELS I-01
	Combination
	Min
	356,0
	37,4
	13,8
	49,7
	54,5

	P5
	ELS I-02
	Combination
	Max
	242,9
	65,6
	9,6
	35,4
	96,2

	P5
	ELS I-02
	Combination
	Min
	341,8
	33,4
	13,7
	49,3
	48,6

	P6
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	259,5
	168,8
	20,9
	114,3
	225,3

	P6
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	394,1
	69,7
	23,2
	125,0
	81,7

	P6
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	252,0
	166,8
	21,0
	114,5
	222,5

	P6
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	386,6
	71,7
	23,2
	124,9
	84,5

	P6
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	204,6
	93,4
	58,3
	341,9
	128,8

	P6
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	449,1
	5,6
	60,6
	352,7
	14,8

	P6
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	197,1
	91,5
	58,3
	342,1
	126,0

	P6
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	441,6
	3,7
	60,6
	352,5
	12,0

	P6
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	160,8
	141,5
	16,3
	96,2
	185,7

	P6
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	243,1
	81,3
	17,7
	102,5
	98,3

	P6
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	105,8
	66,2
	53,7
	323,8
	89,2

	P6
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	298,1
	5,9
	55,1
	330,2
	1,8

	P6
	ELR I-01
	Combination
	Max
	349,9
	98,5
	15,7
	61,9
	142,3

	P6
	ELR I-01
	Combination
	Min
	533,0
	43,5
	19,8
	80,2
	61,7

	P6
	ELR I-02
	Combination
	Max
	323,7
	91,7
	15,8
	62,5
	132,3

	P6
	ELR I-02
	Combination
	Min
	506,8
	36,7
	19,6
	79,6
	51,8

	P6
	ELR I-03
	Combination
	 
	201,4
	31,1
	0,8
	3,7
	44,6

	P6
	ELS I-01
	Combination
	Max
	263,7
	66,4
	8,6
	34,0
	95,7

	P6
	ELS I-01
	Combination
	Min
	368,3
	35,0
	11,6
	47,2
	49,7

	P6
	ELS I-02
	Combination
	Max
	248,7
	62,5
	8,7
	34,4
	90,1

	P6
	ELS I-02
	Combination
	Min
	353,4
	31,1
	11,5
	46,8
	44,0

	P7
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	258,1
	177,8
	25,7
	119,4
	238,7

	P7
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	369,8
	74,3
	29,9
	132,9
	85,2

	P7
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	251,1
	175,8
	25,8
	119,6
	235,7

	P7
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	362,8
	76,3
	29,8
	132,7
	88,2

	P7
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	200,1
	97,5
	76,5
	363,0
	136,4

	P7
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	427,9
	5,9
	80,7
	376,5
	17,0

	P7
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	193,1
	95,5
	76,5
	363,2
	133,5

	P7
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	420,9
	3,9
	80,6
	376,3
	14,1

	P7
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	162,5
	149,6
	20,7
	101,0
	196,9

	P7
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	225,4
	86,6
	23,2
	108,9
	103,4

	P7
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	104,4
	69,3
	71,5
	344,6
	94,6

	P7
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	283,5
	6,3
	74,0
	352,6
	1,2

	P7
	ELR I-01
	Combination
	Max
	338,6
	101,8
	17,1
	63,4
	150,0

	P7
	ELR I-01
	Combination
	Min
	509,2
	46,0
	23,6
	84,8
	67,2

	P7
	ELR I-02
	Combination
	Max
	314,2
	94,8
	17,3
	64,1
	139,6

	P7
	ELR I-02
	Combination
	Min
	484,7
	39,0
	23,4
	84,1
	56,8

	P7
	ELR I-03
	Combination
	 
	193,3
	32,4
	1,3
	4,3
	47,7

	P7
	ELS I-01
	Combination
	Max
	254,7
	68,8
	9,4
	34,7
	101,1

	P7
	ELS I-01
	Combination
	Min
	352,1
	36,9
	13,9
	50,0
	53,8

	P7
	ELS I-02
	Combination
	Max
	240,7
	64,8
	9,5
	35,1
	95,2

	P7
	ELS I-02
	Combination
	Min
	338,2
	32,9
	13,8
	49,6
	47,9

	P8
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	262,6
	174,6
	20,6
	113,6
	232,3

	P8
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	385,5
	76,8
	23,5
	125,7
	90,2

	P8
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	255,2
	172,7
	20,6
	113,8
	229,5

	P8
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	378,1
	78,7
	23,5
	125,5
	93,0

	P8
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	208,5
	94,1
	58,0
	341,3
	129,6

	P8
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	439,5
	3,7
	60,9
	353,4
	12,6

	P8
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	201,1
	92,1
	58,0
	341,4
	126,8

	P8
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	432,1
	1,8
	60,9
	353,2
	9,8

	P8
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	164,5
	147,7
	16,1
	95,8
	193,0

	P8
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	235,9
	88,1
	17,9
	103,0
	106,6

	P8
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	110,5
	67,1
	53,5
	323,4
	90,3

	P8
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	289,9
	7,6
	55,3
	330,6
	3,8

	P8
	ELR I-01
	Combination
	Max
	346,9
	97,4
	15,5
	61,4
	141,0

	P8
	ELR I-01
	Combination
	Min
	527,4
	42,8
	20,0
	80,7
	60,9

	P8
	ELR I-02
	Combination
	Max
	321,0
	90,6
	15,6
	62,1
	131,1

	P8
	ELR I-02
	Combination
	Min
	501,5
	36,1
	19,8
	80,1
	51,1

	P8
	ELR I-03
	Combination
	 
	199,5
	30,7
	1,0
	4,0
	44,2

	P8
	ELS I-01
	Combination
	Max
	261,3
	65,7
	8,5
	33,7
	94,9

	P8
	ELS I-01
	Combination
	Min
	364,5
	34,5
	11,8
	47,5
	49,1

	P8
	ELS I-02
	Combination
	Max
	246,5
	61,8
	8,6
	34,1
	89,3

	P8
	ELS I-02
	Combination
	Min
	349,7
	30,7
	11,7
	47,1
	43,5

	P9
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	207,8
	24,9
	20,5
	109,5
	20,2

	P9
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	413,0
	133,9
	17,7
	100,0
	187,6

	P9
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	200,0
	26,9
	20,4
	109,3
	23,3

	P9
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	405,2
	131,9
	17,8
	100,2
	184,6

	P9
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	133,4
	20,8
	48,1
	313,7
	40,4

	P9
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	487,3
	88,1
	45,4
	304,3
	127,0

	P9
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	125,6
	18,9
	48,1
	313,5
	37,3

	P9
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	479,5
	86,2
	45,4
	304,4
	124,0

	P9
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	123,2
	39,6
	16,4
	93,1
	42,8

	P9
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	273,6
	105,3
	14,7
	87,5
	143,7

	P9
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	48,8
	6,2
	44,1
	297,3
	17,8

	P9
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	348,0
	59,6
	42,4
	291,7
	83,1

	P9
	ELR I-01
	Combination
	Max
	302,1
	56,2
	14,7
	58,1
	85,2

	P9
	ELR I-01
	Combination
	Min
	493,6
	104,9
	10,0
	43,3
	159,7

	P9
	ELR I-02
	Combination
	Max
	274,9
	49,2
	14,5
	57,5
	74,5

	P9
	ELR I-02
	Combination
	Min
	466,4
	97,9
	10,2
	43,9
	149,1

	P9
	ELR I-03
	Combination
	 
	198,6
	34,5
	1,0
	3,1
	52,4

	P9
	ELS I-01
	Combination
	Max
	235,8
	43,5
	8,8
	34,2
	65,9

	P9
	ELS I-01
	Combination
	Min
	345,2
	71,4
	5,4
	23,7
	108,5

	P9
	ELS I-02
	Combination
	Max
	220,2
	39,6
	8,7
	33,9
	59,9

	P9
	ELS I-02
	Combination
	Min
	329,6
	67,4
	5,5
	24,0
	102,5

	P10
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	193,8
	23,4
	26,8
	117,7
	17,0

	P10
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	371,4
	136,8
	24,8
	109,2
	193,7

	P10
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	187,0
	25,4
	26,8
	117,6
	20,2

	P10
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	364,6
	134,7
	24,8
	109,4
	190,5

	P10
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	109,3
	22,0
	75,4
	345,1
	42,9

	P10
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	455,9
	91,4
	73,3
	336,5
	133,7

	P10
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	102,5
	20,0
	75,4
	344,9
	39,8

	P10
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	449,1
	89,3
	73,4
	336,7
	130,5

	P10
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	116,7
	38,6
	22,3
	101,0
	40,9

	P10
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	246,6
	107,1
	21,1
	95,9
	147,6

	P10
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	32,2
	6,7
	70,9
	328,3
	19,1

	P10
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	331,1
	61,7
	69,7
	323,2
	87,6

	P10
	ELR I-01
	Combination
	Max
	274,9
	58,3
	15,3
	58,6
	89,7

	P10
	ELR I-01
	Combination
	Min
	442,1
	108,5
	13,0
	46,8
	167,5

	P10
	ELR I-02
	Combination
	Max
	251,1
	51,2
	15,2
	58,1
	78,6

	P10
	ELR I-02
	Combination
	Min
	418,3
	101,4
	13,2
	47,3
	156,4

	P10
	ELR I-03
	Combination
	 
	181,7
	35,9
	0,5
	2,5
	55,4

	P10
	ELS I-01
	Combination
	Max
	214,8
	45,2
	8,9
	34,2
	69,4

	P10
	ELS I-01
	Combination
	Min
	310,3
	73,9
	7,3
	25,9
	113,9

	P10
	ELS I-02
	Combination
	Max
	201,2
	41,1
	8,8
	33,9
	63,1

	P10
	ELS I-02
	Combination
	Min
	296,7
	69,8
	7,4
	26,2
	107,6

	P11
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	206,6
	12,4
	20,2
	108,9
	6,1

	P11
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	421,1
	120,9
	18,0
	100,6
	172,9

	P11
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	198,7
	14,4
	20,2
	108,7
	9,1

	P11
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	413,2
	118,9
	18,0
	100,8
	169,9

	P11
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	134,8
	21,9
	47,9
	313,1
	41,3

	P11
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	493,0
	86,6
	45,7
	304,8
	125,5

	P11
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	126,9
	19,9
	47,9
	313,0
	38,3

	P11
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	485,0
	84,6
	45,7
	305,0
	122,4

	P11
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	121,1
	27,1
	16,2
	92,7
	28,6

	P11
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	280,1
	92,5
	14,9
	87,8
	129,2

	P11
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	49,2
	7,3
	43,9
	296,9
	18,8

	P11
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	351,9
	58,1
	42,6
	292,1
	81,7

	P11
	ELR I-01
	Combination
	Max
	305,9
	55,3
	14,5
	57,7
	84,2

	P11
	ELR I-01
	Combination
	Min
	500,2
	103,6
	10,2
	43,7
	158,4

	P11
	ELR I-02
	Combination
	Max
	278,2
	48,4
	14,4
	57,1
	73,6

	P11
	ELR I-02
	Combination
	Min
	472,4
	96,7
	10,3
	44,2
	147,8

	P11
	ELR I-03
	Combination
	 
	200,9
	34,0
	0,9
	2,8
	51,9

	P11
	ELS I-01
	Combination
	Max
	238,7
	42,8
	8,7
	34,0
	65,1

	P11
	ELS I-01
	Combination
	Min
	349,7
	70,4
	5,5
	23,9
	107,5

	P11
	ELS I-02
	Combination
	Max
	222,8
	38,9
	8,6
	33,7
	59,1

	P11
	ELS I-02
	Combination
	Min
	333,8
	66,5
	5,6
	24,2
	101,5

	P12
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	193,3
	10,9
	26,6
	117,2
	3,0

	P12
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	378,8
	123,9
	25,0
	109,7
	179,2

	P12
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	186,3
	13,0
	26,5
	117,1
	6,2

	P12
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	371,9
	121,8
	25,1
	109,9
	176,0

	P12
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	112,0
	22,9
	75,1
	344,6
	43,5

	P12
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	460,2
	90,0
	73,6
	337,0
	132,7

	P12
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	105,0
	20,9
	75,1
	344,4
	40,4

	P12
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	453,2
	88,0
	73,6
	337,2
	129,5

	P12
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	115,2
	26,2
	22,2
	100,6
	26,8

	P12
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	252,3
	94,4
	21,3
	96,2
	133,2

	P12
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	33,9
	7,7
	70,8
	328,0
	19,7

	P12
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	333,6
	60,5
	69,9
	323,5
	86,7

	P12
	ELR I-01
	Combination
	Max
	278,6
	57,5
	15,1
	58,3
	88,8

	P12
	ELR I-01
	Combination
	Min
	448,5
	107,4
	13,2
	47,0
	166,3

	P12
	ELR I-02
	Combination
	Max
	254,4
	50,4
	15,0
	57,8
	77,7

	P12
	ELR I-02
	Combination
	Min
	424,3
	100,3
	13,3
	47,5
	155,2

	P12
	ELR I-03
	Combination
	 
	183,9
	35,4
	0,4
	2,3
	54,9

	P12
	ELS I-01
	Combination
	Max
	217,7
	44,5
	8,8
	34,1
	68,7

	P12
	ELS I-01
	Combination
	Min
	314,7
	73,0
	7,4
	26,1
	113,0

	P12
	ELS I-02
	Combination
	Max
	203,8
	40,4
	8,7
	33,8
	62,4

	P12
	ELS I-02
	Combination
	Min
	300,9
	69,0
	7,5
	26,4
	106,6



Fuente: Elaboración propia
Curvas de interacción
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[bookmark: _Toc94178620]Gráfica 19.9 Curva de interacción 0° - Pilote crítico P1 (Eje 1)
Fuente: Elaboración propia
[image: ]
[bookmark: _Toc94178621]Gráfica 19.10 Curva de interacción 90° - Pilote crítico P1 (Eje 1)
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178622]Gráfica 19.11 Curva de interacción 0° - Pilote crítico P7 (Eje 2)
Fuente: Elaboración propia
[image: ]
[bookmark: _Toc94178623]Gráfica 19.12 Curva de interacción 90° - Pilote crítico P7 (Eje 2)
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178624]Gráfica 19.13 Curva de interacción 0° - Pilote crítico P10 (Eje 3)
Fuente: Elaboración propia
[image: ]
[bookmark: _Toc94178625]Gráfica 19.14 Curva de interacción 90° - Pilote crítico P10 (Eje 3)
Fuente: Elaboración propia

Cortante
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Verificación de cuantías 

[image: ]
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Índices de sobresfuerzo menor a la unidad 
[image: ]
[bookmark: _Toc94178592][bookmark: _Toc97056299]Figura 19.37 Índices de sobresfuerzo menor a la unidad – Eje 1
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178593][bookmark: _Toc97056300]Figura 19.38 Índices de sobresfuerzo menor a la unidad – Eje 2
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178594][bookmark: _Toc97056301]Figura 19.39 Índices de sobresfuerzo menor a la unidad – Eje 3
Fuente: Elaboración propia




[bookmark: _Toc94178554][bookmark: _Toc97056020]Dado
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[bookmark: _Toc94178555][bookmark: _Toc97056021]Pedestal


APY 1
Eje 1
Eje 2
Eje 3
APY 2
APY 3
APY 4
APY 5
APY62


[bookmark: _Toc94178595][bookmark: _Toc97056302]Figura 19.40 Numeración de apoyos
Fuente: Elaboración propia

Para el diseño de pedestales se determinaron las solicitaciones sobre los pedestales localizados a 700mm de la base de los apoyos. 

Para el pedestal de 0.7 m de altura y sección de 2.4m x 0.75m se colocó un refuerzo de 32#6 con espirales N°4 cada 10.0 cm.
[image: ][image: ]













[bookmark: _Toc94178596][bookmark: _Toc97056303]Figura 19.41 Definición del elemento
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178597][bookmark: _Toc97056304]Figura 19.42 Diseño pedestal
Fuente: Elaboración propia








Solicitaciones en pedestales

[bookmark: _Toc94178611]Tabla 1913 Solicitaciones en pedestales
	TABLE:  Element Forces - Frames

	Frame
	OutputCase
	CaseType
	StepType
	P
	M2
	M3

	Text
	Text
	Text
	Text
	KN
	KN-m
	KN-m

	APY 1
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	122,8
	48,9
	156,1

	APY 1
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	214,5
	50,3
	130,2

	APY 1
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	122,1
	48,8
	155,8

	APY 1
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	215,2
	50,4
	130,5

	APY 1
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	24,8
	15,4
	315,9

	APY 1
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	116,5
	16,9
	290,1

	APY 1
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	24,1
	15,4
	315,6

	APY 1
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	117,2
	16,9
	290,3

	APY 1
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	129,0
	48,5
	135,1

	APY 1
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	187,3
	48,6
	118,4

	APY 1
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	31,0
	15,1
	294,9

	APY 1
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	89,3
	15,1
	278,3

	APY 1
	ELR I-01
	Combination
	Max
	9,7
	5,1
	74,4

	APY 1
	ELR I-01
	Combination
	Min
	83,5
	2,2
	40,3

	APY 1
	ELR I-02
	Combination
	Max
	12,0
	5,0
	73,5

	APY 1
	ELR I-02
	Combination
	Min
	85,7
	2,4
	41,3

	APY 1
	ELR I-03
	Combination
	 
	23,8
	1,6
	8,7

	APY 1
	ELS I-01
	Combination
	Max
	11,4
	4,0
	45,4

	APY 1
	ELS I-01
	Combination
	Min
	53,6
	0,2
	20,2

	APY 1
	ELS I-02
	Combination
	Max
	12,7
	3,9
	44,8

	APY 1
	ELS I-02
	Combination
	Min
	54,9
	0,3
	20,7

	APY 2
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	117,1
	80,1
	175,4

	APY 2
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	468,1
	49,0
	159,6

	APY 2
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	117,8
	80,1
	175,3

	APY 2
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	467,4
	49,1
	159,7

	APY 2
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	50,7
	38,5
	364,9

	APY 2
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	300,3
	7,4
	349,0

	APY 2
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	50,1
	38,5
	364,8

	APY 2
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	299,6
	7,5
	349,2

	APY 2
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	160,9
	68,7
	148,9

	APY 2
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	359,4
	52,5
	138,0

	APY 2
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	6,9
	27,0
	338,4

	APY 2
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	191,6
	10,9
	327,4

	APY 2
	ELR I-01
	Combination
	Max
	172,7
	44,6
	95,4

	APY 2
	ELR I-01
	Combination
	Min
	399,8
	16,7
	73,1

	APY 2
	ELR I-02
	Combination
	Max
	170,4
	44,5
	95,0

	APY 2
	ELR I-02
	Combination
	Min
	397,4
	16,5
	73,5

	APY 2
	ELR I-03
	Combination
	 
	106,2
	9,8
	6,4

	APY 2
	ELS I-01
	Combination
	Max
	134,5
	29,2
	56,9

	APY 2
	ELS I-01
	Combination
	Min
	264,3
	13,2
	39,5

	APY 2
	ELS I-02
	Combination
	Max
	133,2
	29,1
	56,6

	APY 2
	ELS I-02
	Combination
	Min
	263,0
	13,1
	39,7

	APY 3
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	828,2
	212,1
	266,0

	APY 3
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	1021,2
	245,2
	286,4

	APY 3
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	827,2
	212,2
	266,3

	APY 3
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	1022,2
	245,0
	286,1

	APY 3
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	199,2
	54,8
	766,2

	APY 3
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	392,1
	87,9
	786,6

	APY 3
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	198,2
	55,0
	766,5

	APY 3
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	393,1
	87,8
	786,3

	APY 3
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	842,6
	216,6
	222,2

	APY 3
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	957,7
	233,4
	234,4

	APY 3
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	213,6
	59,3
	722,4

	APY 3
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	328,6
	76,2
	734,6

	APY 3
	ELR I-01
	Combination
	Max
	30,1
	8,2
	150,2

	APY 3
	ELR I-01
	Combination
	Min
	201,8
	33,6
	185,0

	APY 3
	ELR I-02
	Combination
	Max
	33,6
	7,7
	151,3

	APY 3
	ELR I-02
	Combination
	Min
	205,3
	33,1
	183,9

	APY 3
	ELR I-03
	Combination
	 
	48,4
	5,2
	7,3

	APY 3
	ELS I-01
	Combination
	Max
	29,7
	5,3
	83,1

	APY 3
	ELS I-01
	Combination
	Min
	127,9
	19,9
	108,4

	APY 3
	ELS I-02
	Combination
	Max
	31,7
	5,0
	83,7

	APY 3
	ELS I-02
	Combination
	Min
	129,8
	19,6
	107,8

	APY 4
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	195,5
	405,9
	316,8

	APY 4
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	1986,5
	111,2
	352,3

	APY 4
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	225,4
	400,7
	317,3

	APY 4
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	1956,6
	116,3
	351,8

	APY 4
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	491,4
	238,1
	957,5

	APY 4
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	1299,6
	56,6
	993,0

	APY 4
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	461,5
	233,0
	958,0

	APY 4
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	1269,6
	51,4
	992,4

	APY 4
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	445,6
	328,3
	267,1

	APY 4
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	1527,5
	152,7
	287,7

	APY 4
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	241,4
	160,6
	907,8

	APY 4
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	840,5
	15,0
	928,4

	APY 4
	ELR I-01
	Combination
	Max
	906,6
	280,2
	171,3

	APY 4
	ELR I-01
	Combination
	Min
	1638,1
	154,2
	228,6

	APY 4
	ELR I-02
	Combination
	Max
	801,8
	262,2
	173,2

	APY 4
	ELR I-02
	Combination
	Min
	1533,3
	136,1
	226,7

	APY 4
	ELR I-03
	Combination
	 
	547,8
	90,4
	11,3

	APY 4
	ELS I-01
	Combination
	Max
	694,1
	189,6
	94,0

	APY 4
	ELS I-01
	Combination
	Min
	1112,1
	117,6
	134,5

	APY 4
	ELS I-02
	Combination
	Max
	634,2
	179,3
	95,1

	APY 4
	ELS I-02
	Combination
	Min
	1052,2
	107,3
	133,4

	APY 5
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	557,2
	136,4
	295,5

	APY 5
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	495,4
	161,7
	282,7

	APY 5
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	554,1
	136,9
	295,3

	APY 5
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	498,5
	161,3
	282,9

	APY 5
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	197,7
	33,5
	863,8

	APY 5
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	135,9
	58,8
	851,0

	APY 5
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	194,6
	33,9
	863,6

	APY 5
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	139,0
	58,3
	851,2

	APY 5
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	527,2
	139,7
	252,8

	APY 5
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	503,3
	155,1
	244,9

	APY 5
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	167,7
	36,8
	821,2

	APY 5
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	143,8
	52,1
	813,2

	APY 5
	ELR I-01
	Combination
	Max
	137,4
	21,7
	152,2

	APY 5
	ELR I-01
	Combination
	Min
	60,4
	33,3
	129,3

	APY 5
	ELR I-02
	Combination
	Max
	126,5
	20,1
	151,4

	APY 5
	ELR I-02
	Combination
	Min
	49,4
	31,7
	130,1

	APY 5
	ELR I-03
	Combination
	 
	25,4
	11,8
	5,1

	APY 5
	ELS I-01
	Combination
	Max
	90,8
	17,4
	88,9

	APY 5
	ELS I-01
	Combination
	Min
	46,7
	24,1
	71,9

	APY 5
	ELS I-02
	Combination
	Max
	84,5
	16,5
	88,4

	APY 5
	ELS I-02
	Combination
	Min
	40,5
	23,1
	72,4

	APY 6
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Max
	109,3
	57,0
	380,3

	APY 6
	ELE Ext I - 01x
	Combination
	Min
	1801,6
	346,8
	350,2

	APY 6
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Max
	76,7
	62,3
	379,8

	APY 6
	ELE Ext I - 02x
	Combination
	Min
	1769,0
	341,5
	350,7

	APY 6
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Max
	619,0
	70,9
	1115,1

	APY 6
	ELE Ext I - 01y
	Combination
	Min
	1291,8
	218,9
	1085,0

	APY 6
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Max
	586,5
	65,6
	1114,6

	APY 6
	ELE Ext I - 02y
	Combination
	Min
	1259,3
	213,6
	1085,5

	APY 6
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Max
	148,8
	95,9
	324,9

	APY 6
	ELE Ext I - 03x
	Combination
	Min
	1315,1
	270,6
	307,2

	APY 6
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Max
	360,9
	32,0
	1059,7

	APY 6
	ELE Ext I - 03y
	Combination
	Min
	805,4
	142,7
	1042,0

	APY 6
	ELR I-01
	Combination
	Max
	953,7
	148,7
	193,6

	APY 6
	ELR I-01
	Combination
	Min
	1752,8
	279,3
	150,6

	APY 6
	ELR I-02
	Combination
	Max
	839,7
	130,1
	191,7

	APY 6
	ELR I-02
	Combination
	Min
	1638,8
	260,7
	152,5

	APY 6
	ELR I-03
	Combination
	 
	597,3
	91,5
	8,6

	APY 6
	ELS I-01
	Combination
	Max
	739,0
	115,3
	113,3

	APY 6
	ELS I-01
	Combination
	Min
	1195,7
	189,9
	83,4

	APY 6
	ELS I-02
	Combination
	Max
	673,9
	104,7
	112,2

	APY 6
	ELS I-02
	Combination
	Min
	1130,5
	179,3
	84,5



Fuente: Elaboración propia
Curvas de interacción
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[bookmark: _Toc94178626]Gráfica 19.15 Curva de interacción 0° - Apoyo crítico APY1 (Eje 1)
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178627]Gráfica 19.16 Curva de interacción 90° - Apoyo crítico APY1 (Eje 1)
Fuente: Elaboración propia

[image: ]
[bookmark: _Toc94178628]Gráfica 19.17 Curva de interacción 0° - Apoyo crítico APY4 (Eje 2)
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178629]Gráfica 19.18 Curva de interacción 90° - Apoyo crítico APY4 (Eje 2)
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178630]Gráfica 19.19 Curva de interacción 0° - Apoyo crítico APY6 (Eje 3)
Fuente: Elaboración propia
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[bookmark: _Toc94178631]Gráfica 19.20 Curva de interacción 90° - Apoyo crítico APY6 (Eje 3)
Fuente: Elaboración propia
Índices de sobresfuerzo menor a la unidad 

Eje 1
Eje 2
Eje 3
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[bookmark: _Toc94178598][bookmark: _Toc97056305]Figura 19.43 Índices de sobresfuerzo menor a la unidad 
Fuente: Elaboración propia





























[bookmark: _Toc97056022]DISEÑO FACHADA
[bookmark: _Toc97056023]DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA
La estructura a diseñar consiste en una fachada metalica para soportar elementos en vidrio, con una altura total de 18.10m y ancho de 26.6. Las columnas serán metálicas fabricadas con perfiles tubulares ciculares, arriostradas entre si transversalmente por vigas en celosía tubular, en los arranques las columnas tienen apoyos simples. 

Para el diseño de la estructura metálica se utilizó el programa de diseño en elementos finitos SAP2000 V.23.1.0.

[bookmark: _Toc97056024]ESQUEMAS GENERALES

[bookmark: _Toc97056306]Figura 20.1. Vista en planta Fachada 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056307]Figura 20.2. Vista frontal Fachada 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056308]Figura 20.3. Sección transversal fachada 20 de julio.
      [image: ]           [image: ]

Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056025]NORMAS APLICABLES

· Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10.
· Steel Construcción Manual AISC.
[bookmark: _Toc97056026]CARGAS
[bookmark: _Toc97056027]CARGA MUERTA (D)

Corresponde al peso propio de la estructura y el peso de los elementos que permanecerán fijos durante la vida útil de la estructura (cargas permanentes o comunes). Este valor lo toma el programa de análisis de acuerdo a la geometría modelada. 

El peso propio de la estructura es determinado directamente por el modelo matemático, sin embargo, se realiza una amplificación del 20% del peso propio por efecto de elementos no modelados, como son los elementos de conexión, platinas, tornillería, articulaciones y otros elementos no modelados.
[image: ]
Cubierta:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Teja 									    	 15 kgf/m² (0,15 kN/m2)
Iluminación								       	   8 kgf/m² (0,08 kN/m2)
Otros									       	   5 kgf/m² (0,05 kN/m2)
Total  							         	          28 kgf/m² (0.28KN/m2)

Fachadas:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Cubierta en vidrio e=1cm (B.3.4.2-5)			    	 50 kgf/m² (0,50 kN/m2)
[bookmark: _Toc97056028]CARGA VIVA DE PISO (L)

La carga viva (L), constituida por las fuerzas producidas por el uso y ocupación de la estructura.

Se tomo una carga viva por mantenimiento y montaje de 80kg aplicados en las vigas transversales.
[bookmark: _Toc97056029]CARGA VIVA DE CUBIERTA (Lr)

Se consideró para el diseño, una carga viva de cubierta de 50kgf/m2 (0.50kN/m2), de acuerdo a la tabla B.4.2.1-2, para cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos.
[bookmark: _Toc97056030]CARGA DE GRANIZO (G)

Se consideró para el diseño, una carga de granizo de 100kgf/m2 (1.00kN/m2), de acuerdo al B.4.8.3.2, debe tenerse en cuenta esta carga en las regiones del país con más de 2 000 metros de altura sobre el nivel del mar, para cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos.
[bookmark: _Toc97056031]CARGA POR TEMPERATURA (T)

Aplicadas al modelo para un ∆ temperatura de 15 grados centígrados (15 ºC).
[bookmark: _Toc97056032]CARGA VIENTO (W)
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[bookmark: _Toc97056033]ANÁLISIS SÍSMICO

La fachada de la estación se encuentra ubicada en la ciudad de Bogotá, departamento de Cundinamarca, para la estructura se tiene: 

Sistema estructural: Pórticos resistentes a momento de acero (DMO).
Zona de amenaza sísmica: 							Intermedia
Aceleración horizontal pico efectiva 					Aa: 0.15
Velocidad horizontal pico efectiva						Av: 0.20
Coeficiente de amplificación de la aceleración en T cortos 	Fa: 1.95
Coeficiente de amplificación de la aceleración en T intermedios 	Fv: 1.70
Grupo de uso:		 							IV
Coeficiente de importancia							I: 1.5
Coeficiente de disipación de energía inicial				Ro: 5.0
R = a*p*r*R0 
a = 1.00. 
p = 1.00. 
r =0.75; asumiendo que la estructura no es redundante; ver A.3.3.8.2, (NSR-10).
Cuando se trate de estructuras de acero donde las uniones del sistema de resistencia sísmica son soldadas en obra, el valor de R0 debe multiplicarse por 0.90.
R = a*p*r*R0 
R = 1.0*1.0*0.75*5.0 = 3.75*0.9 =3.375
[image: ]
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El análisis sísmico se realizará por el método del análisis dinámico.

El programa de análisis estructural SAP2000 realiza directamente el análisis dinámico utilizando el Espectro Elástico de Diseño construido con los siguientes parámetros:

Periodo fundamental dirección X, Tx:   0.304 seg 
Periodo fundamental dirección Y, Ty:   0.554 seg

Cálculo del periodo máximo permisible:



			Cu:	1.342
			Ct:	0.072
			 :	0.80
			 h:	18.28m


			
Ta:	0.736 seg
		        	  CuxTa:	0.988 seg Máximo período permisible
Espectro mínimo, Sa (Cu*ta):     0.619 g
Corrección cortante basal:
W = peso total por carga muerta
W =73.01T.

Cortante sísmico en la base
Vsx = Sax * W = 1.097 x 73.01 T = 80.1 T
Vsy = Say * W = 1.097 x 73.01 T = 80.1 T

Del análisis modal realizado se tiene
Vx = 88.14 T
Vy = 50.18 T

Como el cortante sísmico en la base de acuerdo al análisis realizado por el método de la fuerza horizontal equivalente es mayor que el cortante sísmico obtenido del análisis modal con el espectro de diseño del NSR-10, se utilizará un factor de amplificación que afectará todos los resultados obtenidos para el cálculo y diseño de la estructura.
Para estructuras irregulares se tiene,

Factor de ajuste	 	F.A.x = 0,90*(80.1 T / 88.14T) = 0.82
F.A.y = 0,90*(80.1 T / 50.18 T) = 1.44
Para el diseño se toman los siguientes factores de ajuste:
				F.A.x = 1.00
F.A.y = 1.44
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	TABLE:  Modal Load Participation Ratios

	OutputCase
	ItemType
	Item
	Static
	Dynamic

	Text
	Text
	Text
	Percent
	Percent

	MODAL
	Acceleration
	UX
	99,74
	96,52

	MODAL
	Acceleration
	UY
	95,16
	17,38

	MODAL
	Acceleration
	UZ
	93,82
	49,20
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	TABLE:  Modal Participation Factors

	OutputCase
	StepType
	StepNum
	Period
	UX
	UY
	UZ
	RX
	RY
	RZ
	ModalMass
	ModalStiff

	Text
	Text
	Unitless
	Sec
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m-s2
	KN-m

	MODAL
	Mode
	1
	0,554
	-0,004
	-0,329
	0,000
	-1,727
	0,017
	-0,635
	0,010
	1,261

	MODAL
	Mode
	2
	0,304
	-0,767
	0,000
	0,000
	-0,005
	-0,869
	-0,372
	0,010
	4,201

	MODAL
	Mode
	3
	0,269
	0,021
	-0,010
	0,000
	-0,693
	-0,084
	1,438
	0,010
	5,361

	MODAL
	Mode
	4
	0,254
	0,191
	-0,001
	-0,001
	0,011
	-2,475
	0,751
	0,010
	6,000

	MODAL
	Mode
	5
	0,205
	-0,011
	0,044
	0,006
	-0,143
	0,727
	-0,851
	0,010
	9,188

	MODAL
	Mode
	6
	0,194
	-0,012
	-0,023
	0,047
	0,009
	2,472
	0,910
	0,010
	10,324

	MODAL
	Mode
	7
	0,190
	0,002
	0,012
	0,558
	-0,624
	-0,333
	-0,059
	0,010
	10,722

	MODAL
	Mode
	8
	0,173
	0,006
	-0,024
	-0,008
	0,048
	-1,977
	0,399
	0,010
	12,922

	MODAL
	Mode
	9
	0,163
	-0,001
	0,002
	0,002
	0,007
	0,076
	-0,047
	0,010
	14,615

	MODAL
	Mode
	10
	0,150
	0,002
	0,000
	0,011
	-0,047
	1,153
	-0,049
	0,010
	17,287

	MODAL
	Mode
	11
	0,146
	0,040
	0,013
	0,000
	-0,031
	0,055
	-0,486
	0,010
	18,201

	MODAL
	Mode
	12
	0,141
	-0,001
	0,034
	0,078
	-0,865
	-0,089
	0,055
	0,010
	19,349


[bookmark: _Toc97056036]COMBINACIONES DE CARGA

El diseño de los elementos se realizará siguiendo las indicaciones de la normativa actual con respecto a las combinaciones o grupos de carga. Se incluye la tabla con las combinaciones tomadas en el modelo matemático.
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	TABLE:  Combination Definitions

	ComboName
	ComboType
	AutoDesign
	CaseType
	CaseName
	ScaleFactor
	SteelDesign

	Text
	Text
	Yes/No
	Text
	Text
	Unitless
	Text

	1.4D
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,4
	Strength

	1.4D
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,4
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	L
	1,6
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	L
	1,6
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	Wcub
	Envelope
	No
	Linear Static
	V1
	1
	None

	Wcub
	 
	 
	Linear Static
	V2
	1
	 

	W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	Vbar
	1
	None

	W1
	 
	 
	Response Combo
	Wcub
	1
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Response Combo
	W1
	0,5
	 

	W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	Vsot
	1
	None

	W2
	 
	 
	Response Combo
	Wcub
	1
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Response Combo
	W2
	0,5
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Response Combo
	W1
	0,5
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Response Combo
	W2
	0,5
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Response Combo
	W1
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Response Combo
	W2
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Response Combo
	W1
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Response Combo
	W2
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Response Spectrum
	Sx
	0,296
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Response Spectrum
	Sy
	0,427
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	0.9D+1.6W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.6W1
	 
	 
	Response Combo
	W1
	1,6
	 

	0.9D+1.6W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.6W2
	 
	 
	Response Combo
	W2
	1,6
	 

	0.9D+1.0SX
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.0SX
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.0SX
	 
	 
	Response Spectrum
	Sx
	0,296
	 

	0.9D+1.0SY
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.0SY
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.0SY
	 
	 
	Response Spectrum
	Sy
	0,427
	 

	CM TOTAL
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1
	None

	CM TOTAL
	 
	 
	Linear Static
	D
	1
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Acero estructural: 

· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A500 Gr. C.
· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A53 Gr. B.
· Platinas: 						calidad ASTM A572 Gr. 50. 
· Pernos de anclaje: 				F1554. 
[bookmark: _Toc97056038]MODELO DE ANÁLISIS
[bookmark: _Toc97056039]DATOS DE ENTRADA
Materiales
[bookmark: _Toc97056309]Figura 20.4. Propiedades ASTM A500Gr. C.
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Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056310]Figura 20.5. Propiedades ASTM A53Gr. B.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Propiedades secciones

[bookmark: _Toc97056311]Figura 20.6. Propiedades TB 24”x17.48mm – Columnas.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056312]Figura 20.7. Propiedades TB 10”x9.27mm – Vigas intermedias.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056313]Figura 20.8. Propiedades TB 100x100x5 – Parales y diagonales celosía.
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Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056314]Figura 20.9. Propiedades TB 100x200x9 – Cordón superior e inferior celosía.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056315]Figura 20.10. Propiedades TB 150x150x6 – Parales y diagonales celosía.
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Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056316]Figura 20.11. Propiedades TB 300x200x12 – Cordón superior e inferior celosía.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056317]Figura 20.12. Propiedades TB 200x200x9 – Columneta.
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Fuente: Elaboración propia.







[bookmark: _Toc97056318]Figura 20.13. Propiedades TB 300x300x12 – Vigas y Columnetas.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056319]Figura 20.14. Propiedades TB350x150x7 – Vigas.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056320]Figura 20.15. Propiedades TB350x150x12 – Vigas.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056321]Figura 20.16. Propiedades 2PHR355x110x2.5 – Correas
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Fuente: Elaboración propia.







Esquemas
[bookmark: _Toc97056322]Figura 20.17. Vista 3D.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056323]Figura 20.18. Vista frontal.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056324]Figura 20.19. Vista lateral.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056325]Figura 20.20. Vista en planta.
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Fuente: Elaboración propia.

Asignación de cargas
Carga muerta (D)
[bookmark: _Toc97056326]Figura 20.21 Carga muerta D
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.







Carga viva (L)
[bookmark: _Toc97056327]Figura 20.22. Carga viva L.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga viva de cubierta (Lr)
[bookmark: _Toc97056328]Figura 20.23. Carga viva Lr.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga granizo (G)
[bookmark: _Toc97056329]Figura 20.24. Carga granizo G.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Cargas de viento
[bookmark: _Toc97056330]Figura 20.25. Carga de viento cubierta V1.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056331]Figura 20.26. Carga de viento cubierta V2.
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056332]Figura 20.27. Carga de viento fachadas W1.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056333]Figura 20.28. Carga de viento fachadas W2.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
 Temperatura
[bookmark: _Toc97056334]Figura 20.29 Temperatura
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056040]DISEÑO DE ELEMENTOS
 Esquema general

[bookmark: _Toc97056335]Figura 20.30 Relación de esfuerzos
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Fuente: Elaboración propia.














Diseño de elementos

Columna TB24”x17.48mm
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Columneta TB300x300x12
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Cordón celosía TB300x200x12
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Parales celosía TB150x150x6
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Cordón celosía TB200x100x9
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Parales celosía TB100x100x5
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Columneta TB200x200x9
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Vigas TB350x150x7
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Resultado diseño de elementos
	TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16

	Frame
	DesignSect
	DesignType
	Status
	Ratio
	RatioType
	Combo
	Location
	ErrMsg
	WarnMsg

	Text
	Text
	Text
	Text
	Unitless
	Text
	Text
	m
	Text
	Text

	60
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1441
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	67
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1568
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	131
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0761
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,8
	No Messages
	No Messages

	137
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0815
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	223
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0550
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	224
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0553
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,726
	No Messages
	No Messages

	225
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0570
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	226
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0597
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	227
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0404
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	228
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0566
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,726
	No Messages
	No Messages

	229
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0695
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,726
	No Messages
	No Messages

	230
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0667
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	231
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0649
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	232
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0438
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	233
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0510
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	234
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0153
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	235
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0195
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	236
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0329
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	237
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0428
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	2,49381
	No Messages
	No Messages

	238
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0282
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	2,49381
	No Messages
	No Messages

	239
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0272
	PMM
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	240
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0422
	PMM
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	243
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0472
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	244
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0603
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,726
	No Messages
	No Messages

	245
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0638
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	246
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0688
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	247
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0538
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	248
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0465
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,726
	No Messages
	No Messages

	249
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0569
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,726
	No Messages
	No Messages

	250
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0537
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	251
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0508
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	252
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0324
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0,863
	No Messages
	No Messages

	253
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0556
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	254
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0206
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	255
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0187
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	256
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0365
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	2,05
	No Messages
	No Messages

	257
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0492
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	2,67985
	No Messages
	No Messages

	258
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0336
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	2,67985
	No Messages
	No Messages

	259
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0339
	PMM
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	260
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0427
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	263
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0924
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	264
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0930
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	265
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0761
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	266
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0563
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,4315
	No Messages
	No Messages

	267
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0551
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	268
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0558
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	269
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0416
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	270
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0605
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	271
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0547
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,4315
	No Messages
	No Messages

	272
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0510
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	273
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0429
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	274
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0327
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0,863
	No Messages
	No Messages

	275
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0561
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	276
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0209
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	277
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0162
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	278
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0364
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	2,05
	No Messages
	No Messages

	279
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0495
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	2,67985
	No Messages
	No Messages

	280
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0340
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	2,67985
	No Messages
	No Messages

	281
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0289
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	282
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0426
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	285
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0921
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	286
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1908
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	6,58
	No Messages
	No Messages

	289
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1562
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	290
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1919
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	6,58
	No Messages
	No Messages

	291
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1702
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	293
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1586
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	2,05
	No Messages
	No Messages

	294
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0260
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	295
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0228
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	296
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0192
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,21131
	No Messages
	No Messages

	297
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0240
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,28346
	No Messages
	No Messages

	298
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0177
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,33992
	No Messages
	No Messages

	299
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0302
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,33992
	No Messages
	No Messages

	300
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0229
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	301
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0196
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	302
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0163
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,33992
	No Messages
	No Messages

	303
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0240
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,33992
	No Messages
	No Messages

	304
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0190
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	305
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0177
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	1,33992
	No Messages
	No Messages

	308
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1650
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	309
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1426
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	4,87997
	No Messages
	No Messages

	311
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1664
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	312
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1424
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	4,87997
	No Messages
	No Messages

	314
	TB300X300X12
	Column
	No Messages
	0,3361
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,22003
	No Messages
	No Messages

	315
	TB300X300X12
	Column
	No Messages
	0,3342
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	317
	TB300X300X12
	Column
	No Messages
	0,1676
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,22003
	No Messages
	No Messages

	318
	TB300X300X12
	Column
	No Messages
	0,1679
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	323
	TB300X300X12
	Beam
	No Messages
	0,1365
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,45499
	No Messages
	No Messages

	324
	TB300X300X12
	Beam
	No Messages
	0,1163
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,10851
	No Messages
	No Messages

	325
	TB300X300X12
	Beam
	No Messages
	0,1459
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,82271
	No Messages
	No Messages

	330
	TB10"x9.27
	Beam
	No Messages
	0,0684
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,315
	No Messages
	No Messages

	332
	TB300X300X12
	Beam
	No Messages
	0,1266
	PMM
	0.9D+1.6W1
	4,27185
	No Messages
	No Messages

	336
	TB10"x9.27
	Beam
	No Messages
	0,0462
	PMM
	1.4D
	4,315
	No Messages
	No Messages

	337
	TB10"x9.27
	Beam
	No Messages
	0,0545
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	4,315
	No Messages
	No Messages

	338
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1742
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	339
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,3715
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	341
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,4167
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	342
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1716
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	7
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,2319
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	8
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0927
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	9
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0515
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	10
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0502
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	11
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0714
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,8
	No Messages
	No Messages

	12
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,2442
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	13
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1561
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	14
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0744
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	15
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1534
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,86
	No Messages
	No Messages

	16
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,3728
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,86
	No Messages
	No Messages

	18
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,2505
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	19
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1230
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	20
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0618
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	21
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0625
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	23
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0862
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,8
	No Messages
	No Messages

	24
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1954
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	25
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1618
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	26
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0715
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	27
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1812
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,86
	No Messages
	No Messages

	29
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,3619
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,86
	No Messages
	No Messages

	30
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,2326
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0
	No Messages
	No Messages

	31
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0786
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	32
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0673
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	34
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1201
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	35
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1184
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,8
	No Messages
	No Messages

	36
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0698
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	37
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0770
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	38
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,2288
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0
	No Messages
	No Messages

	39
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1025
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	41
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1128
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	42
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0991
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,54558
	No Messages
	No Messages

	43
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0971
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	44
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1307
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	45
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1066
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	46
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1136
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	2,58836
	No Messages
	No Messages

	47
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1275
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,58836
	No Messages
	No Messages

	53
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1513
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	54
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0674
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,8
	No Messages
	No Messages

	55
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0588
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	56
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0632
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	57
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1058
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,8
	No Messages
	No Messages

	58
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1105
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	59
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0692
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,86
	No Messages
	No Messages

	61
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0640
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,86
	No Messages
	No Messages

	62
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0828
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	63
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1440
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,86
	No Messages
	No Messages

	64
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1321
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	65
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0743
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,8
	No Messages
	No Messages

	66
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0721
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	68
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0851
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	69
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1552
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,8
	No Messages
	No Messages

	70
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1585
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	71
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0926
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,86
	No Messages
	No Messages

	72
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0791
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,86
	No Messages
	No Messages

	73
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0897
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	74
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1346
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,86
	No Messages
	No Messages

	75
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1685
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	2,05
	No Messages
	No Messages

	76
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0880
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	77
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0741
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	78
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1405
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	79
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1421
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	80
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0718
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	81
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0858
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	82
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,1667
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	83
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1056
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,72809
	No Messages
	No Messages

	84
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1320
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	2,72809
	No Messages
	No Messages

	86
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1213
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,72809
	No Messages
	No Messages

	87
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1154
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	88
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1156
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,76805
	No Messages
	No Messages

	89
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1223
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	91
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1324
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	92
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,1076
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	115
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,2794
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	117
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,3930
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	118
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,3938
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	119
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,3936
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	120
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,2648
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	121
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,4835
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	122
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,7162
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	123
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,7166
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	124
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,7155
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	125
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,4752
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	126
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,4754
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	127
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,7045
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	128
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,7048
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	129
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,7037
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	130
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,4675
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	132
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,2718
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	133
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,3815
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	134
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,3824
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,3617
	No Messages
	No Messages

	135
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,3822
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	136
	TB350x150x7
	Brace
	No Messages
	0,2574
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	143
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0982
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	144
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0825
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,245
	No Messages
	No Messages

	145
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0819
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,83
	No Messages
	No Messages

	146
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1013
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	147
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0974
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	148
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0768
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,245
	No Messages
	No Messages

	149
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0765
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,415
	No Messages
	No Messages

	150
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1195
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	151
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1037
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	152
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1569
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	153
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1880
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	154
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,2159
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,66001
	No Messages
	No Messages

	155
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,0932
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	156
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1525
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	157
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1890
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,07501
	No Messages
	No Messages

	158
	TB300x200x12
	Beam
	No Messages
	0,1940
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,245
	No Messages
	No Messages

	159
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0479
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	160
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0260
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	161
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0526
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,05
	No Messages
	No Messages

	162
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0459
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,8
	No Messages
	No Messages

	163
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0149
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,8
	No Messages
	No Messages

	164
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0407
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	165
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0741
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,74693
	No Messages
	No Messages

	166
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0666
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,74693
	No Messages
	No Messages

	167
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0381
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,74693
	No Messages
	No Messages

	168
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0776
	PMM
	0.9D+1.6W2
	2,74693
	No Messages
	No Messages

	169
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0547
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	170
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0203
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	171
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0191
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,91687
	No Messages
	No Messages

	172
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0589
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,91687
	No Messages
	No Messages

	192
	TB150x150x6
	Column
	No Messages
	0,0662
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0,855
	No Messages
	No Messages

	197
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,1666
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	198
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,1068
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	199
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0678
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	200
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0765
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	201
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0867
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	202
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0916
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,4315
	No Messages
	No Messages

	203
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0944
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	204
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0906
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	205
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0826
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	206
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0629
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	207
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,1700
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	208
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,1024
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	209
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0727
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	210
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0853
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	211
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0872
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,863
	No Messages
	No Messages

	212
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0876
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,4315
	No Messages
	No Messages

	213
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,1121
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	214
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0899
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	215
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0663
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	216
	TB100x200x9
	Beam
	No Messages
	0,0446
	PMM
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	0,863
	No Messages
	No Messages

	217
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0512
	PMM
	1.4D
	0
	No Messages
	No Messages

	218
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0337
	PMM
	1.4D
	0,855
	No Messages
	No Messages

	219
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0261
	PMM
	1.4D
	0
	No Messages
	No Messages

	220
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0215
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0,855
	No Messages
	No Messages

	221
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0170
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	0,855
	No Messages
	No Messages

	222
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0392
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0
	No Messages
	No Messages

	241
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0549
	PMM
	1.4D
	0
	No Messages
	No Messages

	242
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0610
	PMM
	1.4D
	0
	No Messages
	No Messages

	261
	TB100x100x5mm
	Column
	No Messages
	0,0693
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0,855
	No Messages
	No Messages

	262
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0643
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	283
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0486
	PMM
	0.9D+1.6W2
	0
	No Messages
	No Messages

	284
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0386
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,21482
	No Messages
	No Messages

	288
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0323
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	292
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0399
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	1,21482
	No Messages
	No Messages

	306
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0369
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,21482
	No Messages
	No Messages

	307
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0256
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages

	310
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0465
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	313
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0523
	PMM
	1.4D
	0
	No Messages
	No Messages

	316
	TB100x100x5mm
	Brace
	No Messages
	0,0506
	PMM
	1.4D
	0
	No Messages
	No Messages

	320
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,0075
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0
	No Messages
	No Messages

	321
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1702
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0
	No Messages
	No Messages

	322
	TB24"x17.48mm
	Column
	No Messages
	0,1531
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0,945
	No Messages
	No Messages

	326
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0840
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	327
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0889
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,27279
	No Messages
	No Messages

	328
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0885
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	329
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0822
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,29418
	No Messages
	No Messages

	331
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0606
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	333
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0691
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,27279
	No Messages
	No Messages

	334
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0689
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0
	No Messages
	No Messages

	335
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0731
	PMM
	0.9D+1.6W2
	1,29418
	No Messages
	No Messages

	340
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0810
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	343
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0808
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	1,36405
	No Messages
	No Messages

	344
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0758
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	345
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0648
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0
	No Messages
	No Messages

	346
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0676
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,36405
	No Messages
	No Messages

	347
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0767
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,36405
	No Messages
	No Messages

	348
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0809
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	0
	No Messages
	No Messages

	349
	TB150x150x6
	Brace
	No Messages
	0,0814
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,38402
	No Messages
	No Messages

	350
	TB300X300X12
	Beam
	No Messages
	0,0881
	PMM
	0.9D+1.6W1
	3,31392
	No Messages
	No Messages

	351
	TB300X300X12
	Beam
	No Messages
	0,0797
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0
	No Messages
	No Messages
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[bookmark: _Toc97056041]Diseño cimentación
[bookmark: _Toc97056336]Figura 20.31 Esquema general 
[image: ]
 Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056337]Figura 20.32Planta y alzado cimentación.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056042]Definición del material
[bookmark: _Toc97056338]Figura 20.33 Concreto dados
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056339]Figura 20.34 Concreto pilotes
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056043]Definición de elementos
Pilote D=0.80m

Para un pilote de 0.8 m de diámetro y longitud de 13.0m se colocó un refuerzo de 18#7 con espirales N°4 cada 6.0 cm.
[bookmark: _Toc97056340]Figura 20.35 Definición pilote D=0.80m
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.







Dado
[bookmark: _Toc97056341]Figura 20.36 Definición Dado
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

Módulos de reacción del suelo
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[bookmark: _Toc97056342]Figura 20.37 Resortes horizontales y verticales.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056044]Salida de datos del programa
Pilotes
Diagrama de momento (M22) Resistencia (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056343]Figura 20.38 Diagrama de momento (M22) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de momento (M33) Resistencia (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056344]Figura 20.39 Diagrama de momento (M33) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante (V33) Resistencia (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056345]Figura 20.40 Diagrama de cortante (V33) (kN)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante (V22) Resistencia (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056346]Figura 20.41 Diagrama de cortante (V22) (kN)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama de momento (M22) EE (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056347]Figura 20.42 Diagrama de momento (M22) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de momento (M33) EE (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056348]Figura 20.43 Diagrama de momento (M33) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante (V33) EE (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056349]Figura 20.44 Diagrama de cortante (V33) (kN)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante (V22) EE (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056350]Figura 20.45 Diagrama de cortante (V22) (kN)
Fuente: Elaboración propia.

Dado
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056351]Figura 20.46 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056352]Figura 20.47 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056353]Figura 20.48 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056354]Figura 20.49 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante 2-3 por envolvente de diseño (kN).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056355]Figura 20.50 Diagrama de cortante 2-3 por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante 1-3 por envolvente de diseño (kN).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056356]Figura 20.51 Diagrama de cortante 1-3 por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de servicio (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056357]Figura 20.52 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de servicio (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de servicio (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056358]Figura 20.53 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de servicio (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de servicio (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056359]Figura 20.54 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de servicio (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de servicio (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056360]Figura 20.55 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de servicio (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante 2-3 por envolvente de servicio (kN).
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[bookmark: _Toc97056361]Figura 20.56 Diagrama de cortante 2-3 por envolvente de servicio (kN).
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante 1-3 por envolvente de servicio (kN).
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[bookmark: _Toc97056362]Figura 20.57 Diagrama de cortante 1-3 por envolvente de servicio (kN).
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056045]Diseño cimentación
Pilote

[bookmark: _Toc97056363]Figura 20.58 Tabla capacidades
[image: ]
Fuente: Informe geotécnico “19.01.2022 Informe diseños definitivos V0”.
Revisión capacidad portante
[image: ]
[bookmark: _Toc97056364]Figura 20.59 Reacciones.

	TABLE:  Joint Reactions

	Joint
	OutputCase
	CaseType
	F3
	Capacidad portante
	Verificación

	Text
	Text
	Text
	KN
	KN
	 

	230
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	375,84
	2135,9
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	358,68
	2135,9
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	371,99
	2135,9
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	362,53
	2135,9
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.0SX
	Combination
	280,42
	2135,9
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.0SX
	Combination
	263,26
	2135,9
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.0SY
	Combination
	276,57
	2135,9
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.0SY
	Combination
	267,11
	2135,9
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	439,83
	2135,9
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	417,53
	2135,9
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	434,23
	2135,9
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	423,14
	2135,9
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.0SX
	Combination
	328,45
	2135,9
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.0SX
	Combination
	306,15
	2135,9
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.0SY
	Combination
	322,85
	2135,9
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.0SY
	Combination
	311,76
	2135,9
	CUMPLE



Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056365]Figura 20.60 Reacciones.

	TABLE:  Joint Reactions

	Joint
	OutputCase
	CaseType
	F3
	Capacidad portante
	Verificación

	Text
	Text
	Text
	KN
	KN
	 

	230
	1.4D
	Combination
	422,87
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	Combination
	408,28
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	Combination
	420,83
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	387,33
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	387,59
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	370,77
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	387,67
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	370,86
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	427,47
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	427,73
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	410,91
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	427,81
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	411,00
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	383,65
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	350,01
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	383,82
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	350,19
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	396,19
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	362,55
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	396,36
	1167,5
	CUMPLE

	230
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	362,73
	1167,5
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.6W1
	Combination
	288,03
	1167,5
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.6W1
	Combination
	234,21
	1167,5
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.6W2
	Combination
	288,31
	1167,5
	CUMPLE

	230
	0.9D+1.6W2
	Combination
	234,49
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.4D
	Combination
	493,58
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6L+0.5Lr+1.2T
	Combination
	468,12
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6L+0.5G+1.2T
	Combination
	483,06
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	452,58
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	453,25
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	435,18
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	452,16
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	434,09
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	500,37
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	501,05
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	482,98
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	499,96
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	481,89
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	448,72
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	412,58
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	446,55
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	410,41
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	463,66
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	427,52
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	461,49
	1167,5
	CUMPLE

	231
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	425,34
	1167,5
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.6W1
	Combination
	337,42
	1167,5
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.6W1
	Combination
	279,59
	1167,5
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.6W2
	Combination
	333,94
	1167,5
	CUMPLE

	231
	0.9D+1.6W2
	Combination
	276,11
	1167,5
	CUMPLE



Fuente: Elaboración propia.




Diseño pilotes
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Curvas interacción
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Verificación de cuantías
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Indices de sobresfuerzo menor a la unidad
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Diseño dado
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[bookmark: _Toc97056046]DISEÑO EDIFICO DE ACCESO

La estructura a diseñar consiste en un edificio metálico de acceso al sistema, conformado por un ascensor, una plataforma y escalera de acceso al puente peatonal para el acceso a la estación 20 de julio. La estructura esta conformada por columnas y vigas en tubería estructural cuadrada. 

Para el diseño de la estructura metálica se utilizó el programa de diseño en elementos finitos SAP2000 V.23.1.0.

[bookmark: _Toc97056047]ESQUEMAS GENERALES

[bookmark: _Toc97056366]Figura 21.1. Vista en planta plataforma y escalera 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056367]Figura 21.2. Vista frontal eje 5A edificio de acceso 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056368]Figura 21.3. Vista frontal eje 3A edificio de acceso 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056369]Figura 21.4. Sección transversal edificio de acceso 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056048]NORMAS APLICABLES

· Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10.
· Steel Construcción Manual AISC.
[bookmark: _Toc97056049]CARGAS
[bookmark: _Toc97056050]CARGA MUERTA (D)

Corresponde al peso propio de la estructura y el peso de los elementos que permanecerán fijos durante la vida útil de la estructura (cargas permanentes o comunes). Este valor lo toma el programa de análisis de acuerdo a la geometría modelada. 

El peso propio de la estructura es determinado directamente por el modelo matemático, sin embargo, se realiza una amplificación del 20% del peso propio por efecto de elementos no modelados, como son los elementos de conexión, platinas, tornillería, articulaciones y otros elementos no modelados.
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Cubierta:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Cubierta en vidrio e=1cm (B.3.4.2-5)			    	 50 kgf/m² (0,50 kN/m2)

Fachadas:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Cubierta en vidrio e=1cm (B.3.4.2-5)			    	 50 kgf/m² (0,50 kN/m2)

Plataforma:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Piso de concreto pretensado e=5cm				160 kgf/m2 (1,60 kN/m2)
Baranda									 300 kgf/m (3,0 kN/m)
Cubierta ascensor:

Peso propio PP  			       (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Steel deck 2” calibre 20					    	  9.30 kgf/m² (0,93 kN/m2)
Consumo de concreto e losa=0.15m			    	292.8 kgf/m² (2.93 kN/m2)
Total  							         	           302 kgf/m² (3.02KN/m2)
[bookmark: _Toc97056051]CARGA VIVA DE PISO (L)

La carga viva (L), constituida por las fuerzas producidas por el uso y ocupación de la estructura.

Se consideró para el diseño de la pasarela, una carga viva de plataformas de 500kgf/m2 (5.0kN/m2), de acuerdo a la tabla B.4.2.1-1.

Se tomo una carga viva por mantenimiento y montaje en las fachadas de 80kg aplicados en las vigas transversales.

Las cargas consideras para el ascensor son las que se presentan a continuación:

[image: ]
[bookmark: _Toc97056052]CARGA VIVA DE CUBIERTA (Lr)

Se consideró para el diseño, una carga viva de cubierta de 50kgf/m2 (0.50kN/m2), de acuerdo a la tabla B.4.2.1-2, para cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos.
[bookmark: _Toc97056053]CARGA DE GRANIZO (G)

Se consideró para el diseño, una carga de granizo de 100kgf/m2 (1.00kN/m2), de acuerdo al B.4.8.3.2, debe tenerse en cuenta esta carga en las regiones del país con más de 2 000 metros de altura sobre el nivel del mar, para cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos.
[bookmark: _Toc97056054]CARGA POR TEMPERATURA (T)

Aplicadas al modelo para un ∆ temperatura de 15 grados centígrados (15 ºC).
[bookmark: _Toc97056055]CARGA VIENTO (W)
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[bookmark: _Toc97056056]ANÁLISIS SÍSMICO

La fachada de la estación se encuentra ubicada en la ciudad de Bogotá, departamento de Cundinamarca, para la estructura se tiene: 

Sistema estructural: Pórticos resistentes a momento de acero (DMO).
Zona de amenaza sísmica: 							Intermedia
Aceleración horizontal pico efectiva 					Aa: 0.15
Velocidad horizontal pico efectiva						Av: 0.20
Coeficiente de amplificación de la aceleración en T cortos 	Fa: 1.95
Coeficiente de amplificación de la aceleración en T intermedios 	Fv: 1.70
Grupo de uso:		 							IV
Coeficiente de importancia							I: 1.5
Coeficiente de disipación de energía inicial				Ro: 5.0
R = a*p*r*R0 
a = 0.90. 
p = 1.00. 
r =0.75; asumiendo que la estructura no es redundante; ver A.3.3.8.2, (NSR-10).
Cuando se trate de estructuras de acero donde las uniones del sistema de resistencia sísmica son soldadas en obra, el valor de R0 debe multiplicarse por 0.90.
R = a*p*r*R0 
R = 0.9*1.0*0.75*5.0 = 3.375*0.9 =3.04
[image: ]
[image: ]

El análisis sísmico se realizará por el método del análisis dinámico.

El programa de análisis estructural SAP2000 realiza directamente el análisis dinámico utilizando el Espectro Elástico de Diseño construido con los siguientes parámetros:

Periodo fundamental dirección X, Tx:   0.254 seg 
Periodo fundamental dirección Y, Ty:   0.702 seg

Cálculo del periodo máximo permisible:



			Cu:	1.342
			Ct:	0.072
			 :	0.80
			 h:	12.90m


			
Ta:	0.557 seg
		        	  CuxTa:	0.747 seg Máximo período permisible
Espectro mínimo, Sa (Cu*ta):     0.819 g
Corrección cortante basal:
W = peso total por carga muerta
W = 89.73T.

Cortante sísmico en la base
Vsx = Sax * W = 1.097 x 89.73T = 98.4 T
Vsy = Say * W = 0.873 x 89.73T = 78.2 T

Del análisis modal realizado se tiene
Vx = 82.42 T
Vy = 77.52 T

Como el cortante sísmico en la base de acuerdo al análisis realizado por el método de la fuerza horizontal equivalente es mayor que el cortante sísmico obtenido del análisis modal con el espectro de diseño del NSR-10, se utilizará un factor de amplificación que afectará todos los resultados obtenidos para el cálculo y diseño de la estructura.
Para estructuras irregulares se tiene,

Factor de ajuste	 	F.A.x = 0,90*(98.4 T / 82.42 T) = 1.07
F.A.y = 0,90*(78.2 T / 77.52 T) = 0.91
Para el diseño se toman los siguientes factores de ajuste:
				F.A.x = 1.07
F.A.y = 1.00


[bookmark: _Toc97056057]PARTICIPACIÓN DE LA MASA

	TABLE:  Modal Load Participation Ratios

	OutputCase
	ItemType
	Item
	Static
	Dynamic

	Text
	Text
	Text
	Percent
	Percent

	MODAL
	Acceleration
	UX
	97,800
	72,129

	MODAL
	Acceleration
	UY
	99,968
	95,617

	MODAL
	Acceleration
	UZ
	93,014
	27,326



[bookmark: _Toc97056058]PARTICIPACIÓN MODAL

	TABLE:  Modal Participation Factors

	OutputCase
	StepType
	StepNum
	Period
	UX
	UY
	UZ
	RX
	RY
	RZ
	ModalMass
	ModalStiff

	Text
	Text
	Unitless
	Sec
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m
	KN-m-s2
	KN-m

	MODAL
	Mode
	1
	0,702
	0,004
	-0,757
	0,001
	1,284
	0,042
	-2,417
	0,010
	0,786

	MODAL
	Mode
	2
	0,603
	-0,003
	-0,260
	0,002
	0,825
	0,015
	4,848
	0,010
	1,063

	MODAL
	Mode
	3
	0,403
	0,001
	-0,205
	0,002
	-0,409
	0,033
	1,924
	0,010
	2,388

	MODAL
	Mode
	4
	0,365
	0,021
	0,001
	0,001
	0,221
	0,156
	0,467
	0,010
	2,904

	MODAL
	Mode
	5
	0,266
	-0,136
	0,046
	-0,158
	-0,426
	-1,570
	0,155
	0,010
	5,468

	MODAL
	Mode
	6
	0,254
	0,358
	0,030
	0,239
	0,282
	3,939
	-0,036
	0,010
	6,008

	MODAL
	Mode
	7
	0,248
	-0,088
	-0,141
	0,003
	-0,173
	-0,135
	-0,532
	0,010
	6,306

	MODAL
	Mode
	8
	0,225
	0,015
	-0,216
	-0,005
	-1,746
	-0,046
	-0,876
	0,010
	7,656

	MODAL
	Mode
	9
	0,221
	-0,349
	0,052
	0,189
	0,708
	0,397
	-0,668
	0,010
	7,921

	MODAL
	Mode
	10
	0,178
	0,310
	0,036
	-0,190
	0,327
	-1,324
	-1,171
	0,010
	12,277

	MODAL
	Mode
	11
	0,171
	-0,034
	-0,031
	0,044
	-0,294
	0,019
	-0,744
	0,010
	13,176

	MODAL
	Mode
	12
	0,166
	0,034
	0,029
	-0,051
	-0,116
	-0,177
	-1,324
	0,010
	14,012

	MODAL
	Mode
	13
	0,158
	0,035
	-0,103
	-0,033
	-0,517
	-0,156
	0,488
	0,010
	15,418

	MODAL
	Mode
	14
	0,149
	0,144
	0,023
	-0,157
	1,007
	-1,903
	1,260
	0,010
	17,494

	MODAL
	Mode
	15
	0,143
	-0,006
	0,130
	-0,034
	0,951
	0,265
	-0,177
	0,010
	18,876

	MODAL
	Mode
	16
	0,131
	-0,004
	0,028
	0,126
	0,176
	-0,480
	-0,093
	0,010
	22,500

	MODAL
	Mode
	17
	0,129
	0,049
	-0,009
	0,037
	0,058
	0,032
	0,240
	0,010
	23,313

	MODAL
	Mode
	18
	0,127
	0,018
	0,022
	-0,028
	0,078
	0,269
	-0,104
	0,010
	24,120

	MODAL
	Mode
	19
	0,120
	-0,050
	-0,025
	0,021
	-0,142
	0,439
	0,597
	0,010
	26,790

	MODAL
	Mode
	20
	0,113
	0,065
	0,019
	0,074
	0,239
	0,067
	0,180
	0,010
	30,477



[bookmark: _Toc97056059]COMBINACIONES DE CARGA

El diseño de los elementos se realizará siguiendo las indicaciones de la normativa actual con respecto a las combinaciones o grupos de carga. Se incluye la tabla con las combinaciones tomadas en el modelo matemático.
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	TABLE:  Combination Definitions

	ComboName
	ComboType
	AutoDesign
	CaseType
	CaseName
	ScaleFactor
	SteelDesign

	Text
	Text
	Yes/No
	Text
	Text
	Unitless
	Text

	1.4D
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,4
	Strength

	1.4D
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,4
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	L
	1,6
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	L
	1,6
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	0,5
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	0,5
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	0,5
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	0,5
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Response Spectrum
	Sx
	0,352
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Response Spectrum
	Sy
	0,329
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	0.9D+1.6W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.6W1
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	1,6
	 

	0.9D+1.6W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.6W2
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	1,6
	 

	0.9D+1.0SX
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.0SX
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.0SX
	 
	 
	Response Spectrum
	Sx
	0,352
	 

	0.9D+1.0SY
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.0SY
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.0SY
	 
	 
	Response Spectrum
	Sy
	0,329
	 

	CM TOTAL
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1
	None

	CM TOTAL
	 
	 
	Linear Static
	D
	1
	 






[bookmark: _Toc97056060]MATERIALES
Acero estructural: 

· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A500 Gr. C.
· Perfiles laminados: 				calidad ASTM A572 Gr. 50.
· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A53 Gr. B.
· Platinas: 						calidad ASTM A572 Gr. 50. 
· Pernos de anclaje: 				F1554. 
[bookmark: _Toc97056061]MODELO DE ANÁLISIS
[bookmark: _Toc97056062]DATOS DE ENTRADA
Materiales
[bookmark: _Toc97056370]Figura 21.5. Propiedades ASTM A500Gr. C.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056371]Figura 21.6. Propiedades ASTM A572Gr. 50.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056372]Figura 21.7. Propiedades ASTM A53Gr. B.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Propiedades secciones

[bookmark: _Toc97056373]Figura 21.8. Propiedades TB 200x200x15mm – Columnas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056374]Figura 21.9. Propiedades HEA360 – Viga transversal.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056375]Figura 21.10. Propiedades TB 100x100x5 – Parales y diagonales celosía.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056376]Figura 21.11. Propiedades TB 200x100x3 – Correas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.




[bookmark: _Toc97056377]Figura 21.12. Propiedades TB 200x200x9 – Cordón superior e inferior celosía, pendolones y viguetas mezzanine.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056378]Figura 21.13. Propiedades TB 200x200x12 – Viga cubierta.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.





[bookmark: _Toc97056379]Figura 21.14. Propiedades TB 250x150x9 – Viga mezzanine.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056380]Figura 21.15. Propiedades TB 300x150x8 – Vigas cubierta.


[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056381]Figura 21.16. Propiedades TB 300x200x9 – Vigas fachada.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056382]Figura 21.17. Propiedades TB350x150x7 – Vigas fachada.


[image: ]


Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056383]Figura 21.18. Propiedades TB350x200x9 – Vigas mezzanine.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.
Esquemas
[bookmark: _Toc97056384]Figura 21.19. Vista 3D.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056385]Figura 21.20. Vista frontal.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056386]Figura 21.21. Vista lateral.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056387]Figura 21.22. Vista en planta.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

Asignación de cargas
Carga muerta (D)
[bookmark: _Toc97056388]Figura 21.23 Carga muerta D (kN/m).
[image: ]
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga viva (L)
[bookmark: _Toc97056389]Figura 21.24. Carga viva L (kN/m).

[image: ]
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga viva de cubierta (Lr)
[bookmark: _Toc97056390]Figura 21.25. Carga viva Lr (kN/m).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Carga granizo (G)
[bookmark: _Toc97056391]Figura 21.26. Carga granizo G (kN/m).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Cargas de viento
[bookmark: _Toc97056392]Figura 21.27. Carga de viento cubierta W1 (kN/m).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056393]Figura 21.28. Carga de viento cubierta W2 (kN/m).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056394]Figura 21.29. Carga de viento fachadas Vbar (kN/m).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056395]Figura 21.30. Carga de viento fachadas Vsot (kN/m).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
 Temperatura
[bookmark: _Toc97056396]Figura 21.31 Temperatura
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056063]DISEÑO DE ELEMENTOS
 Esquema general
[bookmark: _Toc97056397]Figura 21.32 Relación de esfuerzos
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.
Resultado diseño de elementos

	TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16

	Frame
	DesignSect
	DesignType
	Status
	Ratio
	RatioType
	Combo
	Location
	ErrMsg
	WarnMsg

	Text
	Text
	Text
	Text
	Unitless
	Text
	Text
	m
	Text
	Text

	45
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,277
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	7,16
	No Messages
	No Messages

	76
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,164
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,69
	No Messages
	No Messages

	97
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,614
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	106
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,093
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	2,55
	No Messages
	No Messages

	107
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,159
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	142
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,223
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	148
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,315
	PMM
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	0,00
	No Messages
	No Messages

	154
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,435
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	160
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,354
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	168
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,200
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	169
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,083
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	5,00
	No Messages
	No Messages

	170
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,109
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	6,11
	No Messages
	No Messages

	205
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,461
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	211
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,238
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	217
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,312
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	226
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,010
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,89
	No Messages
	No Messages

	227
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,070
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	5,00
	No Messages
	No Messages

	228
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,085
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	6,11
	No Messages
	No Messages

	253
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,089
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,45
	No Messages
	No Messages

	254
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,114
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,50
	No Messages
	No Messages

	255
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,147
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,50
	No Messages
	No Messages

	314
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,067
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,19
	No Messages
	No Messages

	316
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,070
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,19
	No Messages
	No Messages

	318
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,070
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	320
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,057
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	326
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,170
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,19
	No Messages
	No Messages

	328
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,199
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,19
	No Messages
	No Messages

	330
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,199
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	332
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,167
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	338
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,174
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,19
	No Messages
	No Messages

	340
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,201
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,19
	No Messages
	No Messages

	342
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,201
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	344
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,166
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	350
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,203
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	1,19
	No Messages
	No Messages

	352
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,234
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,19
	No Messages
	No Messages

	354
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,234
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	356
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,195
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	362
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,235
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,19
	No Messages
	No Messages

	364
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,280
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,19
	No Messages
	No Messages

	366
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,280
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	368
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,239
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	374
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,088
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,19
	No Messages
	No Messages

	376
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,096
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,19
	No Messages
	No Messages

	378
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,097
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	380
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,078
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	439
	TB250X150X9
	Beam
	No Messages
	0,196
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,01
	No Messages
	No Messages

	440
	TB250X150X9
	Beam
	No Messages
	0,206
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	441
	TB250X150X9
	Beam
	No Messages
	0,251
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	442
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,157
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	443
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,100
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	444
	HE360A
	Beam
	No Messages
	0,068
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	445
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,159
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	3,40
	No Messages
	No Messages

	446
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,143
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	447
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,097
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,46
	No Messages
	No Messages

	448
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	1,89
	No Messages
	No Messages

	449
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,098
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,46
	No Messages
	No Messages

	450
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,123
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,89
	No Messages
	No Messages

	451
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,188
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	3,40
	No Messages
	No Messages

	452
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,174
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,47
	No Messages
	No Messages

	41
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,308
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	1,20
	No Messages
	No Messages

	62
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,248
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	7,16
	No Messages
	No Messages

	139
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,082
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	140
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,043
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	141
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,097
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	143
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,173
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	145
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,105
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	146
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,056
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	147
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,103
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	150
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,238
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	151
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,074
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	152
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,044
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	153
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,029
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	156
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,046
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,85
	No Messages
	No Messages

	157
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,086
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	158
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,044
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	159
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,030
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,85
	No Messages
	No Messages

	162
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,075
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,85
	No Messages
	No Messages

	163
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,055
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,24
	No Messages
	No Messages

	164
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,036
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	166
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,038
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	171
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,038
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,90
	No Messages
	No Messages

	172
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,044
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,24
	No Messages
	No Messages

	173
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,082
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,30
	No Messages
	No Messages

	174
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,088
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,90
	No Messages
	No Messages

	176
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,068
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	178
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,079
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,90
	No Messages
	No Messages

	179
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,108
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	180
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,173
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	181
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,090
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	182
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,066
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	183
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,046
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,90
	No Messages
	No Messages

	184
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,179
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	185
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,113
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	186
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,064
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	187
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,091
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	188
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,087
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	191
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,045
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	192
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,027
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	193
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,046
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	195
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,068
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	196
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,086
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	197
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	198
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,054
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	199
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,030
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	200
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,046
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	202
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,067
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	203
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,111
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	204
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,075
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	207
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,053
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	208
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,042
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	209
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,034
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	210
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,043
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,02
	No Messages
	No Messages

	213
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,078
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,02
	No Messages
	No Messages

	214
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,091
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	215
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,042
	PMM
	0.9D+1.0SY
	0,00
	No Messages
	No Messages

	216
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,039
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	219
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,036
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	220
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,036
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,02
	No Messages
	No Messages

	221
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,064
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,02
	No Messages
	No Messages

	222
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,062
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	223
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,084
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	224
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,078
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,27
	No Messages
	No Messages

	229
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,053
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	230
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,058
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	1,27
	No Messages
	No Messages

	232
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,089
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	233
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,045
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	234
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,043
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,23
	No Messages
	No Messages

	235
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,064
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	236
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,039
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	1,23
	No Messages
	No Messages

	238
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,045
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	239
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,042
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,23
	No Messages
	No Messages

	240
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,024
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	241
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,026
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	1,23
	No Messages
	No Messages

	242
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,036
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,90
	No Messages
	No Messages

	243
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,025
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	244
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,052
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,90
	No Messages
	No Messages

	245
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,032
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	252
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,056
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	1,36
	No Messages
	No Messages

	256
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,061
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	259
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,053
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	1,36
	No Messages
	No Messages

	260
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,038
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0,90
	No Messages
	No Messages

	269
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,047
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,36
	No Messages
	No Messages

	271
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,018
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,90
	No Messages
	No Messages

	273
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,031
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	275
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,037
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	276
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,034
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0,00
	No Messages
	No Messages

	278
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,043
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	280
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,041
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0,00
	No Messages
	No Messages

	282
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,082
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,24
	No Messages
	No Messages

	313
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,094
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	317
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,050
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	321
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,065
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	323
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,130
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	325
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,315
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,30
	No Messages
	No Messages

	327
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,222
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	331
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,213
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	335
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,217
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	337
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,385
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	339
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,254
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,27
	No Messages
	No Messages

	341
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,292
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	343
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,337
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,27
	No Messages
	No Messages

	345
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,169
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	347
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,297
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	1,27
	No Messages
	No Messages

	349
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,306
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,90
	No Messages
	No Messages

	351
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,138
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	353
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,105
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,23
	No Messages
	No Messages

	355
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,130
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	357
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,101
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,23
	No Messages
	No Messages

	359
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,110
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	361
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,105
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,23
	No Messages
	No Messages

	363
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,075
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	365
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,080
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,23
	No Messages
	No Messages

	367
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,116
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	369
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,076
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	371
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,135
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	373
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,068
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	375
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,069
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,36
	No Messages
	No Messages

	377
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,096
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	379
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,056
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,36
	No Messages
	No Messages

	381
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,052
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	383
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,055
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,36
	No Messages
	No Messages

	384
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,028
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	385
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,035
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	386
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,051
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	387
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,026
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W2
	0,00
	No Messages
	No Messages

	388
	TB100x100x5
	Column
	No Messages
	0,064
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	394
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,053
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	395
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,102
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	396
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,059
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	397
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,037
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	398
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,063
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,85
	No Messages
	No Messages

	404
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,155
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	405
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,102
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	406
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,314
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,94
	No Messages
	No Messages

	407
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,414
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	408
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,445
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	414
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,178
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	415
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,166
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	416
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,159
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,90
	No Messages
	No Messages

	417
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,129
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	418
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,082
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	424
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,046
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	425
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,065
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	426
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,082
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	427
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,092
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	428
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,087
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	434
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,055
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	435
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,045
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	436
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,036
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,02
	No Messages
	No Messages

	437
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,052
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,02
	No Messages
	No Messages

	438
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,077
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,02
	No Messages
	No Messages

	453
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,104
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	454
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,053
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	455
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,057
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,85
	No Messages
	No Messages

	456
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,116
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,85
	No Messages
	No Messages

	457
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,189
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	458
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,141
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	459
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,190
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	460
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,612
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,94
	No Messages
	No Messages

	461
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,445
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	462
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,363
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	463
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,153
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	464
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,185
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,90
	No Messages
	No Messages

	465
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,184
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	466
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,099
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	467
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,061
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	468
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,053
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	469
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,062
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	470
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,148
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,83
	No Messages
	No Messages

	471
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,133
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	472
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,046
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	473
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,040
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	474
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,035
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	475
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,043
	PMM
	0.9D+1.6W1
	1,02
	No Messages
	No Messages

	476
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,106
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,02
	No Messages
	No Messages

	477
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,582
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	478
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,575
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	481
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,438
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	485
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,165
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	487
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,089
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	488
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,154
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	489
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,214
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	490
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,212
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	493
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,550
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	495
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,295
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	496
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,272
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	497
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,236
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	498
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,171
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	499
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,358
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	500
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,275
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	501
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,201
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	502
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,389
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	2,28
	No Messages
	No Messages

	503
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,723
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	504
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,613
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	507
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,321
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	508
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,282
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,79
	No Messages
	No Messages

	509
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,195
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	510
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,367
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	513
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,188
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	514
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,173
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,80
	No Messages
	No Messages

	515
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,142
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,50
	No Messages
	No Messages

	516
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,411
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	517
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,219
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	518
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,220
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	519
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,138
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	520
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,124
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,80
	No Messages
	No Messages

	521
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,090
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	522
	TB350x200x9
	Beam
	No Messages
	0,094
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,47
	No Messages
	No Messages

	523
	TB350x200x9
	Beam
	No Messages
	0,197
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	524
	TB350x200x9
	Beam
	No Messages
	0,127
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	525
	TB350x200x9
	Beam
	No Messages
	0,234
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,01
	No Messages
	No Messages

	526
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,395
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	2,50
	No Messages
	No Messages

	527
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,313
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	528
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,288
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	530
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,146
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	531
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,215
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,79
	No Messages
	No Messages

	532
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,185
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	533
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,060
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,71
	No Messages
	No Messages

	544
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,207
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,61
	No Messages
	No Messages

	545
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,109
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	547
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,130
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	548
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,131
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	551
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,176
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,61
	No Messages
	No Messages

	552
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,067
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,30
	No Messages
	No Messages

	555
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,183
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,61
	No Messages
	No Messages

	556
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,057
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	559
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,165
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,61
	No Messages
	No Messages

	560
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,069
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	561
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,330
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,92
	No Messages
	No Messages

	562
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,201
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	563
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,068
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	564
	TB200x200x9
	Brace
	No Messages
	0,089
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	1,90
	No Messages
	No Messages

	566
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,132
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	567
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,122
	PMM
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	3,77
	No Messages
	No Messages

	568
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,147
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	569
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,117
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	570
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,134
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	571
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,148
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,25
	No Messages
	No Messages

	572
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,115
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	573
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,057
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,25
	No Messages
	No Messages

	574
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,089
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	575
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,138
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	576
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,051
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	577
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,115
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,25
	No Messages
	No Messages

	578
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,032
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	579
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,180
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,25
	No Messages
	No Messages

	580
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,049
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	581
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,128
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,25
	No Messages
	No Messages

	582
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,099
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	583
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,151
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	584
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,127
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	585
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,118
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	586
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,185
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	587
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,192
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	588
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,321
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	589
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,348
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	590
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,443
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	591
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,430
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	592
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,292
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	593
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,189
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	594
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,206
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	595
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,117
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0,00
	No Messages
	No Messages

	596
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,171
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0,00
	No Messages
	No Messages

	597
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,271
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	598
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,210
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,40
	No Messages
	No Messages

	599
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,189
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,40
	No Messages
	No Messages

	600
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,162
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	601
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,223
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	602
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,233
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	603
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,456
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	3,77
	No Messages
	No Messages

	604
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,227
	PMM
	0.9D+1.0SY
	0,00
	No Messages
	No Messages

	605
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,162
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	606
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,170
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	607
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,007
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,44
	No Messages
	No Messages

	608
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,049
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	609
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,071
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	614
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,209
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	615
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,217
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	2,40
	No Messages
	No Messages

	616
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,067
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,21
	No Messages
	No Messages

	617
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,070
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	618
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,163
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	619
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,092
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	620
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,222
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	621
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,192
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	622
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,233
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	623
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,201
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	624
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,177
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	625
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,152
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	626
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,225
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	627
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,222
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	2,40
	No Messages
	No Messages

	628
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,211
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	629
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,204
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	630
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,207
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,40
	No Messages
	No Messages

	631
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,198
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,40
	No Messages
	No Messages

	632
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,157
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	633
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,161
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,21
	No Messages
	No Messages

	634
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,220
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	635
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,082
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,89
	No Messages
	No Messages

	636
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,102
	PMM
	0.9D+1.6W2
	6,11
	No Messages
	No Messages

	637
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,076
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	3,40
	No Messages
	No Messages

	638
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,141
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	3,77
	No Messages
	No Messages

	639
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,133
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	640
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,114
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	641
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,139
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	643
	TB200x200x9
	Brace
	No Messages
	0,104
	PMM
	0.9D+1.6W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	644
	TB200x200x9
	Brace
	No Messages
	0,085
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	646
	TB350x150x7
	Beam
	No Messages
	0,142
	PMM
	0.9D+1.6W1
	2,38
	No Messages
	No Messages

	647
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,096
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	648
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,088
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	649
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,154
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	650
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,131
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	651
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,174
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	652
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,157
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	653
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,271
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	654
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,244
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	655
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,202
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	656
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,187
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	657
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,199
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	658
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,180
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	659
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,090
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,10
	No Messages
	No Messages

	660
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,098
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,09
	No Messages
	No Messages

	661
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,167
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,10
	No Messages
	No Messages

	662
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,201
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,09
	No Messages
	No Messages

	663
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,232
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,10
	No Messages
	No Messages

	664
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,245
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,09
	No Messages
	No Messages

	665
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,325
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,10
	No Messages
	No Messages

	666
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,346
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,09
	No Messages
	No Messages

	667
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,216
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,10
	No Messages
	No Messages

	668
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,226
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,09
	No Messages
	No Messages

	669
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,143
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,10
	No Messages
	No Messages

	670
	TB300x150x8
	Brace
	No Messages
	0,159
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	0,09
	No Messages
	No Messages

	686
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,286
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	7,16
	No Messages
	No Messages

	687
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,196
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	7,16
	No Messages
	No Messages

	688
	TB200x200x9
	Column
	No Messages
	0,021
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	689
	TB200x200x9
	Brace
	No Messages
	0,407
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	3,80
	No Messages
	No Messages

	690
	TB200x200x9
	Brace
	No Messages
	0,496
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,55
	No Messages
	No Messages

	691
	TB200x200x9
	Brace
	No Messages
	0,471
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	692
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,129
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	697
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,410
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	698
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,157
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	699
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,076
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	701
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,309
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	4,14
	No Messages
	No Messages

	705
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,597
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	706
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,553
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	707
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,247
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	708
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,366
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,20
	No Messages
	No Messages

	709
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,368
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	710
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,699
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	711
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,520
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	712
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,248
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	4,14
	No Messages
	No Messages

	713
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,265
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	714
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,185
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	715
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,350
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	716
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,189
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	717
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,461
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	718
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,451
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	719
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,194
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	720
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,236
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,40
	No Messages
	No Messages

	721
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,384
	PMM
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	0,00
	No Messages
	No Messages

	722
	TB200x200x15
	Column
	No Messages
	0,267
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L (Sp)
	0,00
	No Messages
	No Messages

	723
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,183
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	724
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,179
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,47
	No Messages
	No Messages

	1
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,043
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,55
	No Messages
	No Messages

	3
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,105
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	5
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,095
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	7
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,087
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	9
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,095
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	11
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,533
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,28
	No Messages
	No Messages

	13
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,545
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	15
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,561
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	17
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,291
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,14
	No Messages
	No Messages

	18
	TB200x200x9
	Beam
	No Messages
	0,275
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	19
	TB200x200x12
	Beam
	No Messages
	0,084
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	20
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,118
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	7,16
	No Messages
	No Messages

	21
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,066
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	7,16
	No Messages
	No Messages

	22
	TB300X200X9
	Beam
	No Messages
	0,071
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,00
	No Messages
	No Messages

	43
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,101
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,30
	No Messages
	No Messages

	44
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,118
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	46
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,057
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	0,00
	No Messages
	No Messages

	47
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,042
	PMM
	1.2D+1.6G+0.5W1
	0,00
	No Messages
	No Messages

	48
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,439
	PMM
	1.2D+1.0SX+1.0L
	1,30
	No Messages
	No Messages

	49
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,486
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,30
	No Messages
	No Messages

	58
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,083
	PMM
	1.2D+1.6G+1.0L
	1,24
	No Messages
	No Messages

	59
	TB100x100x5
	Brace
	No Messages
	0,113
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,00
	No Messages
	No Messages


Diseño de elementos

Columna TB200x200x15
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Columneta TB200x200x9
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Cordón celosía TB200x200x9
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Viga TB200x200x9
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Diagonales y parales celosía TB100x100x5
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Viga TB200x200x12
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Viga mezzanine TB250x150x9
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Viga cubierta TB300x150x8
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Viga fachada TB300x200x9
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Viga fachada TB350x150x7
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Viga mezzanine TB350x200x9

[image: ]
[image: ]
Viga fachada HEA360
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Diseño placa base
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[bookmark: _Toc97056064]DISEÑO ESCALERA
[bookmark: _Toc97056065]DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA

La estructura a diseñar consiste en escalera simplemente apoyada, conformada por 3 vigas gualderas elaboradas en perfiles tubulares, los pasos estan conformados losa de concreto pretensado de 0.05m de espesor. Las gualderas esan apoyadas sobre columnas tubulares en los descansos. 

Para el diseño de la estructura metálica se utilizó el programa de diseño en elementos finitos SAP2000 V.23.1.0.
[bookmark: _Toc97056066]ESQUEMAS GENERALES
[bookmark: _Toc97056398]Figura 21.33. Vista en planta escalera 20 de julio.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056399]Figura 21.34. Vista lateral escalera 20 de julio.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056400]Figura 21.35. Columnas escaleras.
[image: ]      

Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056067]NORMAS APLICABLES

· Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10.
· Steel Construcción Manual AISC.

[bookmark: _Toc97056068]CARGAS
Carga muerta (D)

Corresponde al peso propio de la estructura y el peso de los elementos que permanecerán fijos durante la vida útil de la estructura (cargas permanentes o comunes). Este valor lo toma el programa de análisis de acuerdo a la geometría modelada. 

El peso propio de la estructura es determinado directamente por el modelo matemático, sin embargo, se realiza una amplificación del 20% del peso propio por efecto de elementos no modelados, como son los elementos de conexión, platinas, tornillería, articulaciones y otros elementos no modelados.

Peso propio PP  			         (según programa de diseño Sap2000 Nonlinear)
Losa pretensada	e=0.05m					    	 130 kgf/m² (0,30 kN/m2)
Carga viva (L)

La carga viva (L), constituida por las fuerzas producidas por el uso y ocupación de la estructura.

Se tomo una carga viva de 500kgf/m2 aplicados en las vigas transversales.

Carga por temperatura (T)

Aplicadas al modelo para un ∆ temperatura de 15 grados centígrados (15 ºC).

[bookmark: _Toc97056069]COMBINACIONES DE CARGA

El diseño de los elementos se realizará siguiendo las indicaciones de la normativa actual con respecto a las combinaciones o grupos de carga. Se incluye la tabla con las combinaciones tomadas en el modelo matemático.

[image: ]
	TABLE:  Combination Definitions

	ComboName
	ComboType
	AutoDesign
	CaseType
	CaseName
	ScaleFactor
	SteelDesign

	Text
	Text
	Yes/No
	Text
	Text
	Unitless
	Text

	1.4D
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,4
	Strength

	1.4D
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,4
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	L
	1,6
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	L
	1,6
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.6L+0.5G+T
	 
	 
	Linear Static
	T
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	0,5
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	1,6
	 

	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	0,5
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.5W1
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	0,5
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	G
	1,6
	 

	1.2D+1.6G+0.5W2
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	0,5
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	 
	 
	Linear Static
	Lr
	0,5
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	 
	 
	Linear Static
	G
	0,5
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Response Spectrum
	Sx
	0,411
	 

	1.2D+1.0SX+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1,2
	Strength

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	D
	1,2
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Response Spectrum
	Sy
	0,339
	 

	1.2D+1.0SY+1.0L
	 
	 
	Linear Static
	L
	1
	 

	0.9D+1.6W1
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W1
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.6W1
	 
	 
	Linear Static
	Vbar
	1,6
	 

	0.9D+1.6W2
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.6W2
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.6W2
	 
	 
	Linear Static
	Vsot
	1,6
	 

	0.9D+1.0SX
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.0SX
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.0SX
	 
	 
	Response Spectrum
	Sx
	0,411
	 

	0.9D+1.0SY
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	0,9
	Strength

	0.9D+1.0SY
	 
	 
	Linear Static
	D
	0,9
	 

	0.9D+1.0SY
	 
	 
	Response Spectrum
	Sy
	0,339
	 

	CM TOTAL
	Linear Add
	No
	Linear Static
	DEAD
	1
	None

	CM TOTAL
	 
	 
	Linear Static
	D
	1
	 


[bookmark: _Toc97056070]MATERIALES

Acero estructural: 

· Perfiles tubulares: 				calidad ASTM A500 Gr. C.
· Platinas: 						calidad ASTM A572 Gr. 50. 
[bookmark: _Toc97056071]MODELOS DE ANÁLISIS
Datos de entrada
Materiales
[bookmark: _Toc97056401]Figura 21.36. Propiedades ASTM A500Gr. C.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Propiedades secciones

[bookmark: _Toc97056402]Figura 21.37. Propiedades TB 300x100x7 – Vigas.
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Fuente: Elaboración propia.


[bookmark: _Toc97056403]Figura 21.38. Propiedades TB 300x100x9 – Gualderas.

[image: ]

Fuente: Elaboración propia.






[bookmark: _Toc97056404]Figura 21.39. Propiedades TB8”x8.2 – Columnas y horizontales.


[image: ]

Fuente: Elaboración propia.



[bookmark: _Toc97056405]Figura 21.40. Propiedades TB”x4 – Diagonales.


[image: ]


Fuente: Elaboración propia.





Esquemas
[bookmark: _Toc97056406]Figura 21.41. Vista 3D.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056407]Figura 21.42. Vista frontal.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056408]Figura 21.43. Vista lateral.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056409]Figura 21.44. Vista en planta.

[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Asignación de cargas
Carga muerta
[bookmark: _Toc97056410]Figura 21.45 Carga muerta D
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

Carga viva
[bookmark: _Toc97056411]Figura 21.46. Carga viva L.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Temperatura
[bookmark: _Toc97056412]Figura 21.47 Temperatura
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

Diseño de los elementos
Verificación de esfuerzos

[bookmark: _Toc97056413]Figura 21.48 Relación de esfuerzos
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Resultados diseño elementos

	TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - AISC 360-16

	Frame
	DesignSect
	DesignType
	Status
	Ratio
	RatioType
	Combo
	Location
	ErrMsg
	WarnMsg

	Text
	Text
	Text
	Text
	Unitless
	Text
	Text
	m
	Text
	Text

	25
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,8971
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	5,345
	No Messages
	No Messages

	26
	TB300x100x9
	Beam
	No Messages
	0,5007
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,197
	No Messages
	No Messages

	27
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,8754
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	6,040
	No Messages
	No Messages

	28
	TB300x100x9
	Beam
	No Messages
	0,4637
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,197
	No Messages
	No Messages

	29
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,7365
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	30
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,6361
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	5,345
	No Messages
	No Messages

	31
	TB300x100x9
	Beam
	No Messages
	0,4387
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,197
	No Messages
	No Messages

	32
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,6358
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	6,040
	No Messages
	No Messages

	33
	TB300x100x9
	Beam
	No Messages
	0,4182
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,197
	No Messages
	No Messages

	34
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,5079
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	35
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,2210
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	5,345
	No Messages
	No Messages

	36
	TB300x100x9
	Beam
	No Messages
	0,2299
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	37
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,2272
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	38
	TB300x100x9
	Beam
	No Messages
	0,2450
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,197
	No Messages
	No Messages

	39
	TB300x100x9
	Brace
	No Messages
	0,2526
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	50
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3568
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,500
	No Messages
	No Messages

	51
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3867
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	52
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3919
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,500
	No Messages
	No Messages

	53
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,4114
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	54
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3373
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,500
	No Messages
	No Messages

	55
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3474
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	56
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3101
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,500
	No Messages
	No Messages

	57
	TB300x100x7
	Beam
	No Messages
	0,3185
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,000
	No Messages
	No Messages

	2
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0769
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,190
	No Messages
	No Messages

	4
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0430
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,190
	No Messages
	No Messages

	6
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0978
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,190
	No Messages
	No Messages

	8
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0391
	Minor Shear
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	10
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0815
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,200
	No Messages
	No Messages

	12
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0532
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,200
	No Messages
	No Messages

	14
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0976
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,200
	No Messages
	No Messages

	16
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0405
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,200
	No Messages
	No Messages

	60
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,0087
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,500
	No Messages
	No Messages

	61
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,0157
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	1,500
	No Messages
	No Messages

	74
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,1154
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	75
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,1130
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	3,000
	No Messages
	No Messages

	79
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1097
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,500
	No Messages
	No Messages

	91
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0789
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,500
	No Messages
	No Messages

	93
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1259
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	0,500
	No Messages
	No Messages

	114
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0648
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,500
	No Messages
	No Messages

	122
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1359
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,290
	No Messages
	No Messages

	124
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1328
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	225
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1107
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,290
	No Messages
	No Messages

	231
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1082
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	237
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1483
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,290
	No Messages
	No Messages

	263
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1444
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	264
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1007
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,290
	No Messages
	No Messages

	265
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0943
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	266
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,1269
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	267
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,1268
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	268
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,3095
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,000
	No Messages
	No Messages

	270
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,2332
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,000
	No Messages
	No Messages

	272
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,3353
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,000
	No Messages
	No Messages

	274
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,2251
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,500
	No Messages
	No Messages

	277
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1303
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	279
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0972
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	281
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1458
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	283
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0932
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	284
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,0539
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	285
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,0511
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	286
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,0423
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	3,000
	No Messages
	No Messages

	287
	TB D8"x8.2
	Beam
	No Messages
	0,0391
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	288
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,2588
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,000
	No Messages
	No Messages

	289
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0888
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	2,000
	No Messages
	No Messages

	290
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0425
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	291
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0318
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	292
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0330
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	293
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0418
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	294
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0612
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	295
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0536
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	296
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0515
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	297
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0630
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	298
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0416
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	299
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0588
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	300
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0602
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	301
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0427
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	302
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0518
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	303
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0293
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	0,000
	No Messages
	No Messages

	304
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0292
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	305
	TB4"x4
	Brace
	No Messages
	0,0526
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	1,803
	No Messages
	No Messages

	306
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0909
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,000
	No Messages
	No Messages

	307
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0518
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,000
	No Messages
	No Messages

	308
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,2860
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	0,000
	No Messages
	No Messages

	309
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,1121
	PMM
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	2,000
	No Messages
	No Messages

	310
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0838
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L (Sp)
	2,000
	No Messages
	No Messages

	311
	TB D8"x8.2
	Column
	No Messages
	0,0455
	PMM
	1.2D+1.0SY+1.0L
	2,000
	No Messages
	No Messages



Diseño elementos
Columna
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Diagonales
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Viga Gualdera
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Vigas
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Deflexiones

Carga Viva:

Para el caso de carga viva, la AASHTO especifica que el valor máximo de deflexión vertical no debe ser superior a:








Donde:

Δcv:	Deflexión máxima ocasionada por la Carga Viva (m).
L:	Luz entre apoyos adyacentes. (m).
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Control de vibraciones

Para la escalera se tiene que las vibraciones verticales cumplen, con respecto a la mínima requerida por la norma que es una frecuencia de 3 Hz. Para este puente, las frecuencias, según el modelo son:

	TABLE:  Modal Periods And Frequencies

	OutputCase
	StepType
	StepNum
	Period
	Frequency
	CircFreq
	Eigenvalue

	Text
	Text
	Unitless
	Sec
	Cyc/sec
	rad/sec
	rad2/sec2

	MODAL
	Mode
	1
	0,162
	6,173
	38,786
	1504,337

	MODAL
	Mode
	2
	0,116
	8,607
	54,077
	2924,275

	MODAL
	Mode
	3
	0,068
	14,726
	92,526
	8561,073

	MODAL
	Mode
	4
	0,064
	15,662
	98,404
	9683,384

	MODAL
	Mode
	5
	0,055
	18,289
	114,915
	13205,383

	MODAL
	Mode
	6
	0,051
	19,548
	122,825
	15085,906

	MODAL
	Mode
	7
	0,046
	21,966
	138,018
	19048,938

	MODAL
	Mode
	8
	0,045
	22,176
	139,337
	19414,721

	MODAL
	Mode
	9
	0,038
	26,262
	165,006
	27227,061

	MODAL
	Mode
	10
	0,038
	26,299
	165,239
	27304,047

	MODAL
	Mode
	11
	0,034
	29,292
	184,049
	33873,912

	MODAL
	Mode
	12
	0,032
	30,797
	193,506
	37444,449



[bookmark: _Toc97056072]DISEÑO CIMENTACIÓN
[bookmark: _Toc97056414]Figura 21.49 Esquema general 
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 Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056415]Figura 21.50 Planta y alzado dado D1.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056416]Figura 21.51 Planta y alzado dado D2.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056417]Figura 21.52 Planta y alzado dado D3.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056418]Figura 21.53 Planta y alzado dado D4.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056419]Figura 21.54 Planta y alzado dado D5.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056420]Figura 21.55 Planta y alzado dado D6.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056421]Figura 21.56 Planta y alzado dado D7.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056073]Definición del material
[bookmark: _Toc97056422]Figura 21.57 Concreto dados
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056423]Figura 21.58 Concreto pilotes
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056074]Definición de elementos
Pilote D=0.80m

Para un pilote de 0.8 m de diámetro y longitud de 13.0m se colocó un refuerzo de 18#6 con espirales N°4 cada 6.0 cm.
[bookmark: _Toc97056424]Figura 21.59 Definición pilote D=0.80m
[image: ]

Fuente: Elaboración propia.







Dado
[bookmark: _Toc97056425]Figura 21.60 Definición Dado
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
Vigas
[bookmark: _Toc97056426]Figura 21.61 Definición Viga 40x70.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056427]Figura 21.62 Definición Viga 40x90.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056428]Figura 21.63 Definición Viga 40x60.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc97056429]Figura 21.64 Definición Viga 60x90.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia.

Módulos de reacción del suelo
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[bookmark: _Toc97056075]Salida de datos del programa
Pilotes
Diagrama de momento (M22) Resistencia (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056430]Figura 21.65 Diagrama de momento (M22) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.



Diagrama de momento (M33) Resistencia (kN-m).
[image: ]

[bookmark: _Toc97056431]Figura 21.66 Diagrama de momento (M33) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.






Diagrama de cortante (V33) Resistencia (kN-m).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056432]Figura 21.67 Diagrama de cortante (V33) (kN)
Fuente: Elaboración propia.




Diagrama de cortante (V22) Resistencia (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056433]Figura 21.68 Diagrama de cortante (V22) (kN)
Fuente: Elaboración propia.





Diagrama de momento (M22) EE (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056434]Figura 21.69 Diagrama de momento (M22) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.





Diagrama de momento (M33) EE (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056435]Figura 21.70 Diagrama de momento (M33) (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.




Diagrama de cortante (V33) EE (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056436]Figura 21.71 Diagrama de cortante (V33) (kN)
Fuente: Elaboración propia.




Diagrama de cortante (V22) EE (kN-m).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056437]Figura 21.72 Diagrama de cortante (V22) (kN)
Fuente: Elaboración propia.



Dado D1
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056438]Figura 21.73 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056439]Figura 21.74 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.



Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056440]Figura 21.75 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056441]Figura 21.76 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056442]Figura 21.77 Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.

Dado D2 – D3
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).

[image: ]
[bookmark: _Toc97056443]Figura 21.78 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056444]Figura 21.79 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056445]Figura 21.80 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.






Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056446]Figura 21.81 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056447]Figura 21.82 Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.






Dado D4
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056448]Figura 21.83 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]

[bookmark: _Toc97056449]Figura 21.84 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056450]Figura 21.85 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056451]Figura 21.86 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056452]Figura 21.87 Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.

Dado D5
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056453]Figura 21.88 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]

[bookmark: _Toc97056454]Figura 21.89 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056455]Figura 21.90 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.

Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m).

[image: ]

[bookmark: _Toc97056456]Figura 21.91 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
[image: ]

[bookmark: _Toc97056457]Figura 21.92 Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.

Dado D6
Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056458]Figura 21.93 Diagrama de momento 2-2 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056459]Figura 21.94 Diagrama de momento 2-2 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m).
[image: ]
[bookmark: _Toc97056460]Figura 21.95 Diagrama de momento 1-1 mínimo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m).
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[bookmark: _Toc97056461]Figura 21.96 Diagrama de momento 1-1 máximo por envolvente de diseño (kN-m)
Fuente: Elaboración propia.
Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
[image: ]

[bookmark: _Toc97056462]Figura 21.97 Diagrama de cortante por envolvente de diseño (kN).
Fuente: Elaboración propia.























[bookmark: _Toc97056076]Diseño cimentación
Pilote

[bookmark: _Toc97056463]Figura 21.98 Tabla capacidades
[image: ]

Fuente: Informe geotécnico “CP Cim Profundas Edif. Conexión”.
Revisión capacidad portante

[image: ]
[bookmark: _Toc97056464]Figura 21.99 Reacciones estático.

	TABLE:  Joint Reactions

	Joint
	OutputCase
	CaseType
	F3
	Capacidad portante
	Verificación

	Text
	Text
	Text
	KN
	KN
	

	42
	1.4D
	Combination
	574,81
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	696,71
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	699,65
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	627,13
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	511,40
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	510,34
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	636,52
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	520,79
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	519,72
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	639,32
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	637,19
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	642,25
	889,52
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	640,12
	889,52
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.6W1
	Combination
	399,35
	889,52
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.6W2
	Combination
	395,94
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.4D
	Combination
	570,99
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	783,60
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	786,10
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	678,38
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	502,47
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	501,55
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	686,38
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	510,48
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	509,56
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	682,98
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	681,14
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	685,48
	889,52
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	683,64
	889,52
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.6W1
	Combination
	383,22
	889,52
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.6W2
	Combination
	380,28
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.4D
	Combination
	543,10
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	545,48
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	547,81
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	522,31
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	476,47
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	476,77
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	529,76
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	483,92
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	484,22
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	524,17
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	524,78
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	526,50
	889,52
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	527,11
	889,52
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.6W1
	Combination
	360,32
	889,52
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.6W2
	Combination
	361,29
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.4D
	Combination
	497,01
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	544,54
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	546,10
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	505,65
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	429,30
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	429,59
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	510,62
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	434,27
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	434,56
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	498,86
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	499,45
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	500,41
	889,52
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	501,00
	889,52
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.6W1
	Combination
	314,12
	889,52
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.6W2
	Combination
	315,05
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.4D
	Combination
	566,12
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	648,99
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	652,09
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	595,76
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	503,98
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	503,13
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	605,66
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	513,89
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	513,04
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	606,60
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	604,91
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	609,70
	889,52
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	608,01
	889,52
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.6W1
	Combination
	392,19
	889,52
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.6W2
	Combination
	389,48
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.4D
	Combination
	621,19
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	529,56
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	532,14
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	534,05
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	541,09
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	542,68
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	542,32
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	549,37
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	550,96
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	529,09
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	532,27
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	531,67
	889,52
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	534,86
	889,52
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.6W1
	Combination
	400,50
	889,52
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.6W2
	Combination
	405,60
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.4D
	Combination
	556,31
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	474,14
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	476,05
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	479,37
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	471,06
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	472,10
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	485,49
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	477,18
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	478,22
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	451,37
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	453,45
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	453,28
	889,52
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	455,36
	889,52
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.6W1
	Combination
	319,56
	889,52
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.6W2
	Combination
	322,88
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.4D
	Combination
	586,62
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	572,44
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	574,91
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	551,96
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	510,55
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	511,39
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	559,88
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	518,47
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	519,31
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	546,15
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	547,83
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	548,63
	889,52
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	550,31
	889,52
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.6W1
	Combination
	376,53
	889,52
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.6W2
	Combination
	379,21
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.4D
	Combination
	546,65
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	569,53
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	571,87
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	538,87
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	469,01
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	469,45
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	546,37
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	476,51
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	476,95
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	519,62
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	520,51
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	521,96
	889,52
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	522,85
	889,52
	CUMPLE

	743
	0.9D+1.6W1
	Combination
	328,86
	889,52
	CUMPLE

	743
	0.9D+1.6W2
	Combination
	330,28
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.4D
	Combination
	520,04
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	738,04
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	740,34
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	635,27
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	447,09
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	447,20
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	642,63
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	454,45
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	454,56
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	618,19
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	618,39
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	620,49
	889,52
	CUMPLE

	804
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	620,69
	889,52
	CUMPLE

	804
	0.9D+1.6W1
	Combination
	315,07
	889,52
	CUMPLE

	804
	0.9D+1.6W2
	Combination
	315,40
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.4D
	Combination
	553,08
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	803,70
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	806,27
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	686,50
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	484,57
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	483,90
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	694,72
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	492,79
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	492,13
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	685,39
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	684,07
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	687,96
	889,52
	CUMPLE

	2448
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	686,64
	889,52
	CUMPLE

	2448
	0.9D+1.6W1
	Combination
	362,83
	889,52
	CUMPLE

	2448
	0.9D+1.6W2
	Combination
	360,71
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.4D
	Combination
	531,68
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	741,30
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	743,47
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	641,04
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	463,06
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	462,92
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	647,98
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	470,01
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	469,87
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	637,04
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	636,76
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	639,21
	889,52
	CUMPLE

	2461
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	638,94
	889,52
	CUMPLE

	2461
	0.9D+1.6W1
	Combination
	343,04
	889,52
	CUMPLE

	2461
	0.9D+1.6W2
	Combination
	342,60
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.4D
	Combination
	532,64
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	809,17
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	811,69
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	683,70
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	459,64
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	459,47
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	691,75
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	467,70
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	467,53
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	668,23
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	667,88
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	670,75
	889,52
	CUMPLE

	2474
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	670,40
	889,52
	CUMPLE

	2474
	0.9D+1.6W1
	Combination
	326,53
	889,52
	CUMPLE

	2474
	0.9D+1.6W2
	Combination
	325,97
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.4D
	Combination
	554,96
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	882,46
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	885,42
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	736,40
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	482,07
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	481,37
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	745,87
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	491,54
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	490,83
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	723,74
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	722,32
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	726,70
	889,52
	CUMPLE

	2487
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	725,28
	889,52
	CUMPLE

	2487
	0.9D+1.6W1
	Combination
	346,92
	889,52
	CUMPLE

	2487
	0.9D+1.6W2
	Combination
	344,65
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.4D
	Combination
	539,16
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	567,55
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	570,07
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	535,41
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	475,25
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	475,17
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	543,47
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	483,31
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	483,23
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	539,95
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	539,80
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	542,47
	889,52
	CUMPLE

	3364
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	542,32
	889,52
	CUMPLE

	3364
	0.9D+1.6W1
	Combination
	362,74
	889,52
	CUMPLE

	3364
	0.9D+1.6W2
	Combination
	362,49
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.4D
	Combination
	516,04
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6L+0.5Lr+T
	Combination
	608,06
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6L+0.5G+T
	Combination
	609,93
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6Lr+1.0L
	Combination
	551,67
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6Lr+0.5W1
	Combination
	448,42
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6Lr+0.5W2
	Combination
	448,40
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6G+1.0L
	Combination
	557,67
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6G+0.5W1
	Combination
	454,41
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.6G+0.5W2
	Combination
	454,39
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5Lr
	Combination
	547,75
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5Lr
	Combination
	547,72
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.0W1+1.0L+0.5G
	Combination
	549,63
	889,52
	CUMPLE

	3377
	1.2D+1.0W2+1.0L+0.5G
	Combination
	549,59
	889,52
	CUMPLE

	3377
	0.9D+1.6W1
	Combination
	332,06
	889,52
	CUMPLE

	3377
	0.9D+1.6W2
	Combination
	332,00
	889,52
	CUMPLE



Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc97056465]Figura 21.100 Reacciones sismo.

	TABLE:  Joint Reactions

	Joint
	OutputCase
	CaseType
	F3
	Capacidad portante
	Verificación

	Text
	Text
	Text
	KN
	KN
	

	42
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	825,54
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	409,95
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	728,75
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	506,74
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SX
	Combination
	577,31
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SX
	Combination
	161,73
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SY
	Combination
	480,53
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SY
	Combination
	258,51
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	856,55
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	484,20
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	729,01
	1649,28
	CUMPLE

	42
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	611,75
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SX
	Combination
	553,24
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SX
	Combination
	180,89
	1649,28
	CUMPLE

	42
	0.9D+1.0SY
	Combination
	425,69
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SY
	Combination
	308,44
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	577,95
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	451,76
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	619,24
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	410,46
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SX
	Combination
	412,23
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SX
	Combination
	286,05
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SY
	Combination
	453,53
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SY
	Combination
	244,75
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	550,43
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	450,92
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	525,02
	1649,28
	CUMPLE

	67
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	476,33
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SX
	Combination
	369,26
	1649,28
	CUMPLE

	67
	0.9D+1.0SX
	Combination
	269,76
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SY
	Combination
	343,86
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SY
	Combination
	295,16
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	752,55
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	419,15
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	700,45
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	471,24
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SX
	Combination
	530,63
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SX
	Combination
	197,23
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SY
	Combination
	478,54
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SY
	Combination
	249,33
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	802,86
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	248,69
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	723,56
	1649,28
	CUMPLE

	138
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	327,99
	1649,28
	CUMPLE

	138
	0.9D+1.0SX
	Combination
	676,43
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SX
	Combination
	122,25
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SY
	Combination
	597,13
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SY
	Combination
	201,55
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	721,71
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	224,79
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	630,04
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	316,46
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SX
	Combination
	606,09
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SX
	Combination
	109,17
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SY
	Combination
	514,42
	1649,28
	CUMPLE

	401
	0.9D+1.0SY
	Combination
	200,84
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	690,50
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	397,59
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	647,13
	1649,28
	CUMPLE

	401
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	440,96
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SX
	Combination
	523,56
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SX
	Combination
	230,66
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SY
	Combination
	480,20
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SY
	Combination
	274,02
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	646,22
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	416,53
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	626,78
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	435,97
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SX
	Combination
	466,26
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SX
	Combination
	236,57
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SY
	Combination
	446,82
	1649,28
	CUMPLE

	484
	0.9D+1.0SY
	Combination
	256,02
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	668,30
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	587,52
	1649,28
	CUMPLE

	484
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	722,23
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	533,60
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SX
	Combination
	374,70
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SX
	Combination
	293,92
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SY
	Combination
	428,63
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SY
	Combination
	240,00
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	821,61
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	534,94
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	728,32
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	628,23
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SX
	Combination
	498,89
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SX
	Combination
	212,22
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SY
	Combination
	405,60
	1649,28
	CUMPLE

	546
	0.9D+1.0SY
	Combination
	305,51
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	689,46
	1649,28
	CUMPLE

	546
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	578,73
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	656,64
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	611,54
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SX
	Combination
	397,16
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SX
	Combination
	286,43
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SY
	Combination
	364,34
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SY
	Combination
	319,25
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	749,84
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	601,44
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	777,33
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	573,95
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SX
	Combination
	416,61
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SX
	Combination
	268,22
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SY
	Combination
	444,10
	1649,28
	CUMPLE

	620
	0.9D+1.0SY
	Combination
	240,73
	1649,28
	CUMPLE

	620
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	889,86
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	564,01
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	850,31
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	603,56
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SX
	Combination
	519,68
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SX
	Combination
	193,84
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SY
	Combination
	480,14
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SY
	Combination
	233,39
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	575,61
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	479,08
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	625,34
	1649,28
	CUMPLE

	682
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	429,35
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SX
	Combination
	394,87
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SX
	Combination
	298,34
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SY
	Combination
	444,60
	1649,28
	CUMPLE

	682
	0.9D+1.0SY
	Combination
	248,61
	1649,28
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	573,68
	1649,28
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0SX+1.0L
	Combination
	517,68
	1649,28
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	564,58
	1649,28
	CUMPLE

	743
	1.2D+1.0SY+1.0L
	Combination
	526,78
	1649,28
	CUMPLE

	743
	0.9D+1.0SX
	Combination
	359,74
	1649,28
	CUMPLE

	743
	0.9D+1.0SX
	Combination
	303,74
	1649,28
	CUMPLE

	743
	0.9D+1.0SY
	Combination
	350,64
	1649,28
	CUMPLE

	743
	0.9D+1.0SY
	Combination
	312,84
	1649,28
	CUMPLE



Fuente: Elaboración propia.













Diseño pilotes
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Curvas interacción
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Verificación de cuantías
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Indices de sobresfuerzo menor a la unidad
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Diseño dados 
Dado D1
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Dado D2-3
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Dado D4
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Dado D5
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Dado D6
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[bookmark: _Toc94298407][bookmark: _Toc97056077]CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

· El presente entregable incluye el diseño de todos los elementos estructurales y no estructurales (según alcance) del componente de ingeniería estructural, cualquier modificación a estos planos deberá ser avalada por el ingeniero calculista.
· No se incluyen análisis de estructuras existentes debido a que se van a demoler la totalidad de estructuras del predio para dar paso a la estación intermedia
· Se recomienda revisar el despiece y cantidades de acero de refuerzo antes de mandar a figurar.
· Se recomienda validar las propiedades del suelo con el ingeniero geotecnista de Campo.
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu605kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,001903

As req1759,936075mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu605,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms519,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

194,410MPa

Sd

1,389

ɸMn

1621,13mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1


image151.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu596KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,859MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu120kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000372

As req344,3347353mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu120,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms60,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

22,475MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu596KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,859MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu771kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002436

As req2253,655529mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu771,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms542,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

203,026MPa

Sd

1,330

ɸMn

1552,33mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu451KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,650MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image6.jpeg
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu91kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000282

As req260,911571mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu91,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms48,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

17,980MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu451KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,650MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 1

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image158.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu1029kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,003277

As req3030,829951mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu1029,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms766,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

286,933MPa

Sd

0,941

ɸMn

1098,39mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu601KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,866MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image160.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu201kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000625

As req578,057583mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu201,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms200,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

74,917MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image161.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu601KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,866MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image162.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu808kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002556

As req2364,367237mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu808,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms636,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

238,237MPa

Sd

1,133

ɸMn

1322,90mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image163.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu328KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,473MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu187kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000581

As req537,5855448mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu187,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms152,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

56,937MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu328KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,473MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 2

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image7.png
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu638kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002008

As req1857,699971mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu638,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms485,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

181,674MPa

Sd

1,486

ɸMn

1734,77mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image167.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu390KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,562MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu143kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000444

As req410,5933757mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu143,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms51,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

19,104MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image169.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu390KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,562MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image170.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu861kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002728

As req2523,383613mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu861,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms521,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

195,160MPa

Sd

1,383

ɸMn

1614,90mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image171.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu344KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,496MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu241kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000750

As req693,8670083mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu241,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms162,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

60,683MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image173.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu344KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,496MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 3

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image174.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu672kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002117

As req1958,625144mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu672,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms508,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

190,290MPa

Sd

1,419

ɸMn

1656,23mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image175.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu395KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,569MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu374kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,001168

As req1080,817583mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu374,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms264,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

98,891MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image177.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu395KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,569MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image178.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu744kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002349

As req2173,020349mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu744,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms559,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

209,394MPa

Sd

1,289

ɸMn

1505,13mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image179.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu428KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,617MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image180.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu208kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000647

As req598,3054919mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu208,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms96,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

35,960MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image181.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu428KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,617MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 4

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image182.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu875kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002773

As req2565,472895mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu875,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms713,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

267,080MPa

Sd

1,011

ɸMn

1180,04mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image183.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu557KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,803MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto


image184.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu319kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000995

As req920,4467685mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu319,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms186,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

69,673MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura


image185.emf
ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu557KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,803MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu1035kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,003296

As req3049,049811mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu1035,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms888,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

332,633MPa

Sd

0,812

ɸMn

947,48mmREVISAR

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu519KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,748MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h1000mm

r cara tracción75mm

r lateral0mm

d925mm

Mu170kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,000528

As req488,4834618mm

²

No barra7

s125mm

As3096mm

²

ρ

0,003347

ɸMn

1050,5kN*mCUMPLE

Mu170,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y500mm

I83333333333mm

⁴

Sc166666666,7mm

ᵌ

Mcr586,16kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

3052,50

Asmin3052,50mm

²

CUMPLE

Ms128,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

75mm

h1000mm

n

7,874

k

0,20

jd

862,28mm

fss

47,947MPa

Sd

1,929

ɸMn

2251,17mmCUMPLE

b

1000mm

h

1000mm

fy

420MPa

As

3000

mm

²/mCUMPLE

As temp como refuerzo de piel?

NO

Separacion del refuerzo de piel

N/A

No barra

4129mm

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 22

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Refuerzo de piel

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A2,4m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOZAPATA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?SI

TIPO DE UNIONMONOLITICA

N/A PARA ZAPATACONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

N/A PARA ZAPATATMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu519KN

N/A PARA ZAPATANu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA ZAPATAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv925mm

ν_u

0,748MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax600mm

β

2,00M SMP

Vc812,5kN

Vr=ɸ

Vn

609,4kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

DADO TIPO 5

FUERZA EN SENTIDO 23

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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T2(cm)70

T3(cm)200

Ixx (cm4)46666666,67

Iyy (cm4)5716666,667ɸ-->Pn0,75

Altura Libre Max (m)10,4ɸ-->Mn0,9

Recubrimiento (cm)3ɸ-->Vn0,75

Momento Eje LocalMomento Eje GlobalCortante E.GCortante E.LDimensión

M3MXVXV2T2=X

M2MYVYV3T3=Y

F'c (MPa)28Ec (Mpa)24870,06232

Fy (MPa)420

C. de disipación de E.DMO

R05Tabla A.3.3

ɸa 0,9Tabla A.3-7

ɸp1Tabla A.3-6

ɸr1

R4,5

Ω

03Tabla A.3.3

Criterios Aplicables:

Flexo compresión Biaxial

Cortante 

Esbeltez

Geometria

Consideraciónes de diseño

Concordancia con Ejes Globales
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T3

T2

Estribos

Tipo EstriboDesignaciónNo RamasArea (cm2)

Cerrado

No. 5 

23,98

Abierto (X)

No. 5 

11,99

Abierto (Y)

No. 5 

59,95

As Total (cm2)15,92CUMPLE

7,3CUMPLEC.21.3.5.6

15CUMPLEC.7.10.5.2 - C.21.3.5.11

20,00

12416,00

3,43CUMPLEC.21.3.5.5

5,97CUMPLEC.21.3.5.7

13,93CUMPLEC.21.3.5.7

2,00C.21.3.5.6

2,00C.21.3.5.6

Ash (y) (cm2)

Cuantía Volumetrica ρvol (DMO)

Refuerzo transversal

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa 

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,625cm (di)

L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m)

L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m)

S. en zona no confinada (cm)

S. en zona de confinamiento (cm)

Limites del refuerzo Transversal

Ash (x) (cm2)

(Xi) S maximo entre ramas hx (cm)

Area zona confinada (Ach) (cm2)
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LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 8 

45,1

En T2 (En ambas caras)

No. 8 

65,1

En T3 (En ambas caras)

No. 8 

185,1

TOTAL28142,8

12,03CUMPLEC.7.6.3

16,29CUMPLEC.7.6.3

14000,00

142,8

0,010200CUMPLEC.21.6.3

Separación Libre entre Barras T3 (cm)

Area bruta del elemento (Ag) (cm2)

Area total del refuerzo As (cm2)

Cuantía ρ

Separación Libre entre Barras T2 (cm)

Limites del refuerzo Longitudinal

Refuerzo Longitudinal
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C.21.5.4

Ve2 (Max) (KN)5578,005093

Ve3 (Max) (KN)1580,209333

V2_Modelo(KN)1698,2737

V3_Modelo(KN)1189,319

Vu2_diseño (KN)5578,005093C.21.6.5.1

Vu3_diseño (KN)1580,209333C.21.6.5.1

Pu (Max) (KN)3223,9029

Nu2 (Max) (KN) del V may.2265,0594

Nu2 (Max) (KN) del V may.1460,8925

Vc2 (KN)686,337C.11.2.1.2C.21.6.5.2

Vc3 (KN)632,256C.11.2.1.2C.21.6.5.2

ɸVc2  (KN)514,753

ɸVc3  (KN)474,192

ɸ

Vs2 necesario (KN)

5063,252

ɸ

Vs3 necesario (KN)

1106,018

ɸVs2 colocado  (KN)5068,666CUMPLE

ɸVs3 colocado  (KN)3958,839CUMPLE

Amplificado con Ωo=3 y un sismo reducido con R=4,5

Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la tracción 

de 1.25fy

Fuerza de diseño a Cortante

ANALISIS PARA CORTANTE
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-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 0°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)
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image196.emf
A continuación se presentan los diagramas de interacción con base en el analisis a flexocompresión Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

ANALISIS FLEXO COMPRESIÓN BIAXIAL

-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 15°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 30°Solicitaciones-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 45°Solicitaciones-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 60°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 75°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500001000200030004000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 90°Solicitaciones-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 105°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 120°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 135°Solicitaciones-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 150°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 165°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 180°Solicitaciones
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ANALISIS DE ESBELTEZ

-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 195°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 210°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 225°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 240°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 255°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500001000200030004000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 270°Solicitaciones-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 285°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 300°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 315°Solicitaciones-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 330°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 345°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 360°Solicitaciones


image198.emf
T2(cm)70

T3(cm)200

Ixx (cm4)46666666,67

Iyy (cm4)5716666,667ɸ-->Pn0,75

Altura Libre Max (m)10,4ɸ-->Mn0,9

Recubrimiento (cm)3ɸ-->Vn0,75

Momento Eje LocalMomento Eje GlobalCortante E.GCortante E.LDimensión

M3MXVXV2T2=X

M2MYVYV3T3=Y

F'c (MPa)28Ec (Mpa)24870,06232

Fy (MPa)420

C. de disipación de E.DMO

R05Tabla A.3.3

ɸa 0,9Tabla A.3-7

ɸp1Tabla A.3-6

ɸr1

R4,5

Ω

03Tabla A.3.3

Criterios Aplicables:

Flexo compresión Biaxial

Cortante 

Esbeltez

Geometria

Consideraciónes de diseño

Concordancia con Ejes Globales
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T3

T2

Estribos

Tipo EstriboDesignaciónNo RamasArea (cm2)

Cerrado

No. 5 

23,98

Abierto (X)

No. 5 

11,99

Abierto (Y)

No. 5 

59,95

As Total (cm2)15,92CUMPLE

6,0CUMPLEC.21.3.5.6

10CUMPLEC.7.10.5.2 - C.21.3.5.11

20,00

12416,00

4,14CUMPLEC.21.3.5.5

5,97CUMPLEC.21.3.5.7

13,93CUMPLEC.21.3.5.7

2,00C.21.3.5.6

2,00C.21.3.5.6

Ash (y) (cm2)

Cuantía Volumetrica ρvol (DMO)

Refuerzo transversal

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa 

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3cm (di)

L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m)

L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m)

S. en zona no confinada (cm)

S. en zona de confinamiento (cm)

Limites del refuerzo Transversal

Ash (x) (cm2)

(Xi) S maximo entre ramas hx (cm)

Area zona confinada (Ach) (cm2)


image200.emf
LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 8 

45,1

En T2 (En ambas caras)

No. 8 

65,1

En T3 (En ambas caras)

No. 8 

185,1

TOTAL28142,8

12,03CUMPLEC.7.6.3

16,29CUMPLEC.7.6.3

14000,00

142,8

0,010200CUMPLEC.21.6.3

Separación Libre entre Barras T3 (cm)

Area bruta del elemento (Ag) (cm2)

Area total del refuerzo As (cm2)

Cuantía ρ

Separación Libre entre Barras T2 (cm)

Limites del refuerzo Longitudinal

Refuerzo Longitudinal


image201.emf
C.21.5.4

Ve2 (Max) (KN)5578,005093

Ve3 (Max) (KN)1580,209333

V2_Modelo(KN)1698,2737

V3_Modelo(KN)1189,319

Vu2_diseño (KN)5578,005093C.21.6.5.1

Vu3_diseño (KN)1580,209333C.21.6.5.1

Pu (Max) (KN)1488,2278

Nu2 (Max) (KN) del V may.2265,0594

Nu2 (Max) (KN) del V may.1460,8925

Vc2 (KN)0,000C.11.2.1.2C.21.6.5.2

Vc3 (KN)0,000C.11.2.1.2C.21.6.5.2

ɸVc2  (KN)0,000

ɸVc3  (KN)0,000

ɸ

Vs2 necesario (KN)

5578,005

ɸ

Vs3 necesario (KN)

1580,209

ɸVs2 colocado  (KN)6124,638CUMPLE

ɸVs3 colocado  (KN)4783,597CUMPLE

Amplificado con Ωo=3 y un sismo reducido con R=4,5

Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la tracción 

de 1.25fy

Fuerza de diseño a Cortante

ANALISIS PARA CORTANTE
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-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 0°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)
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A continuación se presentan los diagramas de interacción con base en el analisis a flexocompresión Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

ANALISIS FLEXO COMPRESIÓN BIAXIAL

-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 15°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 30°Solicitaciones-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 45°Solicitaciones-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 60°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 75°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500001000200030004000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 90°Solicitaciones-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 105°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 120°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 135°Solicitaciones-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 150°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 165°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 180°Solicitaciones
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-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 195°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 210°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 225°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 240°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 255°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500001000200030004000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 270°Solicitaciones-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 285°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 300°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 315°Solicitaciones-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 330°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 345°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 360°Solicitaciones


image205.emf
T2(cm)70

T3(cm)200

Ixx (cm4)46666666,67

Iyy (cm4)5716666,667ɸ-->Pn0,75

Altura Libre Max (m)4,5ɸ-->Mn0,9

Recubrimiento (cm)4ɸ-->Vn0,75

Momento Eje LocalMomento Eje GlobalCortante E.GCortante E.LDimensión

M3MXVXV2T2=X

M2MYVYV3T3=Y

F'c (MPa)28Ec (Mpa)24870,06232

Fy (MPa)420

C. de disipación de E.DMO

R05Tabla A.3.3

ɸa 0,9Tabla A.3-7

ɸp1Tabla A.3-6

ɸr1

R4,5

Ω

03Tabla A.3.3

Criterios Aplicables:

Flexo compresión Biaxial

Cortante 

Esbeltez

Geometria

Consideraciónes de diseño

Concordancia con Ejes Globales
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T3

T2

Estribos

Tipo EstriboDesignaciónNo RamasArea (cm2)

Cerrado

No. 5 

23,98

Abierto (X)

No. 5 

11,99

Abierto (Y)

No. 5 

59,95

As Total (cm2)15,92CUMPLE

7,5CUMPLEC.21.3.5.6

15CUMPLEC.7.10.5.2 - C.21.3.5.11

20,00

11904,00

3,41CUMPLEC.21.3.5.5

5,97CUMPLEC.21.3.5.7

13,93CUMPLEC.21.3.5.7

2,00C.21.3.5.6

2,00C.21.3.5.6

Ash (y) (cm2)

Cuantía Volumetrica ρvol (DMO)

Refuerzo transversal

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa 

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)

L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m)

L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m)

S. en zona no confinada (cm)

S. en zona de confinamiento (cm)

Limites del refuerzo Transversal

Ash (x) (cm2)

(Xi) S maximo entre ramas hx (cm)

Area zona confinada (Ach) (cm2)


image207.emf
LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 10 

48,19

En T2 (En ambas caras)

No. 10 

108,19

En T3 (En ambas caras)

No. 10 

248,19

TOTAL38311,22

6,04CUMPLEC.7.6.3

11,05CUMPLEC.7.6.3

14000,00

311,22

0,022230CUMPLEC.21.6.3

Separación Libre entre Barras T3 (cm)

Area bruta del elemento (Ag) (cm2)

Area total del refuerzo As (cm2)

Cuantía ρ

Separación Libre entre Barras T2 (cm)

Limites del refuerzo Longitudinal

Refuerzo Longitudinal


image208.emf
C.21.5.4

Ve2 (Max) (KN)1766,013576

Ve3 (Max) (KN)1272,421152

V2_Modelo(KN)1197,9669

V3_Modelo(KN)1047,746

Vu2_diseño (KN)1766,013576C.21.6.5.1

Vu3_diseño (KN)1272,421152C.21.6.5.1

Pu (Max) (KN)3739,3259

Nu2 (Max) (KN) del V may.1466,929

Nu2 (Max) (KN) del V may.1706,9315

Vc2 (KN)657,900C.11.2.1.2C.21.6.5.2

Vc3 (KN)629,863C.11.2.1.2C.21.6.5.2

ɸVc2  (KN)493,425

ɸVc3  (KN)472,397

ɸ

Vs2 necesario (KN)

1272,589

ɸ

Vs3 necesario (KN)

800,024

ɸVs2 colocado  (KN)4874,636CUMPLE

ɸVs3 colocado  (KN)3768,371CUMPLE

Amplificado con Ωo=3 y un sismo reducido con R=4,5

Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la tracción 

de 1.25fy

Fuerza de diseño a Cortante

ANALISIS PARA CORTANTE
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-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 0°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)
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A continuación se presentan los diagramas de interacción con base en el analisis a flexocompresión Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

ANALISIS FLEXO COMPRESIÓN BIAXIAL

-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 15°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 30°Solicitaciones-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 45°Solicitaciones-15000-10000-50000500010000150002000025000300000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 60°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250003000002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 75°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 90°Solicitaciones-15000-10000-500005000100001500020000250003000002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 105°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000300000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 120°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 135°Solicitaciones-15000-10000-5000050001000015000200002500030000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 150°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 165°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 180°Solicitaciones
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-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 195°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 210°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 225°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000300000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 240°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250003000002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 255°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 270°Solicitaciones-15000-10000-500005000100001500020000250003000002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 285°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000300000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 300°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 315°Solicitaciones-15000-10000-5000050001000015000200002500030000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 330°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 345°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500030000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 360°Solicitaciones
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T2(cm)70

T3(cm)200

Ixx (cm4)46666666,67

Iyy (cm4)5716666,667ɸ-->Pn0,75

Altura Libre Max (m)4,5ɸ-->Mn0,9

Recubrimiento (cm)4ɸ-->Vn0,75

Momento Eje LocalMomento Eje GlobalCortante E.GCortante E.LDimensión

M3MXVXV2T2=X

M2MYVYV3T3=Y

F'c (MPa)28Ec (Mpa)24870,06232

Fy (MPa)420

C. de disipación de E.DMO

R05Tabla A.3.3

ɸa 1Tabla A.3-7

ɸp0,9Tabla A.3-6

ɸr1

R4,5

Ω

03Tabla A.3.3

Criterios Aplicables:

Flexo compresión Biaxial

Cortante 

Esbeltez

Geometria

Consideraciónes de diseño

Concordancia con Ejes Globales
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T3

T2

Estribos

Tipo EstriboDesignaciónNo RamasArea (cm2)

Cerrado

No. 5 

23,98

Abierto (X)

No. 5 

11,99

Abierto (Y)

No. 5 

59,95

As Total (cm2)15,92CUMPLE

7,5CUMPLEC.21.3.5.6

15CUMPLEC.7.10.5.2 - C.21.3.5.11

20,00

11904,00

3,41CUMPLEC.21.3.5.5

5,97CUMPLEC.21.3.5.7

13,93CUMPLEC.21.3.5.7

2,00C.21.3.5.6

2,00C.21.3.5.6

Ash (y) (cm2)

Cuantía Volumetrica ρvol (DMO)

Refuerzo transversal

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa 

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)

L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m)

L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m)

S. en zona no confinada (cm)

S. en zona de confinamiento (cm)

Limites del refuerzo Transversal

Ash (x) (cm2)

(Xi) S maximo entre ramas hx (cm)

Area zona confinada (Ach) (cm2)
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LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 10 

48,19

En T2 (En ambas caras)

No. 10 

68,19

En T3 (En ambas caras)

No. 10 

188,19

TOTAL28229,32

10,67CUMPLEC.7.6.3

15,33CUMPLEC.7.6.3

14000,00

229,32

0,016380CUMPLEC.21.6.3

Separación Libre entre Barras T3 (cm)

Area bruta del elemento (Ag) (cm2)

Area total del refuerzo As (cm2)

Cuantía ρ

Separación Libre entre Barras T2 (cm)

Limites del refuerzo Longitudinal

Refuerzo Longitudinal
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C.21.5.4

Ve2 (Max) (KN)2052,486605

Ve3 (Max) (KN)552,1167879

V2_Modelo(KN)1390,5649

V3_Modelo(KN)437,1594

Vu2_diseño (KN)2052,486605C.21.6.5.1

Vu3_diseño (KN)552,1167879C.21.6.5.1

Pu (Max) (KN)2886,1259

Nu2 (Max) (KN) del V may.737,2195

Nu2 (Max) (KN) del V may.613,1103

Vc2 (KN)635,112C.11.2.1.2C.21.6.5.2

Vc3 (KN)597,528C.11.2.1.2C.21.6.5.2

ɸVc2  (KN)476,334

ɸVc3  (KN)448,146

ɸ

Vs2 necesario (KN)

1576,153

ɸ

Vs3 necesario (KN)

103,971

ɸVs2 colocado  (KN)4874,636CUMPLE

ɸVs3 colocado  (KN)3768,371CUMPLE

Amplificado con Ωo=3 y un sismo reducido con R=4,5

Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la tracción 

de 1.25fy

Fuerza de diseño a Cortante

ANALISIS PARA CORTANTE
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-15000-10000-50000500010000150002000025000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 0°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)
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A continuación se presentan los diagramas de interacción con base en el analisis a flexocompresión Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

ANALISIS FLEXO COMPRESIÓN BIAXIAL

-15000-10000-50000500010000150002000025000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 15°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 30°Solicitaciones-15000-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 45°Solicitaciones-15000-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 60°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250000200040006000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 75°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 90°Solicitaciones-15000-10000-500005000100001500020000250000100020003000400050006000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 105°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 120°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 135°Solicitaciones-15000-10000-50000500010000150002000025000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 150°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 165°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 180°SolicitacionesDIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 195°DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 210°DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 225°
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-15000-10000-50000500010000150002000025000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 150°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 165°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 180°Solicitaciones-15000-10000-50000500010000150002000025000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 195°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 210°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 225°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 240°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250000200040006000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 255°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 270°Solicitaciones-15000-10000-500005000100001500020000250000100020003000400050006000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 285°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 300°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 315°Solicitaciones-15000-10000-50000500010000150002000025000020004000600080001000012000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 330°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 345°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-15000-10000-50000500010000150002000025000050001000015000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 360°Solicitaciones


image219.emf
T2(cm)60

T3(cm)180

Ixx (cm4)29160000

Iyy (cm4)3240000ɸ-->Pn0,75

Altura Libre Max (m)4,5ɸ-->Mn0,9

Recubrimiento (cm)4ɸ-->Vn0,75

Momento Eje LocalMomento Eje GlobalCortante E.GCortante E.LDimensión

M3MXVXV2T2=X

M2MYVYV3T3=Y

F'c (MPa)28Ec (Mpa)24870,06232

Fy (MPa)420

C. de disipación de E.DMO

R05Tabla A.3.3

ɸa 1Tabla A.3-7

ɸp0,9Tabla A.3-6

ɸr1

R4,5

Ω

03Tabla A.3.3

Concordancia con Ejes Globales

Criterios Aplicables:

Flexo compresión Biaxial

Cortante 

Esbeltez

Geometria

Consideraciónes de diseño
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T3

T2

Estribos

Tipo EstriboDesignaciónNo RamasArea (cm2)

Cerrado

No. 5 

23,98

Abierto (X)

No. 4 

11,29

Abierto (Y)

No. 4 

45,16

As Total (cm2)10,43CUMPLE

7,5CUMPLEC.21.3.5.6

15CUMPLEC.7.10.5.2 - C.21.3.5.11

20,00

8944,00

2,75CUMPLEC.21.3.5.5

5,27CUMPLEC.21.3.5.7

9,14CUMPLEC.21.3.5.7

1,80C.21.3.5.6

1,80C.21.3.5.6

Limites del refuerzo Transversal

Ash (x) (cm2)

(Xi) S maximo entre ramas hx (cm)

Area zona confinada (Ach) (cm2)

Ash (y) (cm2)

Cuantía Volumetrica ρvol (DMO)

Refuerzo transversal

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa 

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,75cm (di)

L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m)

L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m)

S. en zona no confinada (cm)

S. en zona de confinamiento (cm)
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LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 10 

48,19

En T2 (En ambas caras)

No. 10 

68,19

En T3 (En ambas caras)

No. 10 

208,19

TOTAL30245,7

8,17CUMPLEC.7.6.3

11,82CUMPLEC.7.6.3

10800,00

245,7

0,022750CUMPLEC.21.6.3

Refuerzo Longitudinal

Separación Libre entre Barras T2 (cm)

Limites del refuerzo Longitudinal

Separación Libre entre Barras T3 (cm)

Area bruta del elemento (Ag) (cm2)

Area total del refuerzo As (cm2)

Cuantía ρ


image222.emf
C.21.5.4

Ve2 (Max) (KN)1766,013576

Ve3 (Max) (KN)1272,421152

V2_Modelo(KN)1197,9669

V3_Modelo(KN)1047,746

Vu2_diseño (KN)1766,013576C.21.6.5.1
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Vc3 (KN)490,233C.11.2.1.2C.21.6.5.2

ɸVc2  (KN)387,254

ɸVc3  (KN)367,675

ɸ

Vs2 necesario (KN)

1378,759

ɸ

Vs3 necesario (KN)

904,747

ɸVs2 colocado  (KN)3860,391CUMPLE

ɸVs3 colocado  (KN)2088,691CUMPLE

ANALISIS PARA CORTANTE

Amplificado con Ωo=3 y un sismo reducido con R=4,5

Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la tracción 

de 1.25fy

Fuerza de diseño a Cortante
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A continuación se presentan los diagramas de interacción con base en el analisis a flexocompresión Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

ANALISIS FLEXO COMPRESIÓN BIAXIAL
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T2(cm)70

T3(cm)200

Ixx (cm4)46666666,67

Iyy (cm4)5716666,667ɸ-->Pn0,75

Altura Libre Max (m)10,4ɸ-->Mn0,9

Recubrimiento (cm)3ɸ-->Vn0,75

Momento Eje LocalMomento Eje GlobalCortante E.GCortante E.LDimensión

M3MXVXV2T2=X

M2MYVYV3T3=Y

F'c (MPa)28Ec (Mpa)24870,06232

Fy (MPa)420

C. de disipación de E.DMO

R05Tabla A.3.3

ɸa 0,9Tabla A.3-7

ɸp1Tabla A.3-6

ɸr1

R4,5

Ω

03Tabla A.3.3

LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 8 

45,1

En T2 (En ambas caras)

No. 8 

65,1

En T3 (En ambas caras)

No. 8 

185,1

TOTAL28142,8

Criterios Aplicables:

Flexo compresión Biaxial

Cortante 

Esbeltez

Geometria

Consideraciónes de diseño

Concordancia con Ejes Globales

Refuerzo Longitudinal
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T3

T2

Estribos

Tipo EstriboDesignaciónNo RamasArea (cm2)

Cerrado

No. 5 

23,98

Abierto (X)

No. 5 

11,99

Abierto (Y)

No. 5 

59,95

As Total (cm2)15,92CUMPLE

7,3CUMPLEC.21.3.5.6

15CUMPLEC.7.10.5.2 - C.21.3.5.11

20,00
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3,43CUMPLEC.21.3.5.5

5,97CUMPLEC.21.3.5.7

13,93CUMPLEC.21.3.5.7

2,00C.21.3.5.6

2,00C.21.3.5.6

Ash (y) (cm2)

Cuantía Volumetrica ρvol (DMO)

Refuerzo transversal

El refuerzo de la zona de confinamiento empieza despues de la cara superior de la zapata o losa 

minimo a la mitad del espaciamiento entre estribos = 3,625cm (di)

L zona de confinamiento en base de Edificio Lo (m)

L zona de confinamiento en otras zonas Lo (m)

S. en zona no confinada (cm)

S. en zona de confinamiento (cm)

Limites del refuerzo Transversal

Ash (x) (cm2)

(Xi) S maximo entre ramas hx (cm)

Area zona confinada (Ach) (cm2)
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LocalizaciónDesignaciónCantidadArea (cm2)

Esquinas

No. 8 

45,1

En T2 (En ambas caras)

No. 8 

65,1

En T3 (En ambas caras)

No. 8 

185,1

TOTAL28142,8

12,03CUMPLEC.7.6.3

16,29CUMPLEC.7.6.3

14000,00

142,8

0,010200CUMPLEC.21.6.3

Separación Libre entre Barras T3 (cm)

Area bruta del elemento (Ag) (cm2)

Area total del refuerzo As (cm2)

Cuantía ρ

Separación Libre entre Barras T2 (cm)

Limites del refuerzo Longitudinal

Refuerzo Longitudinal
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Ve2 (Max) (KN)5578,005093

Ve3 (Max) (KN)1580,209333

V2_Modelo(KN)1698,2737

V3_Modelo(KN)1189,319

Vu2_diseño (KN)5578,005093C.21.6.5.1

Vu3_diseño (KN)1580,209333C.21.6.5.1

Pu (Max) (KN)2053,0799

Nu2 (Max) (KN) del V may.2265,0594

Nu2 (Max) (KN) del V may.1460,8925

Vc2 (KN)686,337C.11.2.1.2C.21.6.5.2

Vc3 (KN)632,256C.11.2.1.2C.21.6.5.2

ɸVc2  (KN)514,753

ɸVc3  (KN)474,192

ɸ

Vs2 necesario (KN)

5063,252

ɸ

Vs3 necesario (KN)

1106,018

ɸVs2 colocado  (KN)5068,666CUMPLE

ɸVs3 colocado  (KN)3958,839CUMPLE

Amplificado con Ωo=3 y un sismo reducido con R=4,5

Con Base en un Mpr con acero de refuerzo de resistencia a la tracción 

de 1.25fy

Fuerza de diseño a Cortante

ANALISIS PARA CORTANTE
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A continuación se presentan los diagramas de interacción con base en el analisis a flexocompresión Biaxial de la columna (analisis realizado cada 15°):

ANALISIS FLEXO COMPRESIÓN BIAXIAL
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image232.emf
-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 195°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 210°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 225°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 240°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 255°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500001000200030004000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 270°Solicitaciones-10000-50000500010000150002000025000010002000300040005000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 285°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 300°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-5000050001000015000200002500002000400060008000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 315°Solicitaciones-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 330°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 345°SolicitacionesΦ = 0.9 (T.) -0.75 (C.)-10000-500005000100001500020000250000200040006000800010000P (KN)M (KN-m)DIAGRAMA DE INTERACCCIÓN -> 360°Solicitaciones


image233.png
ySeL

vSeL

vSeL

SeEL

vSeL

SeL vSeL  vGEL  bGEL

ySeEL

733 (m)
1354 1354 1354

ySeL

vSeEL

ySeL

VSEL

vSeL

SEL

1354 1354 1354
1354 1354 1354

vSeEL

Voer f ¥eer  beel  bGel

1354 1354 1354
1354 1354 1354

1354 1354 1354
1354 1354 1354

vSeEL

1354

5945 (m)

d“ 1354 1354 | 1354 1354 1354

(2]
1354 1354

’
1427 13!

105 (m)
1354
1354

1354

yselL

VSeEL

vseL

VSeEL

vSeL

1354
1354

1354 1354

1387 1354

1354
1354

1354

SeEL

vseL

1354 1573 1354
1354 1354 1354

1354
1354

1354
1354

SeL vSeEL  vSEL  bSeEl

135413541354
135413541354

1354

1354
1354

PSET

672 (m)
1354 1354 1354

vSeL

VSET

00v}

PSET

vseL

VSET

1354 1354 1354
1354 1354 1354

SeL

VSET

vSeL

PSET PSEL VSEL €avlh

1354 1354 1354 o
1354 1354 1354

%1354 1354 1354 | 1354

PSET

VEL
W6

VSET

SET
WeZs

4umm_ «mm(vmm,‘ m
VSEL ¢ VSEL  VSEL «.nm(

[BE]





image234.png
672 (m)
68571.00458,33

733 (m) "
946,2958,3698,61

105 (m) Oﬂfﬂ () 5946 (m)
45833 000 969.30 | 1125,1858,33766.90

927 (m)

80784 45833 45833 o

]
2
i 5
g o
.
g =
g
.
g
% 458,33,00458.33 % 45833 0,00 458,33 458,3358,3358.33 458,330,00 0,00 *
El
g
3
g g o
g
Kl 2 E
]
ES | E
3
2

s
=4
&
<
le2
3




image235.png
A B cc e D

1674

1674

1674

1674

1674

1674

672(m 05m) nvrﬁv? 5945 (m) 7B

1 — 1952 1674 1794 2463 1674 2506 1939 1674 1866 1674 1674 1699
T ters era T iens o T et iere i T ier ters ord

g o= i P pind 3

5 a2 q2 a9 bt 9
5 13 te7s  owm | ams 1674 ao | st e oo | osee w4 owe
R ] 245 EC I 2 S S 7 S 7 S 7 e 77

g o o< PN s o

g ge a8 BN a8 g
3 1674 1674 1976 2350 1674 2268 1814 1674 1713 1757 1674 1674
T ters dera | ierd o 7 N 7 B T S 7 B 7 B 7 573

EH EH g i g

T o o« e 4

§ a2 q2 bt 9
B g tee  t7a | g7 1674 ez | te7a wera se | e w14 tena

1674

1674

1674

674 1674 1674 674 1674 674 674 1674 1674 1674 1674 1674




image14.png
Longitud del pilote (m)

14

16

18

Capacidad de carga axial ELS

2000

Pilonas
QELS (kN)
4000 6000 8000





image236.png
49248 492.48

136535 49248 49248 98435

49248 49248

98561





image237.png
o

co

738m)

191

vi9L

V1oL

191

V191

1674
1674

674

191

191

[

1674
1674

2474

674

1674

i9L

I9T

191

k714

2827
674

1674
1674

vi9L

BT

vi9L

I9T

181

66T

1674
1674

2437

674

vi9L

5945 (m)

1674
1674

259 o 2014

674

674

Y09

191

vI9T

9281

e

191

2348
1674

1674
1674

1674

600

vI9T

B

2128 | 2791
674

1674

1674
1674

105 ()

1674

1895

674

674

T98C

191

I9T

ouz

74

i9L

4582
2193

1674

3704

4681

2238

i9L

191

1674

1674
2014

678

vioL

B95C

vi9L

vI9L

191

€69C

2603

2037

1674
1674

g
el

1674
1674

2609

vi9L

672(m)

2511

1674
1674

674

674

191

9T

191

[

3576

1674
1674

729

1674

i9L

9T

191

0T

1674 2998 | 3467
1674 1674

1674

e

vioL

9T

191

e

1983

674

1674
1674

|

061

I9T

92C

€02

I9T

vio) ﬂ

T0C

611

I9T

it

¥

wWze

ez

[SE)

1674

1980

1674

1674




image238.png
cc

R e
E| Kl E
E 3 E E
g | El E|
il q E L
1 4 4
EH E E
B B
k| 9
4 E
:
8 E E|
] i 3
i mkt\-vbb\\-L‘LEr
w k|
—] _opogma A8 o
B v —www— v 4
a 3 E
E g bl
8
T g o m E
ER |
E| H 3 L
4 E g E
e
4
E E i
E 4
| m i
Pl
E E i
I L B
Wz e Wee 1




image239.png
o

cco

s95 95 695
g 595 595 595
8 v = 0
595 595 595
R
595 595 595 595 595 595
4 2 TS 15 2 15
g 595 595 595 595 595 595
2 Z 105 105 Z 105 175
“ 595 595 595 595 595 595
v T TS 15 T TS
595 595 595 595 595 595
Camanr T TS 5 T 5
a1
595 o8 595 595 595 595
v T TS 15 T i
595 VoL 595 595 595 595
25 2 5 175 2 247
g 595 vs8 595 595 595 595
5 E T 175 T i
595 6L 595 595 595 595
TS 7 TS 15 2 15
595 e85 595 595 595 595
4 TS 1S 15 1S B4
595 595 595 595 595 595
v T TS T g g
g 595 595 595 595 595 595
B T T TS 15 T TS
595 595 595 595 595 595 x
4 1S 1S 15 1S 1S
Wzs wWeZe ) 1
-




image240.png




image241.png
A B cc D
672 (m) P 105 fm) D,Trﬂ"‘\\ 5945 (m) T 738 (m) §

E s wm s, o s s s s
§ T ew s T s i S Tss s e

E s w0, s s s sn i sn s
8 T s e T s £ S TTss e s s e s

g

8





image242.png
A B co e )
672 ! 105 OTFIET 5946 m) T 706m

1

E e es ows |, s528 17096 30658, 80924 43243 51130

§
PR

§ s essss serce , 68347 16416 3240, 95472 3006 43404 |, o220 2634 a7t
3 )

g

8





image243.png
cco

S5 65 g9 265 619 65
ST Zg 7% T Zg
g 595 92 v65 61 €68 2L
g 175 T TS T 175
505 505 s | 1e9 162 oty
5 2 TS TS 2 5
595 509 sos | Gog 50 S5 | 695 505 s05
4 1S 150 0 TS 17 Z
g £65 628 €9 | gos 505 S5 | o5 505 s05
g —% i i i %
“l 819 2] s09 | gos 505 S5 | 695 505 505
TS T TS TS T i amany T 7
a5 96 985 595 595 ss .8 e .
) 175 T TS g T z g
WH 505 505 505
B IS 125 5
2] 168 ol | ges 505 S5 | 695 505 505
TS T TS TS T i amni] T TS
901 ori vor | gos %] S5 | 695 505 S0
7% T TS Zg T iamani] T Zg
g v08 oczy ws | gos 189 S5 | o5 505 505
5 T T 75 T e T 175
o1 o1 B0, | gos oz S5 | 695 505 505
TS T 4] Z4 T i amai] L Z4
) 858 869 | gog 019 S5 | o5 505 s05
TS s 7S Z s s TS 1S Z
265 22 s gos €09 S5 | o5 505 505
TS T TS T T ] T T
g 159 3] 159 185 veL 185 595 595 595
8 iy T IS TS T i T TS
505 969 sos | gog 50 s | o5 50 95
s 7S 17 Z 17 s TS 17 Z
! ,:L
Wzs wWeZe 1 ) 1
- -




image244.png
T

TG PITRE  0Z00T

g0t OIERS  g6OSE W U GGTE.  SBTa0L
B G o0 P [ B R ot LT3

(k<14

1I'98T
T A ot P T TET 955 EHO
E3 [UAT a7 TEE L% E9 TIR—I—URE
VIOEE Zaid VYV6L
TS W 0TS TP BITRC T T 00 WO U6708
T TISE 156507 TORS  SUWE  PITE T IO TSR B9ETE
G4z GTZE I T 6T U Vs T SEEST UM WSTIm





image245.png
927 m)

823(m

835 (m)

co fc D
872 (m) 105 fm) OTFLBT 5945 (m) T 738
s7T1__ 5711 571 571 571 571 571 571 571
849 1439 81 823 141 831 687 1028 803
s71_ s 571 571 571 571 571 571 ST, 571 571 571
683 1137 655 785 895 565 565 565 565 T 642 1070 565
s7T1_ 511 571 571 571 571 11 571 71, 871 571 571
565 565 565 565 565 565 565 699 619 | 784 1362 814





image15.png
Longitud del pilote (m)

10

12

14

16

18

20

22

Médulo de reaccidn horizontal (kh)

Pilonas
kh (kN/m3)

0 50000 100000 150000 200000 250000

Didmetro = 0.6 m

——Diémetro=08m

——Diémetro=10m





image246.png
A B cco

672(m) 4 05 (m) OTFﬂr 5945 m) T 738 ()

E umo vmsss s | 92067 2081 52500 | 4 o163 712880

8

g s wnn s, 86651 18410 32880 | @013 30683 46063 , s 52913 60048
g st ssare se20s | 63078 16415 213, e e os , ez 070 1999





image247.png




image248.png




image249.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1A -1B SUP - IZQ1A-1B INF-CEN1A-1B SUP-DER1B-1C SUP-IZQ1B-1C INF-CEN1B-1C SUP-DER1C-1D SUP-IZQ1C-1D INF-CEN1C-1D SUP-DER1D-1E SUP-IZQ1D-1E INF-CEN1D-1E SUP-DER

As req (mm2)195216741794246316742506193916741866167416741699

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2203303302200

As coloc (mm2)227217042556255617042556255617042272227217041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)33,4125,0637,5937,5925,0637,5937,5925,0633,4133,4125,0625,06

Mn (KN*m)779,22590,39872,14872,14590,39872,14872,14590,39779,22779,22590,39590,39

ɸMn (KN*m)701,30531,35784,93784,93531,35784,93784,93531,35701,30701,30531,35531,35

Av req (mm2/m)160812505007735007841659130350011191000493

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1A1B1C1D1E

ɸMn 0º (KN*m)4900,001500,001500,001500,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,004900,004900,004900,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,41666,71666,71666,75444,4

Mn 90º (KN*m)1666,75444,45444,45444,41666,7

CHEQUEO DE NODO1A1B1C1D1E

No de col22222

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv4,286,246,246,995,65

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image250.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL CABINAS

VIGAS1A -1B SUP - IZQ1A-1B INF-CEN1A-1B SUP-DER1B-1C SUP-IZQ1B-1C INF-CEN1B-1C SUP-DER1C-1D SUP-IZQ1C-1D INF-CEN1C-1D SUP-DER1D-1E SUP-IZQ1D-1E INF-CEN1D-1E SUP-DER

As req (mm2)262616742511320218953276258016742596221416742621

barra 1 coloc#  8#  6#  8#  8#  6#  8#  8#  6#  8#  8#  6#  8

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  5#  5#  5#  5#  5#  5#  5#  5#  5#  5#  5

Cant barra 2002222200000

As coloc (mm2)306017043458345821023458345817043060306017043060

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)45,0025,0650,8550,8530,9150,8550,8525,0645,0045,0025,0645,00

Mn (KN*m)1034,59590,391160,651160,65723,121160,651160,65590,391034,591034,59590,391034,59

ɸMn (KN*m)931,13531,351044,581044,58650,811044,581044,58531,35931,13931,13531,35931,13

Av req (mm2/m)2183153711681295630130721851622105821201556859

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1A1B1C1D1E

ɸMn 0º (KN*m)4900,001500,001500,001500,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,004900,004900,004900,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,41666,71666,71666,75444,4

Mn 90º (KN*m)1666,75444,45444,45444,41666,7

CHEQUEO DE NODO1A1B1C1D1E

No de col22222

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv3,224,694,695,263,22

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image251.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CUBIERTA

VIGAS1A -1B SUP - IZQ1A-1B INF-CEN1A-1B SUP-DER1B-1C SUP-IZQ1B-1C INF-CEN1B-1C SUP-DER1C-1D SUP-IZQ1C-1D INF-CEN1C-1D SUP-DER1D-1E SUP-IZQ1D-1E INF-CEN1D-1E SUP-DER

As req (mm2)230023002300230023002300230023002300230023002300

barra 1 coloc#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2000000000000

As coloc (mm2)232223222322232223222322232223222322232223222322

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)34,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,15

Mn (KN*m)795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65

ɸMn (KN*m)716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09

Av req (mm2/m)11941101119490409041096100350010309341030

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1A1B1C1D1E

ɸMn 0º (KN*m)4900,001500,001500,001500,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,004900,004900,004900,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,41666,71666,71666,75444,4

Mn 90º (KN*m)1666,75444,45444,45444,41666,7

CHEQUEO DE NODO1A1B1C1D1E

No de col11111

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv2,093,423,423,422,09

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image252.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS2A -2B SUP - IZQ2A-2B INF-CEN2A-2B SUP-DER2B-2C SUP-IZQ2B-2C INF-CEN2B-2C SUP-DER2C-2D SUP-IZQ2C-2D INF-CEN2C-2D SUP-DER2D-2E SUP-IZQ2D-2E INF-CEN2D-2E SUP-DER

As req (mm2)193916742469372624983879255616742439256916742308

barra 1 coloc#  6#  6#  8#  8#  8#  8#  8#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2203303303303

As coloc (mm2)227217043912391230603912391217042556258417042556

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)33,4125,0657,5357,5345,0057,5357,5325,0637,5938,0125,0637,59

Mn (KN*m)779,22590,391302,061302,061034,591302,061302,06590,39872,14881,38590,39872,14

ɸMn (KN*m)701,30531,351171,851171,85931,131171,851171,85531,35784,93793,24531,35784,93

Av req (mm2/m)1902130980014907881535165350082617655001023

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS2A2B2C2D2E

ɸMn 0º (KN*m)4900,009700,009700,007000,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,003300,003300,002250,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,410777,810777,87777,85444,4

Mn 90º (KN*m)1666,73666,73666,72500,01666,7

CHEQUEO DE NODO2A2B2C2D2E

No de col22222

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv4,282,822,822,843,82

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#838#1038#1026#1028#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image253.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS2A -2B SUP - IZQ2A-2B INF-CEN2A-2B SUP-DER2B-2C SUP-IZQ2B-2C INF-CEN2B-2C SUP-DER2C-2D SUP-IZQ2C-2D INF-CEN2C-2D SUP-DER2D-2E SUP-IZQ2D-2E INF-CEN2D-2E SUP-DER

As req (mm2)262716743576468137044582290716742348247416742684

barra 1 coloc#  7#  6#  8#  8#  8#  8#  8#  6#  7#  7#  6#  7

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  5#  5#  7#  7#  7#  7#  7#  6#  5#  5#  6#  5

Cant barra 2204424402202

As coloc (mm2)272017044608468538344608460817042720272017042720

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)40,0025,0667,7668,9056,3867,7667,7625,0640,0040,0025,0640,00

Mn (KN*m)925,34590,391513,911537,101277,951513,911513,91590,39925,34925,34590,39925,34

ɸMn (KN*m)832,81531,351362,521383,391150,151362,521362,52531,35832,81832,81531,35832,81

Av req (mm2/m)214615621907240513762248185350011041804284787

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS2A2B2C2D2E

ɸMn 0º (KN*m)4900,009700,009700,007000,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,003300,003300,002250,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,410777,810777,87777,85444,4

Mn 90º (KN*m)1666,73666,73666,72500,01666,7

CHEQUEO DE NODO2A2B2C2D2E

No de col21112

No de vigas12,0221

ΣMnc/ΣMnv3,601,221,211,353,60

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#838#1038#1026#1028#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image254.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS3A -3B SUP - IZQ3A-3B INF-CEN3A-3B SUP-DER3B-3C SUP-IZQ3B-3C INF-CEN3B-3C SUP-DER3C-3D SUP-IZQ3C-3D INF-CEN3C-3D SUP-DER3D-3E SUP-IZQ3D-3E INF-CEN3D-3E SUP-DER

As req (mm2)167416741976235016742268181416741713175716741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2003302202200

As coloc (mm2)170417042556255617042272227217042272227217041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)25,0625,0637,5937,5925,0633,4133,4125,0633,4133,4125,0625,06

Mn (KN*m)590,39590,39872,14872,14590,39779,22779,22590,39779,22779,22590,39590,39

ɸMn (KN*m)531,35531,35784,93784,93531,35701,30701,30531,35701,30701,30531,35531,35

Av req (mm2/m)1421110650050050050015004925001406493493

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS3A3B3C3D3E

ɸMn 0º (KN*m)4900,009700,006300,007000,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,003300,002300,002250,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,410777,87000,07777,85444,4

Mn 90º (KN*m)1666,73666,72555,62500,01666,7

CHEQUEO DE NODO3A3B3C3D3E

No de col22222

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv5,654,203,283,215,65

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#838#1030#1026#1028#8

SECC COL70X20070X20060X18070X20070X200


image255.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS3A -3B SUP - IZQ3A-3B INF-CEN3A-3B SUP-DER3B-3C SUP-IZQ3B-3C INF-CEN3B-3C SUP-DER3C-3D SUP-IZQ3C-3D INF-CEN3C-3D SUP-DER3D-3E SUP-IZQ3D-3E INF-CEN3D-3E SUP-DER

As req (mm2)233416742998346720143290226116742128279116742827

barra 1 coloc#  7#  6#  8#  8#  7#  7#  7#  6#  7#  7#  6#  7

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  5#  5#  5#  5#  7#  7#  7#  6#  5#  5#  6#  5

Cant barra 2203303303303

As coloc (mm2)272017043657365723223483348317042919291917042919

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)40,0025,0653,7853,7834,1551,2251,2225,0642,9342,9325,0642,93

Mn (KN*m)925,34590,391222,951222,95795,651168,501168,50590,39989,46989,46590,39989,46

ɸMn (KN*m)832,81531,351100,651100,65716,091051,651051,65531,35890,51890,51531,35890,51

Av req (mm2/m)1797135813011379603134516465008951975500960

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS3A3B3C3D3E

ɸMn 0º (KN*m)4900,009700,006300,007000,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,003300,002300,002250,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,410777,87000,07777,85444,4

Mn 90º (KN*m)1666,73666,72555,62500,01666,7

CHEQUEO DE NODO3A3B3C3D3E

No de col21112

No de vigas122,021

ΣMnc/ΣMnv3,601,501,201,263,37

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#838#1030#1026#1028#8

SECC COL70X20070X20060X18070X20070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS4A -4B SUP - IZQ4A-4B INF-CEN4A-4B SUP-DER4B-4C SUP-IZQ4B-4C INF-CEN4B-4C SUP-DER4C-4D SUP-IZQ4C-4D INF-CEN4C-4D SUP-DER4D-4E SUP-IZQ4D-4E INF-CEN4D-4E SUP-DER

As req (mm2)167416741674167416741674167416741674167416741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2000000000000

As coloc (mm2)170417041704170417041704170417041704170417041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)25,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,06

Mn (KN*m)590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39

ɸMn (KN*m)531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35

Av req (mm2/m)11521024492904492492144814174921085959492

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS4A4B4C4D4E

ɸMn 0º (KN*m)4900,001500,001500,001500,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,004900,004900,004900,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,41666,71666,71666,75444,4

Mn 90º (KN*m)1666,75444,45444,45444,41666,7

CHEQUEO DE NODO4A4B4C4D4E

No de col22222

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv5,659,229,229,225,65

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image257.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS4A -4B SUP - IZQ4A-4B INF-CEN4A-4B SUP-DER4B-4C SUP-IZQ4B-4C INF-CEN4B-4C SUP-DER4C-4D SUP-IZQ4C-4D INF-CEN4C-4D SUP-DER4D-4E SUP-IZQ4D-4E INF-CEN4D-4E SUP-DER

As req (mm2)228316741983260916742423167419802693243716742864

barra 1 coloc#  6#  6#  8#  8#  6#  8#  8#  6#  8#  8#  6#  8

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2200000020000

As coloc (mm2)228617043060306017043060306022723060306017043060

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)33,6225,0645,0045,0025,0645,0045,0033,4145,0045,0025,0645,00

Mn (KN*m)783,89590,391034,591034,59590,391034,591034,59779,221034,591034,59590,391034,59

ɸMn (KN*m)705,50531,35931,13931,13531,35931,13931,13701,30931,13931,13531,35931,13

Av req (mm2/m)1609129649358850052319091877151121951587853

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200100100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)11755871175117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)12257851225122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS4A4B4C4D4E

ɸMn 0º (KN*m)4900,001500,001500,001500,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,004900,004900,004900,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,41666,71666,71666,75444,4

Mn 90º (KN*m)1666,75444,45444,45444,41666,7

CHEQUEO DE NODO4A4B4C4D4E

No de col21222

No de vigas12221

ΣMnc/ΣMnv4,252,635,265,263,22

CHEQUEOOKOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X20070X200


image258.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CUBIERTA

VIGAS4A -4B SUP - IZQ4A-4B INF-CEN4A-4B INF-CEN4B-4C INF-CEN4B-4C INF-CEN4B-4C SUP-DER4C-4D SUP-IZQ4C-4D INF-CEN4C-4D SUP-DER4D-4E SUP-IZQ4D-4E INF-CEN4D-4E SUP-DER

As req (mm2)340025002500250025004100300025002300230020002300

barra 1 coloc#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8

Cant barra 1666666666666

barra 2 coloc#  6#  4#  4#  4#  4#  6#  6#  4#  4#  4#  4#  4

Cant barra 2200004400000

As coloc (mm2)362830603060306030604196419630603060306030603060

Satisfactorio?SISISISISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850850850850

a/2 (mm)53,3545,0045,0045,0045,0061,7161,7145,0045,0045,0045,0045,00

Mn (KN*m)1213,901034,591034,591034,591034,591389,231389,231034,591034,591034,591034,591034,59

ɸMn (KN*m)1092,51931,13931,13931,13931,131250,301250,30931,13931,13931,13931,13931,13

Av req (mm2/m)50000005001540147820610379411037

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222222

S (mm)100200200200200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111111

S (mm)100200200200200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/AN/AN/AN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459459459459

Vs (KN)117558758758758711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016451645164516453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578578578578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS4A4C4D4E

ɸMn 0º (KN*m)4900,001500,001500,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,004900,004900,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,41666,71666,75444,4

Mn 90º (KN*m)1666,75444,45444,41666,7

CHEQUEO DE NODO4A4C4D4E

No de col1111

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv1,371,962,631,61

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200


image259.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1A -2A SUP - IZQ1A-2A INF-CEN1A-2A SUP-DER2A-3A SUP-IZQ2A-3A INF-CEN2A-3A SUP-DER3A-4A SUP-IZQ3A-4A INF-CEN3A-4A SUP-DER

As req (mm2)167416741674167416741674167416741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2000000000

As coloc (mm2)170417041704170417041704170417041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)25,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,06

Mn (KN*m)590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39

ɸMn (KN*m)531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35

Av req (mm2/m)492492126749211431323492492998

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1A2A3A4A

ɸMn 0º (KN*m)4900,004900,004900,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,001500,001500,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,45444,45444,45444,4

Mn 90º (KN*m)1666,71666,71666,71666,7

CHEQUEO DE NODO1A1B1C1D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv18,449,229,2218,44

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS1A -2A SUP - IZQ1A-2A INF-CEN1A-2A SUP-DER2A-3A SUP-IZQ2A-3A INF-CEN2A-3A SUP-DER3A-4A SUP-IZQ3A-4A INF-CEN3A-4A SUP-DER

As req (mm2)190416742266203716742017179716741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2202202200

As coloc (mm2)227217042272227217042272227217041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)33,4125,0633,4133,4125,0633,4133,4125,0625,06

Mn (KN*m)779,22590,39779,22779,22590,39779,22779,22590,39590,39

ɸMn (KN*m)701,30531,35701,30701,30531,35701,30701,30531,35531,35

Av req (mm2/m)5265001491500142916844924921242

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1A2A3A4A

ɸMn 0º (KN*m)4900,004900,004900,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,001500,001500,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,45444,45444,45444,4

Mn 90º (KN*m)1666,71666,71666,71666,7

CHEQUEO DE NODO1A1B1C1D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv13,976,996,9918,44

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200


image261.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CUBIERTA

VIGAS1A -2A SUP - IZQ1A-2A INF-CEN1A-2A SUP-DER2A-3A SUP-IZQ2A-3A INF-CEN2A-3A SUP-DER3A-4A SUP-IZQ3A-4A INF-CEN3A-4A SUP-DER

As req (mm2)230023002300230023002300230023002300

barra 1 coloc#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7#  7

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2000000000

As coloc (mm2)232223222322232223222322232223222322

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)34,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,1534,15

Mn (KN*m)795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65795,65

ɸMn (KN*m)716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09716,09

Av req (mm2/m)97809784924921070101001010

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1A2A3A4A

ɸMn 0º (KN*m)4900,004900,004900,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,001500,001500,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,45444,45444,45444,4

Mn 90º (KN*m)1666,71666,71666,71666,7

CHEQUEO DE NODO1A1B1C1D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv13,696,846,8413,69

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200


image262.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1B -2B SUP - IZQ1B-2B INF-CEN1B-2B SUP-DER2B-3B SUP-IZQ2B-3B INF-CEN2B-3B SUP-DER3B-4B SUP-IZQ3B-4B INF-CEN3B-4B SUP-DER

As req (mm2)204516741886167416741674167416741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  5#  6#  4#  4#  6#  6#  6#  6#  4

Cant barra 2202200000

As coloc (mm2)210217041962196217041704170417041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)30,9125,0628,8528,8525,0625,0625,0625,0625,06

Mn (KN*m)723,12590,39676,66676,66590,39590,39590,39590,39590,39

ɸMn (KN*m)650,81531,35608,99608,99531,35531,35531,35531,35531,35

Av req (mm2/m)500500133550012671467492492942

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1B2B3B4B

ɸMn 0º (KN*m)1500,007900,007900,001500,00

ɸMn 90º (KN*m)4900,003300,003300,004900,00

Mn 0º (KN*m)1666,78777,88777,81666,7

Mn 90º (KN*m)5444,43666,73666,75444,4

CHEQUEO DE NODO1B2B3B4B

No de col1222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv2,3012,9714,875,65

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#838#1038#1028#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200


image263.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS1B -2B SUP - IZQ1B-2B INF-CEN1B-2B SUP-DER2B-3B SUP-IZQ2B-3B INF-CEN2B-3B SUP-DER3B-4B SUP-IZQ3B-4B INF-CEN3B-4B SUP-DER

As req (mm2)293521702699208416742034167416741674

barra 1 coloc#  8#  6#  7#  7#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  4#  6#  5#  5#  6#  5#  5#  6#  6

Cant barra 2022202200

As coloc (mm2)306022722720272017042102210217041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)45,0033,4140,0040,0025,0630,9130,9125,0625,06

Mn (KN*m)1034,59779,22925,34925,34590,39723,12723,12590,39590,39

ɸMn (KN*m)931,13701,30832,81832,81531,35650,81650,81531,35531,35

Av req (mm2/m)10116411811750138815805004921291

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1B2B3B4B

ɸMn 0º (KN*m)1500,007900,007900,001500,00

ɸMn 90º (KN*m)4900,003300,003300,004900,00

Mn 0º (KN*m)1666,78777,88777,81666,7

Mn 90º (KN*m)5444,43666,73666,75444,4

CHEQUEO DE NODO1B2B3B4B

No de col1112

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv1,614,746,075,65

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#838#1038#1028#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200


image264.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1C -2C SUP - IZQ1C-2C INF-CEN1C-2C SUP-DER2C-3C SUP-IZQ2C-3C INF-CEN2C-3C SUP-DER3C-4C SUP-IZQ3C-4C INF-CEN3C-4C SUP-DER

As req (mm2)200616741890167416741674167416741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  5#  6#  4#  4#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2202200000

As coloc (mm2)210217041962196217041704170417041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)30,9125,0628,8528,8525,0625,0625,0625,0625,06

Mn (KN*m)723,12590,39676,66676,66590,39590,39590,39590,39590,39

ɸMn (KN*m)650,81531,35608,99608,99531,35531,35531,35531,35531,35

Av req (mm2/m)50049213271470492492909492492

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1C2C3C4C

ɸMn 0º (KN*m)1500,007900,006300,001500,00

ɸMn 90º (KN*m)4900,003300,002300,004900,00

Mn 0º (KN*m)1666,78777,87000,01666,7

Mn 90º (KN*m)5444,43666,72555,65444,4

CHEQUEO DE NODO1C2C3C4C

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv4,6112,9711,865,65

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#838#1030#1028#8

SECC COL70X20070X20060X18070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS1C -2C SUP - IZQ1C-2C INF-CEN1C-2C SUP-DER2C-3C SUP-IZQ2C-3C INF-CEN2C-3C SUP-DER3C-4C SUP-IZQ3C-4C INF-CEN3C-4C SUP-DER

As req (mm2)286318262480167416951674167416741674

barra 1 coloc#  8#  6#  7#  7#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  4#  6#  5#  5#  6#  5#  5#  6#  6

Cant barra 2022202200

As coloc (mm2)306022722720272017042102210217041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)45,0033,4140,0040,0025,0630,9130,9125,0625,06

Mn (KN*m)1034,59779,22925,34925,34590,39723,12723,12590,39590,39

ɸMn (KN*m)931,13701,30832,81832,81531,35650,81650,81531,35531,35

Av req (mm2/m)759500159413721257492117911351000

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1C2C3C4C

ɸMn 0º (KN*m)1500,007900,006300,001500,00

ɸMn 90º (KN*m)4900,003300,002300,004900,00

Mn 0º (KN*m)1666,78777,87000,01666,7

Mn 90º (KN*m)5444,43666,72555,65444,4

CHEQUEO DE NODO1C2C3C4C

No de col2112

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv3,224,744,845,65

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#838#1030#1028#8

SECC COL70X20070X20060X18070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1D -2D SUP - IZQ1D-2D INF-CEN1D-2D SUP-DER2D-3D SUP-IZQ2D-3D INF-CEN2D-3D SUP-DER3D-4D SUP-IZQ3D-4D INF-CEN3D-4D SUP-DER

As req (mm2)167916741674182816741746167416741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  4#  4#  6#  4#  4#  6#  6

Cant barra 2002202200

As coloc (mm2)170417041962196217041962196217041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)25,0625,0628,8528,8525,0628,8528,8525,0625,06

Mn (KN*m)590,39590,39676,66676,66590,39676,66676,66590,39590,39

ɸMn (KN*m)531,35531,35608,99608,99531,35608,99608,99531,35531,35

Av req (mm2/m)49249212515004921595492492934

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1D2D3D2D

ɸMn 0º (KN*m)1500,007000,007000,001500,00

ɸMn 90º (KN*m)4900,002250,002250,004900,00

Mn 0º (KN*m)1666,77777,87777,81666,7

Mn 90º (KN*m)5444,42500,02500,05444,4

CHEQUEO DE NODO1D2D3D2D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv5,6511,4911,495,65

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#826#1026#1028#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200


image267.emf
PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CANAL DE CABINAS

VIGAS1D -2D SUP - IZQ1D-2D INF-CEN1D-2D SUP-DER2D-3D SUP-IZQ2D-3D INF-CEN2D-3D SUP-DER3D-4D SUP-IZQ3D-4D INF-CEN3D-4D SUP-DER

As req (mm2)260416742302200916741953255918312633

barra 1 coloc#  7#  6#  7#  7#  6#  7#  7#  6#  7

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  4#  4#  6#  4#  4#  4#  6

Cant barra 2200002222

As coloc (mm2)289017042322232217042580258019622890

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)42,5025,0634,1534,1525,0637,9437,9428,8542,50

Mn (KN*m)980,14590,39795,65795,65590,39879,95879,95676,66980,14

ɸMn (KN*m)882,13531,35716,09716,09531,35791,95791,95608,99882,13

Av req (mm2/m)495322152751050017648765441547

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1D2D3D2D

ɸMn 0º (KN*m)1500,007000,007000,001500,00

ɸMn 90º (KN*m)4900,002250,002250,004900,00

Mn 0º (KN*m)1666,77777,87777,81666,7

Mn 90º (KN*m)5444,42500,02500,05444,4

CHEQUEO DE NODO1D2D3D2D

No de col2112

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv3,404,894,423,40

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#826#1026#1028#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1E -2E SUP - IZQ1E-2E INF-CEN1E-2E SUP-DER2E-3E SUP-IZQ2E-3E INF-CEN2E-3E SUP-DER3E-4E SUP-IZQ3E-4E INF-CEN3E-4E SUP-DER

As req (mm2)167416741674167416741674167416741674

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2000000000

As coloc (mm2)170417041704170417041704170417041704

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)25,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,0625,06

Mn (KN*m)590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39590,39

ɸMn (KN*m)531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35531,35

Av req (mm2/m)492492984492492165492492985

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1D2D3D2D

ɸMn 0º (KN*m)4900,004900,004900,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,001500,001500,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,45444,45444,45444,4

Mn 90º (KN*m)1666,71666,71666,71666,7

CHEQUEO DE NODO1D2D3D2D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv18,449,229,2218,44

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

MEZZANINE

VIGAS1E -2E SUP - IZQ1E-2E INF-CEN1E-2E SUP-DER2E-3E SUP-IZQ2E-3E INF-CEN2E-3E SUP-DER3E-4E SUP-IZQ3E-4E INF-CEN3E-4E SUP-DER

As req (mm2)167416741747240616742346241916741990

barra 1 coloc#  6#  6#  7#  7#  6#  7#  7#  6#  7

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  4#  4#  6#  4#  4#  6#  6

Cant barra 2002202200

As coloc (mm2)170417042580258017042580258017042322

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)25,0625,0637,9437,9425,0637,9437,9425,0634,15

Mn (KN*m)590,39590,39879,95879,95590,39879,95879,95590,39795,65

ɸMn (KN*m)531,35531,35791,95791,95531,35791,95791,95531,35716,09

Av req (mm2/m)492492100964049219595004921666

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1D2D3D2D

ɸMn 0º (KN*m)4900,004900,004900,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,001500,001500,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,45444,45444,45444,4

Mn 90º (KN*m)1666,71666,71666,71666,7

CHEQUEO DE NODO1D2D3D2D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv18,446,196,1913,69

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

CUBIERTA

VIGAS1E -2E SUP - IZQ1E-2E INF-CEN1E-2E SUP-DER2E-3E SUP-IZQ2E-3E INF-CEN2E-3E SUP-DER3E-4E SUP-IZQ3E-4E INF-CEN3E-4E SUP-DER

As req (mm2)230023002500230023002300250023002500

barra 1 coloc#  7#  7#  8#  8#  8#  8#  8#  8#  8

Cant barra 1666666666

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 2000000000

As coloc (mm2)232223223060306030603060306030603060

Satisfactorio?SISISISISISISISISI

b viga (mm)600600600600600600600600600

h viga (mm)900900900900900900900900900

r (mm)505050505050505050

d viga (mm)850850850850850850850850850

a/2 (mm)34,1534,1545,0045,0045,0045,0045,0045,0045,00

Mn (KN*m)795,65795,651034,591034,591034,591034,591034,591034,591034,59

ɸMn (KN*m)716,09716,09931,13931,13931,13931,13931,13931,13931,13

Av req (mm2/m)97009704924921049100301003

Estribo 1#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4#  4

Ramas222222222

S (mm)100200100100200100100200100

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas111111111

S (mm)100200100100200100100200100

Cumple S min?SIN/ASISIN/ASISIN/ASI

Vc (KN)459459459459459459459459459

Vs (KN)117558711751175587117511755871175

Av coloc (mm2/m)329016453290329016453290329016453290

ɸVn (KN)122578512251225785122512257851225

ɸ flexion0,9con r=40mm

COLUMNAS1D2D3D2D

ɸMn 0º (KN*m)4900,004900,004900,004900,00

ɸMn 90º (KN*m)1500,001500,001500,001500,00

Mn 0º (KN*m)5444,45444,45444,45444,4

Mn 90º (KN*m)1666,71666,71666,71666,7

CHEQUEO DE NODO1D2D3D2D

No de col2222

No de vigas1221

ΣMnc/ΣMnv13,695,265,2610,52

CHEQUEOOKOKOKOK

REF COL28#828#828#828#8

SECC COL70X20070X20070X20070X200
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

VIGUETA MEZZANINE

VIGUETASVIGU-SUP DERVIGU-INFERIORVIGU-SUP IZQRIOSTRA - SUPRIOSTRA - INF

As req (mm2)571854571571802

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 133333

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 200000

As coloc (mm2)866866866866866

Satisfactorio?SISISISISI

b viga (mm)200200200200200

h viga (mm)900900900900900

r (mm)5050505050

d viga (mm)850850850850850

a/2 (mm)38,2138,2138,2138,2138,21

Mn (KN*m)295,33295,33295,33295,33295,33

ɸMn (KN*m)265,80265,80265,80265,80265,80

Av req (mm2/m)924300924954432

Estribo 1#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas22222

S (mm)100200100100200

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas00000

S (mm)100200100100200

Cumple S min?SIN/ASISIN/A

Vc (KN)153153153153153

Vs (KN)507253507507253

Av coloc (mm2/m)142071014201420710

ɸVn (KN)495305495495305
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

 VIGUETA CANAL CABINAS

VIGUETASVIGU-SUP DERVIGU-INFERIORVIGU-SUP IZQRIOSTRA - SUPRIOSTRA - INF

As req (mm2)57112305715711439

barra 1 coloc#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 133333

barra 2 coloc#  6#  6#  6#  6#  6

Cant barra 202002

As coloc (mm2)85214208528521448

Satisfactorio?SISISISISI

b viga (mm)200200200200200

h viga (mm)900900900900900

r (mm)5050505050

d viga (mm)850850850850850

a/2 (mm)37,5962,6537,5937,5963,90

Mn (KN*m)290,71469,58290,71290,71478,21

ɸMn (KN*m)261,64422,62261,64261,64430,39

Av req (mm2/m)1059357105914321400

Estribo 1#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas22222

S (mm)100200100100200

Estribo 2#  3#  3#  3#  3#  3

Ramas00000

S (mm)100200100100200

Cumple S min?SIN/ASISIN/A

Vc (KN)153153153153153

Vs (KN)532266532532266

Av coloc (mm2/m)149174614911491746

ɸVn (KN)514314514514314
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PORTAL 20 DE JULIOf'c (Mpa)28Fy (Mpa)420

VIGUETA PLACA AL BORDE ESC

VIGUETASVIGU-SUP DERVIGU-INFERIORVIGU-SUP IZQ

As req (mm2)857847857

barra 1 coloc#  6#  6#  6

Cant barra 1333

barra 2 coloc#  6#  6#  6

Cant barra 2000

As coloc (mm2)852852852

Satisfactorio?NOSINO

b viga (mm)300300300

h viga (mm)900900900

r (mm)505050

d viga (mm)850850850

a/2 (mm)25,0625,0625,06

Mn (KN*m)295,20295,20295,20

ɸMn (KN*m)265,68265,68265,68

Av req (mm2/m)180117691801

Estribo 1#  3#  3#  3

Ramas222

S (mm)100200100

Estribo 2#  3#  3#  3

Ramas111

S (mm)100200100

Cumple S min?SIN/ASI

Vc (KN)229229229

Vs (KN)786393786

Av coloc (mm2/m)220111012201

ɸVn (KN)761467761


image274.png
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Tabla J.3.5-3
Recubrimiento minimo de losas de concreto reforzado, en mm.

Resistencia al fuego en horas
Tipo de agregado Expansion restringida io
| 1 [1%]

iliceo 0
Carbonato 0 | 20
Livianos 0 | 20
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VariableDimensión (m)

b2,5

h0,9

e_l0,1

e_t0,2

e_b0,2

s1,7

prof2,5

Area (m2)0,6

Espesor equiv (m)0,23
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Tabla J.3.5-2
Espesor minimo de muros y losas de concreto, en mm,
para resistencias iguales o mayores a una (1) hora

Tipo de agregado Resistencia al fuego en horas
-n |4 ]

Siliceo 110 130 160 180
Carbonato 1 00 120 150 170
Finos Livianos 100 120 140
Gruesos Livianos 110 130

Nota: Para muros o losas allgerados con perforaclones de seccién transversal
constante en toda su longitud, el espesor se calcula dividiendo el area neta de la seccién
transversal del panel (area de la seccion transversal menos el area de las perforaciones)
entre su ancho.
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Fuente: ETABS. 
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h100mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d50mm

Mu2,68kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,002911

As req145,5485786mm

²

No barraMalla 6,5 mm

s150mm

As221mm

²

ρ

0,004424

ɸMn

4,0kN*mCUMPLE

Mu2,68kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y50mm

I83333333,33mm

⁴

Sc1666666,667mm

ᵌ

Mcr5,86kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

165,00

Asmin165,00mm

²

CUMPLE

Ms2,01kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h100mm

n

7,874

k

0,23

jd

46,18mm

fss

196,766MPa

Sd

1,372

ɸMn

6,13mmCUMPLE

b

1000mm

h

100mm

fy

420MPa

As

300

mm

²/mCUMPLE

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Refuerzo minimo

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Dispuesto

Requerido

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - MEZANINE

Datos iniciales
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,7m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu12,6KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv72mm

ν_u

0,233MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax57,6mm

β

2,00M SMP

Vc43,9kN

Vr=ɸ

Vn

32,9kNCUMPLE

Resistencia al corte 

del acero

Refuerzo a corte 

colocado

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

PORTAL 20 DE JULIO

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

FUERZA EN SENTIDO 13

LOSA ENTREPISO - MEZANINE

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h100mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d50mm

Mu3,67kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,004027

As req201,3562417mm

²

No barraMalla 6,5 mm

s150mm

As221mm

²

ρ

0,004424

ɸMn

4,0kN*mCUMPLE

Mu3,67kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y50mm

I83333333,33mm

⁴

Sc1666666,667mm

ᵌ

Mcr5,86kN*m

ρmin

0,004027Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

165,00

Asmin201,36mm

²

CUMPLE

Ms2,77kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h100mm

n

7,874

k

0,23

jd

46,18mm

fss

271,166MPa

Sd

0,996

ɸMn

4,45mmCUMPLE

b

1000mm

h

100mm

fy

420MPa

As

300

mm

²/mCUMPLE

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - MEZANINE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,7m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu12,6KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv72mm

ν_u

0,233MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax57,6mm

β

2,00M SMP

Vc43,9kN

Vr=ɸ

Vn

32,9kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - MEZANINE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h100mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d50mm

Mu5,6kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,006274

As req313,7162635mm

²

No barraM 6,5+4,0 mmEn extremos

s150mm

As577mm

²

ρ

0,011545

ɸMn

9,8kN*mCUMPLE

Mu5,60kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y50mm

I83333333,33mm

⁴

Sc1666666,667mm

ᵌ

Mcr5,86kN*m

ρmin

0,006274Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

165,00

Asmin313,72mm

²

CUMPLE

Ms4,15kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h100mm

n

7,874

k

0,34

jd

44,39mm

fss

161,959MPa

Sd

1,667

ɸMn

18,15mmCUMPLE

b

1000mm

h

100mm

fy

420MPa

As

300

mm

²/mCUMPLE

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,7m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu24,61KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv72mm

ν_u

0,456MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax57,6mm

β

2,00M SMP

Vc43,9kN

Vr=ɸ

Vn

32,9kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h100mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d50mm

Mu5,76kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,006465

As req323,2576045mm

²

No barraM 6,5+4,0 mmEn extremos y primer vano

s150mm

As577mm

²

ρ

0,011545

ɸMn

9,8kN*mCUMPLE

Mu5,76kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y50mm

I83333333,33mm

⁴

Sc1666666,667mm

ᵌ

Mcr5,86kN*m

ρmin

0,006465Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

165,00

Asmin323,26mm

²

CUMPLE

Ms4,40kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h100mm

n

7,874

k

0,34

jd

44,39mm

fss

171,716MPa

Sd

1,572

ɸMn

17,12mmCUMPLE

b

1000mm

h

100mm

fy

420MPa

As

300

mm

²/mCUMPLE

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,7m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu24,61KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv72mm

ν_u

0,456MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax57,6mm

β

2,00M SMP

Vc43,9kN

Vr=ɸ

Vn

32,9kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h100mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d50mm

Mu3,11kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,003393

As req169,6441733mm

²

No barraMalla 6,5 mmEn vanos intermedios

s150mm

As221mm

²

ρ

0,004424

ɸMn

4,0kN*mCUMPLE

Mu3,11kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y50mm

I83333333,33mm

⁴

Sc1666666,667mm

ᵌ

Mcr5,86kN*m

ρmin

0,003393Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

165,00

Asmin169,64mm

²

CUMPLE

Ms2,30kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h100mm

n

7,874

k

0,23

jd

46,18mm

fss

225,156MPa

Sd

1,199

ɸMn

5,35mmCUMPLE

b

1000mm

h

100mm

fy

420MPa

As

300

mm

²/mCUMPLE

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA INFERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,7m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu24,61KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv72mm

ν_u

0,456MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax57,6mm

β

2,00M SMP

Vc43,9kN

Vr=ɸ

Vn

32,9kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h100mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d50mm

Mu3,98kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,004382

As req219,0770847mm

²

No barraMalla 6,5 mmEn vanos intermedios

s150mm

As221mm

²

ρ

0,004424

ɸMn

4,0kN*mCUMPLE

Mu3,98kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y50mm

I83333333,33mm

⁴

Sc1666666,667mm

ᵌ

Mcr5,86kN*m

ρmin

0,004382Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

165,00

Asmin219,08mm

²

CUMPLE

Ms3,03kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h100mm

n

7,874

k

0,23

jd

46,18mm

fss

296,618MPa

Sd

0,910

ɸMn

4,06mmCUMPLE

b

1000mm

h

100mm

fy

420MPa

As

300

mm

²/mCUMPLE

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

(En este caso 

no aplica)

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,7m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu14,5KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv72mm

ν_u

0,269MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax57,6mm

β

2,00M SMP

Vc43,9kN

Vr=ɸ

Vn

32,9kNCUMPLE

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA ENTREPISO - PLATAFORMA DE ABORDAJE


image301.emf
W (kN/m)0,4

h (m)2,1

h' (m)0,7

b (m)1,4

e (m)0,2

Lr (kN/m)0,5

Le (kN/m)7

G (kN/m)1

P adicional (KN)1P adicional

Mu por W, muro (kN*m)1

Vu por W, muro (kN)1

Mu en apoyo (kN*m)30

Ms en apoyo (kN*m)23

Vu en apoyo (kN)34

Avaluo de Cargas en Viga canal y 

determinación de Mu y Vu

Whbh'ee
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

b1000mm

h200mm

r cara tracción50mm

r lateral0mm

d150mm

Mu30kN*m

ɸ

0,9

F'c28MPa

Fy420MPa

ρ

0,003645

As req546,7368809mm

²

No barra4

s150mm

As860mm

²

ρ

0,005733

ɸMn

46,3kN*mCUMPLE

Mu30,00kN*m

Fcr3,28MPa

Tipo de aceroASTM A706

ɣ

11,6

ɣ3

0,67

y100mm

I666666666,7mm

⁴

Sc6666666,667mm

ᵌ

Mcr23,45kN*m

ρmin

0,003000Min entre Mcr o cap C23

0,0033b*d

495,00

Asmin495,00mm

²

CUMPLE

Ms23,00kN*m

ExposiciónCLASE 2

ɣe

0,75

dc

50mm

h200mm

n

7,874

k

0,26

jd

137,21mm

fss

194,912MPa

Sd

1,385

ɸMn

71,26mmCUMPLE

b

1000mm

h

200mm

fy

420MPa

As

600

mm

²/mCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA DE VIGA CANAL

FUERZA EN SENTIDO 11

TRACCIÓN EN LA CARA SUPERIOR (MÁXIMO)

Datos iniciales

Requerido

Dispuesto

Refuerzo minimo

Control de 

agrietamiento de 

acuerdo al factor 

de durabilidad 

ambiental        

Refuerzo por 

retracción y 

temperatura
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ESTRUCTURA:

ELEMENTO: 

SENTIDO:

A1,2m

A<2d?NOPara carga movil, evaluar posición critica a corte.

a<2d?NOCuando P o W causan mas de V/3 en el apoyo.

APLICAR?SI

A CONTINUACIÓN ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS VARIABLES "A","a" y "d" 

TIPO DE ELEMENTOLOSA

PROFUNDIDAD RELLENO (mm)650

ACTUA EN DOS DIRECCIONES?NO

TIPO DE UNIONMONOLITICA

CONTIENE Nu A TRACCION ?NOOK

TMA3/419,1mm

Factor de resistencia

ɸ

0,75

Cortante ultimoVu34KN

Nu0KNConcomitante con Vu

No barra4

No ramas0

s_dispuesto0mm

Av0,000mm2

Av_min0mm2N/A DEL TODO PARA LOSAS

Ɵ

45

Vs0kN

dv150mm

ν_u

0,302MpaOK - METODO TRADICIONAL

Smax120mm

β

2,00M SMP

Vc131,8kN

Vr=ɸ

Vn

98,8kNCUMPLE

ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE CUANDO SE DESPRECIA LA TORSIÓN

PORTAL 20 DE JULIO

LOSA DE VIGA CANAL

FUERZA EN SENTIDO 13

CORTANTE EN ELEMENTOS NO PRESFORZADOS 

Condiciones para 

aplicar el metodo de 

las secciones

Condiciones del 

elemento sometido a 

cortante

PODRIA NO INCLUIRSE REF 

TRANSVERSAL

REFUERZO EMPIEZA A dv 

DESDE CARA DE APOYO

Refuerzo a corte 

colocado

Resistencia al corte 

del acero

Separación máxima 

del refuerzo transversal

Resistencia al corte 

del concreto
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DISEÑO DE MÉNSULA POR EL METODO PUNTAL TENSOR

DATOS DE ENTRADA PARA MPT 1

L1 =0,65m

L2 =1,3m

H1 =0,6m

H2 =0,28m

d =0,325m

x =0,59m

y =0,9m

r =0,05m

hs =0,05mA1

hs/2 =0,025m

H_v =1,91m

L_DE =0,6m

L_AE =0,375m

L_AB =0,888m             A2

L_BE =0,805m

L_BD =1,004m

L_CD =0,805m

L_DG =1,030m

L_EF =1,030m

θ_

BE-BA

 =

25,0°

θ_

BE-BD

 =

36,7°

A1 =

0,4842m2

A2 =

0,5310m2

m

1,0

CONSIDERACIONES DE DISEÑO

Pu =370kN

Φ

 tracción =0,9

R_F =601,25kN

Φ

 compresión =0,7

R_G =101,45kNFy =420MPa

R_C =129,80kNF'c =28MPa4,06Ksi

Fcu max puntal =23,8MPa

F_AB =408,18kNFcu max nodo (-) =23,8MPa

F_AE =172,36kNFcu max nodo (+) u =21MPaUnidireccional

F_BD =288,42kNFcu max nodo (+) m =18,2MPaMultidireccional

F_DE =172,36kN

F_BE =601,25kN

F_EF =601,25kN

F_DG =101,45kN

F_CD =129,80kN

GEOMETRIA

SOLICITACIONES

Nota: Se diseña para que todas las deformaciones unitarias del concreto en la 

dirección del tensor sean menores que Fy/Es =0.0021
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CHEQUEO DE TENSORES5.6.3.4.1.CCP14

SegmentoF (KN)Ast (mm2)No barra (1/8")Barras req db (mm)Barras colocs (mm)fs (MPa)

ε_s

AE 172,36455,98No. 5 315,97150137,50,0007OK

DE172,36455,98No. 5 315,97200137,50,0007OK

CD129,80343,39No. 5 215,97200103,50,0005OK

BE (ref col)601,251590,61No. 10 232,31013381,60,0004OK

EF (ref col)601,251590,61No. 10 232,31013381,60,0004OK

CHEQUEO DE PUNTALES 5.6.3.3.1.CCP14

SegmentoF (KN)Lb o La (mm)ha o hs (mm)b (mm)α_s (Grados)Acs (mm2)

ε_1

F_cw (MPa)ΦPn (KN)

AB408,1859010090065,0519340,10,001323,808652,2OK

BA408,18108,050130025,0118226,80,011510,16840,9OK

BD288,42193,850130036,7240847,20,004717,432939,1OK

DB288,42190,8100130053,3276564,70,002223,804607,6OK

DG101,45190,801300902480400,00223,804132,3OK

CHEQUEO DE NODOS5.8.2.5.3a AASHTO LRFD 2017

NodoTipoCaraReq anclaje?Pu (KN)mνf_cu (MPa)Acs (mm2)ΦPn (KN)

ANO408,181,00,64719,0519340,16896,3OK

BNO3701,00,720,55310007629,3OK

CSI172,361,00,720,5900001293,1OK

A -DERNO408,1810,64718,1118226,81499,2OK

A - IZQNO288,4210,64718,1240847,23054,0OK

CSI601,2510,719,6392386,4295383,5OK

ANO288,4210,64718,1276564,73506,9OK

BNO101,4510,719,62480403403,1OK

CSI172,3610,719,61300001783,6OK

NOTA1: El refuerzo dispuesto en BE y EF corresponde a las barras que entran de las columnas mas los flejes de la viga cabezal, si los flejes 

de dicha viga no entran deberá tenerse en cuenta la reducción de refuerzo

A

B

D

CCT

CCT

CCT
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CHEQUEO POR FISURACIÓN5.6.3.6 CCP14

bw =1300mmAv/(Bw*Sv) >=0.003 ?OK

d =830,0mmCantidad barras tipo 1 =8NO APLICA

s max =207,5mmAh/(Bw*Sh) >=0.003 ?OK

Barra tipo 1 =4/8"Cantidad barras tipo 2 =8

No ramas =2

Av =258mm2

Barra tipo 2 =4/8"

No ramas =2

Ah =321,21mm2

Sh colocado =80OK

Sv colocado =65OK

CHEQUEO DE ANCLAJE DEL REFUERZO

SegmentoBarraLe (mm)Lb (mm)L zona nodal ext (mm)Ld (mm)

AENo. 5 05903,5253OK

BENo. 10 100010001040OK

EFNo. 10 1800001040OK

DENo. 5 7019167,1253OK

CDNo. 5 8501000253OK

     LeL zona nodal extendida
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DISEÑO DE MÉNSULA POR EL METODO PUNTAL TENSOR

DATOS DE ENTRADA PARA MPT 1

L1 =0,5m

L2 =0,6m

H1 =0,25m

H2 =0,5m

d =0,25m

x =0,45m

y =0,45m

r =0,05m

hs =0,05mA1

hs/2 =0,025m

H_v =2,6m

L_DE =0,9m

L_AE =0,3m

L_AB =0,739m             A2

L_BE =0,675m

L_BD =1,125m

L_CD =0,675m

L_DG =1,850m

L_EF =1,850m

θ_

BE-BA

 =

24,0°

θ_

BE-BD

 =

53,1°

A1 =

0,2025m2

A2 =

0,2025m2

m

1,0

CONSIDERACIONES DE DISEÑO

Pu =152kN

Φ

 tracción =0,9

R_F =202,6666667kN

Φ

 compresión =0,7

R_G =13,54kNFy =420MPa

R_C =37,12kNF'c =28MPa4,06Ksi

Fcu max puntal =23,8MPa

F_AB =166,34kNFcu max nodo (-) =23,8MPa

F_AE =67,56kNFcu max nodo (+) u =21MPaUnidireccional

F_BD =84,44kNFcu max nodo (+) m =18,2MPaMultidireccional

F_DE =67,56kN

F_BE =202,6666667kN

F_EF =202,6666667kN

F_DG =13,54kN

F_CD =37,12kN

GEOMETRIA

SOLICITACIONES

Nota: Se diseña para que todas las deformaciones unitarias del concreto en la 

dirección del tensor sean menores que Fy/Es =0.0021
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CHEQUEO DE TENSORES5.6.3.4.1.CCP14

SegmentoF (KN)Ast (mm2)No barra (1/8")Barras req db (mm)Barras colocs (mm)fs (MPa)

ε_s

AE 67,56178,72No. 5 115,9511375,40,0004OK

DE67,56178,72No. 5 115,9512575,40,0004OK

CD37,1298,21No. 5 115,9512541,50,0002OK

BE202,6666667536,16No. 8 225,4610073,60,0004OK

EF202,6666667536,16No. 8 225,4610073,60,0004OK

CHEQUEO DE PUNTALES 5.6.3.3.1.CCP14

SegmentoF (KN)Lb o La (mm)ha o hs (mm)b (mm)α_s (Grados)Acs (mm2)

ε_1

F_cw (MPa)ΦPn (KN)

AB166,3445010045066,0203323,10,000823,803387,4OK

BA166,3475,05060024,045690,60,01249,65308,8OK

BD84,44152,45060053,178864,00,001723,801313,9OK

DB84,44190,810060036,9116688,00,004617,691445,2OK

DG13,54190,80600901144800,00223,801907,2OK

CHEQUEO DE NODOS5.8.2.5.3a AASHTO LRFD 2017

NodoTipoCaraReq anclaje?Pu (KN)mνf_cu (MPa)Acs (mm2)ΦPn (KN)

ANO166,341,00,64718,1203323,12578,2OK

BNO1521,00,719,62025002778,3OK

CSI67,561,00,719,645000617,4OK

A -DERNO166,3410,64718,145690,6579,4OK

A - IZQNO84,4410,64718,178864,01000,0OK

CSI202,666666710,719,61364401872,0OK

ANO84,4410,64718,1116688,01479,6OK

BNO13,5410,719,61144801570,7OK

CSI67,5610,719,660000823,2OK

NOTA1: El refuerzo dispuesto en BE y EF corresponde a las barras que entran de las columnas mas los flejes de la viga cabezal, si los flejes 

de dicha viga no entran deberá tenerse en cuenta la reducción de refuerzo

A

B

D

CCT

CCT

CCT
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CHEQUEO POR FISURACIÓN5.6.3.6 CCP14

bw =600mmAv/(Bw*Sv) >=0.003 ?OK

d =700,0mmCantidad barras tipo 1 =4NO APLICA

s max =175mmAh/(Bw*Sh) >=0.003 ?OK

Barra tipo 1 =4/8"Cantidad barras tipo 2 =5

No ramas =2

Av =258mm2

Barra tipo 2 =4/8"

No ramas =2

Ah =258mm2

Sh colocado =100OK

Sv colocado =100OK

CHEQUEO DE ANCLAJE DEL REFUERZO

SegmentoBarraLe (mm)Lb (mm)L zona nodal ext (mm)Ld (mm)

AENo. 5 04503,8253OK

BENo. 8 9001000648OK

EFNo. 8 65000648OK

DENo. 5 50019137,5253OK

CDNo. 5 5001000253OK

     LeL zona nodal extendida
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GEOMETRIAMATERIALES

Espesor Losat=mConcreto f'c=MPa

Longitud Huellah=mAcerofy=MPa

Longitud Contrahuellach=m

Longitud Tramo 1L1=m# peldaños 1=gc=KN/m3

Longitud Tramo 2L2=mgm=KN/m3

Ancho EscaleraB=m

NOTAS

 -La escalera se apoyará sobre viga aerea

EVALUACIÓN DE CARGASa=º

Muerta Tramo Inclinado Muerta Descanso

Peso Propio Losa=KN/m²Peso propio Losa=KN/m²

Peso Peldaños=KN/m²Acabado superior=KN/m²

Barandas=KN/m²Acabado inferior=KN/m²

Acabado peldaños=KN/m²Baranda=KN/m²

Acabado inferior=KN/m²TOTALKN/m²

TOTAL =KN/m²

TOTAL CARGA VIVA=KN/m²

CARGA MUERTA + CARGA VIVA=KN/m²KN/m²

b=cm

d=cm

r min=

Asmin=cm²/m

Reacciones

M (Ton-m)

Mu = 1,4 x M (KN-m)

r

As (cm²)

Var #

Refuerzo Long.

Ancho Apoyo (m)

Vd (KN)

Vu=Vd x 1.4 (KN)

vu (KN/m²)Ok < Øvc=650 KN/m²Ok < Øvc=650 KN/m²



DISEÑO ESCALERAS

16



28

16

0,50

24

3,4

6,62

22

0,88

0,5

9,71

5

14,71

1

61,93

0,2

0,3

0,16

5,3

420

1,92

4,80

3,4

5,44

28,1

0,0018

3,600

3,4

100

1,35

5,3



38,36

0,0000

13,04

18,25

0,00

0,00

55,53

4

4/8  @ 119cm

3,60

0,0240

5

5/8  @ 17cm

0,44

14,71

11,62

11,62

4

4/8  @ 119cm

0,00

0,00

0,0000

3,60

82,190,01

513,2562,56

0,1250,125

58,752,95

L1L2thcha12
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Elemento no estructural:

Altura del E.N.E:

Peso del E.N.E. (Por metro de longitud):

Grupo de uso de la edificación:

Coeficiente de importancia     I =

Grado de desempeño mínimo de E.N.E3

Grado de desempeño de diseño:3

Alt. en metros, medida desde la base, del piso más alto de la edificación, h

n

=

Nivel estructural del piso considerado=

Alt. en metros, medida desde la base, del nivel de apoyo del E.N.E., h

x

=

Alt. equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificación h

eq

=

Aceleraciones de diseño para un período de vibración dado S

a

=

Coeficiente que representa la aceleración horizontal pico efectiva Aa=

Coeficiente de amplificación dinámica, a

p

=

Coeficiente de Capacidad de Disipación de Energía Rp mínimo : 

IV

Superior

Húmedos

0,15

1,00

Piso 1

0,50

DISEÑO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES - APOYO ARRIBA Y ABAJO 

Diseño de muros internos

10,00 m

• Muros divisorios y particiones corredores en áreas públicas

1,50

5,12 m

Tipo de anclajes o amarres para determinar el coeficiente de capacidad 

de disipación de energía, Rp

1,10

7,50 m

Piso 2

0,90 m

Max.

4,46 m

3

4,46 m

10,00 kN/m

Superior

Piso 1
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FUERZAS SÍSMICAS DE DISEÑO

Donde:

a

x

=ax=AS+(Sa-AS)*hx/heq=

Fp=

ESFUERZOS ACTUANTES EN EL ELEMENTOS

Momento Máximo:

Acero requerido a flexión:cm

2

 / m

Separación entre refuerzos (Dovela-Columneta)

Acero a suministrar:A sum:cm

2

 / mOK

W*L

2

8

=

44,29 kN.m

17,81 kN/m

0,891

78,89

0,90 m

40,12

3
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Elemento no estructural:

Altura del E.N.E:

Peso del E.N.E. (Por metro de longitud):

Grupo de uso de la edificación:

Coeficiente de importancia     I =

Grado de desempeño mínimo de E.N.E

3

Grado de desempeño de diseño:

3

Alt. en metros, medida desde la base, del piso más alto de la edificación, h

n

=

Nivel estructural del piso considerado=

Alt. en metros, medida desde la base, del nivel de apoyo del E.N.E., h

x

=

Alt. equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificación h

eq

=

Aceleraciones de diseño para un período de vibración dado S

a

=

Coeficiente que representa la aceleración horizontal pico efectiva Aa=

Coeficiente de amplificación dinámica, a

p

=

Coeficiente de Capacidad de Disipación de Energía Rp mínimo : 

0,15

1,00

Tipo de anclajes o amarres para determinar el coeficiente de capacidad 

de disipación de energía, Rp

Húmedos

0,50

Superior

18,20 m

Piso 2

7,63 m

13,65 m

1,10

3,36 m

10,00 kN/m

IV

1,50

Superior

DISEÑO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES - APOYO ARRIBA Y ABAJO 

Diseño de muros internos

• Muros divisorios y particiones corredores en áreas públicas

Piso 2

3,36 m

3

Max.

0,90 m

Piso 2
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FUERZAS SÍSMICAS DE DISEÑO

Donde:

a

x

=

ax=AS+(Sa-AS)*hx/heq=

Fp=

ESFUERZOS ACTUANTES EN EL ELEMENTOS

Momento Máximo:

Acero requerido a flexión:

cm

2

 / m

Separación entre refuerzos (Dovela-Columneta)

Acero a suministrar:

A sum:

cm

2

 / m

OK

49,79

0,90 m

3

78,89

0,809

16,18 kN/m

W*L

2

=

22,83 kN.m

8
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DISEÑO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES - VOLADIZO 

Elemento no estructural:

Altura del Elem. No Est.:

Peso del E.N.E (Por metro de longitud):

Grupo de uso de la edificación:

Coeficiente de importancia     I =

Grado de desempeño mínimo de E.N.E:1

Grado de desempeño de diseño:1

Alt. en metros, medida desde la base, del piso más alto de la edificación, h

n

=

Nivel estructural del piso considerado=

Alt. en metros, medida desde la base, del nivel de apoyo del elem. no est., h

x

=

Alt. equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificación h

eq

=

Aceleraciones de diseño para un período de vibración dado S

a

=

Coeficiente que representa la aceleración horizontal pico efectiva Aa=

Coeficiente de amplificación dinámica, a

p

=

Coeficiente de Capacidad de Disipación de Energía Rp mínimo : 

• Muros divisorios interiores, nivel de plataforma de abordaje

1,30 m

3

0,90 m

0,12 m

3

3,00 m

6,80 kN/m

Plat abordaje

Tipo de anclajes o amarres para determinar el coeficiente de capacidad 

de disipación de energía, Rp0,12 m

0,50

Superior

Superior

10,00 m

Plat abordaje

9,00 m

7,50 m

1,10

0,15

1,00

1,50

IV
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FUERZAS SÍSMICAS DE DISEÑO

Donde:

a

x

=ax=Sa*hx/heq=

Fp=

ESFUERZOS ACTUANTES EN EL ELEMENTOS

Momento Máximo:

DISEÑO POR RESISTENCIAULTIMA

Resistencia material a compreción:f'c:

Resistencia material a tesnsión:f'y:

Peralte efectivo del refuerzo:

Acero requerido a flexión:cm

2

 / m

Separación entre refuerzos (Dovela-Columneta)

Acero a suministrar:A sum:cm

2

 / mOK

73,21

17,95 kN/m

W*L

2

=

80,78 kN.m

2

1,320

0,90

378,89

14,0 MPa

420,0 MPa

7,0 cm
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quulmet
Jorge Pagu ngenera

Proyecto:Teeférco San Cristéba - 20 de Juio
Uso' Johanna Caros
‘ Locaizacion: Sogos tecnico2@jpadilaing com
REPORTE DEL SISTEMA PRINCIPAL DE
RESISTENCIA DE FUERZAS DE VIENTO

DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

Ann

>

N
oo = o
EDRcAON

"PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA
Alura dola comisa (m) | 19.00
“Alura dofa cumbrera (m) | 2150
‘Ancho de a edficacon (m) | 3300
Largo oo a edficacon (m) | 2740

Tipode cublerta | Dos aguas

Relacin de amoriguamiento | 0.0500

‘Coeticente de periodo_| 05500
‘Exponerte do periodo | 08000

o
EDicAIon

ES)

PARAMETROS DE DISERO.
Velocidad (i) 2800
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Las presiones de viento de disefio para el Sistema Principal de Resistencia de Fuerzas de Viento de edificios
Gorrados y parciaimanta cerrados de cualuir alra S8 Geerminan mediante s 6cuacn
R =960p—qa(60,)  (NSR-10B.65-15)

NsR-108.65-17)

9= 061K R KV

onde:
Kz Coeficients do exposicion de presicn por velocidad omaco de 12 1aba B.6.5-3 e NSR.10
Kt Factortopografco
K Facior e dreccion lomaca de 2 taba B.6.5-4 el NSRA0
V:Velocidad bésica del viento
- Factor e importancia lomado de a tabia 8.6 51 deI NSR10
G- Factor o elects e rafaga

SRRFV aplica

conde:
2 Itensicad de urbuiencia a  atura 2

NSR-10B.65-13)

i Presion porvelocdad a a atura mediado fa cubieta
(GCpi:Coaticans da presion ntema fomado de 2 fgura 8.6.52 del NSR-10

PRESIONES DE DISERO.

Supericie | z(m) | G | Cp |az (sgim) | PrexGCpi=+) (gim2) | Pret(GCpi=) (kgim2)
Muroa Bariovento | 000 | 107 080 | 49.3% 2% BE]
Muro a Bariovento | 250 |1.01 080 | 49.3¢ 2% BE]
Muroa Bariovento | 500 |1.01| 080 | 50.14 2000 stes
Muro a Bariovento | 750 | 101 080 | 5365 3 ED)
Muro a Bariovento | 1000 | 101 080 | 5653 X3 .00
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Wiro  Baroveno | 1250 | 101 080 | 5084 we ET2
Muro  Baroveno | 1500 | 101 080 | 6084 76 048
Muro  Baroveno | 1750 | 101 080 | 6244 801 o170
Muro  Barovento | 1900 | 101 080 | 6347 075 o260
Muro' Sotavento | T0DO | 101|046 |_6347 ETr) )
Muros Lateries | 7000 | 101|070 6347 620 )

Cubera”_[0ahz|101[ 092 6347 03 %0
Cubers[0anz|101[018| 6347 o 00
Cuvers” [ n2an|101[087| 6347 o706 a2
Cuvera [ n2an]101[018| 6347 z20 om
Cubera | nazn |101]053 6347 B e
Cuvers [ hazn [101[08| 6347 20 00
Cuverta” | >2n [101[036 6347 e Ey
Cuvera” | 20 [101]018| 6347 2o 208
Muro lateral
[EERRERRRRR]
VIENTO 3
Muroa - Muroa
Sotavento | - Sotavento
IRERERTREEY,
e . -
Muro lateral
!

ISERRRR!
Ty

i o

Buoveto

[RREEEE

[N v |
CASOS DE CARGA DE VIENTO DE DISENO

1 Sistema Principa de Resistencia ce Fuerza de Viento de eificios cerados y parciaimente cerrados se debe
disefar teniendo en cuenta los siguientes casos de carga.
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Caso 1. La totaidad de I presion o vieno de ciseno que actia sobre el &rea proyectada perpendicuar a cada eje
principa dea estructura, consideraca separadamente para cada gje principa.

Caso2. Tres cuarias partes o a pesion del venio de iseio actuando sobre o ea proyectada perpendicular
cada se pincipalde a esucura, en conjunto con un momeno frsional como el mostrado y considerada
Separadaments para cada sje pincipal

Caso’3. Carga de viento como se dafine en el caso 1, paro consderando que actia simultaneamente con el 75%.
el valr

Caso 4 Carga de viento como se define en e caso 2, pero consderando que actia simultaneamente con el 75%.
el valor especiicado.

Notas:

- Las presiones de viento de disero para as caras de barlovento  solavento se determinarén de acuerdo con .
estpuiado en'8.6.5 1221 y B.6.512.23 dol NSR. 10, aplcable para edficaciones de odas 1as llras.

2 Los iagramas muesiran vistas en pianta de 13 edicacion.

3 Notacon:

Pun. Pwy: Presien do diseno por viento para 1 cara de barovento actuando en el e princpal X y el g princpal Y,

rospociiamente.
Pla_Ply: Presion de isefo po viento para a cara de soavento actuando en o eje princial Xy o ef princial Y,
respeciivamerte.

© (eX. e¥): Excenticidad para e je princpal X  y el e principal Y, respecivamente.

M Momentotorsional por nidad do alura actuando arededor o un ef vericalde Ia edifcacion.
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NUMERO

SEGÚN PLANOS 

ARQUITECTONICOS

Espesor 

placa (m)

Espesor equivalente 

escalones (m)

Carga por 

area 

barandas 

Carga por area 

escalera KN/m2

Carga lineal viga 

superior e inferior 

KN/m

Apicado a 

Carga lineal viga 

intermedia KN/m

Apicado a 

5

Escalera en concreto0,20,07250,256,829,5

Viga D2-E2 

(distribuida en toda 

la viga)

29,5

Viga D1-E1 

(distribuida entoda la 

viga en nivel -0,05
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TABLA 10.1 Limites de deflexion tomados del IBC 2009

Condiciones de carga

Miembros
L D+L SoW
Para miembros de piso L. L _
360 240

Para miembros de techo que soportan plafon de yeso*

Para miembros de techo que soportan plafones que no son de yeso*

240 180 240
_— e e
Para miembros de techo que no soportan plafones* L L L
180 120 180

*Todos los miembros de techo deberdn investigarse en cuanto al encharcamiento.
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NUMERO

SEGÚN PLANOS 

ARQUITECTONICOS

Longitud 

total (m)

Altura de entrepiso 

(m)

Carga sup 

vertical  

(B.3) 

KN/m2/m2

Carga por área 

(B.3) KN/m2

Carga lineal (B.3) 

KN/m

Carga Puntual 

(B.3) KN

Apicado a EQUIVALENCIA

1

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,22,50,4501,10

Viga A3-B3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

1

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

3,043,152,25018,70

Viga 2A-2B (en 

1,15m borde 

izquierdo)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en una cara 

(B.3.4.2-4)

1-2

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

8,22,52,506,30

Viga B1-B2 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

2

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

29,32,52,52,10,00Area 2

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

2

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

8,22,52,50,0006,30

Viga C1-C2 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

2

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

4,422,50,450,060,00Area 2

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

1-3

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,52,50,4501,10

Viga B2-B3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

9,82,50,4501,10

Viga B3-C3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3-4

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

10,082,50,450,130,00

Areas 3 y 4 entre 

ejes 2 y 3 - B y C

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,8252,50,4501,10

Viga C'3-D3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3-4

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

21,352,50,450,440,00

Areas 3 y 4 entre 

ejes 2 y 3 - C' y D

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

6,652,52,50,0006,30

Viga C2-C'3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

3-4

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

6,652,52,50,0006,30

Viga D2-D3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

4

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,82,50,4501,10

Viga D3-E3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

4

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

5,82,52,50,700,00

Area 4 entre ejes 2 

y 3 y D y E

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

4-5

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

8,22,52,50,0006,30

Viga D1-D2 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)


image353.wmf
mm

m

m

Lr

22

.

87

087

.

0

360

4

.

31

=

=

£

D


oleObject4.bin

image354.png




image355.wmf
360

L

G

£

D


oleObject5.bin

oleObject6.bin

image356.png
el
s

00035
U3 =-14.9459

£
2E
S
&g

ut=
u2





image357.wmf
240

L

Lr

£

D


oleObject7.bin

image358.wmf
mm

m

m

Lr

83

.

130

13

.

0

240

4

.

31

=

=

£

D


image27.emf
NUMERO

SEGÚN PLANOS 

ARQUITECTONICOS

Longitud 

total (m)

Altura de entrepiso 

(m)

Carga sup 

vertical  

(B.3) 

KN/m2/m2

Carga por área 

(B.3) KN/m2

Carga lineal (B.3) 

KN/m

Carga Puntual 

(B.3) KN

Apicado a EQUIVALENCIA

1

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,22,50,4501,10

Viga A3-B3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

1

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

3,043,152,25018,70

Viga 2A-2B (en 

1,15m borde 

izquierdo)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en una cara 

(B.3.4.2-4)

1-2

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

8,22,52,506,30

Viga B1-B2 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

2

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

29,32,52,52,10,00Area 2

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

2

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

pintado

8,22,52,50,0006,30

Viga C1-C2 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

2

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

4,422,50,450,060,00Area 2

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

1-3

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,52,50,4501,10

Viga B2-B3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

9,82,50,4501,10

Viga B3-C3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3-4

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

10,082,50,450,130,00

Areas 3 y 4 entre 

ejes 2 y 3 - B y C

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,8252,50,4501,10

Viga C'3-D3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3-4

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

21,352,50,450,440,00

Areas 3 y 4 entre 

ejes 2 y 3 - C' y D

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

3

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

6,652,52,50,0006,30

Viga C2-C'3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

3-4

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

6,652,52,50,0006,30

Viga D2-D3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

4

Ventanería con perfilería 

interior en aluminio y 

vidrio 6mm

6,82,50,4501,10

Viga D3-E3 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

4

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

5,82,52,50,700,00

Area 4 entre ejes 2 

y 3 y D y E

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)

4-5

-Mampostería en bloque 

de concreto 14x19x39 

tipo kreato. Revitado y 

ranurado cada 5 hiladas.

-Pañete 1:4 estucado y 

8,22,52,50,0006,30

Viga D1-D2 (A lo 

largo de toda la 

viga)

Mamposteria en 

bloque de arcilla (150 

mm de espesor) 

pañetado en ambas 

caras (B.3.4.2-4)
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Steel Stress Check Data AISC 360-10

File

AISC 360-10 STESL SECTION CHECK

(Surmary for Combo and Stavion)

Umics : AN, m ©
Frame : s17 X Mid: 9,771 Combo: 1.2D41.€G40.3W(+Design Type: Brace
Length: 1,582 ¥ Mid: 1,635  Shape: TBL3Sxl3SwSmm Frame Type: DME

Loc o ZMid: 1,435  Class: Non-Compact  Erincpl Rov: 50, degrees
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=o,5s

2nd Ozdex

Genezal 2nd Order

Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0,051 AlphaPr/Pe=s,00s Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
hiz=0,5 EhiTe=0,75

his=0.5

a=0,003 L 033z-0¢ s33=1,0425-04

=1,0855-05 7, 033508 s22=1, 042504

Ty, Trax=7,0335-0¢ Smax=l,0425-04

Rot= 50, deg Tnin=7,0335-0¢ Smin=1;0425-0¢

==1sssaters,s Ey=344737,334 233=1,2235-04

RLLE-L, Fum427474, 585 =22=1] 223504

HSS Welding: Saw

Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EG+0.8W(+))

Location . a3z a2z vaz vaz ™
o -as,e25 o130 0,081 -25,525 0,108 o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
B/C Ravio! 0,55 = 0,03 + 0,517 + 0,002
= (172) (Br/Be) + (ME33/Me33) + (Mr2a/Me22)
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 0,202
Minor Bending 1 1 1 1 1 02
i ey @
e 1 1 2,278
Pa  phitenc  phitEac
Sorce  Capacity  Capacicy
Awial -44,€25 737,727 785,515

Unis

Kimc
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Major Moment
Minor Moment

Torsien

SHERR CHECK

Major Shear
Minor Shesr

Momene
-1s, €04
0,081

Momente

25,525
0,108

BRACE MAXDMUM AXIAL LOADS

P

®
Comp
_44 €25

phi*Mn
Capacicy
37,888
37,888

™
Capacicy
34,857

207,753
207,783

Tens

phi*Mn phi*Mn

o 112 ey
37,888 37,538
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Capacicy
31,371
v phitun Seress
Soxce  Capacicy Ravio
0,123 ox
6,001 ox
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Check
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-10

File

AISC 360-10 STESL SECTION CHECK

Umics : AN, m ©
Frame : S0l x gz 0,771
Lengsh: 1,582 ¥ Mid: 1g€38
Loc o zasa: o,
Erovision: LRED  Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order:

Unis

(Surmary for Combo and Stavion)

Combo:  1.2D41.6G40.5W (Design Type: Besm
Shape: IB200x200émm  Frame Type: DIF
Class: Siender Erincpl Rot: 50, degress

Direct Anslysis
Genezal 2nd Order

Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=d,00¢ AlphaPr/Pe=s,  Taubel, = factor=n,s I facter=n,s
hiz=0,5 ic=o,s PhiTr=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=l, EhisT=0,5
a=0,008 133=2,0205-05 330,075 s33=2,8285-08  Avs=o,002
J3s12-05 T22=2,6205-05  z22=0,075 s22=2/s285-08  Avz=0 002
Ty, Trmax=2,8285-05  mmax=0,075 Smax=2,5285-04
Rot= 50, deg Tnin=2 5285-05  min=0,075 Smin=2 5285-04
I-1sss4TsTa,s  Ey=a44737,854  Ry=l, 2333, 251504
RLLE-L, Fum427474, 585 =223 251504
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EG+0.8W(+))
Location ES a3z 22 vaz vaz ™
o 10,025 75,75 0,02 -s8,547 0,034 o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
B/C Ravio! 0,87 = 0,008 + 0,8¢¢ + 0,
(172) (Br/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 0,201
Minor Bending 1 1 1 1 1 02
i ey @
e 1. 1, 2,273

Kimc
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EJE 

SEGÚN PLANOS 

ARQUITECTONICOS

Altura (m)Carga (B.3)

Carga 

lineal KN/m

Momento lineal 

KN*m/m

EQUIVALENCIA

1

-Ventanería con perfilería 

de aluminio anodizado y 

vidrio 10mm.

- Cortadol de panel 

metálico 

QUADROBRISE 25/75

6,360,7594,83,6

muro, cortina de 

vidrio, entramado, 

marco (B.3.4.2-5)

4

Ventanería con perfilería 

de aluminio anodizado y 

vidrio 10mm

6,360,53,22,4

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

A

-Ventanería con perfilería 

de aluminio anodizado y 

vidrio 10mm

-Fachada verde tipo 

Growall-3 con 

perforaciones para 

6,360,63,82,9

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)

E

- Ventanería con perfilería 

de aluminio anodizado y 

vidrio 10mm.



6,360,53,22,4

Ventanas, vidrio, 

entramado y marco 

(B.3.4.2-5)
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Litb Klth b

e 1 1 2,273
Pa  phitenc  phitEac
Sorce  Capacity  Capacicy
prey 10,025 137,508 1414,103
. phinm phinm phinm
Momene  Capacicty To TT8 2y
Major Momeme  -75,743 57,508 87,508 102,11¢
Minor Moment -0,02¢ 57,508
™ ™ phitTa
Moment  Capacity  Capacity
Torsien o, 53,242 83,52
SHEAR CHECK
v phitun seress Seatus
Soxce  Capacicy Ravio Check
Major Shear 58,547 378,11 0,261 ox
Minor Shesr 0,034 378,11 5 se05-08 ox

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
Wajor ajor

Lesc Right

Major (v2) 58,547 7,61
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File
Unis
il
AISC 360-10 STESL SECTION CHECK  (Summary for Combe snd Stavicn)
Umics : AN, m ©
Frame : 83 X Mid: 9,771 Combo: 1.2D41 €540 3W(+Design Type: Brace
Length: 2,083 ¥ Mid: 1,635  Shape: TE7Sx7SuSmm  Frame Type: DMF
Loc o zua: 0,7 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=d, 145 AlphaPr/Pe=s,l4l Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
hiz=0,5 PhiTr=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 EhisT=0s
a=0,001 L 0ssz-0¢ 5232208 1422204
J71sz-0¢ Jossz-0¢ 1a23z-05 J232z-08
==18ssarsrs,s Ey=3ednan,sse =33=3, 43205
RLLE-L, Fum427474, 585 22223, 432505
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EG+0.8W(+))
Location ES a3z a2z vaz vaz ™
o 7,588 2,062 -0,00¢ 2,085 -0,00¢ o
B0 DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL.2,Hl-1b)
D/C Ravic: | 0,277 = 0,082 + 0,154 + 0,
(172) (Rr/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
AXIAL FORCE ¢ BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1.2,Hl-1b)
Factor L ks £ a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1, 1

Kimc
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AXIAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (HL

Factor L
Major Bending 1
Minor Bending 1

i

e 1
B

Force

prey 7,588
.

Momene

Major Moment 2,083
Minor Moment 0,008
™

Momente

Torsien o

SHEAR CHECK
Major Shear 2,085
Minor Shesr 0,008

BRACE MAXIMUM AXIAL LOADS

comp
Awial o,

phitEac
Capacicy
277,227

phinm
Capacicy
10,65
10,65

™
Capacicy
10,038

103,87¢
103,87¢

Tens
€7, 585

2,H1-1b)

2,438

phitEac
Capacicy
413,138

phinm
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phitTa
Capacicy
5,02

v

Foxce
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AISC 360-10

ALsc 3e0-10 sTESL

Units : AN, m,
Frame : 55
Length: 1,4

Loc o

Erovision: LRED
D/C Limit=g,5s
Alphapz/By=0, 153

hiz=0,5
his=0.5

001
J71sz-0¢
E=159547578,8
RLLE-L,

HSS Welding: Saw

SECTION CHECK

©

Unis

(Surmary for Combo and Stavion)

X Mid: -3,753%-06Combor  1.2D41 6540 5W(+Design Type: Columm
¥Mid: 16,635 Shaper TETSu7SuSmm  Frame Type: IMF

zua: 0,7 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Bnalysis: Direct Analysis

2nd Ozder: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

Alphapz/Pe=0,075 Taubel,

hic=o,s PhiTr=0,5
Ehis-RI=L, EhisT=0,5
T33=1,0s5E-0¢  r33=0,028
221 0ssE-0¢  r22=0,023
Fy=322737,854 Ryl

Fus

27474585

Reduce HSS Thickness? Yes

2 factor=0,s

EhiTe=0,75

2,5235-05

3, 432505

21 facter=0,8

Bvs=7, 1422-04
Bv2=7,2322-04

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EG+0.8W(+))

Location . a3z a2z vaz vaz ™
o -83,837 2,73 0,012 s 0,017 o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-la)
D/C Ravic: 0,472 = 0,243 + 0,228 + 0,001
(BE/Be) + (3/3) (Mz33/Me33) + (3/9) (Mr22/Me2z)
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 0,2
Minor Bending 1 1 1 1 1 0.2
i ey @
e 1 1 2,273
Pa  phitenc  phitEac
Sorce  Capacity  Capacicy
prey -83,837 345,028 413,138
. phinm phinm phinm
Moment  Capacicty wo TT8 [y
Major Moment 2,73 10,65 10,65 10,65
Minor Moment 0,012 10,65

Kimc
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STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.€G+0.3W(+))
Location . a3z a2z vaz vaz
o -83,837 2,73 0,012 s 0,017

PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-la)
D/C Ravic: 0,472 = 0,243 + 0,228 + 0,001
(BE/Be) + (3/3) (Mz33/Me33) + (3/9) (Mr22/Me2z)

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)

Factor L ks S a1 B2
Major Bending 1 1 1 1 L
Minor Bending 1 1 1 1 1

i ey @
e 1 1 2,273
Pa  phitenc  phitEac
Sorce  Capacity  Capacicy
prey -83,837 345,028 413,138
. phinm phinm phinm
Moment  Capacicty wo TT8 [y
Major Moment 2,73 10,65 10,65 10,65
Minor Moment 0,012 10,65
™ ™ phitTa
Moment  Capacity  Capacity
Torsien o, 10,038 5,02
SHEAR CHECK
v phitun Seress
Sorce  Capacicy Ravio
Major Shear s e 0,038 ox

Minor Shear 0,017  103.87€ o, pey

Seatus
Check
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Verificación de anclaje al concreto (ACI-318)

Cortante actuante en el anclaje

V

5,58

kN

Tensión Actuante en el anclaje

T

29,8583333

kN

Capacidad del acero

da 

1

pulg

SAE 1045

da 

25,40

mm

futa

588

MPa

paso

2

n

0,5

Asn

431,94

mm²

φ

0,65

φNsa

165,09

kN

Cant T

6

OK

Cant V

6

Tn

100,37

kN

OK

30%

Vn

91,43

kN

OK

6%

Resistencia por Arrancamiento del concreto

f'c

28

MPa

φ

0,75

Kc

7

hef

250

mm

λ

1

Nb

146,42

kN

Ca1

100

mm

Ca2

100

mm

1.5Hef

375

mm

S1

175

mm

S2

700

mm

Anco

562500

mm²

Anc

543750

mm²

Ψ

ec

1

Ψ

ed

0,78

Ψ

c

1,25

Cac

500

mm

Ψ

cp

0,75

φNc

b

465,74

kN

OK

Resistencia por adherencia al concreto

τcr

9,6

MPa

τuncr

12

MPa

Nba

191,5

kN

Cna

285,5

mm

Anao

325976

mm²

Ana

476604

mm²

Ψ

ed

0,81

Cac

500

Ψ

cp

0,57

φN
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128,71

kN
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Proyecto: Teleférico San Cristébal - Portal 20 Jorge Padilla Ingenieria
de Julio Johanna Carlos

Uso: Cubierta 6226100

Localizacion: Bogotd tecnico2@jpadilaing.com

Fecha de impresion: 03-11-2021

REPORTE TECNICO PARA CORREAS

2PHR C 254x67x18-2.5mm, Fy = 345 MPa
Separacion () 1.65 m
REGLAMENTO NSR-10/ AISI $100-12

CUMPLE | OBSERVACIONES

0 Sin Observaciones

"w

3¢ s T s ¢
SECCION LONGITUDINAL
L1 L2 L3
= [ [ [
Al A2 A3 A4

En el disefio se consideran apoyos sin continuidad
Las solicitaciones se calculan al borde del apoyo

VISTA EN PLANTA
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CONFIGURACION Y PESO POR CORREA

Vano | Arostramiento del | Espesor del peri | Longitud vano | Longitud correa | Peso propio | Total
vano (m) (m (m) Ggtm) | (kgD
1 U4 250E.03 82 823 1594 | 13119
2 4 250E.03 82 3 1594 | 1319
3 U 250E.03 854 854 1594 | 13613
39850
At [0.10(m)
2] 0.10(m)
73 0.10(m)
74 [ 0.10(m)
‘GEOMETRIA
Pendienteen% | 10.70%
Pendiente en Grados | 6.11"
Separacien-S(m) | 165
Sujecion de cubierta | Cp e fjacn
CARGAS DISTRIBUIDAS UNIFORMES.
Casode | Cagamueta | Cargavivade | Cargade | Carga de vienlo | Carga devienioa
carga Sobrempuesta cubierta ranizo | asuccién ‘compresién
Direccién Gravecad Gravedad | Gravedad | Eje22() Be22()
Magntud 4300 50.00 100.00 7100 4000
(kgtim2)
PPARAMETROS DE DISENO
‘Consideracién de cubierta como panel rigido” NO

‘Consideracion de armugamiento del aima sl
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Factor R para carga de viento a succion” [or0
Factor R para carga de viento a compresién". 080
Deflexion debido a carga viva de cubierta (L1??) | 240.00

Deflexion debido a carga muerta y viva de cublerta (L/??) | 180.00

Deflexion debido a viento a succién/compresion (L1?7) | 280.00

Defexi6n debido a viento a granizo (L/77) [28000
DISERO DE LAS CORREAS

‘Solctacion Resistente | CalculadalRequerida | Luz/apoyo | Cumplimiento
Envolvente a flexion 100 093 3 (o
Envolvente a cortante 100 o4 3 (o
Envolvente a flexion y cortante | 1.00 093 3 o
Arugamiento del alma (kgf) | 2878.00 170448 3 o
Defiexion (m) 00305 00000 3 (o
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REPORTE DEL SISTEMA PRINCIPAL DE
RESISTENCIA DE FUERZAS DE VIENTO

DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

ATURA
CUMBRERA

ALTURA
CORNISA

ANGULO

AN CUBIERTA

N

ANCHO
EDIFICACION

EDIFICACION

VENTOPARALELO ™
ALACUMBRERA

PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA
Altura de Ia cornisa (m) 12.39
Altura de la cumbrera (m) | 1249
Ancho de la edificacion (m) | 435
Largo de la edificacion (m) | 4746
Tipo de cubierta Dos aguas
Relacion de amortiguamiento | 0.0500
Coeficiente de periodo 00720
Exponente de periodo 0.8000
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PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA

Altura de a cornisa (m) 1239
Altura de la cumbrera (m) | 12.49
‘Ancho de la edificacion (m) | 4.35
Largo de la edificacion (m) | 4746
Tipo de cublerta Dos aguas
Relacién de amortiguamiento | 00500
Coeficiente de periodo | 0.0720
Exponente de periodo 08000
PARAMETROS DE DISERO
Velocidad (mis) [ 35.00
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Direccion del viento Normal a la cumbrera
Tipo de edificacion Cerrada
Exposicion B
Ocupacién [
Region propensa a huracanes? NO
Factor topografico 1.0000
PARAMETROS DE DISENO
Inciinacion de la cubierta (°) 263
Altura media de la cubierta (m) 1239
Factor de Importancia 1115
Factor de direccion o085
Frecuencia natural del edifcio (Hz) 185

Presion por velocidad a la altura media de la cubierta (kgfim2) | 91.80
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PRESIONES DE DISENO

Superfice | z(m) | G | Cp | qz (kgfim) | Pret(GCpi=+) (kgfim2) | Pnet(GCpi=) (kgfim2)
Cublerta®  |0ahi2| 085 -1.04| 91.80 9768 6463
Cublerta® _|0ahi2[085-0.18| 91.80 3057 248
Cublerta® _|h/2ah|085-070| 91.80 7115 3810
Cublerta® __|h/2ah|085-0.18| 91.80 3057 248
Cublerta® | ha2h [085-070| 91.80 7115 3810
Cubierta® | ha2h [085-0.18| 91.80 3057 248
Cuberta” >2h |085]-070| 9180 7145 3810
Cuberta” >2h |085]-018| 9180 3057 248
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Valores del del factor de sitio FPGA, en el período de vibración cero del espectro de aceleración
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Nota 2:

 Para el perfil tipo 

F

 debe utilizarse una investigación geotécnica particular para el

lugar especifico y debe llevarse a cabo un análisis de amplificación de onda.

Tabla 3.10.3.2-1 CCP-14

Tipo de 

perfil

Intensidad de los movimientos sísmicos
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Valores del del factor de sitio Fa, en el intervalo de períodos de vibración cortos del espectro de aceleraciones 
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lugar especifico y debe llevarse a cabo un análisis de amplificación de onda.

Tabla 3.10.3.2-2 CCP-14

Tipo de 

perfil

Coeficiente de aceleración espectral para período de vibración ce 0.2 s 
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Valores del del factor de sitio Fv, en el intervalo de períodos de vibración largos del espectro de aceleraciones 
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lugar especifico y debe llevarse a cabo un análisis de amplificación de onda.

Tabla 3.10.3.2-3 CCP-14

Tipo de 

perfil

Coeficiente de aceleración espectral para período de vibración de 1.0 s 
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Parámetros 

Aa = Aceleración horizontal pico efectiva de diseño. Aa = 0.15 g

Av = Aceleración que representa la velocidad horizontal pico efectiva de diseño. Av = 0.20 g

A0 = Aceleración horizontal pico efectiva del terreno en superficie (g) 

Fa = Coeficiente de amplificación que afecta la aceleración en la zona de periodos cortos. 

Fv = Coeficiente de amplificación que afecta la aceleración en la zona de periodos intermedios. 

I = Coeficiente de importancia.

Sa = Aceleración espectral (g).

T = Periodo de vibración (s).

Tc = Periodo corto (s).

TL = Periodo largo (s). 

Curva de diseño para un coeficiente de amortiguamiento de 5% del crítico 

0,000,200,400,600,801,001,200,001,002,003,004,005,006,002.5AaFaI1.2AvFvI/T1.2AvFvTLI/T^2
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Parámetros 

Aa = Aceleración horizontal pico efectiva de diseño. Aa = 0.15 g

Av = Aceleración que representa la velocidad horizontal pico efectiva de diseño. Av = 0.20 g

A0 = Aceleración horizontal pico efectiva del terreno en superficie (g) 

Fa = Coeficiente de amplificación que afecta la aceleración en la zona de periodos cortos. 

Fv = Coeficiente de amplificación que afecta la aceleración en la zona de periodos intermedios. 

I = Coeficiente de importancia.

Sa = Aceleración espectral (g).

T = Periodo de vibración (s).

Tc = Periodo corto (s).

TL = Periodo largo (s). 

Curva de diseño para un coeficiente de amortiguamiento de 5% del crítico - Espectro para deriva

0,000,100,200,300,400,500,600,700,800,001,002,003,004,005,006,002.5AaFaI1.2AvFvI/T1.2AvFvTLI/T^2
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s33=

7,3255-04
s, 533504

53,124

+ ez22/me22)

21 facter=0,s
D/P Plug Weldea? Yes

Bvs=0, 004

Bv2=0, 005

vaz ™

3,84 11,128
B2 o
1 1
1 1

Kimc
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Steel Stress Check Data AISC 360-10

File
units KN, m, C
il
AISC 360-10 STESL SECTION CHECK  (Summary for Combe snd Stavicn)
Umics : AN, m ©
Frame : 585 XMid: 132,613 Comber EE-I.Y Design Type: Column
Lengsh: 0,411 ¥ ia: o, Shape: ERRALE-1 Frame Type: TME
Loc o zuia: €572 Class: Compact Erincpl Rot: 50, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limiz=l, 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,005 AlphaPr/Pe=n,002 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: sas=0,5
R=1,
hi=o,5 EhiTe=0,75
his=0.5
a=0,008
=1, 528505
Ty, Trax=2,5475-05
Rot= 50, deg Tnin=s 3045-0¢
==1ssssiser,e  Ey=als7i4,lse
RLLE-L, Fu=430875, €53

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo ZE-T.1¥)
Location ES a3z M2z vaz vaz ™
o 7,86 1,713 1281 11,38 -1s,4es 32,221

P8¢ DEMAND/CAPACITY RATIO  (H3-€)
D/C Ravic: 0,571 = 0,005 + 0,212 + 0,014 + [0,213 + 0,037 + 0,€05]°2
(Br/Be) + (r33Me33) + (Mr22/Me2) + [(VE2/VS2) + (VE3/USS) + (Tz/Te)1-2

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (H3-€)

Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 5188 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 1
i ey @
e 1 1 2,108
Pa  phitenc  phitEac
Sorce  Capacity  Capacicy

Axial 7,866 1197,024  1442,583
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Datos de espectro zona:Piedemonte B
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Ha phiftin phiftin phiftn
Momene  Capacicy T TT8 ey
Major Momems  -11,713 55,151 55,151 55,151
Minor Moment 1251 51218
™ ™ phitTa
Moment  Capacicy  Capacity
Torsien 32,221 8,742 s2,8¢8
SHERR CHECK
v phitun seress Seatus
Soxce  Capacicy Ravio Check
Major Shear 41,35 208,37¢ 0,213 ox
Minor Shear 18,468 493 824 0,037 pey
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Steel Stress Check Data AISC 360-10

File
nits ity m, €
il
AISC 360-10 STESL SECTION CHECK  (Summary for Combe snd Stavicn)
Umics : AN, m ©
Frame : 523 XMid: 106,452 Combor A-I.1 Design Type: Brace
Lengsh: 3,278 ¥ Mid: 3,5 Shape: DoE Frame Type: TME
Loc 1,635 zwia: 7,438 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limiz=l, 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,45  AlphaPr/Pe=s,77 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: sas=0,5
R=1,
hi=o,5 EhiTe=0,75
his=0.5
002
=¢,004z-0¢
==18ssa7s7s,s Ey=a17333, 533
RLLE-L, Fumi275¢5, 545 2227, 0455-05

HSS Welding: Saw

Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo R-T.1)

Location ES
1635 318,018

P DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-3

D/C Ravic: 0,503 = 0,851

= (pz/2e)

AXIAL FORCE ¢ BIAXIAL MOMENT DESIGN

Factor L
Major Bending 1
Minor Bending 1
i

e 1
B

Foxce

Awial -a18,018

sz M2z vaz vaz ™
0,273 o o o o
1a)
+o,02 40,
+ (8/5) (uz33/Me33) + (8/5) (ez22/Me22)
(1-1a)
ks S a1 B2 o
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
ey @
1 1318
PhitPnc  phitEac
Capacicy  Capacicy
356,302 583,945
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Mu phi‘Ma phi‘Ma phi‘Ma
Moment  Capacicy o TT8 ey
Major Moment 0,273 20,151 20,151 20,151
Minor Moment o 20,151
™ ™ phitTa
Moment  Capacity  Capacity
Torsien o 15,757 17,781
SHEAR CHECK
v phitun seress Seatus
Soxce  Capacicy Ravio Check
Major Shear o, 175183 o ox
Minor Shear o, 175183 o pey





image464.png
Steel Stress Check Data AISC 360-10

File
nits ity m, €
il
AISC 360-10 STESL SECTION CHECK  (Summary for Combe snd Stavicn)
Umics : AN, m ©
Frame : 1224 X Mid: 58,361  Combo: EE-T.IY Design Type: Brace
Lengsh: 0,5 YMiar 2,507 Shaper CO-2 Frame Type: TME
Loc s Zia: 0,23 Class: Seismic HD Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limiz=l, 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,555 AlphaPr/Pe=d,001 Tau b=0, 585 = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: Rho=1, sas=0,5
R=1, cass, 5
hi=o,5 PhiTy: EhiTe=0,75
his=0.5 . EhisT=0,5
012 122 s33=0, 001
3=3,5775-04 2220122 s22=0,001
Z-l8sss7ss7,6  Ey=2083s1,317  Ry=l, =33=0,001
RLLE-L, Fum3s22¢€, 008 =22=0, 001
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo ZE-T.1¥)
Location ES a3z M2z vaz vaz ™
o5 -1383,752 30,583 73,072 s0,3¢s 130,435 o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1a)
D/C Ravic: 0,505 = 0,€17 + 0,111 + 0,2é¢
= (BE/Be) + (3/3) (Mr33/Me33) + (3/9) (Mr2a/Me22)
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 o€
Minor Bending 1 1 1 1 1 o€
i ey @
e 1 1 1,eee
Pa  phitenc  phitEac
Sorce  Capacity  Capacicy

Awial -13s3,752  2257,332  2289,012
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REPORTE TECNICO PARA CORREAS
MetalTub N 100x50-2mm, Fy = 345 MPa
Separacion (S) 1.20 m
REGLAMENTO NSR-10/ AISC 360-10

CUMPLE | OBSERVACIONES
° Sin Observaciones
2
2 _—
3¢ - 3 = S =
SECCION LONGITUDINAL
L1 L2 L3 L4
= T = T =1
Al A2 A3 A4 A5

En el disefio se consideran apoyos sin continuidad
Las solicitaciones se calculan al borde el apoyo
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VISTA EN PLANTA
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CCONFIGURACION Y PESO POR CORREA

Vano | Ariostramiento del

Espesor del perfil | Longitud vano | Longitud correa | Peso propio | Total
vano (m) (m) (m) (kgfim) (k)
1 L 2.00E-03 249 249 450 121
2 L 2.00E-03 249 249 450 121
3 L 2.00E-03 249 249 450 121
4 L 2.00E-03 249 249 450 121
4482
Pendiente en % 524%
Pendiente en Grados | 3.00°
Separacion-S(m) | 120
Sujecion de cubierta | Sin sujecion
CCARGAS DISTRIBUIDAS UNIFORMES
Casode Carga muerta Cargavivade | Cargade | Carga deviento | Carga devientoa
carga sobreimpuesta cubierta granizo a succion compresion
Direccion Gravedad Gravedad | Gravedad Eje22(+) Eje22()
Magnitud 3900 50.00 100.00 98,00 40,00
(kgfim2)
PARAMETROS DE DISENO
Consideracion de cubierta como panel rigido” El
Consideracion de arrugamiento del alma NO
Deflexion debido a carga viva de cubierta (L1?77) | 500.00
Deflexion debido a carga muerta y viva de cubierta (L/??) | 500.00
Deflexion debido a viento a succién/compresion (L1??) | 500.00
Deflexion debido a viento a granizo (L177) 500.00
_ DISENO DE LAS CORREAS
Solicitacion Resistente | Calculada/Requerida | Luz/apoyo | Cumplimiento
Envolvente a flexion 1.00 040 4+ |o
Envolvente a cortante 1.00 005 4+ |o
Envolvente a flexion y cortante | 1.00 040 4+ |o
Deflexion (m) 4.9800E-03 00000 4+ |o
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Carga admisible por traccién ELR

LONGITUD Carga axial ELR (kN) (k)
" D=06m | D=08m | D=1.0m | D=06m | D=0.8m | D=1.0m
0
1 176.7 302.7 4623 53.26 73.97 96.16
2 1975 3200 4707 14064 19343 24919
3 1785 2749 389.7 231.91 318.09 40871
4 2165 3256 4532 32319 44275 568.23
5 2546 376.4 516.7 414.46 567.40 7271.75
6 2027 4272 580.1 505.73 692.06 887.27
7 330.8 4779 643.6 597.01 81672 1046.79
8 4415 657.8 908.8 688.28 941.38 120631
9 5522 837.7 1174.0 779.55 1066.03 | 1365.82
10 899.2 13662 19167 101756 | 1386.33 | 1769.89
11 10312 1542.1 21366 126408 | 1717.99 | 218817
12 1167.6 17240 2363.9 151875 | 2060.51 2620.02
13 12718 18467 24971 178123 | 241343 | 3064.87
14 1380.1 19749 2637.1 205121 | 277636 | 352223
15 11820 1670.9 22072 | 225241 | 304759 | 3864.96
16 1269.6 17876 23531 245361 | 3318.82 | 4207.70
17 1357.1 19043 24990 | 265482 | 3590.05 | 455044
18 14447 20211 26449 | 285602 | 386128 | 489317
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Parámetros 

Ad = Aceleración horizontal pico efectiva de umbral de daño. Ad = 0.06 g

A0d = Aceleración horizontal pico efectiva del terreno para umbral de daño en superficie (g) 

Fa = Coeficiente de amplificación que afecta la aceleración en la zona de periodos cortos. 

Fv = Coeficiente de amplificación que afecta la aceleración en la zona de periodos intermedios. 

Sad =  Aceleración espectral de umbral de daño (g)

T = Periodo de vibración (s).

T0d = Periodo inicial de umbral de daño (s)

TCd = Periodo corto de umbral de daño (s).

TLd = Periodo largo de umbral de daño (s). 

Curva de umbral de daño para un coeficiente de amortiguamiento de 2% del crítico 

0,000,050,100,150,200,250,300,350,400,450,001,002,003,004,005,006,00A0d+[(3AdFa-A0d)/T0d]T3AdFa1.5AdFv/T1.5AdFvTLd/T^2
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LONGITUD admisible ELEE (kN)
m D=0.8m D=1.0m
0
1 348.7 599.2 916.9
2 3822 622.9 9203
3 4196 651.8 9302
4 504.3 764.6 10712
5 588.9 8775 12122
6 6735 9903 13533
7 7581 11031 14943
8 10243 15387 21396
9 12905 19743 27850
10 17034 2605.5 3674.9
11 19432 29254 4074.7
12 21912 3256.1 4488.1
13 23741 34674 47117
14 25644 3688.8 4947.9
15 2686.0 38185 50694
16 28806 4077.9 5393.7
17 3075.1 43373 5717.9
18 3269.7 4596.7 6042.2
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LONGITUD

Carga admisible axial ELS para 20

o mm_(kN)
D=06m | D=0.8m | D=1.0m
0
1 2237 3226 4335
2 318.1 4813 675.3
3 4196 651.8 930.2
4 504.3 764.6 1071.2
5 588.9 8775 1212.2
6 6735 990.3 1353.3
7 758.1 1103.1 1494.3
8 878.1 1230.2 1609.8
9 9916 13475 1712.2
10 1245.3 1653.8 20493
1 1465.5 19475 24164
12 1693.9 22553 28003
13 2036.0 27915 35768
14 2392.1 33476 43755
15 2686.0 38185 5069.4
16 28806 40779 53937
7 3075.1 43373 57179
18 3269.7 4596.7 6042.2





image474.png
Longitud del pilote (m)

10

12

1

16

18

20

Capacidad de carga axial ELS

8000

Pilonas
QELS (kn)
000 4000 6000
—D-06m
\ ——D-08m
D-1.0m





image475.png
Carga admisible por traccion ELR

LONGITUD Carga axial ELR (kN) W
" D=06m | D=08m | D=1.0m | D=06m | D=08m | D=1.0m
0
1 1924 3311 507.2 51.04 7101 9246
2 2315 3832 5724 128.79 177.64 22945
3 279.7 4476 652.8 22323 306.52 394.24
4 3358 5224 7463 331.83 454.27 582,63
5 398.8 606.3 851.2 452.96 618.74 791.92
6 464.9 694.5 9615 579.91 790.96 | 1010.89
7 523.0 767.0 10459 | 71242 97060 | 1239.14
8 584.0 8435 11353 | 85028 | 1157.37 | 1476.30
9 515.6 7354 979.0 966.57 | 131539 | 1677.52
10 565.0 801.1 1061.2 | 108286 | 147340 | 1878.74
11 614.3 866.9 11435 | 119916 | 163142 | 2079.96
12 663.6 932.7 12257 | 131545 | 178944 | 228117
13 713.0 998.5 1307.9 | 143174 | 194745 | 2482.39
14 762.3 1064.3 13901 | 1548.03 | 210547 | 268361
15 811.7 1130.0 14724 | 166433 | 226348 | 2884.83
16 898.3 1262.2 16583 | 178062 | 2421.50 | 3086.04
17 985.0 1394.4 18443 | 1896.91 | 2579.51 | 3287.26
18 1114 15795 20964 | 2101.36 | 285507 | 363540
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LONGITUD admisible ELEE (kN)
m D=1.0m
0
1 380.3 6563 1007.0
2 4514 7511 11255
3 539.1 868.1 12718
4 641.1 10041 14417
5 7556 1156.7 16325
6 875.8 13171 1833.0
7 9794 14453 1980.9
8 10884 1580.7 2137.7
9 11758 16873 22586
10 12854 18335 24413
11 1395.0 1979.7 2624.1
12 15047 21258 2806.8
13 16143 22720 29895
14 17239 24182 31722
15 1833.6 25644 3355.0
16 20366 2876.5 3797.0
17 22396 3188.7 42391
18 25307 36184 48281
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LONGITUD

Carga admisible axial ELS para 20

o mm_(kN)
D=06m | D=0.8m | D=1.0m
0
1 198.1 2554 3094
2 2626 3404 4116
3 3439 4476 5415
4 439.3 573.7 698.3
5 5472 716.5 876.0
6 661.0 867.1 1063.4
7 834.0 1142.1 1463.5
8 1015.7 14274 1875.8
9 1175.8 1687.3 22586
10 1285.4 1833.5 24413
1 1395.0 1979.7 2624.1
12 1504.7 21258 28068
13 16143 22720 29895
14 1723.9 24182 31722
15 1833.6 2564.4 3355.0
16 20366 28765 3797.0
7 22396 31887 42391
18 25307 36184 48281
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Diametro=1.0m

Longitud iametro = 0.6 m .
(m) [ Tkh (kN/m®) | kv (kNim?) | kh (kN/m®) | kv (kNim?) | kh (kNim®) | kv (kNim?)
1 28370 33376 21277 25032 17022 20026
2 28370 33376 21277 25032 17022 20026
3 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
4 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
5 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
6 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
7 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
8 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
9 121457 | 142891 91093 107168 72874 85735
10 61105 71889 45829 53916 36663 43133
11 61105 71889 45829 53916 36663 43133
12 61105 71889 45829 53916 36663 43133
13 61105 71889 45829 53916 36663 43133
14 61105 71889 45829 53916 36663 43133
15 219059 | 257717 | 164294 | 193288 | 131436 | 154630
16 219059 | 257717 | 164294 | 193288 | 131436 | 154630
17 219059 | 257717 | 164294 | 193288 | 131436 | 154630
18 219050 | 257717 | 164204 | 193288 | 131436 | 154630
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iametro = 0.6 m

iametro = 0.8 m

Diametro=1.0m

kh (kN/m?) | kv (kN/im?) | kh (kNim?) | kv (kN/im?) | kh (kN/m?) | kv (kN/m?)
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
27949 32881 20962 24661 16769 19729
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
104913 | 123427 | 78684 92570 62948 74056
225517 | 265315 | 169138 | 198986 | 135310 | 150189
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SECCION 3 - CARGAS Y FACTORES DE CARGA pdf (PROTEGIDO) - Adobe Acrobat Pro

Comentarios Formularios Heramientas Avanzadas Ventana Ayuda

) e e P e ) e e

] 4D &% n|iw iy &Y

& ® 5% |- o (] Buscar -

Evento Extremo i 050 [100] - | - [100 - - | -] - [100]100]100] 100
Servicio | 100 | 100 | 100 | %% | 10 | 1.00 | 100120 776 | 7s£ | - - - - -
Servicio I 100 [ 130 [ 100 - | - [100]1o0n20] - | - | - - - - -
Servicio IIl 100 [080 [ 100 [ - [ - [100][100120] v | 7se | - - - - -
Servicio IV 100 | - |100|%0% - |100|100n20 - [10] - | - S
Fatiga I- .

Selo LL, IM & CE| ~ | 1501 -] = - - - . - - - -
Fatiga | II-
Solo LL M g CE| ~ | 075 | - | - | | - - S - - - -

Tabla 3.4.1-2 — Factores para cargas permanentes, 7

Tipo de Carga, tipo de Cimentacion, y Factor de Carga
Método para Calcular la friccion negativa Maximo Minimo

DC . Componentes y Accesorios 125 0.90
DC . Solo Resistencia IV 1.50 0.90
s - [Pilas, Método o Tomlinson 14 025

tF“CC'O" IPilas, Método 7. 1.05 030

egativa [Pozos perforados, Método O'Neill and Reese (1999) 125 0.35

D - Superficie de rodadura e instalaciones 1.50 065
EH - Presion horizontal de suelo
b Aciva 1.50 0.90
kb Enreposo 135 0.90
kb AEP para muros anclados 1.35 N/A
[EL - Tensiones residuales de Construccion 1.00 1.00
EV - Presion vertical de suelo
b Estabilidad general 1.00 N/A
kb Muros de Contencion y Estribos 135 1.00
b Estructuras Rigidas Enterradas 130 0.90
f Marcos Rigidos 135 0.90
b Estructuras Flexibles Enterradas

o Alcantarillas Metlicas y Alcantarillas Amadas Estructurales Corrugas Profundas| 1.5 09

o Alcantarillas Termoplasticas 13 09

o Todas las demas 1.95 09
ES - Sobrecarga de suelo 1.50 075

a || @ il

E

= PR
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1,2(Δ1+Δ2)/29,1458

1,4(Δ1+Δ2)/210,6701

No hay irregularidad torsional
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CORTANTE PILOTE Ø=0.6m 

f´c 28MPa

fy420MPa

Es200000000kN/m

2

As estribo: Aro #41,29cm

2

Número de ramas2

Av (Area por sección)2,58cm

2

bv (Ancho efectivo para cortante)600,0mm

bef (Ancho efectivo)0,60m

φ0,90

Recubrimento0,075m

Vu174,6kN

Mu363,8kN-m

As flexión0,0062m

2

a (altura del bloque de compresión)0,183m

1. Altura efectiva para cortante

Máximo entre 

a) de = (D/2) + (Dr/    )443,2mm

dv= de - recubrimiento368,2mm

dv 0,37m

εs = ((Mu/dv)+(vu))/EsxAs

εs = 0,0009

2. Angulo de las fisuras generadas a cortante

 θ = 29 + 3500εs

 θ =32,3

3. Factor que indica la habilidad del concreto para transmitir 

    tracción y cortante cuando esta fisurado

 ß = (4.8)/(1+750εs)

ß = 2,820

ߨ
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4. Resistencia nominal del concreto

No debe ser mayor que

Vn = 0.25f´c x bv x dv

Vc = 0.083 x ß x √f´c x bv x dv 

Vn = 1546,6kN

Vc =  273,7kN

Vrc =  φvc246,3kNNO REQUIERE REFURZO A CORTANTE

5. Cortante a resistir por el acero de refuerzo

Vs = Vu - ØVc-47,1kN

5.1 Esfuerzo cortante

νu = (Vu-φVp)/(φ x bv x dv) 0,88MPa

0.125 x f´c 3,50MPa

5.2 La separación entre estribos debe ser la mínima entre

s 1 = 0.4 dv0,15m

s2 = 30 cm0,30m

EFUERZO DE CORTE 

s = (Av x fy x dv x (cotθ + cotα) senα)/Vs

Para α = 90 tenemos

s3 = (Av x fy x dv x cotθ /Vs-1,34m

S escogido0,15m

S adoptado0,060m

Recalculasdo Vs con esta separación de estribos, tenemos:

Vsfinal1052,9kN

6. Cortante resistente

Vr = φ(Vc+Vsfinal)1169,3kN
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Este valor se debe comparar con el valor de Vu

Vu = 174,59kNVr ≥ Vu

EL PILOTE ESTA BIEN A CORTE!!!

7. Revisión refuerzo mínimo a cortante

Ref mínimo = 0.083√(f´c) x (bv x S/fy)0,38                     cm

2

As colocado =2,58                     cm

2

ok!!
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c

 =280

kg/cm²

Ø =

0,6mf

y

 =4200

kg/cm²

Area A

g

=2827,4

cm

2

r = 7,5cm

No.CantidadNo.

34

7166,0cm

62,1cm

2

% Ref. del Ag =2,20%%

No.Cantidad

3

78

31,0cm

2

% Ref. del Ag =1,10%%

ρ

minimo 

=

0,0075

ρ

empleada 

=

0,0220

OK

Ac=1590,431cm

2

ρ

Vol-1

 =0,0233

ρ

Vol-2

 =0,0080

ρ

Vol

 =

0,0233

GEOMETRÍAMATERIALES



REFUERZO TRANSVERSAL

CUANTÍA VOLUMETRICA

Refuerzo=Refuerzo=

Refuerzo=

As=

Separación=

CUANTÍA DE AREA 

Pilote

Recubrimiento



Refuerzo=

Refuerzo=

As=

REFUERZO LONGITUDINAL

(METROS INICIALES)

REFUERZO LONGITUDINAL

(METROS FINALES)

ߩ௩௢௟ିଵൌͲǤͶͷȉܣ௚ܣ௖െͳȉ݂ᇱ݂ܿ௬ߩ௩௢௟ିଶൌͲǤͳʹȉ݂ᇱ݂ܿ௬716#@4#cm6,0


image533.emf
No. Pasos =

16,7

Por metro

L 

paso

 =188,6cm

L 

espiral

 =3143,2cm

Vol. 

espiral

 =3981,7

cm

3

ρ
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0,0250OK
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f'

c

 =28

MPa

h =0,80mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=313,43

kN



m/m

M

U- 

=322,90

kN



m/m

M

S+ 

=63,13

kN



m/m

M

S- 

=67,34

kN



m/m

1.1 Calculo del refuerzo transversal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,04267m

4

I =0,04267m

4

Y

b

 =0,400mY

b

 =0,400m

S

c

 =0,107

m

3

S

c

 =0,107

m

3

g

1

 =1,6

→ Demás estructuras en concreto

g

1

 =1,6

→ Demás estructuras en concreto

g

3

 =0,75

→ Para refuerzo A706, Grado 60

g

3

 =0,75

→ Para refuerzo A706, Grado 60

M

cr

 =419,93

kN



m/m

M

cr

 =419,93

kN



m/m

M

U

 =313,43

kN



m/m

M

U

 =322,90

kN



m/m

1.33 M

U

 =417,90

kN



m/m

1.33 M

U

 =430,53

kN



m/m

Dado momento Transv.

GEOMETRÍAMATERIALES





Dado

Recubrimiento

1. DISEÑO DE DADO - REFUERZO TRANSVERSAL

Revisión As mínimo

Refuerzo transversal inferiorRefuerzo transversal superior

Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =417,90 kN·m/m419,93 kN·m/m

SOLICITACIONES
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NIVEL DE ABORDAJE - DERIVA EN Y
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M

U+

 =417,90

kNm/mM

U-

 =419,93

kNm/mz =0,08mz =0,08m

d =0,72md =0,72m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,002203ρ

requerida

 =0,002214

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =15,76

cm²/m

A

s

 =15,84

cm²/m

Ø =3/4"Ø =3/4"

S =0,18m(Máxima)S =0,18m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =19,00

cm²

OKA

s

 =19,00

cm²

OK

1.2 Revisión por distribución de armadura

Momento positivoMomento negativo

Ancho tributario =0,15mAncho tributario =0,15m

M

S+ 

=9,47

kN



m/m

M

S- 

=10,10

kN



m/m

Eje neutro

E

c 

=20637MPa

E

s 

=200000MPa

n =10

Área de acero transformada A

st

 =0,0028m²Área de acero transformada A

st

 =0,0028m²

y =0,145my =0,145m

j

d

 =0,667mj

d

 =0,667m

Esfuerzo de la barra

f

ss

 =49799kN/m²f

ss

 =53120kN/m²

0.6f

y

 =252000kN/m²0.6f

y

 =252000kN/m²

f

ss

 < 0.6f

y

f

ss

 < 0.6f

y

49799<252000OK53120<252000OK

Máxima separación armadura

Ƴ

e

=

0,75

Exposición severa Clase 2Ƴ

e

=

0,75

Exposición severa Clase 2

β

s

=

1,17

β

s

=

1,17

s =1,42mOKs =1,32mOK
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f'

c

 =28

MPa

h =0,80mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=324,87

kN



m/m

M

U- 

=258,97

kN



m/m

M

S+ 

=155,26

kN



m/m

M

S- 

=46,35

kN



m/m

2.1 Calculo del refuerzo horizontal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,04267m

4

I =0,04267m

4

Y

b

 =0,400mY

b

 =0,400m

S

c

 =0,107

m

3

S

c

 =0,107

m

3

g

1

 =1,6

→ Demás estructuras en concreto

g

1

 =1,6

→ Demás estructuras en concreto

g

3

 =0,75

→ Para refuerzo A706, Grado 60

g

3

 =0,75

→ Para refuerzo A706, Grado 60

M

cr

 =419,93

kN



m/m

M

cr

 =419,93

kN



m/m

M

U

 =324,87

kN



m/m

M

U

 =258,97

kN



m/m

1.33 M

U

 =433,16

kN



m/m

1.33 M

U

 =345,29

kN



m/m

Dado momento Long.

GEOMETRÍAMATERIALES

Dado



Recubrimiento

2. DISEÑO  DE DADO - REFUERZO LONGITUDINAL

Revisión As mínimo

Refuerzo longitudinal inferiorRefuerzo longitudinal superior

Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =419,93 kN·m/m345,29 kN·m/m

SOLICITACIONES
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U+

 =419,93

kNm/mM

U-

 =345,29

kNm/mz =0,08mz =0,08m

d =0,72md =0,72m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,002214ρ

requerida

 =0,001814

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =15,84

cm²/m

A

s

 =12,98

cm²/m

Ø =3/4"Ø =3/4"

S =0,18m(Máxima)S =0,22m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =19,00

cm²

OKA

s

 =19,13

cm²

OK

2.2 Revisión por distribución de armadura

Momento positivoMomento negativo

Ancho tributario =0,15mAncho tributario =0,15m

M

S+ 

=23,29

kN



m/m

M

S- 

=6,91

kN



m/m

Eje neutro

E

c 

=20637MPa

E

s 

=200000MPa

n =10

Área de acero transformada A

st

 =0,0028m²Área de acero transformada A

st

 =0,0028m²

y =0,145my =0,145m

j

d

 =0,667mj

d

 =0,667m

Esfuerzo de la barra

f

ss

 =122474kN/m²f

ss

 =36326kN/m²

0.6f

y

 =252000kN/m²0.6f

y

 =252000kN/m²

f

ss

 < 0.6f

y

f

ss

 < 0.6f

y

122474<252000OK36326<252000OK

Máxima separación armadura

Ƴ

e

=

0,75

Exposición severa Clase 2Ƴ

e

=
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CORTANTE DADO

f´c 28MPa

fy420MPa

Es200000000kN/m

2

As Ref. Transv. #41,29cm

2

Número de ramas6

Av (Area por sección)7,74cm

2

ht0,80m

bv (Ancho efectivo para cortante)2900mm

bef (Ancho efectivo tablero)2,9m

φ0,90

Recubrimento0,075m

Vu1092,7kN

Mu324,9kN-m

As flexión0,0019m

2

a (altura del bloque de compresión)0,012m

1. Altura efectiva para cortante

Máximo entre 

a) ht - rec positivo - a/2 =0,72m

b) 0.9 d0,65m

c) 0.72 h0,58m

dv 0,72m

εs = ((Mu/dv)+(vu))/EsxAs

εs = 0,0041

2. Angulo de las fisuras generadas a cortante

 θ = 29 + 3500εs

 θ =43,2

3. Factor que indica la habilidad del concreto para transmitir 

    tracción y cortante cuando esta fisurado

S

x

=200 mm

S

xe

 = 

Sx · (1.38) / (ag+0.63)

S

xe

 = 14
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•

 Para secciones con refuerzo transversal mínimo (Av mín)

 ß = (4.8)/(1+750εs)

ß = 1,19

•

 Para secciones sin refuerzo transversal mínimo (Av mín)

 ß = 

(4.8)/(1+750εs) ·

 

(51/(39+S

xe

)

ß = 1,14

4. Resistencia nominal del concreto

        No debe ser mayor que

14600,1kN

1086,2kN

Vrc =  φvc977,6kNREQUIERE REFUERZO A CORTANTE!!!

5. Cortante a resistir por el acero de refuerzo

Vs = Vu - ØVc212,9kN

5.1 Esfuerzo cortante

νu = (Vu-φVp)/(φ x bv x dv) 0,58MPa

0.125 x f´c 3,50MPa

∴

     νu > 0.125f'c

5.2 La sepración entre estribos debe ser la mínima entre

s 1 = 0.4 dv0,29m

s2 = 30 cm0,30m

EFUERZO DE CORTE 

s = (Av x fy x dv x (cotθ + cotα) senα)/Vs

Para α = 90 tenemos

s3 = (Av x fy x dv x cotθ /Vs1,17m

S escogido0,29m

S adoptado0,20m

Recalculado Vs con esta separación de estribos, tenemos:

Vsfinal1243,8kN

        Vn = 0.25f´c x bv x dv                           →Vn = 

        Vc = 0.083 x ß x √f´c x bv x dv              →Vc =  

→      Smax=0.4dv ≤ 300mm

0
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6. Cortante resistente

Vr = φ(Vc+Vsfinal)1999,2kN

Este valor se debe comparar con el valor de Vu

Vu = 1092,68kNVr ≥ Vuok!!

EL DADO ESTA BIEN A CORTE!!!

7. Revisión refuerzo mínimo a cortante

Ref mínimo = 0.083√(f´c) x (bv x S/fy)6,07cm2

As colocado =7,74cm2ok!!
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Concrete Design Data ACI318-19
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DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

ALTURA
CUMBRERA

ALTURA
CORNISA

ANGULO
CUBIERTA

ANCHO
EDIFICACION

A

VIENTO NORMAL

LArco ALA CUMBRERA

EDIFICACION

VIENTO PARALELO
ALA CUMBRERA

PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA
Altura de la comisa (m) | 18.28
Altura de la cumbrera (m) | 18.28

Ancho de la edificacion (m) | 8.50

Largo deIa edificacion (m) | 26.79

Tipo de cubierta Un agua
Relacion de amortiguamiento | 0.0500
Coeficiente de periodo | 0.0720
Exponente de periodo | 0.8000
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PPARAMETROS DE DISENO

quuimet

Velocidad (m/s) 35.00
Direccion del viento Normal a la cumbrera
Tipo de edificacién Cerrada
Exposicion D
Ocupacion [
Region propensa a huracanes? NO
Factor topogréfico 1.0000

PPARAMETROS DE DISENO
Inclinacién de la cubierta (°) 0.00
‘Altura media de la cubierta (m) 1828
Factor de Importancia 115
Factor de direccion 085
Frecuencia natural del edifico (Hz) 136
Presion por velocidad a la altura media de Ia cubierta (kgfim2) | 98.37

Las presiones de viento de disefio para el Sistema Principal de Resistencia de Fuerzas de Viento de edificios.
cerrados y parcialmente cerrados de cualquier altura se determinan mediante Ia ecuacion:

Riee =qGCP—qy(GC,)  (NSR-10 B.65-15)
(NSR—10 B.65-17)
donde:
q: Presion por velocidad a la altura z por encima del terreno para paredes a barlovento o
altura media de la cublerta,

ra paredes a sotavento, paredes de laterales y cubiertas.
q=0.613K,KzKeV1 (NSR—10 B.65 - 13)

presion por velocidad a la
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donde:

Kz: Coeficiente de exposicion de presion por velocidad tomado de la tabla B.6.5-3 del NSR-10

Kzt Factor topografico

Kd: Factor de direccion tomado de la tabla B.6.5-4 del NSR-10
V: Velocidad basica del viento
I: Factor de importancia tomado de la tabla B.6.5-1 del NSR-10

G: Factor de efecto de rafaga. Tomado como 0.85 para una frecuencia natural del edificio mayor a 1.0
Cp:Coeficiente de presién extema tomado de Ia figura B.6.5-8A del NSR-10
qh: Presién por velocidad a la altura media de la cubierta

GCpi: Coeficiente de presion interna tomado de la figura B.6.5-2 del NSR-10

PRESIONES DE DISENO
Superfice | z(m) | G | Cp (kgfim2) | Pnet(GCpi=-) (kgf/m2)

Muro a Barlovento | 000 |0.85| 0.80 | 77.10 3472 7013
Muroa Barlovento | 250 |0.85| 0.80 | 77.10 3472 7013
Muro a Barlovento | 500 |0.85] 0.80 | 7834 3557 7098
Muroa Barlovento | 7.50 | 0.85| 0.80 | 83.83 3930 7471
Muro a Barlovento | 10.00 |0.85| 0.80 | 88.32 4235 7777
Muro a Barlovento | 1250 | 0.85| 0.80 | 91.94 4481 8023
Muro a Barlovento | 15.00 | 0.85| 0.80 | 95.06 4693 8235
Muro a Barlovento | 17.50 | 0.85| 0.80 | 97.55 4863 84.04
Muro a Barlovento | 18.28 | 0.85| 0.80 | 98.37 49.18 84.60
Muro a Sotavento | TODO | 0.85 | -0.50 | 98.37 5951 2410

Muros Laterales | TODO [0.85 | -0.70 | 98.37 7624 4082
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Cublerta®  [0ahi2[085[-1.04] 98.37 -104.66 69.25
Cublerta®  |0ahi2|085]-0.18[ 98.37 3276 266
Cublerta® | h/2ah|0.85|0.70| 98.37 7624 4082
Cublerta® | h/2ah|0.85|-0.18| 98.37 3276 266
Cublerta® | ha2h |0.85|-0.70| 98.37 7624 4082
Cublerta® | ha2h |0.85|-0.18| 98.37 3276 266
Cubierta* >2h [085]-070| 9837 7624 -40.82
Cubierta* >2h [085]-0.18| 9837 3276 266
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No hay irregularidad torsional
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €
il
AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)
Umits : Eof, m, ©
Frame : 250 xmar o, Combo:  1.2D41.0SK41.0L Design Type: Column
lengsh: €58 a0 Shape: TS24"l7. iomm  Frame Type: DIF
Loc ess zwar 328 Class: Seismic HD Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,04¢ AlphaPr/Pe=s,00¢ Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: sas=0,5
a=s,
hi=o,5 EhiTe=0,75
his=0.5 .
033
9=0,003
==, 0352410 Fy=2ac0743¢, 51
RLLE=L, Fumi2184177, € =220, 006
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SK+L.OL)
Location ES a3z sy vaz vaz ™
58 -3¢e33,018 22400677  -e1,854  -gel3,ess 260 -ees,om
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: | 0,152 = 0,027 + 0,165 + 0,
= (172) (P2/BE) + (Mr33/Me33) + (Mr2a/Me2z)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds Lambds hd Lambds md  Lambds p  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Bending/Any 37,415 35,522 2€,701 S5, 28¢,857 372,057 Seismic ED
Axial/Flange 37,415 5113 Seismic ED
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 0,72
Minor Bending 1 1 1 1 1 0,388
i ey @
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €

il

AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)

Umits : Eof, m, ©

Frame : 318 xmar s, Combo:  0.sDHL.ENL Design Type: Column

lengsh: 4,88 vma: o Shepe: TB300K300KL2  Frame Type: DiF

Loc o Zwia: 15,04 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress

Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0,004 AlphaPr/Pe=s,00l Taw bel, = factor=n,s I facter=n,s

Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
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HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 0.SD+L.&WL)
Location ES a3z M2z vaz vaz ™
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P DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL.2,Hl-1b)
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coMpacTEsS
Slenderness Lambds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
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7Wen. 247882 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 24]882 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 247882 26,563 35,87 Compact
Axial/Flange 247882 35,87 Compact
Iwen 247882 35,87 Compact
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (H1.2,Hl-lb)
Factor L ks £ a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 1
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Steel Stress Check Data AISC 360-16
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Steel Stress Check Data
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Steel Stress Check Data AISC 360-16.

File

AISC 360-1¢ STESL SECTION CHECK

Umits : Eof, m, ©
Frame : 207 xmar 2e,€
Length: 0,863 ¥ Mia: 0,432
Loc o zwia: 7438
rovision: LRFD  Anslysis: Dize:
D/C Limit=0,55  2nd Order: Gens
AlphaPz/Py=0,023  AlphaPr/Pe=o, 0!
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Factor L
Major Bending 1
Minor Bending 1,

units |Kgf,m, €
il
(Surmary for Combo and Stavion)
Combo: 0.5DHLERZ Design Type: Beam
Shape: TBL00w200x5  Frame Type: DMF
Class: Compace Erincpl Rot: 50, degress
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sl 2nd Ozder Reduction: Tau-b Fimed
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €

il

AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)

Umits : Eof, m, ©

Frame : 22 xmar 2e,€ Combo:  0.5DHL_EW2 Design Type: Brace

Length: 1,215 ¥ Mid: 0,432  Shape: TBLOOxlOOwSmm Frame Type: DME

Loc o zuia: 7,008 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress

Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0,02¢ AlphaPr/Pe=,004 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s

Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes

soc: sas=0,5

a=s,

hi=o,5 EhiTe=0,75

his=0.5

a=0,002

3=1/287-0¢

==, 0352410 y=35180208, €

RLLE=L, Fums35031¢,8 <, 775505

HSS Welding:

Z3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 0.5D+L.&W2)

Location ES a3z M2z a2 vaz ™
o 1735, €5 7,28 55,46 127 s0,¢08 15,857
P DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL.2,Hl-1b)
D/C Ravic: 0,064 = 0,018 +0,003 + 0,08
(172) (Br/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 15,508 26,583 35,87 Compact
7Wen. 15,508 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 15,508 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 15,508 26,563 35,87 Compact
Axial/Flange 15,508 35,87 Compact
Iwen 15,508 35,87 Compact
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (H1.2,Hl-lb)
Factor L ks £ a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 1
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €
il
AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)
Umits : Eof, m, ©
Frame : 320 xmar 2ee Combo:  1.2D+1.0SYHL.OL Design Type: Column
Length: 5,165 Y Mid: 5,173 Shape: TB200x200x3  Frame Type: TMF
Loc o Ziid: 10,018 Class: Seismic D Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,005 AlphaPr/Pe=s,007 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . sas=0,5
. omega=3,
hi=o,5 nicso, s PhiTy: EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=l, EhisT=0,5
a=0,007 T33=1,1505-05  r33=0,073 533=1,1505-08  Avs=0,004
12712205 T22=4150s-05  r22=0,073 s22=a/1505-08  Avz=0,004
==2, 0352410 sy=3sleozos,e Ryl =233=4; 525504
RLLE=L, Fums35031¢,8 =222=4] 525504
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
(ASCE 12.4.3.2(5): (1.2+0.215ds) D + 1.0°L + Omegasie)
Location S sz frecsy vaz vaz ™
o -2112,834 o o o o 1,283
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: 0,007 = 0,007 +0, +0,
= (172) (Pz/BE) + (Mr33/Mes3) + (Mr2a/Me2z)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds Lambds hd Lambds md  Lambds p  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,855 15,283 28,307 26,583 35,87 Seiemic D
7Wen. 217858 1173 52151 sei2s5 137,222 Seismic ED
Minoz/Flange 217858 1173 52151 sei2s5 137,222 Seismic ED
7wen. 217858 15,3 28,407 26,563 35,87 Seismic D
Axial/Flange 217858 35,87 Seismic ED
Iwen 217888 35,87 Seismic ED
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 1





image609.png
e

prey

Major Moment
Minor Moment

Torsien

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shear

i

B
Foxce
-23¢0,455

ey

phitEac
Capacicy
158034,537

phinm

Capacicy
15604, 563
1s€04 563

™
Capacicy
13801,375

phitun
Capacicy
57873,733
57373 733

phitEac
Capacicy
217705, 203

phinm
o 112
15604, 563

phitTa
Capacicy
12421,241

Seress
Ratic
o

o

phinm
[y
15¢04, 563

scatus
Chack
ox

pey





image610.png
Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €
il
AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)
Umits : Eof, m, ©
Frame : 123 xma: 17,3 Combo:  1.2D41.6G+0.5W1 Design Type: Brace
Lengsh: 1,3e2 ¥ id: 3,4 Shape: TE350mlSOw7  Frame Type: DMF
Loc o zwia: 21,03 Class: Compact, Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,001 AlphaPr/Pe=s,00l Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . sas=0,5
a=s, omega=3,
hi=o,5 nicso, s PhiTv=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=L, EhisT=0,5
007 T33=1,0e05-08  r33=0,128 s33=¢,0s55-08  Avs=o,002
=¢, 530505 T22=2/00s-05  r22=0,0e4 Bv2=0, 005
Be=d, 00€ Se33=¢,0552-04  Se22=2,87¢E-04
==2, 0352410 sy=3sieozs,e Ryl
RLLE=L, Fums35031¢,8
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EG+0.SWL)
Location S a3z a2z vaz vaz ™
o 357,475 170s2,202 5,100 -25,c0¢ 5,207 o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ratic: | 0,707 = 0,001 + 0,715 + 0,
(172) (Rr/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,081 26,583 35,87 Compact
7Wen. 51763 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 217081 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 51763 26,563 35,87 Siender
Axial/Flange 217081 35,87 Compact
Iwen 1763 35,87 Slender
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending s, 1 1 1 1 1,
Minor Bending 1 1 1 1 1 0,415
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Perfil TB 350x150x7

Propiedades Perfil

A (cm2)=68,04Ix (cm4)=10602,95

Db (cm)=35Sx (cm3)=605,88

Bf (cm)=15Zx (cm3)=755,29

tf (cm)=0,7Fy (kg/cm2)=3220

tw (cm)=0,7Fu (kg/cm2)=4500

r (cm)=12,48E (kg/cm2)=2039000

Resistencia nominal a Cortante (NSR 10 F.2.7.5)

h (cm)=32,9

t (cm)=0,65

Aw (cm2)=42,84

Cálculo Cv  (NSR 10 F.2.7.2.1)

51Es menor, entonces:

kv =5

62

f

v

=

1

Cv=1

f

Vn (kg)=82759

La reacción en el apoyo del modelo estructural es 4695,57kg

La conexión a corte se va a diseñar al 50% dela capacidad del perfil

Trabajando al 50%

Capacidad al 50%41379

Diseño tornillos màxima capacidad a corte (NSR 10 F.2.10.3.6)

Tornillos ASTM A325

f

0,75

Diametro (cm)2,541

Area tornillo (cm

2

)=5,07

Resistencia nominal a corte - Fnv 

(kg/cm

2

)

3793NSR 10 Tabla F.2.10.3-2

Cc (kg)=14416

Cantidad de tornillos requerida2,93432481,05%

Resistencia al aplastamiento en las perforaciones con pernos (NSR 10 F.2.10.3.10)

Sep. entre perforaciones (cm) =10,00

f

 de la perforación (cm)=2,70

Distancia al borde (cm)=4,50

L

c 

(cm) =17,75

1.2L

c

tF

u 

(kg)=67107

2.4dtf

u 

(kg)=57607

f

0,75

f

Rn (kg) =43205Cumple> 41379Kg

Resistencia de los elementos a cortante (NSR 10 F.2.10.4.2)

- Para fluencia por cortante del elemento

f =

1

h

bruta sometida a cortante

 =35

A

gv

 (cm

2

)=24,50

f

Rn (kg) =47334Cumple> 41379Kg

Para una conexión, la resistencia al 

aplastamiento se tomará como la suma de las 

resistencias al aplastamiento de los pernos 

tomados individualmente.

fܸ݊="f"×0,6×ܨݕ×ܣݓ×ܥݒℎ/ݐݓ≤1,10√(kvܧ⁄ܨݕ)1.10√(kvܧ∕ܨݕ)=ℎ∕ݐݓ=ܴ݊=1,2×ܮܿ×ݐ×ܨݑ≤2,4×݀×ݐ×ܨݑAw=2ht


image613.emf
- Para fluencia por cortante de la platina

f =

1

Espesor platina (cm) =1,2

h

bruta platina sometida a cortante

 =29

A

gv

 (cm

2

)=34,80

f

Rn (kg) =67234Cumple> 41379Kg

- Para rotura por cortante de la platina

f =

0,75

h

neta sometida a cortante

 =20,90

A

nv

 (cm

2

)=25,08

f

Rn (kg) =50796Cumple> 41379Kg

Chequeo bloque de cortante platina

L

v 

(cm) =25

Luego,

A

gv

 (cm

2

)=29

# perforaciones a corte =2,5

A

nv

 (cm

2

)=21,30

# perforaciones a tensión =0,5

L

t 

(cm) =4,5

A

nt

 (cm

2

)=3,8

Rn (kg) =74534

Rn (kg) =73814

f =

0,75

f

Rn (kg) =55361Cumple> 41379Kg

ܴ݊=0,6×ܨݑ×Anv+Ubs×ܨݑ×Antܴ݊=0,6×ܨy×Agv+Ubs×ܨݑ×Ant
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Perfil TB 200x300x12

Propiedades Perfil

A (cm2)=114,24Ix (cm4)=7460,92

Db (cm)=20Sx (cm3)=746,09

Bf (cm)=30Zx (cm3)=862,66

tf (cm)=1,2Fy (kg/cm2)=3220

tw (cm)=1,2Fu (kg/cm2)=4500

r (cm)=8,08E (kg/cm2)=2039000

Resistencia nominal a Cortante (NSR 10 F.2.7.5)

h (cm)=16,4

t (cm)=1,12

Aw (cm2)=36,60

Cálculo Cv  (NSR 10 F.2.7.2.1)

15Es menor, entonces:

kv =5

62

f

v

=

1

Cv=1

f

Vn (kg)=70720

La reacción en el apoyo del modelo estructural es 12365kg

La conexión a corte se va a diseñar al 50% dela capacidad del perfil

Trabajando al 50%

Capacidad al 50%35360

Diseño tornillos màxima capacidad a corte (NSR 10 F.2.10.3.6)

Tornillos ASTM A325

f

0,75

Diametro (cm)2,541

Area tornillo (cm

2

)=5,07

Resistencia nominal a corte - Fnv 

(kg/cm

2

)

3793NSR 10 Tabla F.2.10.3-2

Cc (kg)=14416

Cantidad de tornillos requerida2,53432481,22

Resistencia al aplastamiento en las perforaciones con pernos (NSR 10 F.2.10.3.10)

Sep. entre perforaciones (cm) =8,00

f

 de la perforación (cm)=2,70

Distancia al borde (cm)=4,50

L

c 

(cm) =13,75

1.2L

c

tF

u 

(kg)=89120

2.4dtf

u 

(kg)=98755

f

0,75

f

Rn (kg) =66840Cumple> 35360Kg

Resistencia de los elementos a cortante (NSR 10 F.2.10.4.2)

- Para fluencia por cortante del elemento

f =

1

h

bruta sometida a cortante

 =20

A

gv

 (cm

2

)=24,00

f

Rn (kg) =46368Cumple> 35360Kg

Para una conexión, la resistencia al 

aplastamiento se tomará como la suma de las 

resistencias al aplastamiento de los pernos 

tomados individualmente.

fܸ݊="f"×0,6×ܨݕ×ܣݓ×ܥݒℎ/ݐݓ≤1,10√(kvܧ⁄ܨݕ)1.10√(kvܧ∕ܨݕ)=ℎ∕ݐݓ=ܴ݊=1,2×ܮܿ×ݐ×ܨݑ≤2,4×݀×ݐ×ܨݑAw=2ht
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- Para fluencia por cortante de la platina

f =

1

Espesor platina (cm) =1,2

h

bruta platina sometida a cortante

 =25

A

gv

 (cm

2

)=30,00

f

Rn (kg) =57960Cumple> 35360Kg

- Para rotura por cortante de la platina

f =

0,75

h

neta sometida a cortante

 =16,90

A

nv

 (cm

2

)=20,28

f

Rn (kg) =41076Cumple> 35360Kg

Chequeo bloque de cortante platina

L

v 

(cm) =21

Luego,

A

gv

 (cm

2

)=25

# perforaciones a corte =2,5

A

nv

 (cm

2

)=16,50

# perforaciones a tensión =0,5

L

t 

(cm) =4,5

A

nt

 (cm

2

)=3,8

Rn (kg) =61574

Rn (kg) =64541

f =

0,75

f

Rn (kg) =46180Cumple> 35360Kg

ܴ݊=0,6×ܨݑ×Anv+Ubs×ܨݑ×Antܴ݊=0,6×ܨy×Agv+Ubs×ܨݑ×Ant
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Perfil TB 300x300x12

Propiedades Perfil

A (cm2)=138,24Ix (cm4)=19143,48

Db (cm)=30Sx (cm3)=1276,23

Bf (cm)=30Zx (cm3)=1493,86

tf (cm)=1,2Fy (kg/cm2)=3220

tw (cm)=1,2Fu (kg/cm2)=4500

r (cm)=11,77E (kg/cm2)=2039000

Resistencia nominal a Cortante (NSR 10 F.2.7.5)

h (cm)=26,4

t (cm)=1,12

Aw (cm2)=58,92

Cálculo Cv  (NSR 10 F.2.7.2.1)

24Es menor, entonces:

kv =5

62

f

v

=

1

Cv=1

f

Vn (kg)=113843

La reacción en el apoyo del modelo estructural es 2325,21kg

La conexión a corte se va a diseñar al 30% dela capacidad del perfil

Trabajando al 30%

Capacidad al 50%34153

Diseño tornillos màxima capacidad a corte (NSR 10 F.2.10.3.6)

Tornillos ASTM A325

f

0,75

Diametro (cm)2,541

Area tornillo (cm

2

)=5,07

Resistencia nominal a corte - Fnv 

(kg/cm

2

)

3793NSR 10 Tabla F.2.10.3-2

Cc (kg)=14416

Cantidad de tornillos requerida2,43432481,27

Resistencia al aplastamiento en las perforaciones con pernos (NSR 10 F.2.10.3.10)

Sep. entre perforaciones (cm) =10,00

f

 de la perforación (cm)=2,70

Distancia al borde (cm)=4,50

L

c 

(cm) =17,75

1.2L

c

tF

u 

(kg)=115040

2.4dtf

u 

(kg)=98755

f

0,75

f

Rn (kg) =74066Cumple> 34153Kg

Resistencia de los elementos a cortante (NSR 10 F.2.10.4.2)

- Para fluencia por cortante del elemento

f =

1

h

bruta sometida a cortante

 =30

A

gv

 (cm

2

)=36,00

f

Rn (kg) =69552Cumple> 34153Kg

Para una conexión, la resistencia al 

aplastamiento se tomará como la suma de las 

resistencias al aplastamiento de los pernos 

tomados individualmente.

fܸ݊="f"×0,6×ܨݕ×ܣݓ×ܥݒℎ/ݐݓ≤1,10√(kvܧ⁄ܨݕ)1.10√(kvܧ∕ܨݕ)=ℎ∕ݐݓ=ܴ݊=1,2×ܮܿ×ݐ×ܨݑ≤2,4×݀×ݐ×ܨݑAw=2ht
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- Para fluencia por cortante de la platina

f =

1

Espesor platina (cm) =1,2

h

bruta platina sometida a cortante

 =29

A

gv

 (cm

2

)=34,80

f

Rn (kg) =67234Cumple> 34153Kg

- Para rotura por cortante de la platina

f =

0,75

h

neta sometida a cortante

 =20,90

A

nv

 (cm

2

)=25,08

f

Rn (kg) =50796Cumple> 34153Kg

Chequeo bloque de cortante platina

L

v 

(cm) =25

Luego,

A

gv

 (cm

2

)=29

# perforaciones a corte =2,5

A

nv

 (cm

2

)=21,30

# perforaciones a tensión =0,5

L

t 

(cm) =4,5

A

nt

 (cm

2

)=3,8

Rn (kg) =74534

Rn (kg) =73814

f =

0,75

f

Rn (kg) =55361Cumple> 34153Kg

ܴ݊=0,6×ܨݑ×Anv+Ubs×ܨݑ×Antܴ݊=0,6×ܨy×Agv+Ubs×ܨݑ×Ant
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Perfil TB 200x100x9

Propiedades Perfil

A (cm2)=50,76Ix (cm4)=830,43

Db (cm)=10Sx (cm3)=166,09

Bf (cm)=20Zx (cm3)=194,06

tf (cm)=0,9Fy (kg/cm2)=3220

tw (cm)=0,9Fu (kg/cm2)=4500

r (cm)=4,04E (kg/cm2)=2039000

Resistencia nominal a Cortante (NSR 10 F.2.7.5)

h (cm)=7,3

t (cm)=0,84

Aw (cm2)=12,22

Cálculo Cv  (NSR 10 F.2.7.2.1)

9Es menor, entonces:

kv =5

62

f

v

=

1

Cv=1

f

Vn (kg)=23609

La reacción en el apoyo del modelo estructural es 11984,52kg

La conexión a corte se va a diseñar al 60% dela capacidad del perfil

Trabajando al 60%

Capacidad al 50%14166

Diseño tornillos màxima capacidad a corte (NSR 10 F.2.10.3.6)

Tornillos ASTM A325

f

0,75

Diametro (cm)1,913/4

Area tornillo (cm

2

)=2,85

Resistencia nominal a corte - Fnv 

(kg/cm

2

)

3793NSR 10 Tabla F.2.10.3-2

Cc (kg)=8109

Cantidad de tornillos requerida1,72162181,14

Resistencia al aplastamiento en las perforaciones con pernos (NSR 10 F.2.10.3.10)

Sep. entre perforaciones (cm) =6,00

f

 de la perforación (cm)=2,06

Distancia al borde (cm)=3,50

L

c 

(cm) =6,40

1.2L

c

tF

u 

(kg)=31125

2.4dtf

u 

(kg)=37033

f

0,75

f

Rn (kg) =23344Cumple> 14166Kg

Resistencia de los elementos a cortante (NSR 10 F.2.10.4.2)

- Para fluencia por cortante del elemento

f =

1

h

bruta sometida a cortante

 =10

A

gv

 (cm

2

)=9,00

f

Rn (kg) =17388Cumple> 14166Kg

Para una conexión, la resistencia al 

aplastamiento se tomará como la suma de las 

resistencias al aplastamiento de los pernos 

tomados individualmente.

fܸ݊="f"×0,6×ܨݕ×ܣݓ×ܥݒℎ/ݐݓ≤1,10√(kvܧ⁄ܨݕ)1.10√(kvܧ∕ܨݕ)=ℎ∕ݐݓ=ܴ݊=1,2×ܮܿ×ݐ×ܨݑ≤2,4×݀×ݐ×ܨݑAw=2ht
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- Para fluencia por cortante de la platina

f =

1

Espesor platina (cm) =0,9

h

bruta platina sometida a cortante

 =13

A

gv

 (cm

2

)=11,70

f

Rn (kg) =22604Cumple> 14166Kg

- Para rotura por cortante de la platina

f =

0,75

h

neta sometida a cortante

 =8,87

A

nv

 (cm

2

)=7,99

f

Rn (kg) =16170Cumple> 14166Kg

Chequeo bloque de cortante platina

L

v 

(cm) =10

Luego,

A

gv

 (cm

2

)=9

# perforaciones a corte =1,5

A

nv

 (cm

2

)=5,76

# perforaciones a tensión =0,5

L

t 

(cm) =4,0

A

nt

 (cm

2

)=2,7

Rn (kg) =27584

Rn (kg) =28540

f =

0,75

f

Rn (kg) =20688Cumple> 14166Kg

ܴ݊=0,6×ܨݑ×Anv+Ubs×ܨݑ×Antܴ݊=0,6×ܨy×Agv+Ubs×ܨݑ×Ant


image620.emf
Carga Axial Pu (t)=50,06
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Material Notes Hodify/Show Notes..
Weightand Ifass. Unis
Weight per Unit Volume. 235605 N, mm, ¢
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Poisson, U o2
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Case/Combo
The load case orload combination for which the response is displayed.

Max: (0,005687, Story3); Min: (0, Base)
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“The load case or load combinaton for which the response s displayed.
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Tabla 15-1. Capacidad portante pilotes Portal 20 de Julio

Longitud Qagm estatico(kN) Qagm dinamico(kN)
Pilote (m) | 0.6 0.8 1 1.2 0.6 0.8 1 1.2
100 | 602 | 1062 | 165.1 | 2369 | 1197 | 2114 | 3290 | 4724
200 | 1539 | 2706 | 419.9 | 601.9 | 3053 | 537.6 | 8356 | 1198.7
300 | 1803 | 8144 | 4854 | 693.3 | 8955 | 6219 | 9622 | 13765
400 | 1192 | 1897 | 2756 | 8769 | 2208 | 3552 | 6210 | 7174
500 | 1553 | 2378 | 335.7 | 4490 | 279.3 | 433.9 | 6193 | 8354
600 | 1914 | 2859 | 395.8 | 521.1 | 338.3 | 5126 | 7176 | 9535
700 | 2274 | 8340 | 455.9 | 593.3 | 397.3 | 5913 | 816.0 | 10715
800 | 2635 8621 | 5160 | 6654 | 496.3 | 669.9 | 9143 | 11895
9.00 | 2995 | 4301 | 5761 | 7375 | 515.3 | 7486 | 1012.7 | 13075
10.00 | 3356 | 4762 | 6362 | 8096 | 574.3 | 827.3 | 11110 | 14255
11.00 | 3717 | 526.3 | 6963 | 8817 | 633.3 | 906.0 | 1209.4 | 15435
12.00 | 4077 | 6744 | 7564 | 9539 | 692.3 | 9846 | 1307.7 | 16615
13.00 | 7496 | 1124.4 | 13756 | 16247 | 1362.9 | 20672 | 2529.1 | 2982.9
7856 14208 | 1673.0 | 1421.9 26013 | 30576
7500 | 8217 | 12156 | 1470.0 | 1726.0 | 14809 | 221456 | 2680.0 | 3144.0
16.00 | 857.7 | 12586 | 1519.1| 17676 | 15899 | 2283.2 | 27586 | 3237.9
17.00 | 8938 | 1296.7 | 1568.3 | 18519 | 15989 | 23410 | 2837.2 | 33395
18.00 | 7326 | 1055.9 | 1871.3 | 17131 | 12635 | 18427 | 24235 | 30618
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Case/Combo
“The load case or load combinaton forwhich the response s displayed.

Max: (0,003122, Story3); Min: (0, Base)
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H Deine Load Patterns

Load Patterns
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Load Pattern Name Type Hultiper Load Pattern
P Dead 12
D Dead
L Live i
L Roof Live: i
c Other i
Vot Wind i None.
Wind i None.
T Temperature i
wi Wind i None.
w2 Wind o None.

Click To:

‘Add New Load Patern

'Add Copy of Load Patern
odity Load Patern

‘Show LateralLoad Pattern.

Delete Load Pattern

‘Show Load Pattern Notes..

oK Cancel





image662.png
9LT 115

REACTIONS (KN)

150,

1#

l] &

o
=

1000

) Rear=26
G021 Rewt=11

| I I I =
Ry Ig Ru=106

Rv=85

o
=

2000 HD

1700 CDOUT

P
|
‘?\
(NS
==
1100 _CWT0BG
1600 (Dlpanel to panel)

850 DF
1000

[ [ ] ]

20,

[

B

Front open

900 0P

564 1100 OPHW. 436

1350 CWlglass to glass)
33 1600 CWOUT L 20k

6 ]] 1440 CARDBG L 6
10 | 986

2100 HW

HOISTWAY PLAN




image663.png
REPORTE DEL SISTEMA PRINCIPAL DE
RESISTENCIA DE FUERZAS DE VIENTO

DATOS DE ENTRADA
ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA

ALTURA

CUMBRERA
ALTURA

CORNISA

ANCHO
EDIFICACION

A

LaRGO

VIENTO PARALELO
ALA CUMBRERA

PROPIEDADES DE LA ESTRUCTURA
Altura de la comisa (m) | 12.78
Altura de la cumbrera (m) | 12.78
Ancho de la edificacion (m) | 7.16
Largo deIa edificacion (m) | 21.89
Tipo de cubierta Un agua
Relacin de amortiguamiento | 0.0500
Coeficiente de periodo | 0.0720
Exponente de periodo | 0.8000
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PPARAMETROS DE DISENO

quuimet

Velocidad (mis) 3500
Direccion del viento Normal a la cumbrera
Tipo de edificacion Cerrada
Exposicién D
Ocupacién v
Regién propensa a huracanes? NO
Factor topografico 1.0000
PPARAMETROS DE DISENO
Incinacién de la cubierta (°) 000
‘Altura media de la cubierta (m) 1278
Factor de Importancia 115
Factor de direccion 085
Frecuencia natural del edifico (Hz) 181
Presion por velocidad a la altura media de a cubierta (kgf/m2) | 92.20





image665.png
Las presiones de viento de disefio para el Sistema Principal de Resistencia de Fuerzas de Viento de edificios
cerrados y parcialmente cerrados de cualquier altura se determinan mediante Ia ecuacion:

Puee =aGCP—qy(GCp)  (NSR—10 B.65-15)
(NSR—10 B.65-17)

donde:
q: Presion por velocidad a la altura z por encima del terreno para paredes a barlovento o presion por velocidad ala
altura media de Ia cubierta para paredes a sotavento, paredes de laterales y cubiertas

q=0.613K,KzKeV1 (NSR—10 B.65 - 13)

donde:
Kz: Coeficiente de exposicion de presion por velocidad tomado de la tabla B.6.5-3 del NSR-10
Kzt Factor topografico
Kd: Factor de direccién tomado de Ia tabla B.6.5-4 del NSR-10
V: Velocidad basica del viento
I Factor de importancia tomado de la tabla B 6.5-1 del NSR-10
G: Factor de efecto de rafaga. Tomado como 0.85 para una frecuencia natural del edificio mayor a 1.0
Cp:Coeficiente de presion externa tomado de Ia figura B.6.5-8A del NSR-10
qh: Presion por velocidad a la altura media de la cubierta
GCpi: Coeficiente de presion interna tomado de la figura B.6.5-2 del NSR-10

PRESIONES DE DISENO
Superice | z(m) | G | Cp (kgim2) | Pret(GCy
Muro a Barlovento | 000 | 0.85| 0.80 | 77.10 3581
Muro a Barlovento | 250 | 0.85| 0.80 | 77.10 3581
Muro a Barlovento | 500 | 0.85| 0.60 | 78.34 36.66
Muro a Barlovento | 7.50 | 0.85| 0.80 | 83.83 4030 7362
Muro a Barlovento | 10.00 | 0.85 | 0.60 | 88.32 4345 76.67
Muro a Barlovento | 1250 | 0.85 | 0.60 | 1.04 4591 79.13
Muro a Barlovento | 1278 |0.85| 0.80 | 9229 | 4615 | 79.37
Muro a Sotavento | TODO 085|050 | 9220 | 55,84 | 2261
Muros Laterales | TODO 085 | 0.70| 9220 | 7152 | 38.30
Cublerta _[0ahi2|085|-1.04| 0220 98.20 647
Cublerta” | 0ahi2]085]-0.18| 0220 3073 249
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Case/Combo
“The load case or load combinaton forwhich the response s displayed.
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File

AISC 360-1¢ STESL SECTION CHECK

(Surmary for Combo and Stavion)

Umics : AN, m ©
Frame : s03 xma: 7,17 Combo:  1.2D41.05¥+1.0L Design Typs:
Length: 2,5 YMid: 7,15¢  Shape: TB200%200%15  Frame Type: IMF
Loc o zaa: 128 Class: Seismic HD Princpl Rot: ©

Erovision: LRED  Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order:
AlphaPr/Py=0, 162 AlphaPr/Pe=s,03l Tau bel,

Ignore Seismic Code?

soc:

e

Direct Anslysis
Genezal 2nd Order

Ignore Special 20

his=0.5 EhisT=0s

011 133373505 33=0,07¢
=5, 457505 T22=c,373E-05  r22=0,07¢
==18ss47s73,5  Ey=sasons, =L,
RLLE-L, Fum427474,585

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
(ascz 12.4.3.2(5)

Reduction: Tau-b Fimed
21 facter=0,s
D/P Plug Weldea? Yes

2 factor=0,s
Losa? Mo

sas=0,5

EhiTe=0,75

s22=¢ 373504
23327, 718504
22227, 718504

(1.243.215ds) %D + 1.0°L + Omega0ige)

Location EY sz sy
o 21,357 1451 22,623
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-la)
D/C Ravic: 0,723 = 0,723 + 0, + 0,
(Br/Ee) + (3/3) Bz33puess)
coMpacTEsS
Slenderness Labds Lambds hd  Lambds_md
Major/Flange 12,337 15,283 28,307
7Wen. 127337 2/e34 5107
Minoz/Flange 127337 42/e34 15,107
7wen. 127337 15,3 28,307
Axial/Flange 127337
Iwen 12337
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)
Factor L ks S
Major Bending 1 1 1
Minor Bending 1 1 1

vaz
o

Lambds_p
26,563
58,255
58,255
2¢,5€3

Cotumn

, degrees

ava=, 006
av2=0,00e

+ (8/5) Quz22/me22)

Lambds_s
35,87
137,222
137,222
35,87
35,87
35,87

s

Lambda_s Compactness
Seismic ED
Seismic ED
Seismic ED
Seismic ED
Seismic ED
Seismic ED

o,es8
0,52
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
Unis
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : sS85 xmar 3,4 Combo:  1.2D41.6L40.5G+TDesign Type: Column
Length: 2,21 Y Mid: 7,15 Shape: TB200x200x3  Frame Type: DMF
Loc o zwia: 10,855  Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,042 AlphaPr/Pe=s,00¢ Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . sas=0,5
a=s, omega=3,
hi=o,5 nicso, s PhiTv=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=L, EhisT=0,5
007 T33=1,1505-05  r33=0,073 533=1,1505-08  Avs=0,004
=z, 271505 T22=a150s-05  r22=0,073 Bv2=0, 004
==18ss47573,5  Ey=sasons, =L,
RLLE-L, Fum427474,585 4/ 525504
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)
Location . a3z a2z vaz vaz e
o 58,727 18,50 0,882 22,125 0,381 0,085
P DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL.2,Hl-1b)
D/C Ravic: 0,383 = 0,023 +0,32 + 0,00¢
(172) (Br/Re) + (Z33/Me33) + (Mr2a/Me2z)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,855 26,583 35,87 Compact
7Wen. 217858 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 217858 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 217858 26,563 35,87 Compact
Axial/Flange 217858 35,87 Compact
Iwen 217888 35,87 Compact
AXIAL FORCE ¢ BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1.2,Hl-1b)
Factor L ks £ a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 1
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16
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File
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AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : 4o XMid: 6,655 Combo: 1.2D41.0SYHL.OL Design Type: Beam
Length: 0,583 Y Mid: 7,15  Shape: TB200x200x3  Frame Type: DMF
Loc 0,583 zwar 12, Class: Seismic MD Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,222 Alphabr/Pe=,03  Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: sas=0,5
hi=o,5 EhiTe=0,75
his=0.5
007 1902205 150204 Ava=0,004
12712205 T1s02-05 is0z-0a  Ava=0,004
==18ss47573,5  Ey=sasons, Jeasz-04
RLLE-L, Fum427474,585 Jeasz-08
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
Location ES a3z a2z vaz vaz e
0,583 -s2s,552  -3g,€05 17,585 35,411 -s,cez 2,243
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1a)
D/C Ravic: 0,612 = 0,252 + 0,213 + 0,107
(BE/BS) + (3/9) (Mz33/Me33) + (3/9) (Mr22/Me2z)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds Lambds hd Lambds md  Lambds p  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,855 15,283 28,307 26,583 35,87 Seismic
7Wen. 217858 515857 58,187 sei2s5 137,222 Seiemic
Minoz/Flange 217858 51557 187 sei2s5 137,222 Seiemic
7wen. 217858 15,3 28,407 26,563 35,87 Seiemic
Axial/Flange 217858 35,87 Seiemic
Iwen 217888 35,87 Seiemic
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1, 1 1 1 1 ol
Minor Bending 1 1 1 1 1 1




image700.png
e

prey

Major Moment
Minor Moment

Torsien

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shesr

Llth
23,228

B
Force
-s25,552

.
Momene
-3¢,¢05
17,585

Moment
2,243

v
Force
35,411
s.cen

Kltb

phitEac
Capacicy
1800,015

phinm
Capacicy
153,032
148,561

™
Capacicy
135,345

phitun
Capacicy
s€7,55¢
se7,55¢

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

Major (V2)

Wajor
Lesc
52,262

ajor
Right
54,716

3
1,es¢

phitEac
Capacicy
2134,558

phinm
o 112
153,032

phitTa
Capacicy
121,811

Seress
Ratic
0,065
0017

phinm
ey
148,561

scatus
Chack
ox

ox




image701.png
Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
Unis
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : 57 xmar 5,31 Combo:  1.2D41.6L40.5G+TDesign Type: Besm
Length: 2,28 Y Mid: 7,156 Shape: TB200x200x3  Frame Type: DMF
Loc L1s zwar 278 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,055 AlphaPr/Pe=s,005 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . Rho=1, sas=0,5
pey omegao=3, Cams, &
hi=o,5 nicso, s PhiTv=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=l, EhisT=0,5
007 T33=1,1505-05  r33=0,073 4,1505-08  Avi=0,004
12712205 T22=a150s-05  r22=0,073 4/1505-08  Av=0,004
==18ss47573,5  Ey=sasons, =L, 4525504
RLLE-L, Fum427474,585 4/ 525504
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)
Location ES a3z a2z a2 vaz ™
114 135,517 se,€75 1,58 se,285 4,805 2,24

PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: 0,18 = 0,035 + 0,56 + 0,013
(172) (Br/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)

coMpacTEsS
Slenderness Lambds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,855 26,583 35,87 Compact
7Wen. 217858 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 21]855 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 217858 26,563 35,87 Compact
Axial/Flange 217858 35,87 Compact
Iwen 217888 35,87 Compact

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1,
Minor Bending 1 1 1 1 1 0,31
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
Unis
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : 45 X Mid: 4,814 Combo: 1.2D41 €L4D SGHTDesign Type: Brace
Length: 1,303 ¥ Mid: 7,15  Shape: TBLOO¥00%S  Frame Type: DMF
Loc 1,303 zwia: 12,45 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,351 AlphaPr/Pe=n,0€s Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . sas=0,5
. omega=3,
hi=o,5 nicso, s PhiTy: EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=l, EhisT=0,5
a=0,002 T33=2,86es-0¢  x33=0,035 s33=5,7325-05  Avs=d,001
L2s7z-0¢ T22=2 sees-0e 220,035 s22=5.7325-05  Ave=o 001
==18ss47s73,5  Ey=sasonn, =L, =33=¢, 775505
RLLE-L, Fum427474,585 =22=¢ 775505
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)
Location S a3z ey vaz vaz ™
1,303 225,573 -LeL -0,4¢ 2,537 0,145 0,087
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL.2,Hl-la)
D/C Ravic: 0,48 = 0,35 + 0,07¢ + 0,015
(Br/Re) + (3/9) (z33/Me3n) + (3/9) (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 15,508 26,583 35,87 Compact
7Wen. 15,508 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 15,508 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 15,508 26,563 35,87 Compact
Axial/Flange 15,508 35,87 Compact
Iwen 15,508 35,87 Compact
AXIAL FORCE ¢ BIAXIAL MOMENT DESIGN  (HL.2,Hl-la)
Factor L ks £ a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 1
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units KN, m, C
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : 15 XMid: 21,85 Combo: 1.2D+1.0SYHL.OL Design Type: Beam
Length: 7,156 ¥ Mid: 3,573 Shape: TB200x200x12  Frame Type: TME
Loc o zasa: 12,5 Class: Seismic MD Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0,011 AlphaPr/Pe=s,0l7 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: sas=0,5
a=s,
hi=o,5 EhiTe=0,75
his=0.5
=0, 005
=7, 574505
==18ss47573,5  Ey=sasonn,
RLLE-L, Fum427474,585
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
Location ES a3z a2z vaz vaz ™
o -35,128 5,752 5,525 5,81 1501 0,021
P DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravio: 0,084 = 0,012 + 0,044 + 0,028
(172) (Rr/Re) + (z33Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds Lambds hd Lambds nd  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 15,521 15,583 28,307 26,583 35,87 Seiemic D
7Wen. 15521 106 51,7 sei2s5 137,222 Seismic ED
Minoz/Flange 15521 €106 517 sei2s5 137,222 Seismic ED
7wen. 15521 15,3 28,407 26,563 35,87 Seismic D
Axial/Flange 15521 35,87 Seismic ED
Iwen 15,521 35,87 Seismic ED

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1,
Minor Bending 1 1 1 1 1 0,708
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
Unis
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : 44l xmar 3,4 Combo:  1.2D41.6L40.5G+TDesign Type: Besm
Lengsh: 1,005 ¥ Mid: € €53  Shape: TB2SOKISOKS  Frame Type: TMF
Loc o za: 7,88 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=s2-05 AlphaPr/Pe=2s-05 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . Rho=1, sas=0,5
pey omegao=3, Cams, &
hi=o,5 nicso, s PhiTv=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=l, EhisT=0,5
007 T33=5,7555-05  r33=0,082 s,c3c2-08  Ava=o,003
Jaa1z-05 T22=2/s355-05  r22=0,0e1 345cs-08  Ave=0,005
==18ss47s73,3 Ey=sasonn, =L, s, e7ez-04

RLLE-L, Fus

27474585 3, 55704

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)
Location ES a3z a2z vaz vaz ™
o 021 s2,5¢8 0,855 12,357 0,854 -3,¢83
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: 0,251 =0, + 0,244 + 0,007
(172) (RE/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)

coMpacTEsS
Slenderness Lembds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 15,521 26,583 35,87 Compact
7Wen. 27,865 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 15,521 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 27,865 26,563 35,87 Non-Compact.
Axial/Flange 15,521 35,87 Compact
Iwen 27,865 35,87 Compact

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2
Major Bending 3, 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1 o,

g
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Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units KN, m, C

il

AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)

Umics : AN, m ©

Frame : e X Mid: 10,75 Combo: 1.2D+1.0SYHL.OL Design Type: Brace

Length: 0,054 Y Mid: 7,105 Shape: TB300x1S0x3  Frame Type: DMF

Loc 0,058  zMid: 12,603  Class: Seismic ¥D Erincpl Rot: 0, degress

Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0,005 AlphaPr/Pe=,004 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s

Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes

soc: sas=0,5

a=s,

hi=o,5 EhiTe=0,75

his=0.5

a=0,007

=¢,3385-05

Be=0,007 Se33=5, 445504

==1s8sarsrs,s Ey=sasoon,

RLLE-L, Fum427474,585

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickn

STRESS CHECK SORCES & MOMENTS (Comb:

ess? ves

o 1.20+1 05v+1.01)

Location ES a3z sy vaz vaz e
0,04 11,585 31,488 24,5¢7 15,705 -17,284 0,415
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: 0,38 = 0,004 + 0,151 + 0,152
(172) (Bz/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds Lambds hd Lambds md  Lambds p  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 15,161 15,283 18,35 26,583 35,57 Seiemic D
7Wen. 38,323 e1/s2e 53,781 ssi2s5 137,222 Seismic ED
Minoz/Flange 15161 e1/s2e 53,781 ss;2s5 137,222 Seismic ED
7wen. 38,323 15,3 18/25¢ 26,563 35,87 Siender
Axial/Flange 15161 35,87 Seismic BD
Iwen 38,323 35,87 Siender
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 7¢,08 1 1 1 1 1,
Minor Bending . 1 1 1 1 o ana
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units KN, m, C
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : cac XMid: 21,85 Combo: 1.2D+1.0SYH1.OL Design Type: Beam
Length: 7,15 ¥ Mid: 3,573 Shape: TB300K200K3  Frame Type: TME
Loc 7.5 zwar sis Class: Seismic MD Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=d,  Alphabr/Pe=s,  Taubel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . sas=0,5
a=s, omega=3,
hi=o,5 nicso, s PhiTv=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 Ehis-RI=L, EhisT=0,5
008 T33=1,0555-08  33=0,113 533=7,3255-08  Avs=0,004
T1s4z-04 225 833505 r22=0,082 Bv2=0, 005
==18ssa7s7s,3 Ey=sasonn, =L,
RLLE-L, Fum427474,585 <, casz-0s
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
Location . a3z a2z vaz vaz ™
7,158 0,788 74,775 2,518 27,284 0,518 0,252
P DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ratic: | 0,286 = 0, + 0,273 + 0,012
(172) (RE/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds Lambds hd Lambds md  Lambds p  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,885 15,583 28,307 26,583 35,87 Seiemic D
7Wen. 33,882 1882 55,245 sei2s5 137,222 Seismic ED
Minoz/Flange 217858 el ss2 55,245 sei2s5 137,222 Seiemic ED
7wen. 33,882 15,3 28,407 26,563 35,87 Non-Compact.
Axial/Flange 217858 35,87 Seismic ED
Iwen 33,882 35,87 Seismic ED
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1,
Minor Bending 1 1 1 1 1 0,788
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
Unis

il

AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)

Umics : AN, m ©

Frame : co3 XMid: 5,285 Combo: 1.2D41.€L4D SG+TDesign Type: Beam

Length: 3,77 Y Mid: 7,156 Shape: TB350x1S0x7  Frame Type: TME

Loc 377 zwar ss Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress

Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0,002 AlphaPr/Pe=s,00l Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s

Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes

soc: -1, sas=0,5

Omegas:
hi=o,5 nicso, s EhiTe=0,75

his=0.5 Ehis-RI=

007 331, 060504

ava=0,002

=¢, 530505 222, 800205 s22=3,7342-08  Av=0,005
e=, 006 ¢, 05504

E-158547573,5  Fy=34sooo, =337, 553504

RLLE-L, Fum427474,585 224, 151504

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)
Location ES a3z a2z vaz vaz
37 -s,352 -l0e,51L 0,085 54,405 0,138

PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ratic: | 0,45¢ = 0,001 + 0,454 + 0,
(172) (Br/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)

coMpacTEsS
Slenderness Lambds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 21,081 26,583 35,87 Compact
7Wen. 51763 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 21,081 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 51763 26,563 35,87 Siender
Axial/Flange 217081 35,87 Compact
Iwen 1763 35,87 Slender

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2
Major Bending 1 1 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1 1

0,305
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image715.png
Steel Stress Check Data AISC 360-16

File

AISC 360-1¢ STESL SECTION CHECK

Umics : AN, m ©
Frame : s28 xma: 7,17
Lengsh: 1,005 ¥ ia: € es3
Loc 1005 zwar 7ss

Erovision: LRED  Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order:
AlphaPr/Py=0,002  Alphabz/Pe=s,

Ignore Seismic Code? Mo

omega=3,
hic=o,s
Ehis-RI=L,
o1 331, 556504
Jassz-08 T22=¢, e54z-05
e=, 005 Se33=3, 118504
E-158547573,5  Fy=34sooo,
RLLE-L, Fum427474,585

(Surmary for Combo and Stavion)

Combo:  1.2D41.05¥+1.0L Design Typs:
Shape: TE330x200%5  Frame Type: DMF
Class: Seismic MD Erincpl Rot: O,

Direct Anslysis
Genezal 2nd Order

Tau b1, 2 factor=0,s

Tgnore Special 0 Load? No
sas=0,5

PhiTv=0,5 EhiTe=0,75

EhisT=0,5

330,125 s33=5, 115504

220,083

se22=¢, 157504

By=L,

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)

Location ES a3z a2z vaz
1,008 7,107 -e4,203  -10,748  -28,3¢3
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: 0,238 = 0,001 + 0,186 + 0,08€
(172) (Br/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Labds Lambds hd Lambds md  Lambdap
Major/Flange 21,885 15,283 28,307 26,563
7Wen. 3581 eLe 54,64 58,255
Minoz/Flange 217858 el s 58,255
7wen. 3581 15,3 28,407 2¢,5€3
Axial/Flange 217858
Iwen 33,81
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1
Major Bending 2,538 1 1 1
Minor Bending 1 1 1 1L

Reduction: Tau-b Fimed

Beam

degrees

21 facter=0,s
D/P Plug Weldea?

Bvs=0,004
ava=o, 00e

2,681
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137,222
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
Unis
il
AISC 360-1€ STEZL SECTION CHECK  (Summsry for Combe snd Staticn)
Umics : AN, m ©
Frame : 7€ Ema: o, Combo:  1.2D41.6L40.5G+TDesign Type: Besm
Lengsh: 0,65 Yiid: 3755  Shape: HE3EOR Frame Type: TME
Loc oes oz 7ss Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=0, 035 AlphaPr/Pe=s,053 Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: sas=0,5
hi=o,5 PhiTv=0,5 EhiTe=0,75
his=0.5 EhisT=0s
a=0,014 T33=3,3055-04  r33=0,152 s33m0, 002 ava=0, 005
Ts30z-0¢ T22=,8875-05  r22=0,074 225 255m-08  Ave=d 004
==18ssa7s73,3 Ey=sasonn, =L, =233=0,002 =2, 1205-0¢
RLLE-L, Fu=150000, 22223020504

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)

Location . a3z a2z vaz vaz ™
o.¢s —seL727  -s7,4m 1,507 13,55 0,583 o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravio:  0,1¢4 = 0,065 + 0,085 + 0,008
= (172) (Pz/BE) + (Mr33/Me33) + (Mr2a/Me2z)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 5,571 5188 24,074 Compact
7Wen. 261 50,518 137,222 231,824 Compact
Minoz/Flange 5571 5183 24,074 Compact
7wen. 261 50,518 137,222 231,824 Compact
Axial/Flange 5571 13,381 Compact
Iwen 261 35,87 Compact
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending e 1 1 1 1 1
Minor Bending e 1 1 1 1 1
Lo ey @
118 €, 1 1,07¢
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image719.emf
Carga Axial Pu (t)=150,41

Momento Flector Ultimo Mu (t*m)=11,82
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €

il

AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)

Umits : Eof, m, ©

Frame : 272 HMid: 4,781 Combo: 1.2D41.0SY$1.0L Design Type: Column

Lengsh: 0,5 ¥mar 348 Shape: TE D3vs.2 Frame Type: TME

Loc o zasa: 028 Class: Seismic HD Erincpl Rot: 0, degress

Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0, 08¢ AlphaPr/Pe=s,00l Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s

Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes

soc: sas=0,5

hi=o,5 EhiTe=0,75

his=0.5

008 T33=3,0155-05  r33=0,075

J0372-05 T22=30155-05 2220075
=2, 0352410 Fy=ssicozone Ryl
RLLE=L, Fums35031¢,8

HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
(ASCE 12.4.3.2(5): (1.2+0.215ds) D + 1.0°L + Omegasie)

ava=0, 003

av2=0, 003

Location u sz frecsy vaz vaz ™
o -1es0s,112 o o o o o
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-la)
D/C Ravic: 0,335 = 0,335 + 0, + 0,
(BE/Be) + (3/9) (Mz33/Me3n) + (3/9) (Mr22/Me2z)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds Lambds hd Lambds md  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Bending/Any 28,501 30,717 35,533 40,585 175,663 2¢0,802 Seismic HD
Axial/Flange 28,501 3,752 Seismic ED
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 o€
Minor Bending 1 1 1 1 1 o€
i ey @
118 1, 1, 1,667
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €
il
AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)
Umits : Eof, m, ©
Frame : 257 EMid: 4,781 Combo: 1.2D41.0SY$1.0L Design Typs: Brace
length: 1,803 ¥ mida: 2.7 Shape: Tea™xs Frame Type: TME
Loc 1503 zwar 1 Class: Seismic HD Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
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Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
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L1302-0¢ T22=2,0¢sE-0¢  r22=0,035 Bvame, s3ez-04
==2 0352410 sy=3sleozos,e Ryl
RLLE=L, Fums35031¢,8 475505
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.0SY¥+1.0L)
Location . a3z a2z vaz vaz ™
1,803 -2702,757 40,477 0,778 &80 1,883 2,22
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: | 0,063 = 0,03¢ + 0,027 + 0,
(172) (Rz/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lambds Lambds hd Lambds md  Lambds p  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Bending/Any 30,511 30,717 35,533 40,585 175,663 2¢0,802 Seismic HD
Axial/Flange 0511 3,752 Seismic ED

AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)

Factor L ks S a1 B2 o

Major Bending 1 1 1 1 1 1

Minor Bending 1 1 1 1 1 0,75
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €
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AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)
Umits : Eof, m, ©
Frame : 28 X Mid: 2,351 Combor 1.2D41 €L40 SGHTDesign Type: Brace
lengsh: 5,385 ¥ wia: 345 Shape: TE300ml00w3  Frame Type: DMF
Loc 5,385 zwia: €385 Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress
Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed
AlphaPr/Py=d, 164 AlphaPr/Pe=s,4€s Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s
Ignore Seismic Code? Mo Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes
soc: . sas=0,5
hi=o,5 EhiTe=0,75
his=0.5 EhisT=0s
007 T33=,17€s-05  r33=0,102 Bvs=0, 002
3=3,304z-05 T22=1,2045-05  r22=0,042 s22=2405s-08  Avz=0 008
==, 0352410 sy=3sleozos,e Ryl =33=¢, 155504
RLLE=L, Fums35031¢,8 22222/ 70504

HSS Welding:

Z3W Reduce HSS Thickness? Yes

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)

Location ES a3z a2z vaz vaz ™
5,345 -35718,158  -es44,501 72,51  cass,8s7  -13,eal 232,80
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-la)
D/C Ravic: 0,857 = 0,553 + 0,25¢ + 0,007
= (BE/Be) + (3/3) (Mr33/Me33) + (3/9) (Mr22/Me22)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 5,547 26,583 35,87 Compact
7Wen. 33,882 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 5,547 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 33,882 26,563 35,87 Non-Compact.
Axial/Flange 5,547 35,87 Compact
Iwen 33,882 35,87 Compact
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESISN  (Hi-la)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1,
Minor Bending 1 1 1 1 1 0.
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‘Steel Stress Check Data AISC 360-16

File
units |Kgf,m, €

il

AISC 360-1€ STESL SECTION CHECK  (Summsry for Combe and Staticn)

Umits : Eof, m, ©

Frame : 2¢ xmar 5,3 Combo:  1.2D41.6L40.5G+TDesign Type: Besm

Lengsh: 1,157 ¥ id: 345 Shape: TE300wl00x3  Frame Type: DMF

Loc 1157 zwar sis Class: Compact Erincpl Rot: 0, degress

Provision: IRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,55  2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fimed

AlphaPr/Py=0,12¢ AlphaPr/Pe=s,0ls Tau bel, = factor=n,s I facter=n,s

Ignore Seismic Code? No Tgnore Special 0 Load? No D/P Plug Weldea? Yes

soc:

hi=o,5

his=0.5
007 13327, 17¢2-05 78420 Ava=0,002
1304z-05 T22-1, 20405 La0sz-0s Ava=0,008
==, 0352410 Fy=35180208, € T1932-04
RLLE=L, Fums35031¢,8 EE=N
HSS Welding: S3W Reduce HSS Thickness? Yes
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+L.EL+0.SGHT)
Location ES a3z a2z vaz vaz ™
1187 -30s€3,€35 515,085 821,313 1856263 -1377,485 131,106
PO DEMAND/CAPACITY RATIO  (HL-1b)
D/C Ravic: 0,501 = 0,075 + 0,332 + 0,05
(172) (Br/Re) + (z33/Mess) + (Mz2a/Meaz)
coMpacTEsS
Slenderness Lembds  Lambdsp  Lambds_r  Lambds_s Compactness
Major/Flange 5,547 26,583 35,87 Compact
7Wen. 33,882 sei2s5 137,222 Compact
Minoz/Flange 5,547 sei2s5 137,222 Compact
7wen. 33,882 26,563 35,87 Non-Compact.
Axial/Flange 5,547 35,87 Compact
Iwen 33,882 35,87 Compact
AXTAL FORCE & BIAXTAL MOMENT DESIGN  (Hi-lb)
Factor L ks S a1 B2 o
Major Bending 1 1 1 1 1 1,

Minor Bending 1 1 1 1 1 0,208




image742.png
e

prey

Major Moment
Minor Moment

Torsien

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shesr

Litk Eltb

1 1
Pa phi‘Eac
Sorce  Capacicy

-30se3, €35 208083,282

. phinm
Momene  Capacicty
515,085 15¢22,854
s21,313 8737434

™ ™
Momene  Capacicty
131,106 1000151

v phitun

Sorce  Capacicy
155,268 85¢80,234
1377485 2¢077,231

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

[P —

Wajor ajor
Lesc Right
G003 zas 1zse o3m

B
1,088

phitEac
Capacicy
217705, 203

phinm
o 112
15e22,554

phitTa
Capacicy
s001,728

Seress
Ratic
0,018
0,083

phinm
ey
15e22,554

scatus
Chack
ox

ox




image743.wmf
mm

m

L

cv

70

.

10

0107

.

0

500

35

.

5

500

1

=

=

=

£

D


image74.png
I3 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Propety Source:
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Widh

Modfy/Show Notonal Size.

Modfy/Show Notes.

Propety Modfiers

Modfy/Show Modifers.
‘Curenty Default

Reinforcement
Modfy/Show Rebar.




oleObject30.bin

image744.wmf
mm

m

L

cv

08

.

12

012

.

0

500

04

.

6

500

2

=

=

=

£

D


oleObject31.bin

image745.wmf
mm

m

L

cv

14

.

11

0111

.

0

500

57

.

5

500

1

=

=

=

£

D


oleObject32.bin

image746.png
L

U3=-35436
R1=0
R2= 0.00011
R3=0

L2

U3 =-39293
R1= 000103
0.00034




image747.png




image748.png




image749.png
85 65

30 30
3 g &
i \
\ J
? /
5 ——

PLANTA DADO D1

DIMENSIONES

25

100

P ——
I

r— — — "
|

=l

Pilote #80cm
L=13.00m




image750.png
2

185

T 165

a1

—

&5

- ~
I , N

[ 1
T T\/ T
| N //
5 .

PLANTA_DADO_D2

s

L.

DIMENSIONES
S

Picte ¢80cm
L=1300m

CORTE 1-1
DIMENSIONES

Piote #30cm
L=13.00m

CORTE 2-2
DIMENSIONES

Plote #80cm
L=13.00m




image75.png
I3 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Propety Source:
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Widh

Modfy/Show Notonal Size.

Modfy/Show Notes.

1800

Propety Modfiers

Modfy/Show Modifers.
‘Curenty Default

Reinforcement
Modfy/Show Rebar.




image751.png
1
I
=< ~<H _}
o
/RI / 8
{ 1 (N
1 T— 7 2
k! a \ /
T ~_-7
I
E 4
L. L
DMENSONES
B
g\/'km"mm g\_}%“ﬁm
CORIE 1-1

DMENSIONES.

Py ot
T

CORTE 2-2
DIENSIONES.

RTE 3=
"DIMENSIONES




image752.png
o

o

« «
—F
% ’ ¢
! L
- Ll
l N

PLANTA DADO D4
DIMENSIONES
e

L~

JTT

o)

CORTE 1-1

DIVENSIONES
e

0

Pt 0em
it

CORTE 2-2.
DIMENSIONES.




image753.png
T 1
:
]
e 1
I 4
1
L
‘
I 4
L 2 I->3
o
8|





image754.png
—

;/*'T

.L...ﬂ





image755.png
65

625

65

65

PLANTA DADO D7

DIMENSIONES

100

Pilote #80cm
L=13.00m




image756.png
H circle Section X

Section Name. [p-stem ospeycoor [l

‘Secton Notes. HodityShow Notes. H Reinforcement Data

Dimensions Secton
Rebar aterial

Diameter (13)
Longtudnal Bars | [astsere0
B Confnement Bars (Tes) | + || AB15Gre0
S| DesionTye
- - @ Column (P-142-113 Design)
Reinforcement Configuration ~~ Confinement Bars.
Propertes @i

@® circular © spiral

Wateril Property Modifiers ‘Section Propertes.
Longtucinal Bars - Crcuar Configuration

| [rezeura v Settoditers. “Time Dependent Propert = =
Clear Cover for Confiement Bars 75
Number of Longtudinal Bars 18
Concrets Reforcement.
Longiudnal Bar Size + |
oK Cancel

Confinement Bars

Confinement Bar Size. + [

Longtudinal Spacing of Confinement Bars |6,

CheckDesion

@ Reinforcement to be Checked.

O Reinforcement to be Designed





image757.png
B Rectngur secton

Section Name. [Veenxr0 ospeycoor [l
‘Section Notes. Modify/Show Notes.. [ Reinforcement Data.
Dimensions Secton Rebar aterial
[0,
C=DE) Longiugnal Bars | [astsere0
wth (2) 40, 8 Confinement Bars (Ties) | + || A615Gr60.
3  oesiontype
O Column (P-142-113 Design)
n @© Beam (3 Design Only)
‘Concrete Cover to Longtudinal Rebar Center
75
Propertes P g
Botiom 75
Wateril Property Modifiers ‘Section Propertes|
Reinforcement Overries for Ductie Bears
= v Settoditers. ‘Time Dependent Prope o
Top
Concrets Reforcement.
Botom
oK Cancel
oK Cancel





image758.png
H RectsngularSection

Display Coor |

Section Name Voo
Secton Notes Wodiy/Show Nates.
Dimensions Secton
Depth (13) 0.
Wt (2) . i
£
Properies
Wateral Propery odiers Secton Proerte
+ | [rozaupa v Setlioders. Time Dependent Prop
Concrete Remforcement.
oK Cancel

S Reinforcement Dota

Rebar Material
Longtudinal Bars. + | | astsers0
Confinement Bars (Ties) | + || 4615680
DesionType

O Column (P-142-113 Design)
@© Beam (3 Design Only)

Concrete Cover to Longtudinal Rebar Center

Top 75

Bottom 75

Reinforcement Overrides for Ductle Beams

Top o o,





image759.png
 Rectangular Secton

Section Name Voo Dispiay Color
Secton Notes Wodiy/Show Nates.
Dimensions Secton
Depth (13) %0,
Wt (2) .
£
Properies
Wateral Propery odiers Secton Propertes.
+ | [rozaupa v Setlioders. Time Dependent Propery
Concrete Remforcement.
oK Cancel

S Reinforcement Dota

Rebar Material
Longtudinal Bars.

Confinement Bars (Ties)

DesionType
O Column (P-142-113 Design)
@© Beam (3 Design Only)

+ | | astsers0

+ |[as156r80

Concrete Cover to Longtudinal Rebar Center

Top

Bottom

Reinforcement Overrides for Ductle Beams

75

75

Top .
Bottom fo.
oK





image760.png
H RectsngularSection

Section Name ==
Secton Notes Wodiy/Show Nates.
Dimensions Secton
Depth (13) 0.
Wt (2) 0. i
s
Properies
Wateral Propery odiers Secton Propertes.
+ | [rozaupa v Setlioders. Time Dependent Propert
Concrete Remforcement.
oK Cancel

Rebar Material

Longtudinal Bars.

Confinement Bars (Ties)

DesionType
O Column (P-142-113 Design)
@© Beam (3 Design Only)

+ | | astsers0

+ |[as156r80

Concrete Cover to Longtudinal Rebar Center

Top

Bottom

Reinforcement Overrides for Ductle Beams

Top .
Bottom fo.
oK





image1.jpeg
ALCALDIA MAYOR
BOGOTAD.C.

T
DESARRGLLO SreaN0





image76.png
T e s e e e e ey T e .
Los s v v =
L .
+ .

.
.+
-
£ o e ¢
* 3
gy
».Q
et ————————1 —— —
.
.
. 1
.
N T
L P
- .
-
.

. KT .
- - |
Py T 0T
.- v e e





image761.png
5 Object Model - Poit Information

Location Assignments | Loads

entfcaton
B
Constraints None
Restraint None
Local Axes Defaut
Springs. e
Coordinate System Local
ur 737892
T3 737882 ResetAl
Springs.
Coordinate System Local
v 2r620,431
Masses None
Panel Zone None
Joint Patterns. None
—_ e Update Display
Generalized Displs None oty Dispay
RS Named Sets. None
Plot Functions None oK
Merge Number o e





image762.png




image763.png




image764.png




image765.png




image766.png
&

L

LT 757





image767.png




image768.png




image769.png




image770.png




image77.png
I3 Frame Section Property Data

General Data
Property Name

Shape
Section Shape

Section Propety Source:
Source: User Defined

Section Dimensions

Diameter

[PiLe0

2P

Modfy/Show Notonal Size.

Modfy/Show Notes.

Propety Modfiers

Modfy/Show Modifers.

‘Curently User Specfied

Reinforcement

Modfy/Show Rebar.

3 Frome Section Property Reinforcement Dta

Design Type.
@ P-M2:M3 Design (Column)

Reinforcement Corfiguration
O Rectangular
@© Crouar

Longtudinal Bars
Clear Coverfor Confinement Bars.
Number of Longtudinal Bars.
Longtudinal Bar Size and Area

Rebar Materal
Longtudnal Bars.
Corfinemert Bars (Ties)

Corfinement Bars
O Tes
© Spirds

X

615660 v

615660 v

Check/Design
@ Reinforcement to be Checked
O Reinforcement to be Designed

17





image771.png




image772.png




image773.png




image774.png




image775.png




image776.png




image777.png




image778.png




image779.png




image780.png




image78.png
I3 Frame Section Property Data

Genera Data
Property Name.
Meteial 2P [ 2
Notional Sze Data Mody/Srow Notional Siz. s
Dislay Coor Change.
Notes Mody/Show Notes.
Shape.
Secton Shape Conerets Rectanguiar v
Secton Poperty Source
Source: User Defned Propety Modiers
Mody/Show Modiers.
Section Dinensions ez
o = i Rerforoemert
widh 550 nm

Modfy/Show Rebar.




image781.png




image782.png




image783.png




image784.png




image785.png




image786.png




image787.png




image788.png




image789.png




image790.png




image79.png
3 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Propety Source:
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Widh

Modfy/Show Notonal Size.
Change.
Modfy/Show Notes.
Concrete Rectangular <
[s00 mm
600 mm

Propety Modfiers

Modfy/Show Modifers.
‘Curenty Default

Reinforcement
Modfy/Show Rebar.




image791.png




image792.png
-190.664883
C





image793.png




image794.png




image795.png
Qadm | Qadm
Material Descripcion Comporta| Prof. | popsicn | sismo
‘miento Terreno (kN) (kN)
inicio (m)

1 Relleno Gravas |00
1 Relleno Gravas | 1,0
2 Arena Arena 20 1024] 2039
2 Arena Arena 30 262.1] 5208
3 Arcilla Arcilla 4.0 1831] 3453
3 Arcilla Arcilla 5.0 2313 424.2]
3 Arcilla Arcilla 6.0 2795 503.1
3 Arcilla Arcilla 7.0 327.8] _ 581.9)
3 Arcilla Arcilla 80 376.0] __660.9}
3 Arcilla Arcilla 9.0 4242 7397}
3 Arcilla Arcila_|__100 472.4] 8186}
4 Coluvion matriz arenosa Arena | 11,0 10426] 19482
4 Coluvion matriz arenosa Arena | 120 10756] 20023
4 Coluvion matriz arenosa Arena | 13,0 11119] 20614
4 Coluvion matriz arenosa Arena | 14,0 1148.1] 21209
4 Coluvion matriz arenosa Arena | 15,0 11844] 21802
4 Coluvion matriz arenosa Arena | 16,0 12206] 22395
5 Arciloita Arcila_|__17.0 0402 1655.3}
5 Arciloita Arcila_| 180 10044 17604
5 Arcillolita Arcila_|__19.0 1068.7] 18655





image796.png
&
&8
&
&2
484

&461

3377
®

3364
®




image797.png
Concrete Design Data ACI 318-14
File

ACT 315-14 COLIMN SECTION DESIGN Type: Sway Special Units

Zlemenc 737 o=0,8
Section 1D : D=glem ==2nesesen,
e L.2DtLosReL.OL LeL,
Seavion Lee : 1 RLLE=L,

Phi (Compression-Spiral): 0,75
Phi (Compression-Tied) o.es

Phi (Tension Concrolled): 0,5

Pni (Shear)

Phi(Seismic Shear) o€
Pni(Joint Shear) 0,88

AXIAL FORCE ¢ BIAXIAL MOMENT CHECK FOR FU, M2,

Capacicy Design
Ravic ES
0751 328,371

AXIAL FORCE ¢ BIAXIAL MOMENT FACTORS

= o
Factor
Major Bending (3) 0,854
Minor Bending 042 o.ses

SHEAR DESIGN FOR V2,V3

Rebaz
Bu/s
Major Shear(va)  7,01€2-04
Mifor Sheaz(vs)  3,085%-05

JOINT SHEAR DESIGN
Joint Shesr

Ratic
Major Shear(v2) wa
Minor Shear (V3) wa

(€/5) BERM/COLUMN CRRACITY RATIOS
Majer

Ratic

N/A

Overstrengeh Facter:

7s

Design
B
258,08

elcs_ns
Factor
1,

1

Shess

111,455
4855

Sheas
vaTop
wa
wa

Minor
Ratic
N/A

ae=0,097
ze=20000,
Fy=sl3¢as, 473

M
Design

£
21,221

Delca_s
Factor

Sheas
vaTer
A
wa

1

o,

(Sumazy)

Le.we. Fac.=l,

25

Minimum
w2
12,763

®

Factor
1
1

Shess
BhitUs
111,355
885

Shess
phitve
wa
wa

13685, 473

Minimum
1
12,763

Joine
azes
wa
wa

Unis

Kim ¢




image798.png
|H Interaction Surface for Section D=80cm (ACI 318-14)

Optons

O no phi wih fy increase

O nophi

@ pni

D View

315

[

[

285,939
ss316%8
780.7955
25,3532
77,9824
se48277
80,8984
81,2046

2028472

88476382
8310,7504
2251
817

88476382
14700323

<,

-3763,9065
2691,412¢
1207,

42,7104

89817268

1902,416

10
"
2
1
0
18
18
i





image799.png
|H Interaction Surface for Section D=80cm (ACI 318-14)

Edit
v s w2 D
T o752 ) o,
2 o762 o, 2048679
3 a2, 7561 o, 549,35
4 70069923 o, 68575
s 55034089 o 28,752
® 38041285 o, a77.2002
7 27151963 o, 67,9364
s ~1508,0647 o, 87,3509
) 0,540 o, 67,7038
0 T283% o, 219595 o
" 1902416 o, o,
= @pni Onophi O nopniwin fy increase
6
14
s
G DView
[ v e 2 |[





image800.emf
f'

c

 =280

kg/cm²

Ø =

0,8mf

y

 =4200

kg/cm²

Area A

g

=5026,5

cm

2

r = 7,5cm

No.CantidadNo.

34

6186,0cm

51,3cm

2

ρ

minimo 

=

0,0075

ρ

empleada 

=

0,0102

OK

Ac=3318,307cm

2

ρ

Vol-1

 =0,0154

ρ

Vol-2

 =0,0080

ρ

Vol

 =

0,015444

No. Pasos =

16,7

Por metro

L 

paso

 =251,4cm

L 

espiral

 =4190,0cm

Vol. 

espiral

 =5307,7

cm

3

ρ

Vol empleada

 =

0,0160OK

GEOMETRÍAMATERIALES



REFUERZO LONGITUDINALREFUERZO TRANSVERSAL

CUANTÍA VOLUMETRICA

Refuerzo=Refuerzo=

Refuerzo=

As=

Separación=

CUANTÍA DE AREA 

Pilote

Recubrimiento



ߩ௩௢௟ିଵൌͲǤͶͷȉܣ௚ܣ௖െͳȉ݂ᇱ݂ܿ௬ߩ௩௢௟ିଶൌͲǤͳʹȉ݂ᇱ݂ܿ௬618#@4#cm6,0


image80.png




image801.png
09!
07,
05!

G020 560 i6r voro e SO 1iaa 1190 sida S50 T e
L P

O G B 6 5ol 556 200 a0 a0 8000 1206

S°0 G0 900 7300 9610 500 1900 1900 00 S0 290 6900 20

e —

50 S Rog P08 6 A8 o 018 Bhe "B B0s" BTGP 0086 0088 o1
7oz 0214 0216 0101 0.5 0113 001 0078 DO7E 008 0082 0.084 0088

s o4 023 011 oo 0072 oo 007 007 0w o0us 4o og8s
075 o4sm 0245 01 ogr 0072 007 o s 000t

005 0387

11 0189 0480 0.7 057 019 003 0088 009 0052 003 0090 0068

0753 0495 0251 0175 0087 0088 003 0052 0054 0096 0058 01 0102





image802.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,30m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=174,52

kN



m/m

M

U- 

=292,97

kN



m/m

V

U 

=658,99kN/m

2.1 Calculo del refuerzo horizontal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,10833m

4

I =0,10833m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,217

m

3

S

c

 =0,217

m

3

M

cr

 =710,83

kN



m/m

M

cr

 =710,83

kN



m/m

1.2 M

cr

 =852,9902

kN



m/m

1.2 M

cr

 =852,9902

kN



m/m

1.33 M

U

 =232,69

kN



m/m

1.33 M

U

 =390,63

kN



m/m

M

U+

 =232,69

kN



m/m

M

U-

 =390,63

kN



m/m

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,000566ρ

requerida

 =0,000957

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =6,75

cm²/m

A

s

 =11,38

cm²/m

Ø =5/8"Ø =3/4"

S =0,29m(Máxima)S =0,25m(Máxima)

S =0,20m(Escogida)S =0,20m(Escogida)

A

s

 =9,90

cm²

OKA

s

 =14,25

cm²

OK

2.2 Revisión por corte

La resistencia nominal de cortante , V

n

 debe determinarse como: 

V

n

 = V

c        



V

c 

= 0.17  

√f'

c

 



 b

w

 



 d

f'

c

 =28

MPa

b =1,30m

d =0,92m

Ф =0,85

V

c

 =1072,43kN

  

f

 V

n

 =911,57kN

  V

u

 =658,99kNOK

Zarpa momento Long.

GEOMETRÍAMATERIALES

Zarpa



Recubrimiento

2. DISEÑO  DE ZARPA - REFUERZO LONGITUDINAL

Revisión As mínimo

Refuerzo longitudinal inferiorRefuerzo longitudinal superior

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =232,69 kN·m/m390,63 kN·m/m

SOLICITACIONES


image803.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,30m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=180,95

kN



m/m

M

U- 

=324,00

kN



m/m

1.1 Calculo del refuerzo transversal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,10833m

4

I =0,10833m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,217

m

3

S

c

 =0,217

m

3

M

cr

 =710,83

kN



m/m

M

cr

 =710,83

kN



m/m

1.2 M

cr

 =852,99

kN



m/m

1.2 M

cr

 =852,99

kN



m/m

1.33 M

U

 =241,27

kN



m/m

1.33 M

U

 =432,00

kN



m/m

M

U+

 =241,27

kN



m/m

M

U-

 =432,00

kN



m/m→

 Momento de diseño

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,000587ρ

requerida

 =0,001059

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =7,00

cm²/m

A

s

 =12,60

cm²/m

Ø =5/8"Ø =3/4"

S =0,28m(Máxima)S =0,23m(Máxima)

S =0,20m(Escogida)S =0,20m(Escogida)

A

s

 =9,90

cm²

OKA

s

 =14,25

cm²

OK

Zarpa momento Transv.

GEOMETRÍAMATERIALES





Zarpa

Recubrimiento

1. DISEÑO DE ZARPA - REFUERZO TRANSVERSAL

Revisión As mínimo

Refuerzo transversal inferiorRefuerzo transversal superior

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =241,27 kN·m/m432,00 kN·m/m

SOLICITACIONES


image804.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=294,24

kN



m/m

M

U- 

=320,23

kN



m/m

V

U 

=682,56kN/m

2.1 Calculo del refuerzo horizontal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,08333m

4

I =0,08333m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,167

m

3

S

c

 =0,167

m

3

M

cr

 =546,79

kN



m/m

M

cr

 =546,79

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,1463

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,1463

kN



m/m

1.33 M

U

 =392,32

kN



m/m

1.33 M

U

 =426,97

kN



m/m

M

U+

 =392,32

kN



m/m

M

U-

 =426,97

kN



m/m

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,001248ρ

requerida

 =0,001359

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =11,44

cm²/m

A

s

 =12,47

cm²/m

Ø =5/8"Ø =5/8"

S =0,17m(Máxima)S =0,16m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =13,20

cm²

OKA

s

 =13,20

cm²

OK

2.2 Revisión por corte

La resistencia nominal de cortante , V

n

 debe determinarse como: 

V

n

 = V

c        



V

c 

= 0.17  

√f'

c

 



 b

w

 



 d

f'

c

 =28

MPa

b =1,00m

d =0,92m

Ф =0,85

V

c

 =824,95kN

  

f

 V

n

 =701,21kN

  V

u

 =682,56kNOK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =392,32 kN·m/m426,97 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

2. DISEÑO  DE ZARPA - REFUERZO LONGITUDINAL

Revisión As mínimo

Refuerzo longitudinal inferiorRefuerzo longitudinal superior

Zarpa momento Long.

GEOMETRÍAMATERIALES

Zarpa


image805.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=195,96

kN



m/m

M

U- 

=189,19

kN



m/m

1.1 Calculo del refuerzo transversal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,08333m

4

I =0,08333m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,167

m

3

S

c

 =0,167

m

3

M

cr

 =546,79

kN



m/m

M

cr

 =546,79

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,15

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,15

kN



m/m

1.33 M

U

 =261,28

kN



m/m

1.33 M

U

 =252,25

kN



m/m

M

U+

 =261,28

kN



m/m

M

U-

 =252,25

kN



m/m→

 Momento de diseño

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,000825ρ

requerida

 =0,000796

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =7,58

cm²/m

A

s

 =7,32

cm²/m

Ø =1/2"Ø =1/2"

S =0,17m(Máxima)S =0,17m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =8,45

cm²

OKA

s

 =8,45

cm²

OK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =261,28 kN·m/m252,25 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

1. DISEÑO DE ZARPA - REFUERZO TRANSVERSAL

Revisión As mínimo

Refuerzo transversal inferiorRefuerzo transversal superior

Zarpa momento Transv.

GEOMETRÍAMATERIALES





Zarpa


image806.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =2,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=96,19

kN



m/m

M

U- 

=193,93

kN



m/m

V

U 

=684,06kN/m

2.1 Calculo del refuerzo horizontal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,16667m

4

I =0,16667m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,333

m

3

S

c

 =0,333

m

3

M

cr

 =1093,58

kN



m/m

M

cr

 =1093,58

kN



m/m

1.2 M

cr

 =1312,293

kN



m/m

1.2 M

cr

 =1312,293

kN



m/m

1.33 M

U

 =128,25

kN



m/m

1.33 M

U

 =258,57

kN



m/m

M

U+

 =128,25

kN



m/m

M

U-

 =258,57

kN



m/m

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,000201ρ

requerida

 =0,000408

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =3,70

cm²/m

A

s

 =7,49

cm²/m

Ø =1/2"Ø =5/8"

S =0,34m(Máxima)S =0,26m(Máxima)

S =0,20m(Escogida)S =0,20m(Escogida)

A

s

 =6,33

cm²

OKA

s

 =9,90

cm²

OK

2.2 Revisión por corte

La resistencia nominal de cortante , V

n

 debe determinarse como: 

V

n

 = V

c        



V

c 

= 0.17  

√f'

c

 



 b

w

 



 d

f'

c

 =28

MPa

b =2,00m

d =0,92m

Ф =0,85

V

c

 =1652,75kN

  

f

 V

n

 =1404,84kN

  V

u

 =684,06kNOK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =128,25 kN·m/m258,57 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

2. DISEÑO  DE ZARPA - REFUERZO LONGITUDINAL

Revisión As mínimo

Refuerzo longitudinal inferiorRefuerzo longitudinal superior

Zarpa momento Long.

GEOMETRÍAMATERIALES

Zarpa


image807.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =2,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=113,82

kN



m/m

M

U- 

=194,34

kN



m/m

1.1 Calculo del refuerzo transversal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,16667m

4

I =0,16667m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,333

m

3

S

c

 =0,333

m

3

M

cr

 =1093,58

kN



m/m

M

cr

 =1093,58

kN



m/m

1.2 M

cr

 =1312,29

kN



m/m

1.2 M

cr

 =1312,29

kN



m/m

1.33 M

U

 =151,76

kN



m/m

1.33 M

U

 =259,12

kN



m/m

M

U+

 =151,76

kN



m/m

M

U-

 =259,12

kN



m/m→

 Momento de diseño

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,000238ρ

requerida

 =0,000409

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =4,38

cm²/m

A

s

 =7,50

cm²/m

Ø =1/2"Ø =5/8"

S =0,29m(Máxima)S =0,26m(Máxima)

S =0,20m(Escogida)S =0,20m(Escogida)

A

s

 =6,33

cm²

OKA

s

 =9,90

cm²

OK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =151,76 kN·m/m259,12 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

1. DISEÑO DE ZARPA - REFUERZO TRANSVERSAL

Revisión As mínimo

Refuerzo transversal inferiorRefuerzo transversal superior

Zarpa momento Transv.

GEOMETRÍAMATERIALES





Zarpa


image808.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=272,55

kN



m/m

M

U- 

=302,81

kN



m/m

V

U 

=692,31kN/m

2.1 Calculo del refuerzo horizontal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,08333m

4

I =0,08333m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,167

m

3

S

c

 =0,167

m

3

M

cr

 =546,79

kN



m/m

M

cr

 =546,79

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,1463

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,1463

kN



m/m

1.33 M

U

 =363,40

kN



m/m

1.33 M

U

 =403,75

kN



m/m

M

U+

 =363,40

kN



m/m

M

U-

 =403,75

kN



m/m

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,001155ρ

requerida

 =0,001285

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =10,59

cm²/m

A

s

 =11,78

cm²/m

Ø =5/8"Ø =5/8"

S =0,19m(Máxima)S =0,17m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =13,20

cm²

OKA

s

 =13,20

cm²

OK

2.2 Revisión por corte

La resistencia nominal de cortante , V

n

 debe determinarse como: 

V

n

 = V

c        



V

c 

= 0.17  

√f'

c

 



 b

w

 



 d

f'

c

 =28

MPa

b =1,00m

d =0,92m

Ф =0,85

V

c

 =824,95kN

  

f

 V

n

 =701,21kN

  V

u

 =692,31kNOK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =363,40 kN·m/m403,75 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

2. DISEÑO  DE ZARPA - REFUERZO LONGITUDINAL

Revisión As mínimo

Refuerzo longitudinal inferiorRefuerzo longitudinal superior

Zarpa momento Long.

GEOMETRÍAMATERIALES

Zarpa


image809.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=302,25

kN



m/m

M

U- 

=312,30

kN



m/m

1.1 Calculo del refuerzo transversal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,08333m

4

I =0,08333m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,167

m

3

S

c

 =0,167

m

3

M

cr

 =546,79

kN



m/m

M

cr

 =546,79

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,15

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,15

kN



m/m

1.33 M

U

 =403,00

kN



m/m

1.33 M

U

 =416,40

kN



m/m

M

U+

 =403,00

kN



m/m

M

U-

 =416,40

kN



m/m→

 Momento de diseño

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,001282ρ

requerida

 =0,001325

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =11,76

cm²/m

A

s

 =12,15

cm²/m

Ø =5/8"Ø =5/8"

S =0,17m(Máxima)S =0,16m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =13,20

cm²

OKA

s

 =13,20

cm²

OK

Zarpa momento Transv.

GEOMETRÍAMATERIALES





Zarpa

Recubrimiento

1. DISEÑO DE ZARPA - REFUERZO TRANSVERSAL

Revisión As mínimo

Refuerzo transversal inferiorRefuerzo transversal superior

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =403,00 kN·m/m416,40 kN·m/m

SOLICITACIONES


image810.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=299,66

kN



m/m

M

U- 

=190,66

kN



m/m

V

U 

=682,56kN/m

2.1 Calculo del refuerzo horizontal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,08333m

4

I =0,08333m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,167

m

3

S

c

 =0,167

m

3

M

cr

 =546,79

kN



m/m

M

cr

 =546,79

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,1463

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,1463

kN



m/m

1.33 M

U

 =399,55

kN



m/m

1.33 M

U

 =254,21

kN



m/m

M

U+

 =399,55

kN



m/m

M

U-

 =254,21

kN



m/m

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,001271ρ

requerida

 =0,000803

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =11,66

cm²/m

A

s

 =7,37

cm²/m

Ø =5/8"Ø =1/2"

S =0,17m(Máxima)S =0,17m(Máxima)

S =0,15m(Escogida)S =0,15m(Escogida)

A

s

 =13,20

cm²

OKA

s

 =8,45

cm²

OK

2.2 Revisión por corte

La resistencia nominal de cortante , V

n

 debe determinarse como: 

V

n

 = V

c        



V

c 

= 0.17  

√f'

c

 



 b

w

 



 d

f'

c

 =28

MPa

b =1,00m

d =0,92m

Ф =0,85

V

c

 =824,95kN

  

f

 V

n

 =701,21kN

  V

u

 =695,64kNOK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =399,55 kN·m/m254,21 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

2. DISEÑO  DE ZARPA - REFUERZO LONGITUDINAL

Revisión As mínimo

Refuerzo longitudinal inferiorRefuerzo longitudinal superior

Zarpa momento Long.

GEOMETRÍAMATERIALES

Zarpa


image81.png
[3 Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material

Notional Size Data "Modfy/Show Notional Size.
Display Color Change. S

Notes Modfy/Show Notes.

Shape

Section Shape Concrete Rectangular v

Section Propety Source:
Source: User Defined Propety Modfiers

Modfy/Show Modifers.
‘Curenty Default

Reinforcement
Modfy/Show Rebar.

Section Dimensions
Depth
Widh

HIE
]





image811.emf
f'

c

 =28

MPa

h =1,00mf

y

 =420

MPa

b =1,00m

r

inf

 = 0,075m

r

sup

= 0,075m

M

U+ 

=233,04

kN



m/m

M

U- 

=222,84

kN



m/m

1.1 Calculo del refuerzo transversal

Momento positivoMomento negativo

Chequeo As mínimo

La cantidad de acero proporcionado debe ser capaz de resistir el menor valor de Mcr y 1.33M

U

.

r =0,075mr =0,075m

f

r

 =3280,73kN/m²f

r

 =3280,73kN/m²

I =0,08333m

4

I =0,08333m

4

Y

b

 =0,500mY

b

 =0,500m

S

c

 =0,167

m

3

S

c

 =0,167

m

3

M

cr

 =546,79

kN



m/m

M

cr

 =546,79

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,15

kN



m/m

1.2 M

cr

 =656,15

kN



m/m

1.33 M

U

 =310,72

kN



m/m

1.33 M

U

 =297,12

kN



m/m

M

U+

 =310,72

kN



m/m

M

U-

 =297,12

kN



m/m→

 Momento de diseño

z =0,08mz =0,08m

d =0,92md =0,92m

Ф =0,9Ф =0,9

ρ

requerida

 =0,000986ρ

requerida

 =0,000942

Área de refuerzo requerida:Área de refuerzo requerida:

A

s

 =9,04

cm²/m

A

s

 =8,64

cm²/m

Ø =5/8"Ø =5/8"

S =0,22m(Máxima)S =0,23m(Máxima)

S =0,20m(Escogida)S =0,20m(Escogida)

A

s

 =9,90

cm²

OKA

s

 =9,90

cm²

OK

Menor valor entre 1.2Mcr y 1.33M

U

 =Menor valor entre Mcr y 1.33M

U

 =310,72 kN·m/m297,12 kN·m/m

SOLICITACIONES

Recubrimiento

1. DISEÑO DE ZARPA - REFUERZO TRANSVERSAL

Revisión As mínimo

Refuerzo transversal inferiorRefuerzo transversal superior

Zarpa momento Transv.

GEOMETRÍAMATERIALES





Zarpa


image82.png
I3 sieb Property Deta

General Data
Property Name
Slab Material
Notional Size Data
Modeing Type
Modfiers (Cuenty Defaut)
Display Color
Property Notes:

Propety Data
Type

28MPa

Modfy/Show Notonal Size.

ShebTrick

Modfy/Show.

[0 e

Modfy/Show.

Fostng

1000





image83.png
I3 sieb Property Deta

General Data

Property Name

Slab Material

Notional Size Data "Modfy/Show Notional Size.

Modeing Type ShetThin

Modiers Curenty Defaut) Modfy/Show.

f— [

Property Notes: Modfy/Show.

Propety Data

Type S





image84.png
3 stab Property Data

=
Property Name:

s -
R —
Modeling Type ShelThin v
Modfiers (Curently Defaut) Modify/Show.

f— [
Property Notes Modiy/Show.

—

= = .
e Cr—





image85.png
3 stab Property Data

GeneralData
Property Name:
Slb Meteril 20pa ~
Notonal Sze Data Modty/Show Notional Size.





image2.png
CONSORCIO CS




image86.png
3 DisphragmData





image87.png




image88.png
3 Disphragmoats

-




image89.png
I3 Define Response Spectrum Functions.

Response Spectra

ESP_DIS:
ESP_UMBRAL
UnfRS





image90.png
I3 Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source

Element Selffass.

AddtonalMass.

‘Specifid Load Patterns
] Adiust Diaphragm Lateral Mass o Hove Iass Centroid by:
s Ratio of Diaphragm Width in X Direction

T Ratio of Diaphragm Width i Y Di

Mass utilers for Load Patterns.

Load Pattern Multier

Mass Optons

Include LateralMass.

[ nclude Vertca Hass

Lump Latersl Mass at Story Levels

Hodity





image91.emf
Joint LabelLoad Case/ComboStep TypeFXFYFZMXMYMZ

kNkNkNkN-mkN-mkN-m

D pilote 

(m)L (m)

Qadm 

(KN)

# PILOTES

Separación 

en x (m)

Separación 

en y (m)

P/c pilote 

(KN)

Xi (m)Xi^2 (m2)Px (KN)Yi (m)Yi^2 (m2)Py (KN)

P TOTAL X 

PILOTE (KN)

cumple?Dif (KN)

11ET_D07,813,61379,5-23,210,2-0,50,813753,442,42,4344,881,201,442,121,201,444,83352SI402

11ET_D+L07,613,41429,2-19,79,5-0,60,813753,442,42,4357,311,201,441,971,201,444,10363SI390

11ET_D+Lr08,013,71394,5-23,210,6-0,50,813753,442,42,4348,631,201,442,201,201,444,83356SI398

11ET_D+G07,713,71448,7-23,310,0-0,50,813753,442,42,4362,171,201,442,091,201,444,84369SI384

11ET_D+0.75L+0.75Lr07,813,51428,1-20,69,9-0,50,813753,442,42,4357,021,201,442,071,201,444,28363SI390

11ET_D+0.75L+0.75G07,613,51468,7-20,69,5-0,50,813753,442,42,4367,171,201,441,991,201,444,29373SI380

11ET_D+W07,813,61379,5-23,210,2-0,50,813753,442,42,4344,881,201,442,121,201,444,83352SI402

11ET_D+0.7EXMax92,579,91676,6365,5337,32,20,813753,442,42,4419,151,201,4470,261,201,4476,14566SI188

11ET_D+0.7EXMin-77,0-52,61082,4-411,9-316,9-3,20,813753,442,42,4270,611,201,4466,021,201,4485,81422SI331

11ET_D+0.7EYMax36,5239,91660,01300,7121,54,70,813753,442,42,4414,991,201,4425,311,201,44270,98711SI42

11ET_D+0.7EYMin-20,9-212,71099,0-1347,1-101,1-5,70,813753,442,42,4274,761,201,4421,071,201,44280,64576SI177

11ET_D-W07,813,61379,5-23,210,2-0,50,813753,442,42,4344,881,201,442,121,201,444,83352SI402

11ET_D+0.75W+0.75L+0.75Lr07,813,51428,1-20,69,9-0,50,813753,442,42,4357,021,201,442,071,201,444,28363SI390

11ET_D+0.75W+0.75L+0.75G07,613,51468,7-20,69,5-0,50,813753,442,42,4367,171,201,441,991,201,444,29373SI380

11ET_D-0.75W+0.75L+0.75G07,613,51468,7-20,69,5-0,50,813753,442,42,4367,171,201,441,991,201,444,29373SI380

11ET_D-0.75W+0.75L+0.75Lr07,813,51428,1-20,69,9-0,50,813753,442,42,4357,021,201,442,071,201,444,28363SI390

11ET_D+0.525EX+0.75L+0.75GMax71,263,21691,5270,9254,91,50,813753,442,42,4422,871,201,4453,091,201,4456,44532SI221

11ET_D+0.525EX+0.75L+0.75GMin-56,0-36,11245,9-312,1-235,8-2,60,813753,442,42,4311,471,201,4449,121,201,4465,02426SI328

11ET_D+0.525EY+0.75L+0.75GMax29,1183,21679,0972,393,03,40,813753,442,42,4419,761,201,4419,381,201,44202,56642SI112

11ET_D+0.525EY+0.75L+0.75GMin-13,9-156,21258,3-1013,5-74,0-4,50,813753,442,42,4314,581,201,4415,411,201,44211,15541SI212

11ET_D+0.525EX+0.75L+0.75LrMax71,463,21650,9270,9255,31,50,813753,442,42,4412,721,201,4453,181,201,4456,45522SI231

11ET_D+0.525EX+0.75L+0.75LrMin-55,7-36,21205,3-312,1-235,4-2,60,813753,442,42,4301,311,201,4449,041,201,4465,02415SI338

11ET_D+0.525EY+0.75L+0.75LrMax29,3183,21638,4972,393,43,40,813753,442,42,4409,601,201,4419,461,201,44202,57632SI122

11ET_D+0.525EY+0.75L+0.75LrMin-13,7-156,21217,7-1013,5-73,6-4,50,813753,442,42,4304,431,201,4415,321,201,44211,14531SI223

11ET_0.6D+W04,78,2827,7-13,96,1-0,30,813753,442,42,4206,931,201,441,271,201,442,90211SI542

11ET_0.6D-W04,78,2827,7-13,96,1-0,30,813753,442,42,4206,931,201,441,271,201,442,90211SI542

11ET_0.6D+0.7EXMax89,474,41124,8374,8333,22,40,813753,442,42,4281,201,201,4469,421,201,4478,08429SI325

11ET_0.6D+0.7EXMin-80,1-58,1530,6-402,6-321,0-3,00,813753,442,42,4132,661,201,4466,871,201,4483,87283SI470

11ET_0.6D+0.7EYMax33,4234,41108,21310,0117,44,90,813753,442,42,4277,041,201,4424,461,201,44272,91574SI179

11ET_0.6D+0.7EYMin-24,0-218,1547,2-1337,8-105,2-5,50,813753,442,42,4136,811,201,4421,921,201,44278,71437SI316


image92.emf
DISEÑO DE PILOTES Y DADO - CASO: 4 PILOTES - NSR-10

D =800mm

r =75mm

d =640mm          ->C.11.2.3

L =13m

Ag502654,825mm²

Fy =420MPa

f'c =21MPa          ->NO CUMPLE

D barra # 1 =No. 6 (1/8) in    ->LONGITUD MINIMA DE REFUERZO LONGITUDINAL = 6 m

Cantidad barras # 1 =18                   ->CUMPLE TABLA C.15.11-1

D barra # 2 =N/A(1/8) in    

Cantidad barras # 2 =0                   ->CUMPLE TABLA C.15.11-1

Ast1 =5112mm²

Ast2 =0mm²S b long =113,62mm

Ast =5112mm²

ρ =0,010

ρ minima=0,0050                   ->CUMPLEC.5.11.1

Tipo de refuerzo =Espiral

D barra =No. 4 (1/8) in    ->CUMPLE TABLA C.15.11-1

Cantidad de ramas =2

Av =258mm²CUMPLEC.11.4.6.3

s_zona confinada =65mm          ->En los 1,2 m superiores del pilote ->CUMPLEC.11.4.5  y C.15.11

s_zona no confinada =150mm          ->150 mm en z.n.c y 100 mm en traslap ->CUMPLE

ρs =0,0122                   ->CUMPLEC.10.9.3 y C.21.3.5.5

PXi (m)Yi (m)

ɸ_tracción =0,9C.9.3.2.11-1,21,2

ɸ_compresion =0,75C.9.3.2.221,21,2

ɸ_transición Compr-traccion ver fig CR.9.3.23-1,2-1,2

ɸ_corte =0,7541,2-1,2

P adm =749,6kN

Cap de disipación =DMO

R =4,5

Joint Label =9

GEOMETRIA

MATERIALES

Refuerzo transversal

Refuerzo longitudinal

FACTORES DE RESISTENCIA

OTROS DATOS DE DISEÑO
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[d Interaction Surface for Section PIL 100 (ACI 318-19) Station 0,5 m
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