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1. INTRODUCCION

El presente documento expone los lineamientos generales propuestos para la elaboracion del Plan de
Manejo de Transito (PMT) que debera ser implementado durante la fase constructiva de las estaciones
y pilonas del Cable Aéreo San Cristébal en la localidad de San Cristébal de la ciudad de Bogotéa D.C.

En principio, se detallan los objetivos y alcances del documento, sefialando que la propuesta
presentada hace parte del desarrollo de un PMT general, el cual podra ser adoptado o modificado
segun los criterios técnicos y logisticos considerados por el constructor de la obra, quien en ultimas
presentara el disefio definitivo del PMT, especifico para cada situacion, a la Secretaria Distrital de
Movilidad de Bogota.

La estructuracion del documento comienza con la caracterizacion general del proyecto, en donde se
da a conocer la localizacion general de este, el area de influencia sobre la cual se presenta el impacto
generado por el proyecto, y dotacionales que conforman el &rea de influencia, y las caracteristicas de
la situacion actual del proyecto donde se detallan las principales caracteristicas fisicas de la
infraestructura vial disponible para modos motorizados.y no motorizados.

Para determinar las medidas de contingencia.sobre la movilidad que han de ser aplicadas durante el
desarrollo del PMT, se presenta la caracterizacion del transito dentro el area de influencia del
proyecto, destacando aspectos importantes como las rutas y paraderos de transporte publico, los
volimenes vehiculares y peatonales sobre el corredor recopilados del estudio de transito y la
distribucion modal del transito en hora pico, en donde se presentara el escenario mas critico y
supondré el punto de partida para la elaboracion del PMT frente a la implementacion de posibles
desvios y/o reconfiguracion de rutas.

Adicionalmente, se presenta la descripcion general.de.las actividades a realizar, para la construccion
del proyecto, su tiempo de ejecucion y-se ‘deseribe someramente-el proyecto enfocandose en cada una
de las estaciones a construir Transferencia (Portal 20 de'Julio), Intermedia (La Victoria) y de Retorno
(Altamira).

En términos generales, se establecen unas consideraciones bésicas que se han de tener en cuenta
durante el desarrollo del PMT, discretizando los manejos que se han de implementar para cada tipo
de transito siendo estos: manejo del transporte pablico, transporte de carga, modos no motorizados
como y finalmente el transito particular, para cada uno de ellos en primera instancia se garantiza que
paratodos los actores viales se presente un entorno seguro en donde se minimice los factores de riesgo
y se maximice la movilidad garantizando una armonia en la interaccion de vehiculos, trabajadores de
obra, peatones, biciusuarios y demés actores viales.
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES

El objetivo general del presente documento comprende la elaboracion del Plan General de Manejo de
Trénsito para la etapa de construccion de las estaciones y pilonas del proyecto Cable Aéreo San
Cristobal en la localidad San Cristdbal de la ciudad de Bogota D.C.

De acuerdo con lo establecido en la Guia de Entregables del IDU para la fase de estudios y disefios,
en el marco del componente de transito se debe desarrollar el Plan General de Manejo de Transito, el
cual comprende los siguientes alcances:

Introduccién

e Caracteristicas generales del entorno del proyecto

e Caracteristicas fisicas y operativas en.el area del proyecto

e Caracteristicas del trénsito en el-area del proyecto

e Caracteristicas generales de la obra

e Plan de Manejo de Transito para el manejo del transito particular, transporte publico,

vehiculos de carga, manejo.de peatones y ciclousuarios, zonas de cargue y descargue de

materiales

e Implementacion de desvios

e Entraday salida de vehiculos de carga

e Definicion de dispositivos de control y apoyo en la gestion del transito durante la

ejecucion de la obra
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3. NORMATIVIDAD APLICABLE

Para el desarrollo del Plan General de Manejo del Tréfico, se deberan tener en cuenta las notas
técnicas y procedimientos establecidos en los siguientes manuales, en concordancia con la
normatividad vigente:

e Ley 769 de 2002 - Cédigo Nacional de Transito.

e Ley 1383 de 2010 - Por la cual se reforma la Ley 769 de 2002 - Codigo Nacional de Transito, y
se dictan otras disposiciones.

o Decreto 190 de 2004 - Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.
o Decreto 319 de 2006 - Plan Maestro de Movilidad para Bogota Distrito Capital.
o Concepto técnico para gestionar los Planes de Manejo de Transito (PMT) por obra.

e Plan de Desarrollo Econémico, Social;»Ambiental y de Obras Publicas para Bogota, D.C.,
“Bogota Mejor para Todos” aprobado mediante Acuerdo N° 645 de 9 de junio de 2016.

e Resolucion 463 del 3 de noviembre de 1999 de la Alcaldia Mayor de Bogota. Manual para el
Manejo del Transito por Obras Civiles en Zonas Urbanas de la SDM.

e Manual de Identidad Visual de las Obras del IDU,

e Manual de Planeacion y Disefio para la Administracién del Transito y el Transporte de Bogota,
de la Secretaria de Transito y Transparte de Bogota, 2005.

e Manual de Sefalizacion Vial (Dispaesitivospararelcantrot~del transito en calles, carreteras y
ciclorrutas de Colombia), del Ministerio de Transporte, junio de 2015.

e Norma Técnica Colombiana=NTC 4143. Accesibilidad de tas personas al medio fisico. Edificios
y espacios urbanos. Rampas fijas'adecuadas‘y-basicas.

e Norma Técnica Colombiana - NTC 4774. Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios
urbanos y rurales. Cruces peatonales a nivel, elevados puentes peatonales y pasos subterraneos.

o Legislacion Vigente y demas estudios existentes relacionados con el tema

10




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE | CONSORCIO CS
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. Shels’ 3 Sueerng

G <TG
|
o )

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL ENTORNO CON
PROYECTO

El presente capitulo comprende las caracteristicas generales del entorno con proyecto, en donde se
describirdn aspectos tales como la localizacién, area de influencia, caracteristicas de la
infraestructura, entre otros que permitirdn conocer el proyecto.

4.1. LOCALIZACION GENERAL

El cable aéreo San Cristobal se localiza en la Localidad de San Cristébal en el sur de la ciudad de
Bogota D.C., Su recorrido inicia en el Portal 20 de Julio donde hace transferencia con el sistema
Transmilenio, y continda hacia las laderas de los Cerros-del Sur, hacia los sectores La Victoria y
Altamira / Moralba.

Ademas, corresponde a un sistema de géndola monocable desenganchable, con una longitud total de
2.937 mts y un desnivel total de 258.05 mts*y una velocidad promedio de operacion de 6 mts/seg
donde la transferencia entre estaciones se puede hacer sin necesidad de transbordo. EI tramo 1 entre
el portal 20 de Julio y La Victoria tiene una longitud.de 1.711 mts y un desnivel de 122.8 mts con un
total de 83 cabinas y el tramo 2 entre La Victoria y la estacion de retorno en Altamira tiene una
longitud de 1.226 mts y un desnivel de 140.2 mts con 65 cabinas, en esta Gltima estacién ademas se
encontrard el parking de cabinas. El sistema consta de 22 pilonas, de las cuales 12 estan en el tramo
1y las restantes 10, se encuentran'en el tramo 2.

El trazado del corredor aéreo del CSC; cruzalas:unidades deyplaneamiento zonal 34 Veinte de Julio,
32 San Blas y 50 La Gloria, todas pertenecientes a la localidad No 4 San Crist6bal, dentro de las
cuales se encuentran barrios de diversa indole desde lo social y urbano, donde se pueden observar
sectores de estrato cuatro, en el-barrio 20-de Julio,-estratos tres y dos, en los barrios aledafios a la
Victoria y estrato uno en el &rea de influencia de Altamira y el sector de Moralba

La Tabla 1 presenta las principales caracteristicas en cuanto a longitud y desnivel del proyecto.

Tabla 1. Caracteristicas Cable Aéreo San Cristdbal

Tramo Longitud (m) Desnivel (m)
1. Estacion 20 de julio — La Victoria 1596.40 122.22
2. La Victoria — Altamira/Moralba 1206.16 135.83

Fuente: ANEXO 1- ANEXO TECNICO, IDU 2021
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De igual forma, la Figura 1 presenta la localizacion general del Cable de San Cristobal.

Figura 1.Localizacién general Cable Aéreo San Cristébal
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

4.2. AREA DE INFLUENCIA

El Proyecto se localiza en la localidad de San Crist6bal y comprende el disefio a detalle de un futuro
cable aéreo que conecte desde el Portal 20 de Julio hasta los barrios altos de los sectores de La Victoria
(estacion intermedia) y Altamira (estacion de retorno). Asi mismo, considera la construccion de 22

12




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
'leieﬁl‘lyl\/\e;Xgr 5 Supering

pilonas que dan soporte estructural al sistema, atravesando los sectores mencionados. Dichas pilonas
en ninglin momento consideran la obstruccion de las vias que atraviesa, puesto que seran edificadas
en predios que adquirira el distrito.

De esta forma, la zona de influencia del proyecto, involucra el recorrido presentado en la Figura 1.

Para efectos del presente PMT, el area de afectacion es considerada como cada una de las vialidades
sobre las cuales se realizardn las obras correspondientes a la construccion de las estaciones y demas
estructuras necesarias para el funcionamiento del Cable Aéreo San Cristébal. La Figura 2, presenta
el area de influencia definida en este caso.

Figura 2.Area de influencia Cable San Cristobal
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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4.3. SITIOS ESPECIALES Y EQUIPAMIENTOS DEL SECTOR

Otro de los elementos a tener en cuenta son los dotacionales, los cuales son aquellos puntos que sirven
como los principales polos atractores de viaje dentro del &rea de influencia como son la Iglesia 20 de
Julio Divino Nifio, el Hospital La Victoria, parque recreativo y cultural La Victoria, centro comercial
La Victoria, Colegio Superior San Cristébal, Centro de Atencidn Prioritaria en Salud Altamira,
parque publico Moralba, entre otros. La localizacion de los equipamientos y sitios especiales del
sector puede apreciarse en la Figura 3, en la cual se identifican colegios, parques, hospitales, IPS,

entre otros.

Figura 3.Sitios especiales y equipamientos en el area de influencia
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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4.4. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA INFRAESTRUCTURA

Teniendo en cuenta el area de influencia definida para el proyecto y para el desarrollo del Plan de
Manejo de Transito, es importante tener en cuenta los diferentes corredores que se encuentran dentro
de la zona los cuales llegaran a ser motivo de intervencion bien sea constructiva o por afectaciones
en el transito.

Conforme a lo anterior, se realiz6 el inventario de las caracteristicas fisicas de la infraestructura
presente en el sector para modos motorizados y no motorizados tal y como se describe a continuacién.

4.4.1. Infraestructura para modos motorizados

En cuanto a la infraestructura para modos motorizados, la Figura 4 presenta la oferta vial que existe
actualmente en la zona, donde se observa una deficiencia en vias de tipo arterial (menos del 5%),
cubierta de manera importante por vias de tipo intermedias (35%) y mayoritariamente de locales
(60%). Lo anterior, denota una limitacién importante de infraestructura vial, caracteristica de las
zonas periféricas de la ciudad con presencia de lateras de pendientes elevadas.

Figura 4.Inventario red vial area de influencia Cable San Cristdbal
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

15




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.
Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CSs
|"4 CalyMayor 5 Supering

Colombia SAS

De igual forma, se tiene que los corredores viales que se encuentran dentro del area de influencia del
Cable de San Cristdbal presentan anchos de calzada entre 2 y 15 metros teniendo en cuenta que
existen corredores arteriales y locales. La Figura 5, presenta los anchos por corredor vial encontrados
en el area de influencia del proyecto.

Figura 5.Anchos de calzada en el area de influencia
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Asi mismo, se tiene que el 62% de los corredores viales cuenta con pavimento flexible, mientras el
24% tiene pavimento rigido y el 14% tiene otros tipos de pavimento, en general el estado de
pavimento en la mayoria de la infraestructura es bueno. La Figura 6 presenta la caracterizacion del
tipo de pavimento en el &rea de influencia del Cable San Cristébal.
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Figura 6. Tipos de pavimento en el area de influencia
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4.4.2. Infraestructura para modos no motorizados

De otra parte, la infraestructura peatonal presenta falta de continuidad en algunas zonas especificas,
debido a las mismas caracteristicas topograficas y orograficas del terreno de la zona, configurada por
cuencas hidrogréaficas, especialmente hacia la parte alta de los cerros, tal como se presenta en la Figura
7. De igual manera, la red peatonal actual en media y alta ladera se caracteriza por anchos
insuficientes, superficies irregulares y deficiencia en las condiciones de uso, especialmente para
usuarios con movilidad reducida; esta situacién mejora ostensiblemente en inmediaciones al Portal
20 de Julio de TransMilenio.

Figura 7.Red de andenes dentro del area de influencia
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Asi mismo, se realiz0 la caracterizacion de la infraestructura disponible en los alrededores de las tres
estaciones que componen el Cable de San Cristobal tal y como se describe a continuacion.

Estacién _de Transferencia: para la estacion de transferencia se caracterizaron los andenes
mostrados en la Figura 8, Los andenes ubicados en costado norte (color rojo) de todas las calles
presentan una variacion de su ancho efectivo entre 0,60 mts en la Calle 30d Sur a 5,30 mts en la Calle
302 Sur; Los andenes del costado Sur (color naranja) de todas las calles varian desde los 0,30 mts por
la calle 32 Sur a 5,40 mts por la calle 302 Sur. Con respecto a los anchos efectivos en el costado este
de las carreras, oscilan desde 1 metro por la Carrera 52 después de Calle 32Sur hasta alcanzar los 8
metros por la misma carrera 5 alrededor del Portal 20 de Julio; Los andenes en el costado oeste tiene
una variacion en 1,50 a 3,60 metros, siendo la Carrera 3 la de anchos efectivos superiores a 3 mts.

Figura 8.Anchos de andenes y calles Estacion de Transferencia
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

De igual forma, las siguientes fotografias presentan la infraestructura peatonal existente en la estacion
de transferencia.
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Fotografia 1. Infraestructura peatonal sobre Carrera 5% Costado oriental

Fuente: Elaberacion propia, 2022

>

Fotografia 2. Infraestructura U¥Car_rera 52 Costado occidental

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Fotografia 3. Infraestructura peatonal existente Carrera 5% — Calle 30a Sur

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Fotografia 4. Infraestructura ﬁrjetijtgri_él‘_eki.‘sitjénte Carrera 5% — Calle 31 Sur

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Fotografia 5. Infraestructura peatonal existente Carrera 5% — Calle 32 Sur

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Fotografia 6. Acceso peatonal al portal 20 de Julio por Plazoleta IPES

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Fotografia 7. Acceso peatonal principal al portal 20 de Julio

Fuente: Elaboracion.propia, 2022

En cuanto al tema de biciusuarios, se encuentra la diclorruta gue cuenta con una extension de 4
kildmetros, 33,33% del total de la red en San Cristobal, iniciando en la Avenida Carrera con Calle 1,
donde termina la localidad de La Candelaria e inicia la localidad de San Cristobal y llega a la estacion
por la Carrera 31 Sur. Adicional a esto, el Portal 20 de Julio cuenta con un cupo de 216 bici-
parqueaderos que opera desde las 5:00 a.m. hasta las 12:00 a.m. fomentando el uso de la bicicleta y
la intermodalidad de la localidad. Como se aprecia en las siguientes figuras.

Figura 9. Ciclorru{a presente-en-la Z
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Fuente: Elaboracion propia y adaptacion de Red de ciclorrutas IDU, 2022
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Fotografia 8. Ciclo parqueaderos disponibles Portal 20 de Julio
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Estacién intermedia: para la estacion intermedia se caracterizaron los anchos de anden mostrados
en la Figura 10; Los andenes ubicados en el gostado norte de todas las calles presentan una variacion

de su ancho efectivo entre 2,0 mts en las Calle 40, 402y 39 Sur a 3,0 mts en la Calle 41 Sur; Los
andenes del costado Sur de todas las calles i 2,5 mts por la Calle 41 Sur a 3,0 mts por la

metros por la Calle 42b Sur hasta alcanzar los 2 \ metros por la Carrera 3 Este; Los andenes en el

costado este y oeste se mantienen con un ancho efectivo constante, a excepcion de la Carrera 4 Este
gue presenta variaciones desde los 2 mts hasta los 2.8 mts.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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De igual forma, las siguientes fotografias presentan la infraestructura peatonal existente en la estacion
de transferencia.

Fotografia 9. Infraestructura peatonal sobre Carrera 3? Este

Fuente: Elaboracién propia, 2022

. o
Fotografia 10. Estado de IaWa sobre la Carrera 3b Este
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Fotografia 12. Estado de la infraestructura peatonal sobre Calle 39 Sur

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Fotografia 13. Infraestructura beatonal sobre la Calle 40 Sur
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Fuente; El récién | ia, 2022
Instituto de U (3:‘4;1:['(9( (F,) ?' NAano

Fotografia 14. Infraestructura peatonal sobre la Calle 40a Sur
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Con relacion a la infraestructura ciclista disponible, no se evidencié ningln trazado, ni bici-
parqueaderos que promuevan el uso de la bicicleta para viajes cortos en esta zona

Estacién Altamira: la Figura 11 presenta la caracterizacién de los andenes para esta zona, Los
andenes ubicados en el costado norte de todas las calles presentan una variacion de su ancho efectivo
entre 0,50 mts en la Calle 43A Sur a 2,0 mts en la Calle 422 Sur; Los andenes del costado Sur de todas
las calles varian desde los 0,50 mts por la Calle 42 Sur a 2, mts por la Calle 302 Sur. Con respecto a
los anchos efectivos en el costado este de las carreras, oscilan desde 0,3 metro por la Calle 42b Sur
hasta alcanzar los 2,9 metros por la Avenida Carrera 13b Este; Los andenes en el costado oeste tiene
una variacion en 0,3 a 2,9 metros, siendo la Avenida Carrera 13b Este donde se evidencian los anchos
efectivos mayores.

Figura 11. Cddigo de identificacion del Inventario de infraestructura vial
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 2. Anchos efectivos andenes Estacion de Retorno

ID | Norte | Sur | Este | Occidente Carril ID Norte Sur Carril
1 1,4 1,2 6 19 1,7 15 3.4
2 1,4 1,2 6 20 2 1.3 6
3 1,4 1,2 6 21 0,9 0,8 6
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ID | Norte | Sur | Este | Occidente Carril ID Norte Sur Carril
4 11 1.2 5.8 22 0,8 0,8 3.4
5 0.5 1 5.8 23 2 1.3 6

6 0,4 0,4 6.9 24 2 1.8 6

7 0.8 0,5 6 25 0,9 0,8 6

8 0,8 0,3 6 26 14 0.9 4.5
9 1,5 0,9 9.2 27 2 1.3 6
10 1,1 1 6 28 0,9 0,8 6
11 2 1,4 6 29 0.5 1.8 6.6
12 0,3 1,5 9.2 30 0.9 0.5 6
13 2 2,8 9.2 31 2 1.3 6
14 2,6 2,6 9.2 32 0,9 0,8 6
15 2,9 2,4 7.1 33 0.5 0.5 5.8
16 | 0,6 0,5 6.1 34 ‘ 1.8 0.6 5
17 14 0.6 5.9 35 0.5 0.5 6
18 0,9 0,8 6

Fuente: Elaboracion propia, 2022

De igual forma, las siguientes fotografias presentan la infraestructura peatonal existente en la estacion
de transferencia.
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Fotografia 15. Infraestructura peatonal sobre Carrera 12b Este y Avenida Carrera 13b Este

P rﬂ(‘/’ I

Fuente: Elaboracion propia, 2022

. Bl .
Fotografia 16. Estado de la infraestructmwg(%ros sobre la Avenida Carrera 13b Este

e

\

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Fotografia 17. Estado de la infraestructura peatonal centro de Atencidn prioritaria Altamira

Fuente: Elaboracion propia, 2022

e

Fotografia 18. Discontwndenes sector Altamira
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Fotografia 19. Infraestructura peatonal sobre Carrera 12a Este

Con relacién a la infraestructura ciclista dis
parqueaderos que promuevan el uso de la bici

le, no se evidencid ningln trazado, ni bici-
eta para viajes cortos en esta zona.

" ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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5. CARACTERISTICAS DEL TRANSITO EN EL AREA DEL
PROYECTO

El presente capitulo, abarca la caracterizacion del transito en el rea del proyecto, teniendo en cuenta
aspectos tales como la caracterizacion del transporte publico, particular, peatonal y de biciusuarios
en el sector.

5.1. CARACTERISTICAS DEL TRANSPORTE PUBLICO

En cuanto a las caracteristicas del transporte pablico, es importante tener en cuenta que estas se
obtuvieron a partir del analisis de informacion primaria y secundaria en el area de influencia del
proyecto, y es especifico en el area de influencia de las tres estaciones a construir, razén por la cual,
a continuacion, se presentan las caracteristicas del transporte publico de acuerdo a cada estacion
propuesta.

5.1.1. Estacion de transferencia

En esta estacion, se cuenta con un total de 45'rutas de transporte publico, 19 del SITP Implementado
y 26 del SITP Provisional con un recorrido_promedio de 24,50 km dentro del area de influencia
indirecta total del proyecto, la Figura 12 presenta la oferta de transporte publico en el area de
influencia de la estacion de transferencia, asi como la oferta de paraderos de transporte publico.

Figura 12. Oferta de transporte publico alrededor la Estacion de Transferencia

9 Paraderos SITP_AIND 5 ¥
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Asi mismo, la Tabla 3 presenta la oferta de rutas discriminada por su tipologia, origen y destino.

Tabla 3. Oferta de rutas de transporte publico en el area de analisis

Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
ZP-387-1 Provisional SAN CRISTOBAL ENGATIVA
ZP-E31-2 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-238-2 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-229-1 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-133-2 Provisional SAN CRISTOBAL ENGATIVA
ZP-C16-1 Provisional BOSA SAN CRISTOBAL
ZP-C64-2 Provisional SAN CRISTOBAL SUBA
ZP-E31-1 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-C35-1 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-E74-2 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-C64-1 Provisional SAN-CRISTOBAL SUBA
ZP-150-2 Provisional SUBA USME

ZP-20-2 Provisional SAN CRISTOBAL TEUSAQUILLO
ZP-E74-1 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-E4-1 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-238-1 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-150-1 Provisional SUBA USME
ZP-C16-2 Provisional BOSA SAN CRISTOBAL
ZP-387-2 Provisional SAN CRISTOBAL ENGATIVA
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Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
ZP-229-2 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-C87-3 Provisional SAN CRISTOBAL CHAPINERO
ZP-C35-2 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-C50-2 Provisional FONTIBON RAFAEL URIBE
ZP-133-1 Provisional SAN CRISTOBAL ENGATIVA

ZP-C108A-3 Provisional SAN CRISTOBAL | BARRIOS UNIDOS
ZP-E4-2 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL

13-10 SITP Implementado. < SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL
13-8 SITP Implementade | SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL
13-9 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL
786 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL BOSA
C120 SITP Implementado ENGATIVA SAN CRISTOBAL

13-13 SITP Implementado ™ [~ SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL
C110 SITP Implementade BOSA SAN CRISTOBAL

P7 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL KENNEDY

13-7 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL

13-12 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL
740 SITP Implementado SAN CRISTOBAL ENGATIVA
13-6 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL
C110 SITP Implementado BOSA SAN CRISTOBAL
740 SITP Implementado | SAN CRISTOBAL ENGATIVA

"4 Caly Mayor 5 Supering
Colombia SAS
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Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
786 SITP Implementado SAN CRISTOBAL BOSA
114A SITP Implementado SAN CRISTOBAL Neutra
T27 SITP Implementado SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL
C120 SITP Implementado ENGATIVA SAN CRISTOBAL
P7 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY

Fuente: Elaboracion propia, 2022

5.1.2. Estacion intermedia

En esta estacion, se cuenta con un total de 18 rutas de transporte pablico, 11 del SITP Implementado
y 7 del SITP Provisional con un recorrido promedio de 29 y 34 km respectivamente dentro del area
de influencia indirecta total del proyecto. La Figura 13 presenta la oferta de transporte publico y de
paraderos en el area de influencia de la estacion.

Figura 13. Oferta,de transporte publico alrededor la Estacion Intermedia
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Asi mismo, la Tabla 4 presenta la oferta de rutas discriminada por su tipologia, origen y destino.

Tabla 4. Oferta de rutas de transporte publico en el area de analisis

Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
P3-3 Implementado Bosa San Cristobal
540-2 Implementado Calle 80 San Cristébal
P62-2 Implementado Kennedy San Cristébal
148-1 Implementado San Cristobal Engativa
540-1 Implementado Calle 80 San Cristobal
P62-1 Implementado Kennedy San Cristobal
148-2 Implementado San Cristobal Engativa
13-8a Implementado San Cristobal San Cristébal
740-2 Implementado San Cristobal Engativa
740-1 Implementado San Cristobal Engativa

13-10a Implementado San Cristobal San Cristobal
ZP-152-2 Provisional Suba San Cristobal
ZP-238-2 Provisional Fontibon San Cristobal
ZP-E74-2 Provisional Suba San Cristobal
ZP-152-1 Provisional Suba San Cristobal
ZP-E74-1 Provisional Suba San Cristobal
ZP-238-1 Provisional Fontibon San Cristobal
ZP-E4-2 Provisional Suba San Cristobal

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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5.1.3. Estacion Altamira

Finalmente, esta estacion, cuenta con un total de 38 rutas de transporte publico, 13 del SITP
Implementado y 25 del SITP Provisional (ver Figura 13Figura 12), con un recorrido promedio de 32

y 25 km respectivamente dentro del &rea de influencia indirecta total del proyecto.
Asi mismo, la Tabla 4 presenta la oferta de rutas discriminada por su tipologia, origen y destino.

Figura 14. Oferta de transporte pablico alrededor la Estacién de Retorno
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 5. Oferta de rutas de transporte publico en el area de analisis
Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
ZP-E31-2 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-C21-3 Provisional SAN CRISTOBAL CHAPINERO
ZP-C22-2 Provisional SAN CRISTOBAL FONTIBON
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Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
ZP-238-2 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-133-2 Provisional SAN CRISTOBAL ENGATIVA
ZP-E31-1 Provisional SUBA SAN CRISTOBAL
ZP-C61-2 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-C22-1 Provisional SAN CRISTOBAL FONTIBON
ZP-150-2 Provisional SUBA USME
ZP-238-1 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL
ZP-150-1 Provisional SUBA USME
ZP-133-1 Provisional SAN CRISTOBAL ENGATIVA
ZP-C61-1 Provisional FONTIBON SAN CRISTOBAL

13-9a SITP Implementado SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL
13-12a SITP Implementado SAN'CRISTOBAL SAN CRISTOBAL
13-6a SITP Implementado SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL
148-1 SITP Implementado SAN CRISTOBAL ENGATIVA
540-1 SITP Implementado Calle 80 SAN CRISTOBAL
13-8a SITP Implementado SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL
139-1 SITP Implementado BOSA SAN CRISTOBAL
T30B-1 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY
256-3 SITP Implementado SAN CRISTOBAL NEUTRA
T30A-1 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY
111-2 SITP Implementado KENNEDY SAN CRISTOBAL
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Nombre Ruta SITP ORIGEN DESTINO
T43-3 SITP Implementado SAN CRISTOBAL NEUTRA
540-2 SITP Implementado Calle 80 SAN CRISTOBAL
P62-1 SITP Implementado KENNEDY SAN CRISTOBAL
P7-2 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY

T30B-2 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY
139-2 SITP Implementado BOSA SAN CRISTOBAL
111-1 SITP Implementado KENNEDY SAN CRISTOBAL
117-1 SITP Implementado BOSA SAN CRISTOBAL
P62-2 SITP Implementado KENNEDY SAN CRISTOBAL
148-2 SITP Implementado SAN CRISTOBAL ENGATIVA

T30A-2 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY

114A-3 SITP Implementado SAN'CRISTOBAL NEUTRA
P7-1 SITP Implementado SAN CRISTOBAL KENNEDY
117-2 SITP Implementado BOSA SAN CRISTOBAL

Fuente: Elaboracion propia, 2022

5.2. CARACTERIZACION DEL TRANSPORTE PARTICULAR

A continuacion, se presenta la informacion de aforos vehiculares caracterizados en el estudiode
transito para el area de influencia en estudio, distinguiéndose para cada una de las estaciones del cable

de San Cristobal.

5.2.1. Estacion de Transferencia

En la estacion de transferencia, se realizaron aforos vehiculares en dos estaciones una maestra (24

horas) y una especifica (16 horas) de las cuales se presentan sus caracteristicas en la Tabla 6.
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Tabla 6.Caracteristicas puntos toma de informacién
Estacion Tipo Periodo Localizacién
M1 Maestra 24h Carrera 5a — Calle 32 Sur
Ell Especifica 16h Carrera 5a — Calle 30a Sur

Conforme a lo

dia tipico 2141

Fuente: Elaboracion propia, 2022

anterior, La hora de maxima demanda para el caso de la estacion M1 mostré para el
vehiculos mixtos/hora entre las 18:00 — 19:00, siendo el Gnico pico presentado en el

dia. Siendo el acceso norte el mas cargado con una participacion del 68.8% del total que transita por
la interseccion tal y como se presenta en la'Figura 15y en la Tabla 7.

Figura 15. Distribucion horaria deflujos motorizados estacion M1, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 7. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacién M1, dia tipico
HMD Giro Acceso Liviano Buse~s Buses Camlopes Camiones Motos | Total
S pequefios | grandes pequefios grandes
18:00 - 1 Norte 568 59 49 22 0 666 | 1052
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HMD Giro Acceso Liviano Buse~s Buses Camlopes Camiones Motos Total
S pequefios | grandes pequerios grandes

19:00 .

9(1) Norte / Occidente 64 0 4 4 0 38 243

9(3) Occidente / Sur 311 1 9 15 0 331 837

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Para el dia atipico en la estacion M1 la HMD de flujo motorizado, se da también en las horas de la
noche entre las 18:30 a 19:30 con 1828 vehiculos mixtos/ hora, con el acceso norte méas cargado con
un 65.5% de ingreso de vehiculos mixtos por él con movimiento predominantes de automdviles y
motos. Mostrando de igual modo altos volumenes al inicio de la tarde entre las 12:30 a 16:45 y
después una disminucion en la demanda total, lo anterior se ve reflejado en la Figura 16 y Tabla 8.

Figura 16. Distribucion de la demanda de flujos motorizados estacion M1, dia atipico.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 8. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion M1, dia atipico.
HMD Giro Acceso Livianos Buse~s Buses Camlop es Camiones Motos | Total
pequefios grandes pequefios grandes
1 Norte 652 31 30 17 0 336 1066
18:00 -
19:00 Norte /
9(1) Occidente 94 0 2 2 1 33 132
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. L Buses Buses Camiones Camiones
HMD Giro Acceso Livianos pequefios grandes pequefios grandes Motos Total
903) Occgjlfrme / 404 2 3 10 0 211 630

Fuente: Elaboracion propia, 2022

De igual manera, la Figura 17 presenta la distribucion modal de los volimenes que circulan en la
estacion M1.

Figura 17. Participacion de flujos motorizados en la estacién M1 para dia tipico y atipico
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De forma paralela se evalu6 el comportamientoa:lo-largo/del dia enla estacién E11 en el dia tipico y
atipico, donde su comportamiento no tiene pronunciadas variaciones ni picos considerables durante
la ocurrencia de la HDM. En el dia tipico se la HDM se da entre las 17:45 a 18:45 con un total de
1002 vehiculos mixtos/hora, 947 vehiculos equivalente/hora, siendo el acceso mas cargado el norte.
Cabe resaltar que, debido a la unidireccionalidad de las vias, se consideré como flujo vehicular para
el acceso sur todo aquel que se dirija hacia ese sentido, como se muestra en la Figura 21 y Tabla 9.
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Figura 18. Distribucion de la demanda de flujos motorizados estacién E11, dia tipico.
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Tabla 9. Volumenes de trafico mixto en"HMD por giro/acceso estacion E11, dia tipico.
. . Buses Buses Camiones Camiones
HMD Giro Acceso Livianos pequefios grandes pequefios grandes Motos Total
1 Norte 156 37 5 7 0 142 347
8 Oriente’ | " 266/ e "6 0 111 439
17:45- 18:45 : — NTA TS
9(3) Occidente o L4250 o W2 W 9|\ 5 0 75 216
1/8/9(3) Sur 547 39 70 18 0 328 1002

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La HDM vehicular para el dia atipico de la estacion E11 se presenta entre las 12:30 a 13:30
alcanzando los 991 vehiculos mixtos/hora, donde la diferencia con respecto al dia tipico no es muy
relevante mostrando una dinamica en términos de movilidad constante. Para este dia, el acceso mas
cargado se observa proveniente del occidente como se muestra en la Figura 19 y en la Tabla 10.
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Figura 19. Distribucién de la demanda de flujos motorizados estacion E11, dia atipico.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 10. Volumenes trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion E11, dia atipico

. . Buses Buses Camiones Camiones
HMD Giro Acceso Liviano pequerios grandes pequefios grandes Motos | Total
1 Norte 195 33 4 9 0 97 338
8 Oriente 245 9 28 14 0 125 421
12:30- 13:30
9(3) Occidente’ | 150 6 5 8 0 63 232
1/8/9(3) Sur 590‘ 48 37 _ 31 0 285 991

Fuente; Elaboracion prepia, 2022

Finalmente, la Figura 20 presenta la distribucion modal que se presenta para esta estacion.
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Figura 20. Flujos motorizados en la estacién E11 para dia tipico y atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

>

5.2.2. Estacion intermedia

En la estacion intermedia, se realizaron aforos vehiculares en cuatro estaciones una maestra (24 horas)
y tres especificas (16 horas) de las cuales se presentan sus caracteristicas en la Tabla 6.

TabIaAllC'C A D I A M AY Qormacwn

racteristicas puntos toma de

QGOTADC.

Estacion —'Fipo NN ﬁ?rlﬂdp‘,_.. M Localizacion
lf . ViV | L
M2 Maestra ' [(11O|cle [Je24anrollo L rhanAv. Carrera 4 Este — Calle 41 Sur
E21 Especifica 16h Carrera 3 Este — Calle 41 Sur
E23 Especifica 16h Av. Carrera 4 Este — Calle 39 Sur

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Conforme a lo anterior, se tiene que para el caso de la estacion M2 mostré para el dia tipico 1.738
vehiculos mixtos/hora entre las 18:45 — 19:45, siendo el mayor pico presentado en el dia. Siendo el
acceso norte el mas cargado con una participacion del 53,6% del total que transita por la interseccion,
lo anterior se evidencia en la Figura 21 y. Tabla 12.
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Figura 21.Distribucion horaria de flujos motorizados estacién M2, dia tipico.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022

Tabla 12. Volimenes de trafico mixto en‘HMD:por giro/acceso estacion M2, dia tipico.

HMD Giro Acceso Livianos Buses Camiones | Motos l\;lrioxt?(:s
1 Nortésur L A L L) 268 NS 6 262 508
9(2) Norte / oo BIQ G TA D.LC. 1 19 32
5 Norte/ Oriente 12 0 1 17 30
2 Sur / Norte 142 39 5 76 262
9(2) Sur / Oriente 16 0 0 12 28
18:45 - 19:45 6 Sur / Occidente 27 0 0 18 45
4 Oriente / Occidente 15 1 0 23 39
9(4) Oriente / Norte 3 0 0 3 6
8 Oriente / Sur 4 0 0 5 9
3 Occidente / Oriente 19 0 2 19 40
7 Occidente / Norte 2 0 0 2 4
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ixtos
9(3) Occidente / Sur 19 15 3 23 60

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Para el dia atipico en la estacion M2 la HMD de flujo motorizado, se da también en las horas de la
tarde entre las 16:45 a 17:45 con 1.020 vehiculos mixtos/ hora, con el acceso norte méas cargado con
un 45,6% de ingreso de vehiculos mixtos por él con movimiento predominantes de motos y
automoviles tal y como se observa en la Tabla 13 y en la Figura 22.

Figura 22. Distribucion de la.demanda de flujos motorizados estacion M2, dia atipico.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 13. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion M2, dia atipico.

HMD Giro Acceso Livianos Buses Camiones Motos T.O tal
Mixtos
1 Norte /Sur 209 25 9 159 402
9(1) Norte / Occidente 19 1 0 8 28
16:45 - 17:45
5 Norte / Oriente 16 0 1 18 35
2 Sur / Norte 161 36 3 72 272
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HMD Giro Acceso Livianos Buses Camiones Motos ,\-/II- 0 tal
ixtos
9(2) Sur / Oriente 35 0 8 23 66
6 Sur / Occidente 12 0 1 7 20
4 Oriente / Occidente 14 0 0 4 18
9(4) Oriente / Norte 3 0 0 7 10
8 Oriente / Sur 7 0 0 4 11
3 Occidente / Oriente 34 0 2 24 60
7 Occidente / Norte 5 0 0 0 5
9(3) Occidente / Sur 58 11 5 19 93

Fuente: F

Por su parte, la Figura 23 presenta la composici cuanto a modos para la estacion M2.

Figura 23. Participacion de flujos motorizados en la estacion M2 para dia tipico y atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

En cuanto a las estaciones especificas, en estas se evidenciaba la afectacion por el efecto COVID-19
mas marcada que en las estaciones maestras por estar en vias que no son principales y no presentando
en ninguna de estas un pico en las horas de la mafiana. Es asi que de forma paralela se evaluo el
comportamiento a lo largo del dia en la estacion E21 en el dia tipico su comportamiento se presenta
regular a lo largo del dia, su HMD se da entre las 18:00 a 19:00 de la tarde con un total de 1041
vehiculos mixtos/hora, siendo el acceso méas cargado el occidental con un 37% de participacion. Al
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igual que en la estacion M2 los vehiculos livianos y las motos tienen una gran incidencia en el trafico
de la zona como se observa en la Figura 24 y la Tabla 14.
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Figura 24. Distribucién de la demanda de flujos motorizados estacion E21, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 14. Volimenes de tréfico mixto-en-HMD pdf g‘ifo/acceso estacion E21, dia tipico

21:00 - 22:00  e—

HMD Giro Acclaéo : Al:vi\/ria‘rwos Bijées Camiones | Motos l\;lrioxt?(:s

1 Norte /Sur" 18 0" 0 16 34

9(1) Norte / Occidente 9 0 0 2 11

5 Norte / Oriente 5 0 0 4 9

2 Sur / Norte 15 0 2 7 24

19:00 - 20:00 9(2) Sur / Oriente 11 1 1 3 16
6 Sur / Occidente 3 1 1 1 6

4 Oriente / Occidente 34 2 0 45 81

9(4) Oriente / Norte 1 0 0 5 6

8 Oriente / Sur 6 0 0 4 10
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HMD Giro Acceso Livianos Buses Camiones Motos J.Otal
ixtos
3 Occidente / Oriente 16 13 6 22 57
7 Occidente / Norte 3 0 0 1 4
9(3) Occidente / Sur 1 0 0 2 3

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La HMD vehicular para el dia atipico de la estacién E21 se presenta un comportamiento inusual por
no presentar picos a lo largo del dia y ni variaciones considerables, manteniendo los niveles de flujos
vehiculares que varian entre los 150 a los 250 vehiculos mixtos/hora. Con respecto a la HMD, esta se
da en el mismo rango horario que el dia tipico entre las 16:00 a 17:00 alcanzando los 248 vehiculos
mixtos/hora, donde la diferencia con respecto al dia tipico no es muy relevante mostrando una
dinamica en términos de movilidad constante. Para_este dia, el acceso mas cargado se observa
proveniente del occidente como se observa enla Figura24 y la Tabla 15.

Figura 25. Distribucion demanda de flujos motorizados estacion E21, dia atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Tabla 15. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion E21, dia atipico

HMD Giro Acceso Livianos Buses Camiones Motos '\'/Il'ioxtz)l s
1 Norte /Sur 23 0 1 6 30
9(1) Norte / Occidente 8 0 0 1 9
5 Norte / Oriente 8 2 0 10 20
2 Sur / Norte 22 3 1 5 31
9(2) Sur / Oriente 6 0 2 1 9
6 Sur / Occidente 3 0 0 2 5
16:00 - 17:00
4 Oriente / Occidente 31 1 1 29 62
9(4) Oriente / Norte 5 0 0 1 6
8 Oriente / Sur 7 0 1 1 9
3 Occidente / Oriente 21 10 2 23 56
7 Occidente / Norte 7 0 0 1 8
9(3) Occidente/ Sur 1 0 0 2 3

Fuente: Elaboracion propia, 2022

De acuerdo a lo anterior, la Figura 26 presenta la composicion vehicular para la E21.
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Figura 26. Participacion flujos motorizados en la estacion E21 dia tipico y atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

>

Por otra parte, la estacion especifica E23 g
Victoria (Diagonal 39 Sur con Carrera 3a Este encia de las otras en su dia tipico presenta un
comportamiento normal por presentar un pri n las horas de la mafiana, luego una caida en
el volumen vehicular “horas valle” y posteriormente un aumento finalizando el dia, alcanzando su
HMD hacia las 18:45 a 19:45 con 648 vehiculos mixtos/hora, con mayor participacion el acceso
oriente en los flujos de vehl’cu}o liviano y motocigletas, como se observa en las siguiente figuras.

ALCALDIA MAYOR
Figura 27. Distribuci6rie la démanda de flujos ;{RtoBa_@ estacion E23, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Tabla 16. Volumenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion E23, dia tipico

HMD Giro Acceso Livianos Buses Camiones Motos T.O tal
Mixtos
9(2) Sur / Oriente 32 0 1 13 46
6 Sur / Occidente 5 0 0 0 5
4 Oriente / Occidente 70 0 4 57 131
18:45 - 19:45
8 Oriente / Sur 23 0 2 21 46
3 Occidente / Oriente 294 2 8 114 418
9(3) Occidente / Sur 2 0 0 0 2

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La HDM vehicular para el dia atipico de la estacion E23 se presenta entre las 16:45 a 17:45
alcanzando los 644 vehiculos mixtos/hara, donde la diferencia con respecto al dia tipico no es muy
relevante mostrando una dindmica en términos de movilidad constante. Para este dia, los accesos mas
cargados provenientes del occidente y oriente de la zona como se observa en la Tabla 17 y la Figura

28.
Tabla 17. Volimenes de trafico mixto-en. HMD, por giro/acceso estacion E23, dia atipico
. L] . Total
HMD Giro Acceso Liviano Buses Camiones Motos .
Mixtos

9(2) Sur / Oriente 21 0 2 11 34
6 Sur / Occidente 8 0 1 2 11
4 Oriente / Occidente 246 0 12 99 357

16:45 - 17:45

8 Oriente / Sur 49 0 2 23 74
3 Occidente / Oriente 99 0 2 66 167

9(3) Occidente / Sur 0 0 0 1 1

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Figura 28. Distribucion de la demanda de flujos motorizados estacion E23, dia atipico
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Figura 29. F|UJOS motorizados en la estacmn E23 para dia tipico y atipico
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5.2.3. Estacion Altamira

En cuanto a la estacion Altamira, se caracterizd: la magnitud, distribucion de volumenes vehiculares
a nivel de accesos a lo largo del periodo de anélisis establecido por cada estacion de aforo para los
dias tipicos y atipicos, distribucion por tipo de vehiculo en cada interseccion y la identificacion de la
hora de maxima demanda para vehiculos mixtos (incluyendo transporte pablico). En las siguientes
figuras, se muestran los resultados obtenidos por estacion de la particion modal motorizada.

54




ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE
AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

R
|"4 Caly Mayor 5 U

Colombia SAS.

Figura 30. Participacion de flujos motorizados en la estacion M3 para dia tipico y atipico
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Figura 32. Participacion flujos motorizados en la estacion E31 dia tipico y atipico
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Figura 33. Participacion flujos motorizados en la estacion E34 dia tipico y atipico
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Como se puede observar de las figuras anteriores, la distribucion de los flujos motorizados tiene una
variacion menor del 8% para los segmentos de buses y camiones pequefios, para los vehiculos
livianos y motos tienen un aumento entre el.5 a 10% entre la estacion Especifica y Maestra. La
participacion de Iso vehiculos livianos en los dias tlplcos €s mayor con respecto a los atipicos por el
mayor uso de estos y mayor frecuencia de las rutas de transporte publico. Complementariamente, no
se observa presencia de vehiculos pesados (Camlones grandes), esto principlamente se da ya que la
zona tiene una prioridad en uso de suelo reS|denC|aI y la Unica via arterial (Avenida Carrera 13b
Este) apta para el transito de este tipo de vehiculos esté en el extremo oriente del All.

Por otra parte, ante la necesidad de la identificacion del periodo del modelo de microsimulacion,
descrito y analizado posterlormente se” hlzq uﬂ‘anéhSlS de VIajes concurrentes para periodos de 15
minutos en transporte plblico. Dicho analisis, permltlo establecer la hora de maxima demanda, y si
este ocurria AM, PM y fin de semanas-(FS). Sin'embargo, los puntos de analisis de movilidad
mostraron un comportamiento-fuera de lo normal similar a lo encontrado en los flujos peatonales, ya
que las horas de la mafiana en la-mayoria de las-estaciones-no-se-presenta un pico. La hora de maxima
demanda para el caso de la estacién' M3 mostré para el dia tipico1:738 vehiculos mixtos/hora entre
las 17:45 — 18:45, siendo el mayor pico presentado en el dia. Siendo el acceso norte el mas cargado
con una participacion del 69.2% del total que transita por la interseccion (ver Figura 34 y Tabla 18).
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Figura 34. Distribucion horaria de flujos motorizados estacion M3, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 18. Volumenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion M3, dia tipico

HMD | Giro | e | Liviang | St | R | pequenos | arandes | M1 | Wioo
1 Norte /Sur 423 28 51 39 1 631 1193
9(1) Norte / Occidente’, 19. 11 _ 0 1 0 21 2
5 Norte / Oriente ||, 4 (5 0 0 : 0 0 3 7
2 Sur / Norte 169 26 42 48 1 130 435
9(2) Sur / Oriente “0 0 0 0 0 0 0
6 Sur / Occidente 21 6 0 1 0 4 32
17:45 - 18:45
4 Oriente / Occidente 2 0 0 0 0 4 6
9(4) Oriente / Norte 4 1 0 0 0 2 7
8 Oriente / Sur 1 0 0 0 0 1 2
3 Occidente / Oriente 0 0 0 0 0 6 6
7 Occidente / Norte 10 0 0 0 0 10 20
9(3) Occidente / Sur 14 0 0 0 0 14 28

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Para el dia atipico, en la estacion M3 la HMD de flujo motorizado, se da también en las horas de la
tarde entre las 15:30 a 16:30 con 1.565 vehiculos mixtos/ hora, con el acceso norte mas cargado con
un 63,6% de ingreso de vehiculos mixtos por él con movimiento predominantes de motos y
automoviles. (ver Figura 22 y Tabla 13).

Figura 35. Distribucién de la demanda de flujos motorizados estacion M3, dia atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
Tabla 19. Voltmenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion M3, dia atipico
HMD Giro Acceso {iian ‘Buse~s Buses Camlopes Camiones Motos T_otal
pequefios grandes pequefios grandes Mixtos
1 Norte /Sur 501 15 41 37 0 355 969
Norte /
9(1) Occidente 27 0 0 0 0 22 0
5 Norte / Oriente 8 0 0 0 0 2 10
2 Sur / Norte 186 13 40 16 0 163 437
15:30
16:30 | 9@ | Sur/Oriente 2 0 0 0 0 0 2
Sur/
6 Occidente 33 0 0 0 0 1 34
Oriente /
4 Occidente 6 ! 0 2 0 ! 16
9(4) Oriente / Norte 10 0 0 1 0 2 13
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HMD Giro Acceso Liviano Buse~s Buses Camiopes Camiones Motos T_otal
pequefios grandes pequefios grandes Mixtos
8 Oriente / Sur 2 0 0 0 0 1 3
3 Occidente / 2 0 0 0 0 4 6
Oriente
Occidente /
7 Norie 15 0 0 0 0 12 27
93) Occfsduerme / 2 0 0 2 0 22 48

Fuente: Elaboracion propia, 2022

De forma paralela se evalu6 el comportamiento a lo largo del dia en la estacion M4 en el dia tipico
su comportamiento se presenta un pequefio incremento en la demanda vehicular entre las 6:30 a 7:30
a.m. pero no sobre pasando los 700 vehiculos:mixtes /hora, sin embargo, su HDM se da entre las
18:00 a 19:00 de la tarde con un total de 1041 vehiculos mixtos/hora, siendo el acceso mas cargado
el occidental con un 45% de participacion. Al igual que en la estacion M3 los vehiculos livianos y las
motos tienen una gran incidencia en el trafico de la zona (ver Figura 24 y Tabla 14).

Figura 36. Distribucion de la demanda de flujos motorizados estacion M4, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Tabla 20. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion M4, dia tipico

1 Norte /Sur 132 9 16 7 0 204 368
5 Norte / Oriente 9 1 0 0 0 9 19
2 Sur / Norte 64 4 19 0 0 39 126
9(2) Sur / Oriente 14 0 0 0 0 4 18
18:00 - 19:00 | 9(4) Oriente / Norte 7 0 0 0 0 2 9
8 Oriente / Sur 17 4 0 5 0 6 32
3 Occidente / Oriente 109 1 1 11 0 137 259
7 Occidente / Norte 13 0 0 3 0 6 22
9(3) Occidente / Sur 106 6 0 6 0 70 188

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La HMD vehicular para el dia atipico de la estacion M4 se presenta un comportamiento inusual por
no presentar picos a lo largo del dia y_con un crecimiento gradual en la demanda, manteniendo los
niveles de flujos vehiculares que varian.entre.los'400.a' l0s'1.000.vehiculos mixtos/hora. Con respecto
a la HMD, esta se da en el mismo rango herario-que €l dia tipice entre las 18:00 a 19:00 alcanzando
los 1037 vehiculos mixtos/hora, donde la-diferencia con respecto al dia tipico no es muy relevante
mostrando una dinamica en términos de movilidad constante. Para este dia, el acceso mas cargado se
observa proveniente del occidente (ver Figura25.y Tabla 15).

Figura 37. Distribucién de la demanda de flujos motorizados estacion M4, dia atipico
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Tabla 21. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion M4, dia atipico

HMD Giro Acceso Liviano Buse~s Buses Cam|0~n es Camiones Motos T_o tal
pequefios | grandes | pequefios grandes Mixtos
1 Norte /Sur 135 7 14 4 0 128 288
5 Norte / Oriente 5 1 0 0 0 6 12
2 Sur / Norte 79 4 22 3 0 42 150
9(2) Sur / Oriente 13 0 0 0 0 5 18
18:00 — j
9(4) Oriente / Norte 4 0 0 0 0 2 6
19:00
8 Oriente / Sur 39 1 0 3 0 11 54
3 Occidente / Oriente 175 1 0 7 0 90 273
7 Occidente / Norte 18 0 0 0 0 8 26
9(3) Occidente / Sur 101 3 0 4 0 62 170

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Con respecto a las estaciones especificas, en estas se evidenciaba laiafectacion por el efecto COVID-
19 mas marcada que en las estaciones maestras por estar en vias que no son principales y no
presentando en ninguna de estas un pico en las haoras de'la. mahana. Para la estacion especifica E31
que se encuentra justo en la-esquina Sur-Occidental donde se construird la estacion de retorno del
sistema de cable aéreo para el-barrio-Altamira(Carrera-122-Este-con Calle 432 Sur) muestra un
incremento progresivo en la demanda a'lo largo del-dia‘con'unapequefia caida en las horas de la tarde,
pero con una posterior recuperacion para alcanzar su HMD hacia las 18:15 a 19:15 con 154 vehiculos
mixtos/hora, con mayor participacion el acceso oriente y los flujos de vehiculo liviano y motocicletas.
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Figura 38. Distribucién de la demanda de flujos motorizados estacion E31, dia tipico

Tabla 22. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion E31, dia tipico
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HMD | Giro Acceso Liviano Buse~s Buses Camlopes Camiones Motos T_otal
\ -| pequefios | grandes .| » pequerios grandes Mixtos
1 Norte /Sur 2 0 5 ~ 0 0 8 15
9(1) | Norte/ Occidente 3 0 0 0 0 1 4
5 Norte / Oriente 0 0 0 1" 0 2 3
2 Sur / Norte 5 0 0 0 0 5 10
9(2) Sur / Oriente 3 0 0 0 0 1 4
18:15
6 Sur / Occidente 1 0 0 1 0 0 2
-19:15
4 Oriente / Occidente 33 3 0 6 0 14 56
9(4) Oriente / Norte 3 0 0 1 0 0 4
8 Oriente / Sur 2 1 0 0 0 1 4
3 Occidente / Oriente 16 2 0 3 0 19 40
7 Occidente / Norte 1 0 0 0 0 0 1
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HMD | Giro Acceso Liviano Buse~s Buses Camlop &s Camiones Motos T_otal
pequefios | grandes | pequefios grandes Mixtos
9(3) Occidente / Sur 5 0 0 3 0 3 11

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La HDM vehicular para el dia atipico de la estacion E31 se presenta entre las 16:30 a 17:30
alcanzando los 174 vehiculos mixtos/hora, donde la diferencia con respecto al dia tipico no es muy
relevante mostrando una dindmica en términos de movilidad constante. Para este dia, los accesos mas
cargados provenientes del occidente y oriente de la zona (ver Figura 28 y Tabla 17).

Figura 39. Distribucidon de la.demanda de flujos motorizados estacién E31, dia atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Tabla 23. Volimenes de trafico mixto en HMD por giro/acceso estacion E31, dia atipico

1 Norte /Sur 9 4 0 6 0 20 39
16:30-17:30 | 9(1) Norte / Occidente 5 0 0 2 0 6 13
5 Norte / Oriente 1 1 0 0 0 3 5
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2 Sur / Norte 4 0 0 7 0 8 38

9(2) Sur / Oriente 1 0 0 2 0 2 5
6 Sur / Occidente 4 0 1 2 0 8 15
4 Oriente / Occidente 36 2 1 13 4 50 106

9(4) Oriente / Norte 1 0 0 0 0 1 2
8 Oriente / Sur 2 1 1 1 0 7 12
3 Occidente / Oriente 37 0 5 12 0 56 110
7 Occidente / Norte 0 0 0 2 0 1 3

9(3) Occidente / Sur 1 0] 0 0 0 1 2

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Al igual que en los aforos peatonales también se hizo la revision de los flujos vehiculares para lo cual
se utilizé informacion de aforos del Plan de Monitoreo de la SDM. El comportamiento del flujo
motorizado que circula por la Carrera . 11 Este es similar al de.la /Avenida Carrera 13b Este, esto se
debe principalmente a que ambas vias-tienen.sentidos.de:circulacion bidireccionales. En el pico de la
tarde se invierte en la franja horaria-de-mayor-flujo-es mayor-en-a-Avenida Carrera 13b Este. Esto se
debe principalmente por la actividad comercial que tiene el corredor con respecto a los otros del AID
y All de Altamira, por las caracteristicas de la.via y el paso de las rutas de transporte publico, tal y
como se detall6 en la estacion M3.

5.3. CARACTERIZACION DEL TRANSPORTE NO MOTORIZADO

A continuacion, se presenta la caracterizacion del trafico no motorizado en inmediaciones a cada una
de las estaciones del futuro Cable de San Crist6bal.

5.3.1. Estacion de transferencia

En paralelo a la caracterizacion de la oferta encontrada en el area de influencia directa, se analizaron
las condiciones de la demanda de los flujos no motorizados referentes a los peatones y ciclistas que
transitaban por la zona evaluada. De esta forma, la informacion primaria tomada en dias tipicos y
atipicos durante diferentes periodos de tiempo en la estacion Maestra M1y Estacion Especifica E11,
se caracterizé evaluando los desplazamientos a nivel de acceso: Acceso Norte, Acceso, Sur, Acceso
Este y Acceso Oeste, diferenciando aquellos flujos que llegan desde el acceso y aquellos que salen
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por ese acceso. Otro aspecto relevante encontrado en la zona, es que la infraestructura vial alrededor
del portal 20 de Julio es unidireccional, siendo la Carrera 52 en el sentido Norte-sur, la Carrera 3 en
sentido sur-norte, la Calle 32 Sur en el sentido occidente-oriente y la Calle 30? Sur en el sentido
oriente — occidente. Dicha unidireccionalidad favorece una circulacion méas segura de peatones a
través de las intersecciones ya que se disminuye el numero de giros vehiculares que entran en
conflicto con los cruces peatonales, lo cual resulta beneficioso para el proyecto.

Partiendo del analisis particular del flujo de peatones, en la Figura 40 se presenta la distribucion
horaria recolectada en campo en un dia tipico para la estacion M1. Se observa un comportamiento
inusual a lo encontrado cominmente en los estudios de transito y en la encuesta de movilidad del
afio 2019, ya que la Hora de Méaxima Demanda (HDM) peatonal se da principalmente en la tarde
entre las 18:00 a 19:00, con un total de 847 peatones/hora (52% Acceso Occidental, 24% Acceso Sur
y 24% Acceso Oeste), observando un pico mas leve al medio dia entre las 12:00 a 1:00 pm para los
tres accesos con un total de 640 peatones/hora (59% Acceso Norte, 21,5% Acceso Sur y 21,5%
Acceso Norte). Este comportamiento muestra que debido a la pandemia generada por la COVID-19
los patrones de viaje de las personas han cambiado, provocando que el pico AM se haya aplanado,
probablemente debido que un alto porcentaje de las personas se encuentra realizando teletrabajo y a
la fecha de los aforos muchos estudiantes alin.continuaban en clases virtuales. Sin embargo, esto no
significa que ese comportamiento se vaya a mantener, de ahi la importancia de hacer un ajuste de la
informacion primaria para eliminar o disminuir el efecto producido por la pandemia.

Con respecto a los flujos de bicicletas, este modo ha tenido un aumento considerable, ya que, de
acuerdo con la Secretaria Distrital de Movilidad, entre abril a diciembre del 2020 los viajes en
bicicleta en términos generales en la ciudad de Bogota aumentaron en un 80%. Sin embargo, los
ciclistas presentan un comportamiento irregular al igual que el modo de peatones, ya que no se
evidencia de forma concreta un pica en las horas dela' mafiana. La-HDM de flujos de bicicletas para
la estacion M1, presenta una demanda total de 91 ciclistas/horas, donde los altos volumenes en los
accesos Norte y Sur coinciden con'el ‘pico’ total,” mientras.el- acceso Occidental presenta bajos
volumenes de ciclistas.

Figura 40. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacién M1, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

65




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
P i O LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE | _consorcio cs
—_BOGOADC AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. sullerer 3. superng

Instituto
DESARROLLO URBANO

En el dia atipico evaluado en la estacion M1 se encontr6 el mismo comportamiento general que en el
dia tipico, ya que a las 6:00 a.m. se observa una baja demanda de peatones y ciclistas que crece de
manera gradual hasta llegar a las 12:30 p.m. donde dicho crecimiento se hace méas pronunciado,
experimentandose altos niveles de demanda hacia la 13:45 p.m. y alcanzando la HDM peatonal entre
las 14:15 a 15:15 con 827 peaton/hora (67,7% Acceso Occidental, 17,8% Acceso Norte y 14,5%
Acceso Sur) y 168 bicicletas/hora (47,1% Acceso Sur, 44,8% Acceso Norte y 8,1% Acceso
Occidente). Después de esta hora, se genera una caida marcada en la demanda (ver Figura 41).

Figura 41. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion M1, dia atipico
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Complementariamente, se realizd €l analisis de [a estacion especifica E11. La demanda peatonal
presentada en la Figura 42 del dia tipico, una vez 'méas no muestra un pico en la mafiana, solo un
aumento progresivo a medida que:pasa-la jornada y observandose-la HDM peatonal total entre las
11:45 a 12:45 con 1.196 peatones/hora (42,5% Acceso Oriental, 32,2% Acceso Occidental, 15,8%

Acceso Norte y 9,5% Acceso Sur). Otra particularidad es que para el acceso Occidental la HDM es
de 11:00 a 12:00, teniendo un desfase de 45 minutos con respecto a los otros accesos.
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Figura 42. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion E11, dia tipico

1400

1200 = Peatonal
1000 m Ciclista

800

600
- i

Franjas horarla

o O

NUmero de Flujos No Motorizados

6:00 - 7:00
6:30 - 7:30
7:00 - 8:00
7:30 - 8:30
8:00 - 9:00
8:30-9:30
9:00 - 10:00
9:30-10:30
10.00 - 11:00
11:00 - 12:00
11.30-12.30
12.00 - 13:00
12:30 - 13:30
. 13:00 - 14:00
13:30-14:30
14:00 - 15:00
+ 14:30 - 15:30
15:00 - 16:00
15:30 - 16:30
16:00 - 17:00
16:30 - 17:30
17:00 - 18:00
17:30 - 18:30
18:00 - 19:00
18:30 - 19:30
19:00 - 20:00
19:30 - 20:30
20:00 - 21:00
20:30 - 21:30
21:00 - 22:00

10.30-11.30

Fuente: Elaboracmn propia, 2022

Para el flujo de bicicletas, al no tener una conexion cercana con alguna ciclo-infraestructura, los
volimenes son bajos cuando se presenta la HDM peatonal con un flujo de 33 bicicletas/hora. Sin
embargo, al finalizar la tarde se observa un -aumento de C|cI|stas por la interseccion llegando a
alcanzar un maximo de 185 blcmletas/hora entre ias AT 45’ a 18 _45

_____

Occidental en Ias horas de la manana entre las 9 15 a 10 15a. m ‘con un total a nivel de interseccion
de 940 peaton/hora. La HDM: se presenta en la Jornada de la tarde entre las 14:30 a 15:30 con 1.142
peaton/hora (45,7% Acceso Oriental; 35,9% Acceso-Occidental, 11;5% Acceso Norte y 6,9% Acceso
Sur). Analizando el comportamiento en el periodo de analisis, los accesos norte y sur presentan una
conducta similar y constante; por su parte, los accesos oriental y occidental, evidencian pequefias
variaciones de volimenes peatones, pero sin presencia de picos considerados. La demanda de
biciusuarios, al igual que en el dia tipico muestra bajos niveles de usuarios transitando por esta
interseccion es de 64 ciclistas/hora.
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Figura 43. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacién E11, dia atipico
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Fuente: E'Iabpraci_én_propia, 2022

Otro corredor vial al cual también se le analizo la infraestructura peatonal existente, correspondio al
de la Carrera 3. Aunque sobre dicho corredor no se realiz6 toma de informacion primaria si se contaba
con informacion historica del Plan de Monitoreo de la SDM la cual correspondia a los afios 2016 y
2018. Dicha informacion se proyecto.al.afio 2021 y-permitié encontrar que sobre el andén occidental
(el cual colinda con el portal 20 de-Julio)-de-dicho-eje-vial en el.pico de la mafiana se tiene un flujo
de 492 peatones/hora y en el pico de la tarde-se-tiene 254 peatones/hora, siendo valores menores en
comparacion a los flujos encontrados sobre'el corredor.de la Carrera 52 Para los flujos en bicicleta
las magnitudes son bastante pequenas, siendo. de25 bicicletas/hora en el pico de la mafana y 16
bicicletas/hora en el pico de la tarde, 1o cual una vez mas muestra que es mayor el flujo de este modo
sobre el corredor de la Carrera 5

5.3.2. Estacion Intermedia

En relacion a la Estacién Intermedia, también se analizaron las condiciones de la demanda de los
flujos no motorizados referentes a los peatones y ciclistas que transitaban por la zona evaluada. Se
caracteriz6 la informacion primaria tomada en dias tipicos y atipicos durante diferentes periodos de
tiempo en las estaciones Maestras y Especificas, evaluando los desplazamientos a nivel de acceso:
Acceso Norte, Acceso, Sur, Acceso Este y Acceso Oeste, diferenciando aquellos flujos que llegan
desde el acceso y aquellos que salen por ese acceso. En su mayoria en toda la zona las calzadas son
bidireccionales, solo la Carrera 4 Este es unidireccional (sentido norte -sur) hasta la interseccion de
la Calle 40 Sur. En su mayoria las calzadas en la zona son de 5 a 6 mts de ancho; al presentar
bidireccionalidad en todas las vias se genera un alto grado de desorden vial ya que es una zona
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residencial con calles angostas y a pesar de eso todos los movimientos en las intersecciones son
permitidos (excepto los giros en U).

Partiendo del analisis particular del flujo de peatones y ciclistas, se presenta a continuacion, la
caracterizacion de los movimientos peatonales y ciclistas a nivel de acceso de los puntos de aforo
vehicular.

Figura 44. Caracterizacion de movimientos no motorizados estacion maestra M2
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Se observa que la distribucion horaria (QSU,'I@”ﬁ dela injrﬁr.n]alcli,grl tomada en campo en un dia tipico
Figura 45 y dia atipico Figura 46 muestra un'co nto inusual a lo encontrado comdnmente en

portamie
los estudios de transito y en la encuesta de movilidad del afio 2019, ya que el primer pico en las horas
de la mafiana no se evidencia al analizar el total de peatones que transitan por la interseccion. La Hora
de Méaxima Demanda (HMD) en el dia tipico de la estacion M2 se da principalmente en la tarde entre
las 18:15 a 19:15, con un total de 1779 Flujo no motorizado/hora, (52% Acceso Occidental, 34%
Acceso Oriental, 10% Acceso Norte y 4% Acceso Sur), donde el 96% son peatones y el 4% ciclistas.
Este comportamiento muestra que debido a la pandemia generada por la COVID-19 los patrones de
viaje de las personas han cambiado, provocando que el pico AM se haya aplanado y se haya trasladado
a otra hora, a la fecha de los aforos muchos estudiantes aun continuaban en clases virtuales y
probablemente debido a que un porcentaje considerable de las personas ain se encontraba realizando
teletrabajo. Sin embargo, esto no significa que ese comportamiento se vaya a mantener en el tiempo,
de ahi la importancia de hacer un ajuste de la informacion primaria para eliminar o disminuir el efecto
producido por la pandemia.
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Con respecto a los flujos de bicicletas, este modo ha tenido un aumento considerable, ya que, de
acuerdo con la Secretaria Distrital de Movilidad, entre abril a diciembre del 2020 los viajes en
bicicleta en términos generales en la ciudad de Bogota aumentaron en un 80%. Sin embargo, los
ciclistas presentan un comportamiento irregular al igual que el modo de peatones, ya que no se
evidencia de forma concreta un pico en las horas de la mafiana. La HMD de flujos de bicicletas para
la estacion M2, presenta un total de 67 ciclistas/hora, donde los ciclistas transitan principalmente en
sentido Norte-Sur.

Figura 45. Demanda de Flujos de Peatonales horaria para la estacion M2, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

En el dia atipico evaluado en la estacion M2 se encontrd un comportamiento general ain mas variado
gue en el dia tipico, ya que a las 6:00 a.m. se observa una baja demanda de peatones y ciclistas que
crece de manera gradual, experimentandose altos niveles de demanda y alcanzando la HMD de flujos
no motorizados entre las 17:30 a 18:30 con 1883 flujo no motorizado/hora (51% Acceso Occidental,
39% Acceso Oriental, 6% Acceso Norte y 4% Acceso Sur) principalmente por el transito de peatones
del 98%; Sin embargo, la mayor demanda de ciclistas se da en las horas de la mafiana, presentandose
un flujo de 39 bicicletas/hora que llegan del acceso sur y salen por el acceso norte.
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Figura 46. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion M2, dia atipico
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Fuente: Elaberacionspropia, 2022

Complementariamente, se tomaron 4 estaciones especificas, la primera de ellas la estacion E21, esta
interseccion cuenta con cuatro puntos de acceso y sin restricciones de giro. La demanda de flujos no
motorizados presentada en la Figura 47 del dia tipico, una vez mas no muestra un pico en la mafana,
solo un aumento progresivo a medida que pasa la jornada y observandose la HMD entre las 17:15 a
18:15 con 240 peatones/hora y 14-ciclistas/hora (24% Acceso Occidental, 36% Acceso Oriental, 15%
Acceso Sur 'y 24% Acceso Norte). En.esta.estacion.sepresenta un bajo flujo de ciclistas debido a las
altas pendientes que requieren un ‘esfuerzo fisico ‘considerable por parte de los biciusuarios, lo que
genera que prefieran optar otras calles comorrutas de viaje 6ptimas de acuerdo con sus habilidades,
percepciones y pares OD.
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Figura 47. Caracterizacion movimientos no motorizados en la estacion especifica E21

Fuente: Elaboracion propia, 2022

En el dia atipico de la estacién E21 se presenta al igual que en las otras estaciones la afectacién por
el efecto COVID-19 al no haber un pico en la mafiana, sino un aumento gradual con variaciones
pronunciadas que evidentemente los patron idad no son comunes y se considera que no
seran permanentes. La HMD se presenta en de la tarde entre las 16:15 a 17:15 con 159
flujo no motorizado/hora, con una participacion 9% de peatones (14% Acceso Occidental, 33%
Acceso Oriental, 24% Acceso Sur y 29% Acceso Norte). Con respecto a la demanda de bici-usuarios,
al igual que en el dia tipico, muestra bajos nlvele de usuarlos transitando por esta interseccion con
valores de solo 1 ciclista/hora (ver Figura 42).

Figura 48. Demanda dﬁ{té\lz\lv‘_tﬁzrﬁ TWAa\?Oﬁstacmn E21, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Figura 49. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion E21, dia atipico

R T
N B O
[sRsReRs]

Numero de flujo no motorizado
N B OO 8
O OO O o o

OO OHOLIHOLOLLOLOOLLOLLOLOLLOLLOLOLOLOLWOLWO
QOO edNT MY AMNTI IO AINT AT O INT AN T S
O’@O@OOOOHHHHNNNNM(‘OO’)MQ‘#q.ﬂ'LDLOLDLO@kDQDQOI\I\I\I\OO
o ..HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
omoml 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
O MTOOHOLLOLLOLLOLLOLLOLOLLOLLOLLOLOLLOLOLOLOLWO
BB T NITOOANTOANTIOANTOINTOANTOAINTOAN T O
DO OO0 O0O AN ANANNNMMOMOOMTEITTITLOLWLWL O OO O~
A AT A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
mmmm Norte Peatén s Sur Peatén wmmm Occidental Peatén
s Oriental Peat6n mmmm Norte Ciclistas mmmm Sur Ciclistas
mmmm Occidental Ciclistas mmm Oriental Ciclistas == Total Peatones
Fuente: El propia, 2022

Se contintia con la descripcion del comportam el flujo no motorizados en las otras estaciones
especificas, los giros presentados en la E22 se presentan a continuacion:

Figura 50. Caracterizacion de movimientos peatonales y giros de ciclistas en la E22.

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La distribucion de flujos no motorizados en la E22 en el dia tipico (ver Figura 51) no presenta un pico
marcado a lo largo del dia, por el contrario, presentandose la HMD en las horas de la tarde entre las
15:30 a 16:30 con una demanda de 2.038 peatones/hora y 20 ciclistas/hora (37% Acceso Oriental,
46% Acceso Occidental, 13% Acceso Sur y 4% Acceso Norte (aplica solo para peatones). En el caso
del dia atipico, la franja de analisis se llevd a cabo entre las 8:00 a.m. hasta las 18:00, el
comportamiento presentado es completamente diferente que, en el dia tipico, con un crecimiento
gradual hasta llegar a presentar la HMD entre las 17:00 a 18:00 de la tarde con 2.410 peatones/hora

73




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE

Mmm avon LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE L, oCON Oéra_ cs
—_BOGOTADC. AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. Coomaoxe =3 . SURSINS

Instituto
DESARROLLO URBANO

y 30 ciclistas/hora.

Al igual que en las otras estaciones, el flujo de ciclistas en general es muy bajo mostrando que estos
sectores actualmente no hacen parte de las rutas éptimas de viaje de los ciclistas de la zona, por no
ser vias principales que garanticen una conectividad, fluidez constante en su viaje y el esfuerzo fisico
sean menor.

Figura 51. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacién E22, dia tipico
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Con respecto a la estacion especifica E23, se ubica en la Diagonal 39 Sur con Carrera 32 Este, las vias
que la constituyen son vias bidireccionales con tres (3) accesos (Sur, este y oeste) y sin restriccion de
giros vehiculares o en este caso de transito de bici-usuarios.

Figura 53. Caracterizacion de movimientos no motorizados estacion especifica E23.

Fuente: o_ts
La distribucion horaria presentada en esta interseccion no

horas de la mafiana ni para el dia tipico ni atipico
ciclistas que se presenta y que pudo ser ocasign"‘p@r la afectacion del COVID-19 que generd un
cambio modal hacia su uso. Para el caso del dia“l‘l'pico (ver Figura 54) el primer pico alcanza una
demanda de 76 peatones/hora y 24 ciclistas/hora entre las 7:00 a.m. a 8:00 a.m., siendo el acceso mas
cargado el Sur con una participacion del 46%, y el flujo maximo de ciclistas. La HMD se da en las

ero entraria a complementarse con la demanda de

-

horas de la tarde entre las 15:45 a/16:45con ili‘ﬁn] tom /hora.y 4 ciclistas/hora, es decir, un total de
130 unidades de flujo no motorizadofhora con'un Z%‘mci acién por acceso del 68% Sur, 25% Oriente

i wil o ¥ o TA
y 7% Occidente. DE BOGOTA D.C.
Figura 54. Demanda de Flujos No/Motorizados horaria para la estacion E23, dia tipico
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Con respecto al comportamiento del dia atipico de la estacion E23 (ver Figura 42), a nivel de peatones
muestra variaciones a lo largo de la mafiana, pero sin ser pronunciadas, hasta inicios de la tarde,
después un aumento presentandose su HMD entre las 16:00 a 17:00 con 127 peatones/hora, sin
participacion de ciclistas. Con respecto a los ciclistas solo se evidencian en las horas de la mafiana
hasta la 13:30 a 14:30.

Figura 55. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion E23, dia atipico
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5.3.3. Estacion de Retorno

Para la estacion de retorno, se analizaron las condiciones de la demanda de los flujos no motorizados
referentes a los peatones y ciclistas que transitaban por la zona evaluada. De esta forma, la
informacién primaria tomada en dias tipicos y atipicos durante diferentes periodos de tiempo en las
estaciones Maestras y Especificas, se caracteriz6 evaluando los desplazamientos a nivel de acceso:
Acceso Norte, Acceso, Sur, Acceso Este y Acceso Oeste, diferenciando aquellos flujos que llegan
desde el acceso y aquellos que salen por ese acceso. Otro aspecto relevante encontrado en la zona es
que la infraestructura vial alrededor de la manzana donde se construira la estacion del Cable en
Altamira, las calzadas son bidireccionales en las carreras 12 B Este y Carrera 12A Este en sentido
Norte-sur, la Calle 43 A Sur y la Calle 43 Sur en el sentido oriente —occidente; al presentar
bidireccionalidad en todas las vias se genera un alto grado de desorden vial al considerarse que es una
zona residencial y calles angostas y a pesar de eso todos los movimientos en las intersecciones son
permitidos (excepto los giros en U).
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Partiendo del analisis particular del flujo de peatones y ciclistas, se presenta la caracterizacion de los
movimientos peatonales y ciclistas a nivel de acceso de los puntos de aforo vehicular.

Figura 56. Caracterizacién de movimientos no motorizados estacion maestra M3

Fuente: El propia, 2022

Se observa que la distribucion horaria recolectada en campo en un dia tipico y dia atipico Figura 46
muestra un comportamiento inusual a lo encontrado cominmente en los estudios de transito y en la

encuesta de movilidad del aﬁdZ(ﬁ yg;q eel m mkeylalgas de la mafiana no se evidencia
al analizar el total de peatones qu i m r . ra de Méaxima Demanda (HDM)
se da principalmente en la tarde en?ﬁﬁ@zg}?qﬂ%n p@lal de 778 Flujo no motorizado/hora,
(42% Acceso Occidental, 24% Acces Fte, 23% Acceso Sur y 12% Acceso Oriente), donde el 86%
son peatones y el 14% ciclistas. Este comportamiento muestra que debido a la pandemia generada
por la COVID-19 los patrones de viaje de las personas han-cambiado; provocando que el pico AM se
haya aplanado y se haya trasladado a otra hora, a la fecha de los aforos muchos estudiantes ain
continuaban en clases virtuales y probablemente debido a que un porcentaje bajo de las personas se
encuentra realizando teletrabajo. Sin embargo, esto no significa que ese comportamiento se vaya a

mantener, de ahi la importancia de hacer un ajuste de la informacion primaria para eliminar o
disminuir el efecto producido por la pandemia.

Con respecto a los flujos de bicicletas, este modo ha tenido un aumento considerable, ya que, de
acuerdo con la Secretaria Distrital de Movilidad, entre abril a diciembre del 2020 los viajes en
bicicleta en términos generales en la ciudad de Bogota aumentaron en un 80%. Sin embargo, los
ciclistas presentan un comportamiento irregular al igual que el modo de peatones, ya que no se
evidencia de forma concreta un pico en las horas de la mafiana. La HMD de flujos de bicicletas para
la estacion M3, presenta un total de 166 ciclistas/hora, donde los ciclistas transitan principalmente en
sentido Norte-Sur.
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Figura 57. Demanda de Flujos de Peatonales horaria para la estacion M3, dia tipico
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En el dia atipico evaluado en la estacion M3 se encontrd un comportamiento general ain mas variado
gue en el dia tipico, ya que a las 6:00 a.m. se observa una baja demanda de peatones y ciclistas que
crece de manera gradual, experimentandose altos niveles de demanda y alcanzando la HMD de flujos
no motorizados entre las 16:15 a 17:15.con 769 flujo no motorizado/hora (44% Acceso Occidental,
18% Acceso Norte, 17% AccesoySur y-21%-Aeceso; Orrente) principalmente por el trénsito de
peatones del 96%; Sin embargo, la' mayor demanda de ciclistas se da en las horas de la mafiana,
presentandose un flujo de 164 bicicletas/hora que llegan del acceso norte y salen por el Acceso sur.

Figura 58. Demanda de-Flujos No Motorizados hararia para la estacion M3, dia atipico
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Complementariamente, la estacion M4 considerada “estacion maestra” por la identificacion en campo
de alto flujo vehicular y peatonal, esta interseccién cuenta con cuatro puntos de acceso con
restricciones de giro y conexion directa de oriente a occidente. La demanda de flujos no motorizados
presentada en la Figura 42 del dia tipico, una vez mas no muestra un pico en la mafiana, solo un
aumento progresivo a medida que pasa la jornada y observandose la HDM entre las 16:30 a 17:30
con 288 peatones/hora y 18 ciclistas/hora (44% Acceso Occidental, 27% Acceso Oriental, 17%
Acceso Sur y 12% Acceso Norte). En esta estacion se presenta un bajo flujo de ciclistas debido a las
altas pendientes que requieren un esfuerzo fisico considerable por parte de los biciusuarios, lo que
genera que prefieran optar otras calles como rutas de viaje Optimas de acuerdo con sus habilidades,
percepciones y pares OD.

En el dia atipico de la estacién M4 se presenta al igual que en las otras estaciones la afectacion por el
efecto COVID-19 al no haber un pico en la mafiana, sino un aumento gradual que evidentemente los
patrones de movilidad no son comunes y se considera que no seran permanentes. La HMD se presenta
en la jornada de la tarde entre las 16:15 a 17:15 con 375 peaton/hora (43% Acceso Occidental, 34%
Acceso Oriental, 10% Acceso Sur'y 10% Acceso Norte). Con respecto a la demanda de bici-usuarios,
al igual que en el dia tipico muestra bajos niveles de usuarios transitando por esta interseccion es de
9 ciclistas/hora, para tener un flujo total de jujo.no motorizado/hora en la HMD.

De manera paralela al levantamiento de infor ampo de las estaciones maestras, se recolecto
lainformacion para las estaciones especificas. E fueron 3 estaciones de andlisis para los mismos
dias. Partiendo de la estacion E31 localizada e rera 12 Este con Calle 43a Sur, dentro de su
caracterizacion corresponde a vias bidireccionales, en la interseccion se presentan cuatro (4) accesos

sin restriccién de movimientos a nivel vehicular o movimientos de bici-usuarios.

' ALCALDIA MAYOR

Figura 59. Caracterizacion de movimientos no motorizados en la estacion maestra M4
NE RNCATANCT

herk

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Figura 60. Demanda de flujos no motorizados horaria para la estacion M4, dia tipico
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Figura 61. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion M4, dia atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Figura 62. Caracterizacién de movimientos no motorizados estacion especifica E31

Fuente: Elaboracion propia, 2022

La distribucion de flujos no motorizados en dia tipico no presenta un pico marcado a lo
largo del dia, por el contrario, se evidencio i6n constante a lo largo del dia donde una
pequefia concentracion de flujo no motoriza presentaba entre las 10:30 a 11:30 a.m., sin
embargo, la HMD se da en las horas de la t ntre las 15:15 a 16:15 con una demanda de 199
peatones/hora y 4 ciclistas/hora (36% acceso Sur, 28% acceso horte y 18% tanto para el sentido
occidente como oriente). En el caso del dia atipico, la franja de analisis se llevd a cabo entre las 8:00
a.m. hasta las 18:00. El comPortamiento presentado es similar que en el dia tipico solo que las
variaciones no son tan marcadaWEh@]A 0 un rango ﬁ a entre los 90 a 160 peatones y
ciclistas transitando por la interseccion en la mayor ‘Farte el dia; Su HMD se evidencia entre las

16:45 a 17:45 de la tarde con 232 peatonesihora y 4 ciclistas/hara.

Al igual que en la estacion M4, el flujo de/ciclistas len general es muy bajo mostrando que no hacen
parte de las rutas 6ptimas de viqjege.lﬂ%qip!js,tﬁdg lg ona, por pgﬁ%vias principales que garanticen
una conectividad, fluidez constante en su viaje y el esfuerzo fisico sean menor.
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Figura 63. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estaciéon E31, dia tipico
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Figura 64. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacién E31, dia atipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

Con respecto a la estacion especifica E33, se ubica en la Avenida principal de la Carrera 13b con
Calle 42C Sur, las vias que la constituyen son vias bidireccionales con cuatro (4) accesos y sin
restriccion de giros vehiculares o en este caso de transito de bici-usuarios.
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Figura 65. Caracterizacién de movimientos no motorizados estacion especifica E33

Fuente Elaboraolon propla 2022

La distribucién horaria presentada en esta'l' terseccuﬁn no muestra un pico de peatones en las primeras
horas de la mafiana ni para el dia tipico ni atipico, pero entraria a complementarse con la demanda de
ciclistas que se presenta y que pudo ser oca la afectacmn del COVID-19 que gener un
cambio modal hacia el uso. Para el caso del el primer pico alcanza una demanda de 164
peatones/hora y 112 ciclistas/hora entre las 71 .a 8:15 a.m., siendo el acceso mas cargado el
ji i 'o de C|cI|stas pero no para los peatones y por
ende el general al considerarlo como parte de lac tegorla de flujo no motorizado. La HMD se da en
las horas de la tarde entre las 16:30 a 17:30 con 198 peatones/hora y 110 ciclistas/hora, es decir, un
total de 338 flujo no motorizado/hora con una 6rI|C|paC|on or acceso del 35% Oriente, 33% Norte,

25% Sur y 7% Occidente. ALCALDIA MAYO
Figura 66. Demanda de BE W@Tﬁri@ql@a} estacion E33, dia tipico
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Con respecto al comportamiento del dia atipico de la estacion E33 (ver Figura 55), a nivel de peatones
muestra un incremento gradual a lo largo del dia hasta inicios de la tarde, con una pequefia caida hasta
las 15:00 horas y después un aumento presentandose su HMD entre las 17:00 a 18:00 con 325
peatones/hora y 60 ciclistas/hora. Con respecto a los ciclistas, se evidencia la mayor fluencia en las
primeras horas de la mafiana, luego una caida hacia el mediodia y finalmente un aumento hasta llegar

a la HMD de flujo no motorizado.

Figura 67. Demanda de Flujos No Motorizados horaria para la estacion E33, dia atipico
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Finalmente, se consider6 como punto estratégico para la caracterizacion del transito del AID y All
del sector de Altamira la estacién E34, localizada en la Avenida principal por carrera 13B con calle
43A Sur, las vias que la constituyen son vias bidireccionales con tres (3) accesos y sin restriccion de
giros vehiculares o en este caso de transito de bici usuarios (ver Figura 68).
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Figura 68. Caracterizacion de movimientos no motorizados estacion maestra E34

E34 no muestra un pico de peatones en las primeras horas de la mafiana ni para el dia tipico (ver
Figura 69), pero al analizarlo como flujo no moto izado se complementaria con la demanda de
ciclistas que se presenta en el punto de analisis y gue pudo ser ocasionada por la afectacién del
COVID-19 que generd un cambio modal hacia el uso de la bicicleta como medio de transporte. Por
consiguiente, el pico de la mafiana alcanza una demanda de 88 peatones/hora y 107 ciclistas/hora
entre las 7:15a.m. a 8:15 am., siendo el acceso mas cargado el Sur con una participacion del 37%, y
el flujo maximo de ciclistas, pe%@@@l?{%ﬁgﬁpﬁg"@ﬂel general al considerarlo como
parte de la categoria de flujo no motorizado. La se da en las horas de la tarde entre las 16:30 a

17:30 con 161 peatones/hora y 44! ciclistas/hofa; es'decit, Un total de 205 flujo no motorizado/hora
con una participacion por acceso del 72% Qqcide!r]ltg, 19%Norte y 10% Sur.
‘: LAY, AL

e

Instituto de Desarrollo Urbano
Con respecto al comportamiento del dia atipico de la estacion E34 (ver Figura 70), a nivel de peatones
muestran variaciones a lo largo del dia. Con respecto a los ciclistas, se evidencia la mayor fluencia
en las primeras horas de la mafiana, luego una caida hacia el mediodia y finalmente un aumento hasta
una concentracion aproximadamente constante durante el periodo de tiempo de anélisis restante.
Resaltando que no se evidencid flujo de ciclistas por el acceso occidental.

Por otra parte, el punto de analisis no muestra un pico de peatones en las primeras horas de la mafiana,
pero al analizarlo como flujo no motorizado se complementaria con la demanda de ciclistas,
presentandose la HMD entre las 8:00 a 9:00 a.m. con 59 peatones/hora y 100 ciclistas/hora
principalmente proveniente de los accesos Sur (49%) y Norte (31%).
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6. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

El presente capitulo abarca la descripcion general de las caracteristicas de la obra desagregando por
cada una de las estaciones que hara parte del Cable Aéreo San Cristdbal, tal y como se describe a
continuacion.

6.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como se menciond en apartes anteriores, el proyecto consiste en la construccion del cable aéreo de
San Cristobal que permitira la interconexién de la zona, contando con una estacion de Transferencia
(Portal 20 de Julio), Intermedia (La Victoria) y de Retorno (Altamira), las cuales se describen a
continuacion.

6.1.1. Estacion de Transferencia

La estacion que permitird la conexion del sistema.cable al sistema Transmilenio es la Estacion de
Transferencia, la cual se ubica al interior del Portal 20-de julio en el sitio actual donde se encuentran
30 espacios de parqueaderos de empleados del portal que se ubica en el costado nor-oriental por la
calle 302 Sur en el costado norte, en este punto se da ingreso a buses alimentadores, por la Carrera 3b
en el costado oriental y por la Calle 30b sur al costado sur (ver Figura 71). La implantacion dejard
fuera de funcionamiento 3 cupos de parqueo para buses y los 30 estacionamientos de vehiculos
particulares de la estacion. , :
Figura 71. Implantacion de Estacion dé Transferéncia Portal 20 de Julio

EE————T —— ] ]
—
b3S

T =

Fuente: Elaboracion propia a partir de Anteproyecto Arquitecténico ,2022
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Adicionalmente, dentro del portal se tendran dos pilonas las cuales estaran ubicadas en zonas donde
no generaran afectacion a la operacion actual del portal. La pilona 1 al costado sur de la Calle 30b
Sury la pilona 2 al costado occidental de la Carrera 3.

Figura 72. Localizacién de pilonas al interior del portal

Fuente: Elaboracion propia a partirde. | studio’ Electromecanico CSC, 2022

El acceso peatonal a la estacion al interior del Pértal, se proyecta a partir de un puente peatonal
estimado en 164 mts de Iongigud con 5 apoyos intermedios, que se conecta con un andén de buses

alimentadores, el cual conduc hﬁ%}@%ﬁt@memﬂmﬂe del sistema de alimentacion, y
e

que se complementa con un recorrido d mts, hasta.el acceso existente (torniquetes) al sistema
BRT sobre la misma plataforma (ver- Figura (73). JA pesar dé gue, desde el punto de vista de la
Especialidad de Demanda, no se estima gug\‘l‘qﬂ R{iﬂg\ip@les arribos al Cable provengan desde el
exterior del Portal 20 de Julio,eventualmente se revisara, de-manera integral con las demés
especialidades de la Consultoria e Interventoria = con'el fin de considerar aspectos como niveles de
servicio, urbanismo, disefio geométrico, seguridad vial, estructuras, costos y demas - la pertinencia
de establecer 0 no un acceso directo desde el exterior del Portal a la Estacion.
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Figura 73. Perspectivas Estacion de Transferencia

Fuente: Anteproyecto Arquitectonico, 2022

La estacion es una edificacion con forma rectangular, soportada sobre columnas, conformada por dos
niveles principales y disponibilidad para mezanine con.un area proyectada de ocupacion en el primer
piso de 900m? y con un area de construccmrrestlmada en 2.700m? bajo cubierta. El nivel inferior
(nivel de parqueadero), presenta circulaciones ;ygmcales (escaleras) y horizontales, oficinas de
Transmilenio S.A., areas disponibles para éreasﬁ@pﬂigas, cuartos de bombas y tanques de agua que
ocupan el espacio del nivel de parqueaderos. EI nivel superior presenta las plataformas de ascenso y
descenso de pasajeros y las areas técnicas y de apoyo necesarias para la operacion.

’ o~
,"'v'h:\ i|."/‘\\

-, . . ) [’ )
6.1.2. Estacion intermedia ALCALDIF -IA YUR

DE BOGOTA D.C.
La estacion intermedia esta ubicada en el barrio |La Victoria, sobre dos manzanas inscritas entre la
Calles 40 y 41 Sur, y las Carreras-3¢ Este y 3A Este, donde por el tipo de implantacion prevista para
la edificacion sera necesario cerrar la Calle 402 Sur, lo cual favorece el transito peatonal en torno a
ella. La topografia predominante corresponde a una pendiente del 10% aproximadamente. Este
proyecto se localiza sobre dos manzanas, que en principio afecta 54 predios segun la base catastral
de Bogota, sin considerar inmuebles de propiedad horizontal (ver Figura 74).
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Figura 74. Localizacion Estacion Intermedia
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DE BOGOTA D.C.
Esta estacion al igual que la-estacion de retorno, se encuentra ubicada en la Unidad de Planeacion
Zonal —UPZ 50 correspondiente-a-La Gloria Ilegando a-beneficiar de forma directa e indirecta a una
poblacion 96.020 habitantes que residen’en esta zona'de‘acuerdo'con'las proyecciones de la Secretaria
de Planeacion de Bogota (SDP, 2018) abarcando los barrios Altamira, Altos del Poblado, Altos del
Zuque, La Gloria occidental, La Gloria Oriental, La Victoria, Las Guacamayas |, Las Guacamayas
I, Las Guacamayas Ill, Las Guacamayas IV, Moralba, Puente Colorado, Quindio, San José sur
oriental y San Martin Sur.

El esquema basico de la Estacion Intermedia, habilita el cambio de direccion del sistema e integra
diversas actividades operativas y funcionales, articulada adicionalmente con una futura linea hacia el
sector de Juan Rey. La estacion corresponde a una edificacion de 2 niveles con doble altura y
mezanine, configurado basicamente por una nave central para la disposicion del sistema
electromecanico e infraestructura de apoyo lateral, que se relaciona a partir de circulaciones verticales
y horizontales que comunican los distintos niveles y ambientes de la edificacion (ver Figura 71). Esta
estacion prevé adicionalmente un volumen dispuesto al costado occidental, que representa la
edificacion del cable hacia Juan Rey, que se articula a partir de un patio interior.
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El nivel de acceso, cuenta entre otros con los siguientes ambientes: acceso peatonal, taquillas,
disponible, primeros auxilios, policia, punto de atencién al usuario (PAU), bafios, estacion motriz,
subestacién eléctrica, cuartos de aire acondicionado, cuartos de potencia, almacén, jefe de estacién,
y puntos fijos (escaleras y rampas). En el nivel de mezanine se encuentran oficinas para interventoria
y operador, sala capacitacion, sala de reuniones, cuarto de archivo, y circulacion vertical. La estacion
es una edificacion con forma rectangular, soportada sobre columnas, conformada por dos niveles
principales y disponibilidad para mezanine con un éarea bruta de 9.126 m?, un area construida en
primer piso 2.223 m?y un érea total construida 6.852 m?.

El acceso peatonal desde el exterior, se hara por el costado oriental de la futura estacion por la Carrera
3c Este. La planta de abordaje se ubica sobre el nivel de acceso, y cuenta con: circulaciones verticales
por escaleras y ascensores, plataformas de abordaje, canal de cabinas, areas de telecomunicaciones,
cuarto de control y potencia, bafios, aseo, y ambiente de rescate. En general el disefio previsto propone
como elementos arquitectonicos para la edificacion los siguientes: sistema estructural en concreto y
estructura metélica; muros pantalla en.concreto a la vista desde su base; envolventes con fachadas
flotantes en vidrio, alucobond y cortasoles.en aluminio. Al.interior se encuentran pisos en baldosa de
granito; cortasoles; persianas en aluminio; muros en blogque de concreto y cielos rasos en Dry-wall.
Estos elementos y la volumetria general "'y , configuran las caracteristicas estéticas y
plésticas de la edificacion (ver Figura 76).

Figura 75. Implantacion de Estacidon Intermedia — La Victoria

Fuente: Elaboracion propia a partir de Anteproyecto Arquitectonico, 2022
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Figura 76. Perspectivas estacion intermedia

v
Fuente: Anteproyecto Arquitectonico, 2022
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6.1.3. Estacion de retorno ALCALDIA MAYOR

La estacion de retorno esta ublcadﬁrﬁtel.bﬁr\p @mw‘a; s@r@na manzana inscrita entre la Calles
43 A Sury Calle 43 sur, y las Carreras 12B y 12A Este (ver Figura 74). La topografia predominante
permite determinar que la pendlente del-area de lmpiantacmn seaproxime al 16%. La estacion se
encuentra ubicada en la Unidad'de Planeacién Zonal “UPZ 50 éorrespondlente a La Gloria llegando
a beneficiar de forma directa e indirecta a una poblacién 96.020 habitantes que residen en esta zona
de acuerdo con las proyecciones de la Secretaria de Planeacion de Bogota (SDP, 2018) abarcando los
barrios Altamira, Altos del Poblado, Altos del Zuque, La Gloria occidental, La Gloria Oriental, La
Victoria, Las Guacamayas I, Las Guacamayas II, Las Guacamayas Ill, Las Guacamayas 1V, Moralba,
Puente Colorado, Quindio, San José sur oriental y San Martin Sur. Ademas, limita al oriente con el
eje vial de la Avenida Carrera 13b Este el cual se proyecta ampliar a una via de doble calzada para
convertirse en la Avenida Circunvalar de Oriente desde la salida al Llano hasta la Avenida
Villavicencio.

La estacion retorno, habilita como su nombre lo indica, el regreso de las cabinas en el final del
recorrido del sistema, e integra diversas actividades operativas, funcionales, técnicas, administrativas
y disponibles, incluyendo en sus instalaciones el sitio de estacionamiento de cabinas. A partir de la
configuracion arquitecténica se tendra una edificacién de dos volumenes conformados por dos niveles
principales y un mezanine inferior, articulados por un espacio central con puntos fijos (escaleras) y
circulaciones horizontales que relacionan todos los espacios. El primer volumen alberga el sistema
electromecanico principal que se ubica al sur del emplazamiento y da cabida al canal de cabinas, y
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dispuestos a su lado, los ambientes de apoyo del sistema, plataformas de ascenso y descenso, y
circulaciones verticales que comunican con los distintos niveles de la edificacion. El segundo
volumen, ubicado al norte, corresponde al parqueadero de cabinas (ver Figura 71).

El acceso peatonal desde el exterior, se hara por la Carrera 12b Este entre la Calle 43a Sur y 43 Sur.
Dicho acceso, se encuentra a nivel de anden con acceso directo desde la calle. La edificacion cuenta
con los siguientes ambientes: acceso peatonal, taquillas, punto de atencion al usuario (PAU), primeros
auxilios, policia, bafios, telecomunicaciones y fibra dptica, y subestacion eléctrica, ademas del primer
nivel de parqueo. El nivel inferior, cuenta con parqueadero de cabinas, &reas de lavado, almacenes,
areas de taller, elevadores de cabinas y disponible, a los que se habilita acceso vehicular compartido.

En términos generales se tiene que el disefio arquitectdnico previsto para la estacion plantea como
elementos arquitecténicos para la edificacion los siguientes: sistema estructural en concreto y
estructura metalica; muros pantalla en concreto a la vista desde su base; envolventes con fachadas
flotantes en vidrio, alucobond y cortasoles en aluminio. Al interior se encuentran pisos en baldosa de
granito; cortasoles; persianas en aluminio; muros en bloque de concreto y cielos rasos en Dry-wall.
Estos elementos y la volumetria general del proyecto, configuran las caracteristicas estéticas y
plasticas de la edificacion (ver Figura 76). -
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Fuente: Elaboracion propia, 2022
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La estacidn es una edificacion con forma rectangular, soportada sobre columnas, conformada por dos
niveles principales y disponibilidad para mezanine con un area proyectada de ocupacion en el primer
piso de 900 m? y con un area de construccion estimada en 2.700 m? bajo cubierta. El nivel inferior
(nivel de parqueadero), presenta circulaciones verticales (escaleras) y horizontales, oficinas de
Transmilenio S.A., &reas disponibles para areas técnicas, cuartos de bombas y tanques de agua que
ocupan el espacio del nivel de parqueaderos. El nivel superior presenta las plataformas de ascenso y
descenso de pasajeros y las areas técnicas y de apoyo necesarias para la operacion.

Figura 78. Implantacion de Estacion de Retorno Altamira

'

Fuente: Elaboracion propia a partir de Anteproyecto Arquitectonico, 2022
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Figura 79. Perspectivas estacion de Retorno

Fuente: Anteproyecto Arquitectonico,2022

' ALCALDIA MAYOR
6.2. FASES DE EJECUCIONNE BO)(SOTA D.C.
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El proceso constructivo del Cable Aéreo-San Cristobal, obedecera a la-ejecucion de una serie de etapas
que traen consigo actividades a realizar con el fin de lograr el desarrollo de la obra en Optimas
condiciones. Conforme a esto, a continuacion, se describen las etapas de ejecucion del proyecto y las
principales actividades a llevar a cabo en cada caso.

6.2.1. Etapa E&D

Constituye la etapa del componente electromecanico en donde se realizara todo el desarrollo
requerido por el proyecto en este ambito.
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6.2.2. Etapa de pre-construccion

Dentro de esta etapa se realizaran actividades administrativas y financieras que permitan dar inicio a
la construccion del proyecto, se realizaran actividades preliminares que involucran entre otros la
elaboracién del Plan de Gestion Social, elaboracion y aprobacidn del Plan de Manejo de Transito; de
igual manera se realizara la gestion del anticipo y los tramites y permisos necesarios para el inicio de

la construccion.

Es responsabilidad de adjudicatario de la licitacion de construccién del Proyecto, elaborar el disefio
de los Planes de Manejo del Tréfico especificos para cada actividad de la obra, asi como el
correspondiente tramite de presentacion y aprobacion ante la Secretaria Distrital de Movilidad, de
acuerdo a la normatividad relacionada.

6.2.3. Etapa de construccion

Dentro de la etapa de construccion se tendra en cuenta la construccion de las tres estaciones
planteadas: Transferencia (Portal 20 de Julio), Intermedia (La Victoria) y de Retorno (Altamira),
conforme a ello, la etapa de construccion se encuentra planteada a desarrollarse en un total de 669
dias en los cuales se proponen las actividades que'se mencionan a continuacion:

Tabla 24, Actividades etapa de construccion

OBRA ACTIVIDADES
Preliminares de ‘obra, replanteo y localizacion
Demoliciones
ESTACION Movimiento de tierras
20 DE Cimentacion
JULIO-
ESTACION Puesta a tierra
LA
VICTORIA - .
ESTACION Estructura plataforma de abordaje
ALTAMIRA Columnas plataforma
Estructura parking
Acero estructural
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OBRA

ACTIVIDADES

Suministro, montaje y puesto en marcha componente electromecénico

Cubierta

Redes hidraulicas y sanitarias

Redes eléctricas, voz y datos

Mamposteria

Pafietes, estuco, pintura y enchapes

Accesorios y-adecuacion

Pisos

Equipos especiales

Carpinteria metalica

Fachadas

Red'contra‘incendios

Urbanismo'y espacio publico

Paisajismo

TORRE 1 -
TORRE 23

Traslado de redes

Preliminares de obra, movimiento de tierras y rellenos

Movimiento de tierras

Cimentacion

Rellenos

Montaje mecénico

Paisajismo
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OBRA ACTIVIDADES
Pmrra
Fabricacion Componentes Electromecénicos en Europa
Envio. Transporte Internacional, Nacional y Nacionalizacion
OTRAS Empalme no 2 bucle la victoria - altamira. Halado -ajuste mecanico - halado y

empalme - ajuste eléctrico

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA, Ajuste Mecénico Estacion + linea,
Puesta en Marcha, Configuracion final - Sincronizacién Estacion y Parking,
Pruebas Oficiales con el Cliente, Entrenamiento y Operacion No Comercial

Gestion social, gestion ambiental, pmt y ajustes

Fuente: Elaberacion'propia, 2022

Seré responsabilidad del Constructor contar con los-PMTs que se requieran para las actividades de
construccion y su respetivo proceso de aprobacién porparte de SDM, de acuerdo con la programacion
de la obra y su avance de ejecucion en la realidad.

6.2.4. Etapa de mantenimiento

Se prevé el mantenimiento del Cable aéreq en 278 dias, el cual corresponde a la puesta en marcha 'y
acompafiamiento por el Constructor-de-la-tecnologia-del-Cable-Aéreo al Operador del sistema. Una
vez el sistema sea entregado!al: Operador: sera-responsabilidad: de este el disefio y tramite de
aprobacion ante SDM de los PMT que se requieran para temas operativos.

6.2.5. Fin del proyecto

Comprende el cierre de todas las actividades y la finalizacion del proyecto de obra para el Cable
Aéreo San Cristdbal.

6.3. TIEMPOS ESTIMADOS DE EJECUCION

Los tiempos estimados de ejecucion para las fases y/o etapas descritas anteriormente, son los
mostrados a continuacion:

98




%\ ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
b LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL CABLE CONSORCIO CS

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

GOTA D AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. [« Gty S5 . ueene
DESARROLLS GRaAND
Tabla 25.Tiempos de ejecucion de la obra
DESCRIPCION TIEMPO DE EJECUCION (DIAS)

ETAPA E&D COMPONENTE ELECTROMECANICO 184
ETAPA PRE-CONSTRUCCION 50

ETAPA DE CONSTRUCCION 669

ETAPA DE MANTENIMIENTO (PREOPERACION) 278
FIN DEL PROYECTO 1

DURACION TOTAL DE LA OBRA 1181

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Como se observa la obra tendra una duracion aproximada de 3 afios y medio, es importante tener en
cuenta que el PMT va directamente ligado a los tiempos de construccion destinados a cada una de las
etapas y actividades mencionadas en las estaciones propuestas para el Cable Aéreo de San Cristobal
teniendo en cuenta que el desarrollo del proyecto es dinamico, el desarrollo del PMT variard en
funcidn de los avances de construccion y podra cambiar con el fin de adecuarse a las necesidades que
presente el proyecto durante cada'etapa constructiva.

Por regla general, suponiendo que no existe-ningun-inconveniente en la adquisicion de predios o
tramite de licencias, en vista de-optimizar-el-rendimiento-de-construccion al méaximo, se considera
que en el mejor escenario la etapa-de construccion permitira la realizacion de una serie de actividades
en simultaneo siempre y cuando las caracteristicas de la infraestructura y el transito lo permitan y se
brinden las condiciones necesarias para un transito relativamente ininterrumpido y optimizar asi los
tiempos de cronograma en gran medida. No obstante, cabe aclarar que la disposicion de recursos por
parte del constructor para la ejecucion de las obras juega un papel fundamental en la ejecucion el
cronograma, ya que de ello depende el rendimiento de construccion por lo que el cronograma final,
estara ajustado a la disposicion de cada constructor.
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7. CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL PMT

En este capitulo, se planteard de manera general cada uno de los tratamientos dados a la diversidad
de actores viales que transitan actualmente en el corredor, tales como los vehiculos particulares, los
modos no motorizados (Peatones y Biciusuarios), Transporte Publico, Transportede Carga, y Zonas
de cargue y descargue para volquetas.

7.1. MANEJO DE TRANSPORTE PUBLICO

Las rutas del Sistema de Integrado de Transporte Publico que transitan sobre los corredores
principales del area de influencia del proyecto seguiran circulando por estos, siempre y cuando las
condiciones de la oferta vial lo permitan, asi como las actividades a realizar, de no ser asi, se
propondran los desvios necesarios que permitan la circulacion optima y adecuada del SITP en el
sector.

7.1.1. Acceso al servicio de Transporte Publico

Se espera que durante la etapa de construccion hoperacion y el acceso al transporte publico continte
su funcionamiento de manera/normal, pues no_se intervendran los paraderos. En dado caso que se
presenten cierres totales o parciales'.de-la_calzada ‘por-donde'circula el transporte publico, se
acondicionaran los corredores con paraderos-provisionales,los.cuales se ubicaran de forma paralela
a la ubicacion de los existentes.

7.1.2. Acceso a paraderos de transporte publico del SITP durante la obra

Durante la ejecucién de la etapa de construccién se buscara que no hallan cambios en los paraderos
actualmente designados, por lo que se continuara con la operacion actual. Sin embargo, de ser
necesario y como se mencioné anteriormente, se colocaran paraderos provisionales sobre los
corredores y se dara paso a los pasajeros mediante senderos peatonales, que canalicen de forma segura
a los peatones a través de las zonas de obra, tal como se muestra en la Figura 80.
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Figura 80 Ubicacidn paradero provisional tipo para cierre de calzadas laterales
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Fuente: Elaboracion propia, 2022

7.2. MANEJO DEL TRANSPORTE DE CARGA

Los vehiculos de carga circularan junto con las rutas.del SITP y los servicios de transporte publico
en general en las calzadas y corredores el area de influencia que se mantengan sin ningudn tipo de

intervencion por parte d

el constructor.

La circulacién de los vehiculos de carga se acogera a 10 establecido en el articulo 4 del Decreto 520
de 2013 para las zonas que correspanden-al area delinfluencia/del proyecto, donde se indica que los

1 ART. 10.—Transporte de maquinaria agricola, industrial y/o de vehiculos de construccion. La movilizacion de maquinaria
agricola, industrial y/o de construccidn debera efectuarse entre las 22:00 horas y las 5:00 horas.

Los vehiculos articulados que transporten maquinaria deberan desplazarse junto con vehiculos acompafiantes en la parte
delantera y trasera, de acuerdo con las exigencias previstas por la reglamentacion nacional vigente, aplicable para carga
extradimensionada o extrapesada.

PAR. 1°—EI transporte de maquinaria destinada a obras publicas no estara sujeto a las limitaciones de horario del presente
articulo, siempre y cuando la obra asociada a la actividad cuente con el plan de manejo de transito —PMT— aprobado y
vigente de acuerdo con los lineamientos del concepto técnico correspondiente, el cual debera contener estrictas medidas de

seguridad para tales eventos.

PAR. 2°—La maquinaria industrial y/o de vehiculos de construccion, no podra estacionar en las vias publicas o privadas

que estan abiertas al publico.

ART. 11.—Traslado de escombros. Los vehiculos que trasladen escombros deberan contar con los documentos que amparen
su operacion de transporte de carga y cumplir con todos los requisitos que exige la autoridad ambiental, de conformidad
con el articulo 102 de la Ley 769 de 2002, modificada por la Ley 1383 de 2010. Deberan portar una identificacion visible
desde el exterior del vehiculo que sefiale la direccion de la obra, el nimero de contrato si lo hubiere, y el nombre y teléfono
de la entidad contratante o del propietario de los escombros.

PAR.—En los casos de brigadas de aseo y limpieza de las empresas de servicios publicos, no se requerira la descripcion del
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vehiculos con capacidad de carga superior a siete (7) toneladas tienen restriccion de circulacion de
lunes a viernes entre las 6:00 y las 8:30 horas y entre las 17:00 y las 19:30 horas.

Durante las etapas de construccion, se espera un aumento significativo en el transito de vehiculos de
carga especialmente volquetas para el desarrollo de los trabajos de remocion de escombros por
demoliciones, cortes y rellenos, asi como el aprovisionamiento del material de obra.

Durante toda la etapa constructiva, los vehiculos de carga transitaran Unicamente por la via actual y
solo podréan circular por vias autorizadas para el transporte de carga, por lo que no se considera ningun
tipo de desvio especial para este tipo de vehiculos.

7.2.1. Zonas de carga y descarga

El cargue y descargue se realizara dentro del cerramiento de las obras, principalmente en zonas
cercanas a las bocacalles de las vias de llegada y.salida de vehiculos de carga, con el fin de que la
afectacion sobre la movilidad sea menor.

Dada la dimension de la intervencion, la frecuencia de llegada y salida de vehiculos de carga puede
variar de acuerdo con la actividad que esté realizando, actualmente no se ha considerado la ejecucion
de los trabajos durante horario nocturno, por lo que el transito de carga se dara en horas de sol en el
horario de 8:30 a 17:00 horas,/que corresponde.al periodo valle.establecido por el decreto de carga.

El ingreso de los vehiculos de cargaencargados-del trastado“de materiales de disposicién o de
construccion del proyecto a la zona de obra debera ser apoyado por el controlador de trafico (paletero)
encargado del subtramo en obra.

El contratista deberd informar a la autoridad de transito competente, las rutas de evacuacién de
escombros y acceso de maquinaria y materiales, garantizando que solo se transitara sobre vias con la
capacidad de carga permitida.

7.3. MANEJO DE MODOS NO MOTORIZADOS

Durante la etapa de construccion, solo se prevé dar un manejo de circulacion de peatones y
biciusuarios al inicio y final de los tramos mediante la regulacion con paleteros. La condicion del

recorrido, pero el conductor debera portar documento expedido por el contratante de la carga, el cual debe describir los
vehiculos y el lugar de origen, asi como el nombre, direccién y teléfono del contratante.
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espacio publico existente al dia de hoy es casi nula, por lo que se aprecia que en la mayor parte de la
via los peatones y biciusuarios no estan segregados de una manera efectiva respecto al trafico por lo
gue se habria de considerar segregar los peatones por senderos peatonales provisionales y permitir el
uso compartido del carril mixto con los biciusuarios de la misma manera que actualmente se esta

transitando.

Figura 81 Cruce de peatones sobre calzada

T

‘ 0 Fuente: EIabo’réﬁ:ién prb'pia, 2022

7.3.1. Sendero Peatonal

El tratamiento con sendero peatonal ha de garantizar un sendero peatonal de minimo 1,5 metros, que
serd provisto sobre la calzada lateral contigua a la zona de intervencién. lgualmente se debe
suministrar el acceso a los residentes de las viviendas y a establecimientos de comercio sobre os
corredores a intervenir, por lo que se destinara una franja o senda con un ancho minimo de 1 metro,
a la cual se podra acceder igualmente desde el sendero peatonal sobre la calzada, ver Figura 82.
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Figura 82 Senderos peatonales sobre calzada lateral y aledafia a los predios

s

Fuente: Elaboracion propia, 2022

7.3.2. Manejo de peatones en alrededores de‘colegios

Dada la proximidad de varios colegios sobre las inmediaciones del proyecto, se ha de tener especial
consideracion a los peatones que durante el inicio y final de jornada se desplazan a estos
establecimientos, por lo que es indispensable ubicar, un paletero-que permita el transito seguro de los
peatones durante estas franjas horarias.

7.3.3. Generalidades para el manejo de peatones

Para toda la construccidn, se debe realizar el debido cerramiento de obra para evitar invasiones que
puedan generar situaciones de riesgo tanto para el desarrollo de las actividades de obra como para la
integridad de los trabajadores y peatones.

Si bien en la actualidad los peatones transitan de manera libre por algunos costados de las vias del
area de influencia, debido a la ausencia de espacio publico, durante la construccion, se debe garantizar
la creacion de senderos peatonales que segreguen los peatones de los modos motorizados y que a su
vez garanticen la facilidad de acceso a los predios actuales, procurando que el cruce peatonal se
realice solo en los puntos planeados para ello y no en cualquier zona de la via.
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7.4. MANEJO DEL TRANSPORTE PARTICULA

De igual manera que los vehiculos de transporte publico, los vehiculos particulares compartiran la
calzada con los demas modos de la misma forma que se circula actualmente, no obstante, durante la
etapa de ejecucion de los trabajos se ha de dar las respectivas advertencias a los vehiculos para cada
tramo donde ocurre la salida y entrada de volquetas mediante la regulacién por paleteros.

A lo largo de todo el trazado y area de influencia del proyecto no se presenta la implantacién de
desvios por fuera de ésta, sin embargo, en dado caso de presentarse por alguna eventualidad, se
informara con vallas y por medio de sefalizacion los desvios establecidos, asegurando que estos no
generen traumatismos en la movilidad de la zona ni incrementos excesivos en los tiempos de viaje de
los usuarios.

7.5. SENALIZACION REQUERIDA PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Se aprecia que cada vez que se requiera realizar-un cambio-de calzada, es necesario que se adecue la
zona de transicion de tal manera que el recorrido sea suave y comodo para evitar demoras por
congestion en estos puntos. :

A continuacién, en la Figura 83 se presenta un esquema tipico de sefializacion que se ha de
implementar cada vez que haya un cambio de calzada durante la etapa de construccion

Figura 83 Sefializacion de intervencion tipica de cambio de carril

.-n...:.".- .:_|l...-.|.|\... =
R

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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7.5.1. Sefializacion y dispositivos de control de transito

Para mitigar el impacto generado sobre los usuarios del corredor se deben implementar las medidas
técnicas apropiadas a lo largo de la ejecucion del proyecto, reduciendo el riesgo de accidentalidad
vehicular, peatonal y del personal de la obra. Los dispositivos usados en la regulacion del transito
serén ubicados en la zona a intervenir antes de dar inicio a las actividades, y permaneceran alli el
tiempo que dure la ejecucion de las actividades del sector en intervencion, seran retiradas una vez se
restablezca la circulacion.

El contratista debera disponer la sefializacién en obra de acuerdo a lo establecido en el Manual de
Sefializacién Vial 2015.

7.5.2. Sefiales reglamentarias

A continuacion, en la Figura 84 se presentan:las principales sefiales reglamentarias a utilizar para el
manejo del transito durante las intervenciones.

Figura 84 Sefales reglamentarias

CEDA
EL
. \/ % .

FARE CEDA EL PASO MO PASE Mﬂmm

Fuente: Manual de Sefializacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2015

7.5.3. Sefiales preventivas

En la Figura 85 se presentan las principales sefiales preventivas a utilizar para el manejo del transito
durante las intervenciones, informando al conductor los trabajos en la via.
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Figura 85 Sefiales preventivas

CARRILES DE
ITO, UND EN MACUINARLA
CONTRAFLUIC EN LA ViA

AUXILIAR DE
TRANSITO FINAL DEL PAVIMENTO

Fuente: Manual de Sefializacién Vial reteras y Ciclorrutas de Colombia — 2015

7.5.4. Sefales informativas

A continuacion, en la Figura 86 se presentan las principales sefiales informativas a utilizar para el

re\:]eip:jé)t r(iesll transito durante Iadinﬂﬁﬁiﬁs; ﬁﬁi s&}r&vﬁhonductor sobre desvios, peatones
1) Figurel 86 Sefiales informafivas’ .

AAANA/LL IV AT

S10-07

FIN DE OBRA

Fuente: Manual de Sefializacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2015
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7.5.5. Dispositivos de Canalizacion

Se requiere la disposicion de elementos canalizadores para guiar y organizar el comportamiento de
los diferentes actores viales presentes en la zona de intervencidn, con estos se busca evitar que se
presenten comportamientos inadecuados que pongan en peligro la integridad de cada tipologia de
usuarios de la via.

En la Figura 87 se presenta el esquema de un delineador tubular cuya finalidad de uso al tener una
menor area visible en comparacion a otros elementos se recomienda usarse cuando existan
restricciones de espacio que impidan emplear otro tipo de dispositivos con una mayor visibilidad.

Figura 87 Delineador tubular compuesto

Fuente: Manual de Sefalizacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2015

A continuacion, en la Figura 88 se muestra un esquema tipico de barricada de listones cuya utilizacion
corresponde a cierres parciales o totales de calzadas o carriles segun sea el caso.
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Figura 88 Barricada de listones
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En la Figura 89 se puede observar la ﬁ
respectivas dimensiones, este elemento se | ,
cabe resaltar que se debe tener en cuenta el espacrgparadecrdlr su implementacion.

' ALCALDIA MAYOR

I:ﬁura 89 Barrera astlcar(maletmes)

E BOG D.C.

20cm .

90 cm

70 cm minim;"

5o

Fuente: Manual de Sefializacion Vial de Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia — 2015
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7.5.6. Dispositivos manuales

Para complementar la sefializacion vertical fija, laimplementacion de los planes de manejo de transito
especificos debe acompanar en varios sectores, especialmente en intersecciones de alta complejidad,
y para el ingreso y salida de vehiculos de carga de la zona de obras de auxiliares de transito (paleteros)

— ver Figura 90.

Figura 90 Auxiliar de transito (paletero)

Fuente: Manual de Seﬁalﬁﬂi?@(iﬂ\qi E?If?& q%tf({;\& ﬁ(rqlorrutas de Colombia — 2015

U’\“" x-(u ‘}./__\" —r'* q\
Cada auxiliar de transito debe cumplir ¢ con \If)s requerlmlen 0s mencionados en el Manual de
Sefializacion Vial de calles, carreteras y ciclorrutas de ‘Colombia — 2015, debe estar capacitado y
dotado con el equipo necesario para cumplir.su funcion de _forma,segura dentro de los elementos de
seguridad es importante que la indumentaria cumpla con las especificaciones del manual.
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8. PLAN GENERAL DE MANEJO DEL TRANSITO

Para la ejecucion de la construccion del Cable de San Cristdbal, se debe aplicar un plan de manejo de
transito integral que pueda mitigar la interferencia en la movilidad de las diferentes actividades que
se pretenden efectuar y que puedan llegar a perturbar las condiciones operativas normales del sector,
para ello se han establecido diferentes herramientas a partir de la articulacion de las actividades, una
de ellas parte de la clasificacion mediante tipologias establecidas, donde mediante cuatro tipos de
medidas de mitigacién se pueden clasificar todos los puntos donde se van a realizar las intervenciones.

Figura 91. Pirdmide invertida de la movilidad sostenible

Peatones

Ciclistas

Logistica y
Transporte de Carga

Vehiculos Particulares

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Dicho esto, todos los puntos o sectores se clasificaran mediante la aplicacién de los criterios que se
exponen en la siguiente figura. Como principio fundamental para desarrollar este documento se
enfoca en garantizar éptimas condiciones de seguridad vial para los actores viales mas vulnerables,
por ello la guia para la aplicacion de las medidas que preserven y resuelvan las condiciones se dara
para el orden que representa la pirdmide invertida de la movilidad sostenible que se evidencia en la
Figura 91.
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Figura 92. Caracteristicas masivas presentes en los puntos de intervencion

Areas de afectacion

Ejecucion en varios puntos geograficos de manera repetitiva

Intervenciones no causan desvio de rutas del SITP y/o rutas alimentadoras.

Todos los puntos garantizan acceso a zonas comerciales y/o residenciales de vehiculos y de peatones.

Fuente: Elaboracién propia, 2022

8.1. TIPO DE CIERRE

A nivel general, el PMT para la CONStruccion e de San Cristébal se clasificara en alguno de
los siguientes cuatro (4) casos, segln el tlpo e intervencion que se vaya a realizar para la
implementacion de pilonas y estaciones.

Tabla 26. DeschALmQJA Mé%sﬁeQeBlas de mitigacion

nr\r\n'rn ™ N
[

CASO AFECTAC_IONU ¢ rTIPﬁ IDAD }DJESCRIPCION IMPACTO
M
nelito [loParcial(2-51|| | I Sereduce la via
horas) unidireccional a un
solo carril, se
Reduccion canalizan los flujos
1 unidireccionalaun | A vehiculares. Se BAJO
solo carril Permanente canalizan peatones
(2-5 dias) mediante sefializacion

con apoyo de
auxiliares de tréfico

Reduccidn de carril en
un solo sentido de via
bidireccional local. Se
Parcial (2-5 canalizan flujos
horas) vehiculares y
peatonales mediante
sefializacion y
auxiliares de trafico

Reduccion de
2 calzada en via B
bidireccional

BAJO
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CASO AFECTACION TIPO DESCRIPCION IMPACTO
Parcial (2-5 Cierre de carril en un
horas) solo sentido de via
bidireccional local. Se
Cierre de calzada canalizan flujos
3 en via C vehiculares y BAJO
bidireccional Permanente peatonales mediante
(2-5 dias) sefializacion y

auxiliares de tréfico,
se especifican desvios.

Parcial (2-5 Se generan intervalos

. horas) de paso seguros
Intervalo de flujos mediante auxiliar de
4 vehiculares con D L. . BAJO
. ot transito, se canaliza
auxiliar de trafico Permanente

transito peatonal y

(2-5 dias) vehicular

Fuente: Elaboracion-propia, 2022

Para el manejo especifico de las condiciones operativas de la infraestructura vial se ha dispuesto de
cuatro (4) casos de cerramiento e implementacion de medidas de mitigacion, como se evidenciaen la
tabla anterior. Las caracteristicas de la afectacion que se produce a la infraestructura vial son de
impacto bajo ya que el inventario/vial presentadodemuestra‘que el-84% de los puntos las vias que se
afectan son de clasificacion local y solo un 16% es de tipo intermedia.

En los planos que hacen parte de-los-anexos-del-Plan-General-de-Manejo del Trafico, se ilustran los
cuatro (4) casos presentados en'la tabla anterior:y; a ‘continuacion, se explican las caracteristicas de
implementacion y manejo de cada uno:

Para el caso 1, el cierre se hace en una via unidireccional, de manera parcial en la calzada y parcial
en el andén, en relacién con la zona de intervencidn dispuesta en el andén que se ubicara en el lugar,
se aislara como primera medida con una poli sombra de 2 metros de altura alrededor del &rea de
afectacion y con 50 centimetros de margen se ubicaran delineadores tubulares con cinta de precaucion
y peligro que sugiera la proximidad a los peatones y bici usuarios de una zona de obra. Para la zona
de afectacion parcial para la calzada, se implementaran para su cerramiento dispositivos de
precaucion como delineadores tubulares con cinta de seguridad, una barrera que indique el desvio y
auxiliares de transito que ayuden a los usuarios de los vehiculos a realizar la maniobra de rebaso de
la zona con precaucion.

En el caso 2, el cierre es parcial en la calzada, para el cerramiento de la zona de perforacion y auxiliar
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se dispondra de delineadores tubulares y poli sombra verde al igual que para todos los puntos. El
impacto es bajo ya que el cerramiento interfiere con los flujos solamente de vias locales adyacentes
gue no manejan flujos de gran impacto en la zona, para alertar a los conductores que pretenden realizar
la maniobra para integrarse a este carril se les alerta con el cerramiento, una barrera retro reflectiva,
sefializacién vertical y auxiliares de tréfico.

Para el caso 3, en el que se cierra totalmente la calzada de una via bidireccional se establecen todas
las &reas seguras para los peatones, donde se les indica mediante sefializacion los recorridos que deben
seguir. Como en todos los tipos de medidas de mitigacion, se establece como minimo un ancho de
1.5 metros para su transito, en cuanto a los vehiculos se dispone de sefializacion vertical y barreras
gue indican el cerramiento en totalidad de la calzada de esa via, ademas las barreras traen flechas
luminosas y la cinta de sefializacion entre delineadores tubulares es retro reflectiva ya que el
cerramiento se extiende mas de 24 horas lo que ayuda a los usuarios que transiten en horario nocturno
a identificar el cerramiento y si es necesario realizar la movilizacion sin ningan tipo de riesgo.

El cierre que se realiza para el caso 4, dispone ademas de lo ya mencionado en los anteriores casos
de dos auxiliares de transito, los cuales canalizaran de-manera segura, los flujos vehiculares que se
presenten en una via bidireccional, lo que causa un conflicto que, mediante el paso en intervalos no
causara ningun riesgo para los vehiculos. Para todos los casos se dispone de un area segura adyacente
de al menos 1.5 metros para que peatones y ciclistas transiten de manera segura 'y comoda en cercania
a la zona permanente.

8.2. IMPLEMENTACION DEL PMT AUTORIZADO POR LA SDM

El Plan de Manejo de Transito-se tevara a caboen-diferentes-etapas, siguiendo el cronograma
establecido y que se muestra en'el 'numeral-5.2:"aplicando el tipo'de manejo que se adecue a cada
punto especifico para su correcta operacién. Cada punto tiene su propio tiempo de ejecucién y no se
ejecutan de manera paralela puntos que por su interaccion puedan vulnerar la correcta operacion de
la infraestructura vial en su &rea de influencia.

8.3. FINALIZACION DEL PMT AUTORIZADO POR LA SDM

Se dard por terminada la ejecucion del PMT, el dia en el que siguiendo el cronograma del numeral
5.3, por calendario se ejecute en su totalidad la construccién del Cable de San Cristdbal y se ponga
en funcionamiento; al finalizar se daran por restablecidas las condiciones originales de movilidad en
el sector afectado por la obra.
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La siguiente tabla, presenta los costos estimados para la realizacion de los PMTs de obra para la
construccion del Cable Aéreo de San Cristobal. En los anexos del presente documento, se incluye el

9. COSTOS ESTIMADOS DEL PMT

formato del IDU y el detalle de las cantidades de personal y de obra para su adecuada ejecucion.

Tabla 27. Presupuesto estimado para los PMTs de obra

No ITEM VALOR
1 | COSTOS DE PERSONAL $1.174.292.371,00
2 | SENALIZACION Y DEMARCACION TEMPORAL $ 48.110.080,00
3 | CANALIZACION DEL TRAFICO $93.888.710,00
4 | DISPOSITIVOS LUMINOSOS $ 119.588.620,00
5 | SEMAFORIZACION TEMPORAL $ 37.715.860,00
6 | OTROS COSTOS $ 69.304.050,00
TOTAL COSTOS PMT $ 1.542.899.691,00
AlIU PMT (18,75%) $ 289.264.523,00

VALOR GLOBAL PMT

$1.832.164.214,00

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Debido a las condiciones operativas de la construccién y las caracteristicas fisicas de la
zona de influencia que se abarca en la localidad de San Cristobal, todas las intervenciones
se manejaran de manera masiva, agrupandolos para que apliquen a cuatro tipos de planes
de manejo gue se evidencian en el numeral correspondiente.

Es responsabilidad del Constructor disefiar y hacer el tramite de aprobacion de los Planes
de Manejo del Tréafico especificos, de acuerdo con el avance de la obra y siguiendo los
lineamientos generales expresados en este documento. De igual manera, el operador del
Cable debera gestionar los PMTs que pueda requerir durante la vida util del Sistema.

Los puntos en los que se realizara la afectacién a la movilidad no representan una injerencia
de alto impacto en la operacidn normal de la infraestructura vial de la zona de influencia
directa de cada uno de los puntos de intervencion para la construccion de las estaciones y
las pilonas del Cable de San Cristdbal.

Es de vital importancia realizar el seguimiento debido al Plan de Manejo de Transito durante
las diferentes etapas de avance de la construccion del Cable Aéreo San Cristobal con el fin
de monitorear el transito y de acuerdo con la situacién que se presente, tomar medidas
correctivas para garantizar un funcionamiento 6ptimo en la via. Se debe tener en cuenta
ademas que, de aplicarse algin correctivo, éste deberd verse reflejado con la
implementacion o retiro de sefializacion que no sea necesaria y que haya cumplido su
funcién y que podrian causar confusion a los usuarios de la via.

El Plan General de Manejo de Transito debera ser revisado, aprobado y su respectivo
seguimiento y retroalimentacion se hara por parte de la entidad responsable en este caso la
secretaria de movilidad; la entidad verificara si el PMT disefiado concuerda con el
implementado en el terreno. La aprobacion del PMT considerar la intervencion de todos
los organismos involucrados en el proyecto, asi mismo la entidad contratante duefia de la
obra, es la responsable de la implementacion del PMT y seréa la responsable de algin dafio
fisico sobre la via, siendo en este caso su obligacion la de rehabilitarlas cuando sea
necesario.

A partir de este Plan General de Manejo del Transito, el contratista que vaya a construir el
Cable de San Cristobal debera realizar los PMTs especificos para cada una de las
intervenciones que se vayan a realizar, con el respectivo tramite ante la Secretaria Distrital
de Movilidad de Bogota y cumplir con toda la hormatividad correspondiente.
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