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METODOLOGIA DEL ESTUDIO

A continuacion, presentamos los objetivos del estudio de construccion sostenible desde el
punto de vista bioclimatico, asi como también el plan de trabajo para el proyecto del Cable
Aéreo San Cristobal, ubicado en Bogota, Colombia

1.1 OBJETIVOS

- Optimizar las condiciones interiores de confort (térmico, olfativo y visual), reduciendo
los consumos energéticos del proyecto.

- Direccionar al equipo disefiador en la adecuada escogencia de materiales y
sistemas de la envolvente (fachada y cubierta) que optimicen el adecuado
funcionamiento del proyecto.

- Definir, calcular y comprobar los sistemas pasivos de calefaccion y de refrigeracion
que permitan generar espacios con adecuadas zonas de confort y garantizar las
condiciones en términos de temperatura;shumedad relativa y renovacion de aire,
garantizando una disminucion enlos.censumos energéticos del proyecto.

1.2 ALCANCE
El estudio biocliméatico se realizara para evaluar y comprobar la optimizacion de las
estrategias, en términos de confort térmico, visual y olfativo que se van a aplicar al proyecto.

Los caudales 6ptimos de renovacién de aire aliinterior del prayecto se basan en el estandar
americano ASHRAE 62.1 del 2010, para de esta forma calcular de manera adecuada, las
aberturas de inyeccion y extraceion de'cada‘unade las'zonas analizadas. Los niveles de
iluminacién natural, se analizaran teniendo'en cuenta las recomendaciones y exigencias del
Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico de Colombia RETILAP. Para la
evaluacién del confort se tomara como referencia la zona de confort dada por el estandar
ASHRAE 55.

Los estudios permitirdn modelar, evaluar y analizar:

- El comportamiento térmico del proyecto (temperatura radiante, operativa y del aire
al interior del proyecto), teniendo en cuenta los sistemas energéticos y el uso de los
espacios y elementos constructivos. Con el fin de definir la solucion 6ptima en
término de materiales, espesor de aislantes, propiedades de los vidrios y disefio de
la fachada que garanticen un 6ptimo confort térmico al interior del proyecto.

- Los sistemas de ventilaciobn natural, teniendo en cuenta las necesidades de
renovacion de aire y confort térmico, lo que permitira analizar y revisar las diferentes
alternativas de aplicacion de ventilacion natural, con el objetivo de garantizar una
adecuada calidad sanitaria del aire al interior del proyecto.

- El comportamiento de la iluminacién natural del edificio (confort visual), teniendo en
cuenta la morfologia y caracteristicas del proyecto, con el objetivo de garantizar una
adecuada iluminacion natural en todos los espacios y de esta forma optimizar la
utilizacion de la iluminacion artificial.
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1.3.1 Ubicacion

El proyecto cuenta con las siguientes 3 orientaciones en la ciudad de Bogota:

1: Estacion la victoria latitud, 4.551001 N Longitud, -74.093908

- ALCALDIA MAYOR
2: EstC|on Aamlra, 4.544423Ll\)| EJI’BI -74.08502_ C.
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3: Estacion 20 julio, 4.565207 N Longitud, -74.096352

Figura 1. Ubicacién Geografica donde se va a desarrollar el proyecto
Fuente: Google Earth, Google Maps.

14 CONDICIONES METEORQLOG
1.4.1 Descripcion general del clima

La temperatura promedio anual de Bogota D.C. es de 13.7°C, y su temperatura mensual
mas baja es de 6°C y se presenta durante el mes de abril. La mayor temperatura mensual

se presenta durante los meseﬁ,‘qf@]ﬁ(& [gﬁg{q\wmz@ﬂanzando un valor de 20°C.
1.42  Datos meteorolégicos) [ BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

A continuacion, se presentan los datos meteorologicos, del sitio donde se va a desarrollar el
proyecto, basandose en el archivo meteorologico obtenido a través del programa
Meteonorm para el promedio de cada uno de los sitios, tomando como referencia las
coordenadas del sitio donde se va a realizar el proyecto. Adicionalmente se toma como
referencia la estacion meteoroldgica de Dofia Juana del IDEAM. Teniendo en cuenta que
es la estacion meteorolégica mas cercana a cada uno de los sitios donde se va a desarrollar
el Cable Aéreo de San Cristébal (4.59 km a Estacién la Victoria, 4.68 km a Estacion Altamira
y 5.8 km a Estacion 20 de Julio).
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CODIGO CAT NOMBRE M UNICIPIO DEPARTAMENTO ELEVACION LONGITUD LATITUD
21206300| CP |Dona Juana Bogota DC 2700]  74°100.0'w|  4°300.0'N
Variable AL ALLTA NRéferencia ™
DE DMCMATA NN~
TEMPERATURA MAXTMA MEDIA (°C)
Temperatura MIDVILIDAILD
., . PROMEDIO
L, . . ENE |FEB |MAR |JABR |MAY JJUNJJuraco |ser—focT |Nov | Dic
Maxima Media ctiliitd del Ddeakralla Uirbbne ANUAL
19,9 20,1 19,9 19,6 19,3 18,8 18,0 18,2 19,2 19,5 19,6 19,7 19,3
TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)
Temperatura ENE |FEB |MAR JABR |MAY JJUN JJUL JAGO |SEP |JOCT |NOV |DIC Pio’\:\ﬁi?_lo
Minima Media 78 87 96 103 10,3 10,1 9,4 9,2 88 88 89 87 9,2
TEMPERATURA MEDIA(°C)
Temperatura ENE |FEB MAR |ABR |MAY JJUN JJUL AGO |SEP JOCT |NOV |DIC ANUAL
Media 14,6 14,8 15,0 152 153 150 14,4 14,5 14,6 14,8 14,9 14,9 14,9
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Variable Referencia

HUMEDAD RELATIVA(%)
Humedad ene |res [mar |asr fmay [iun ot Jaco |ser foct [nov [oic {anuac
Relativa 76 78 79 79 78 76 75 75 77 77 80 78 78
PRECIPITACION (mm)
PrECipitaCién ene  |res [mar  Jasr  [may  fun Jue Jaco  fsep Jocr [nov foic [anual
284 450 728 1107 1077 587 462 447 644 1112 933 582 8412

Igualmente, a continuacion se presentan los datos promedio del archivo meteorolégico para
la ubicacion exacta de los tres sitios donde-se va.a desarrollar el proyecto. Estos datos se
realizaron teniendo en cuenta los datos de la estacion Meteorolégica de referencia (Dofa
Juana) y la ubicacién exacta de las tresiestaciones, a través del software Meteonorm, el
cual utiliza las estaciones de referencia e informacion satelital durante los ultimos 10 afios
y proyectandolos hacia los proximos 10 afos. Estos datos meteorolégicos constituyen la
fuente de andlisis con la cual se van a realizar los diferentes analisis al proyecto.

Variable Diagrama Diagnostico

Weekly Summary
Maximum Temparature (C)

La temperatura

Temperatura - .
Maxima maxima media anual
Media de Bogota D.C. es de
19.3°C
La temperatura
Temperatura . .
Minima minima media anual
Media de Bogota D.C. es de
9.2°C
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Variable Diagrama Diagnostico
La temperatura
Temperatura media anual de
Media Bogota D.C. es de
14.9°C
g\{sek\y SuTr[rLa]ry I
S La Humedad relativa
Humedad promedio anual de
Relativa Bogotd D.C. es de
78%
. La direccion
p ) predominante del
N 'y viento de Bogota
Ventilacion .. , D.C. es este, con una
‘ e 4 / velocidad promedio
) de 4.16 m/s.
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Variable Diagrama Diagnostico
La radiacion solar
directa promedio
Radiacion anual de Bogota D.C.

solar directa

es de
aproximadamente
380 W/m2.

Nubosidad

Weekly Summary
Average Cloud Cover (%)
LLLLL on: BOGOTA, COL (47", 741
< Vestrer Too

La nubosidad
promedio anual en
Bogota D.C. es de
aproximadamente

70%.

DIAGNOSTICO BIOCLIMATICO |
DIAGRAMA PSICROMETRICO "

15

El Gréafico Psicrométrico proporciona una representacion gréafica del estado completo del
aire en cualquier condiciéon. Esto incluye los principales indicadores climaticos de bulbo
seco, las temperaturas de bulbo humedo, humedad relativa y absoluta. El diagrama
psicrométrico de Givoni es una carta que permite determinar la estrategia bioclimatica a
adoptar en funcion de las condiciones higrotérmicas del edificio en una determinada época
del afio. En el diagrama se distinguen unas zonas asociadas a sus respectivas técnicas
biocliméticas que permiten alcanzar la zona de bienestar. A continuacion se presenta el
cuadro psicromeétrico de Givoni para el sitio donde se va a desarrollar el proyecto.

10
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Psychrometric Chart .
Location: BOGOTA, COL ~_ :

Frequency: 1st January to 3]st December s

Weekolay Times: 00:00-2400 Hrs H \‘\

Weekend Times: 00:00-24.00 Hrs
Barometnic Pressure: 10736 kFPa i N
© Weather Too/ T ~_

SELECTED DESIGN TECHNIQUES
W passive solar heating

2 themel mess effects
3. exposed mass + night-purge ventition

5 dwe ct evaporaive c nolmg .
6. indirec oling % : 2

Figura 3. Cuadro Psiérométrico de Givoni
Fuente: Meteonorm-Weathertool

Las estrategias bioclimaticas, que~ permitenaleanzar la ;zona de confort deben estar
encaminadas a la exposicion solar dé lamasa del ed|f|(:|o y 'Ventilacion natural, teniendo en
cuenta las bajas temperaturas Jy-altas humedades! que, se presentan en Bogota D.C,
Colombia.

1.6 TRAYECTORIA SOLAR

La trayectoria solar representa el movimiento anual del sol en el cielo a través del diagrama
estereogréafico del sitio donde se va a desarrollar el proyecto. Con esta herramienta se
puede determinar la ubicacion (aAngulos) del sol durante todo el afio. A continuacién, se
presenta la trayectoria solar del sitio donde se va a desarrollar el proyecto.

11
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- Estacioén la victoria

Stereographic Diagram u
Locaton BOGOTA COL 4

Sun Poston: 1715° 854
HSA 115" vEa s s

@ Weather Tool

Time. 12.00
Date. 15t Apri 95 ey
Dotted e July Decente: w

Estaciéon Altamira ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Stereographic Diagram
Location: BOGOTA, COL
Sun Poston® 1735°, 894
HEA 115° VEA 854

& Weather Tool

Tive. 12.00
Oste: 12 Apri 195* X
Detted fnes AdyDecanter e
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- Estacion 20 julio

Stereographic Diagram

Doted ines-dupDecember.
Figura 4. Diagrama estereografico del sitio donde se va a desarrollar el proyecto

Fuente: Meteonorm-Weathertool | .

Teniendo en cuenta los resultades-de-las,imagenes de)los diagramas estereograficos para
cada una de las estaciones se observa que por su disefio y forma cada estacion tendra un
aprovechamiento de la radiacién-solar-durante-todos-los-dias-del afio. Se debera analizar
mas adelante la materialidad de las fachadas expuestas directamente sobre el exterior, con
el objetivo de aprovechar la radiacion solar para garantizar mejores condiciones de confort
térmico al interior de las estaciones, reduciendo los problemas que se puedan presentar
por altos niveles de deslumbramiento.

1.7 OPTIMA ORIENTACION

La éptima orientacion se utiliza para determinar la ubicacion principal de la fachada principal
del proyecto, en términos de radiacion solar directa sobre un plano vertical. La 6ptima
orientacion depende de la temperatura del aire, y de la radiacién solar directa incidente
sobre los planos verticales. En una zona donde la temperatura del aire est4 por debajo de
la zona de confort se debe aprovechar la radiacion solar directa. En el caso contrario en
donde la temperatura del aire estd4 por encima de la zona de confort se debe reducir la
cantidad de radiacion solar incidente en el proyecto.

13
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Meteonorm calcula la orientacién 6ptima de un proyecto calculando la cantidad de radiacion
solar incidente sobre una superficie vertical de 1m?2 por cada 5°. La grafica representa la
cantidad total promedio de radiacion durante un afio.

A continuacién, presentamos la orientacién 6ptima de las fachadas principales del proyecto,
que en este caso debe ser de 102.5°, respecto al norte.

Cabe resaltar que esta orientacion solo corresponde a la orientacién debido a la radiacion
solar y no tiene en cuenta la direccién del viento (rosa de los vientos), asi como también al
tamafio del lote, a su implantacién y a su funcionalidad. De los diferentes analisis de éptima
orientacion para cada una de las tres estaciones del Cable Aéreo de San Cristobal se puede
observar que las tres estaciones tienen una buena orientacién que permitird mejorar las
condiciones de confort térmico que se presenten al interior de cada uno de los espacios de
las estaciones. Adicionalmente, se debera analizar la materialidad y proporcion de
aperturas de cada una de las fachadas y cubiertas de las estaciones, con el objetivo de
garantizar adecuados niveles de confortitérmico, renovacion de aire e iluminacion natural.

- Estacioén la victoria

Optimum Orientation
Locaton: BOGOTA COL

e | e = & S Anrual Avemge
e Undetheded Perod
. Ovehesws fenod

14
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MOVILIDAD

Optimum Orientation
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Figura 5. Diagrama de orientaciones 6ptimas donde se va a desarrollar el proyecto.

Fuente: Meteonorm-Weathertool

Cabe resaltar que esta orientacion solo corresponde a la orientacion debido a la radiacion
solar y no tiene en cuenta la direccion del viento (rosa de los vientos), asi como también al
tamafio del lote, a su implantacion y a su funcionalidad.

CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Se toma como referencia las exigencias del Anexo 1 de la Resolucion 549 de 2015, Cadigo
de construccion sostenible en Colombia Agosto 2013 Guia de construccion sostenible para
el ahorro de agua y energia en edificaciones. Teniendo en cuenta que no existe una
tipologia de edificacion denominada estacion de transporte, se toma como referencia la de
Centros comerciales, por las caracteristicas del uso de los espacios. Para este tipo de uso
se tiene la siguiente linea base de consumos de agua y energia, la cual corresponde a
403,8 kWh/m2-afio y 6 It/m2, teniendo en.cuenta que la ciudad de Bogota es considerada
por el IDEAM como una ciudad fria.

kWh/m2-ano Frio Templado Calido seco _

Hoteles 96,1 151,3 1325 217,8
Hospitales 2496 108,3 3441 3441
Oficinas 81,2 1323 3182 2213
iICentros comerciales 403,8 1878 1878 2315
Educativos 40,0 440 72,0 29,8
Vivienda no VIS 46,5 48,3 36,9 50,2
Vivienda VIS 44,6 44,0 34,6 49,3
Vivienda VIP 48,1 533 44,9 50,6

Figura 6. Linea base de consumos de energia.

Fuente: Anexo 1, Resolucion 549 de 2015

16
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It/pers/dia Frio Templado Célido seco _

Hoteles 1885 564,0 2420 2789
Hospitales 620,2 600,0 438,0 800,0
Oficinas 45,0 45,0 52,0 45,8
Centros comerciales 6 It/m? 6 It/m? 6lt/m? 6 lt/m?
Educativos 50,0 50,0 50,0 24,8
Vivienda no VIS 1454 1453 189,8 174,9
Vivienda VIS 105,7 1139 156,7 1254
Vivienda VIP 781 98,3 189,8 1106

Figura 7. Linea base de consumos de agua.

Fuente: Anexo 1, Resolucion 549 de 2015

El proyecto debera demostrar una reduccion de consumos de agua y energia del 25%
respecto a la linea base dada. Los proyectos en la ciudad de Bogota estan reglamentados
por la Resolucion 1874 del 23 de septiembre de 2019 de la Secretaria distrital de Planeacion
“Por la cual se adopta el Protocolo de’ Implementacién para el cumplimiento de los
porcentajes de ahorro en agua y energia para la ciudad de Bogota D.C., establecidos en la
Resolucion 549 de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, y se dictan otras
disposiciones”.

Igualmente, se tomaran como referencias certificaciones de construccion sostenible como
Bogota construccién Sostenible.EDGE,'LEED,.BREEAM'y-HQE para la implementacién de
estrategias de ecourbanismo, construccion,/sostenible y bioclimatica. Estas certificaciones
tienen un compendio de buenas préacticas de disefio que contribuye directamente con la
mitigacién del Cambio climatico a través de la disminucion de Gases de Efecto de
Invernadero asociados al ciclo de vida de las edificaciones.

La asesoria en Construccion Sostenible consiste en desarrollar los lineamientos basicos y
detallados que permitirdn identificar las mejores practicas gerenciales y técnicas en el
adecuado desarrollo del proyecto con el objetivo de:

- Minimizar el impacto ambiental del proyecto y reducir el consumo de recursos en
todas las etapas del ciclo de vida de la edificacion.

- Optimizar los consumos energéticos y la calidad de vida de las personas que
ocuparan el proyecto.

- Ayudar el cliente a tomar las buenas decisiones y valorizando sus acciones a favor
de la sostenibilidad.
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El concepto de sostenibilidad en los proyectos de construccion se enfoca en las personas
y su calidad de vida asi como también en la calidad de los proyectos, lo que garantiza
entornos mas saludables y productivos. Técnicamente un proyecto sostenible, es un
proyecto con mejores practicas durante todo el ciclo de vida (disefio, construccion,
operacién, demolicion), lo cual se traduce en proyectos mas eficientes y con caracteristicas
diferenciadoras en temas de:

El analisis integral del proyecto se enfocara en los siguientes temas:

- Terreno
o Reduccion de impactos ambientales
- Energia
o Optimizacién de los gastos energéticos y recursos a energias renovables
o Optimizaciéon del mantenimiento de equipos en operacion.
- Agua
o Reduccion de consumos y optimizacion del manejo del agua
- Salud y Confort (disefio bioclimatice)
o Optimizacion del confort térmico, visual, acustico y olfativo.
o Calidad sanitaria del aire
o Calidad sanitaria del agua
o Proteccién de los usuarios
- Materiales
o Seleccion de los materiales de construccion.
- Residuos v
o Manejo de los residuos generados durante la construccion y por los usuarios
durante la operacian.
o Reduccion del impacto de las obras

REQUERIMIENTOS BIOCLIMATICOS

A continuacién, se presentan los diferentes requerimientos bioclimaticos del proyecto en
términos de confort térmico, ventilacion natural e iluminacién natural.

Los caudales 6ptimos de renovacion de aire al interior del proyecto se basan en el estandar
americano ASHRAE 62.1 del 2010, para de esta forma calcular de manera adecuada, las
aberturas de inyeccion y extraccién de cada una de las zonas analizadas. Los niveles de
iluminacion natural, se analizaran teniendo en cuenta las recomendaciones y exigencias del
RETILAP. Para la evaluacién del confort se tomara como referencia la zona de confort dada
por el estandar americano ASHRAE 55.

1.8 CONFORT HIGROTERMICO

Basandose en el estdndar americano ASHRAE 55 (Método adaptativo), para determinar la
zona adecuada de confort al interior del proyecto que se va a desarrollar. Se puede
determinar que la zona de confort debe respetar una zona “para que al menos el 80% de
las personas se sientan confortables al interior del proyecto.
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De esta forma la zona de confort térmico, definido para la ciudad de Bogota y teniendo en
cuenta los espacios que seran ventilados naturalmente y mixtos en la que los ocupantes
pueden controlar el funcionamiento de las aberturas es el siguiente:

e Zona de confort: 19.6°C — 24.6°C, para un 90% de aceptabilidad.
e Zona de confort: 18.6°C — 25.6°C, para un 90% de aceptabilidad.

A continuacién, presentamos la zona de confort definida por el estAndar ASHRAE 55 para
Bogota.

80% acceptability limits = Operative temperature: 18,6 to 25.6 °C
Comfortable
90% acceptability limits = Operative temperature: 19.6 to 24.6 °C

Too warm

Adaptive chart

Operative Temperature [ C]

o 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Prevailing Mean Outdoor Temperature [*C]

Figura 8. Zona de confort basandose en el estandar ASHRAE 55.

Fuente: CBE Thermal Comfort Tool
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1.8.1 RENOVACION DE AIRE

Basandose en el estdndar americano ANSI/ASHRAE 62.1-2007 sobre la Ventilacion para
una Calidad Aceptable de Aire Interior, debido a la ausencia de una norma colombiana para
tales fines, se determinan las renovaciones de aire por cada uno de los espacios del
proyecto.

Las &areas ocupadas deben contar con unas minimas cantidades de renovacion de aire
dependiendo de su actividad, su ocupacién y su superficie, una vez se definan las areas
exactas de cada una de las estaciones, se calcularan las aperturas que permitirdn
garantizar estos caudales de aire.

ESTUDIO DE HELIO ARQUITECTURA

A continuacion, se presenta el analisis de as de cada una de las estaciones, para los
solsticios de invierno y verano (d|C|embre ju /10s ‘equinoccios (marzo y septiembre) en
las horas de (08:00, 11.00, 14.00, 17. 00) con el objetivo de analizar la radiaciéon solar
incidente en el proyecto. Para este andlisis se realiz6 un modelo 3D del proyecto con el

programa DesignBuilder. ALCALDIA MAYOR

1.9 Estacion 20 de julio

Figura 9. Modelo 3D del proyecto

Fuente: DesignBuilder
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- Equinoccios

21 de marzo- sept 08:00 21 de marzo-sept 11:00

21 de marzo- sept 14:00 21 de marzo- sept 17:00

- Solsticio Verano  n=liuto de Desarollo Urbano

21 de junio 08:00 21 de junio 11:00

21 de junio 14:00 21 de junio 17:00
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- Solsticio Invierno

21 de diciembre 08:00 ~-'ijf’ *' " 21 de diciembre 11:00

21 de diciembre 14:00 " VL Ian 21 de diciembre 17:00

De las imagenes anteriores se puede observar que durante todo el afio en las horas del dia
las fachadas nororientales y surorientales reciben la radiacion solar directa. Las fachadas
noroccidentales y suroccidentales reciben la radiacion solar durante las horas de la tarde,
por tal razon se recomienda en estas fachadas implementar protecciones solares. No se
estiman sombras de los edificios vecinos sobre el proyecto o viceversa.
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1.9.1 Estacion Altamira

Flgur?:{n M 0 fel pr
Fueﬁte DeérganIder

- Equinoccios ALCALD[A MAYOR

™ ™~ hf\f\f\TA '™

21 de marzo- sept 08:00- "7 T L 121'de marzo-sept 11:00
|OV|LIC

b Dgsat

21 de marzo- sept 14:00 21 de marzo- sept 17:00
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- Solsticio Verano

21 de junio 08:00

21 de junio 14:00 ™

21 de junio 11:00

de junio 17:00
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- Solsticio Invierno

21 de diciembre 08:00 21 de diciembre 11:00

21 de diciembre 14:00 | - 21 de diciembre 17:00

De las imagenes anteriores se puede observar el proyecto genera sombra sobre los vecinos
ubicados en el costado ori i | ran sombras importantes o
considerables sobre el proyecto!! Todas lasfachadas!occidentales recibirdn una alta
radiacion solar durante todas las horas de la tarde del afio, por esta razén se recomienda
implementar protecciones solares en estas fachadas.
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1.9.2 Estacién La Victoria

21 de marzo- sept 14:00

21 de marzo- sept 17:00
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- Solsticio Verano

21 de junio 08:00

21 de junio 11:00

- - -
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- Solsticio Invierno
21 de diciembre 08:00 21 de diciembre 11:00

21 de diciembre 14:00 21 de diciembre 17:00

De las iméagenes anteriores se pue Srvar el prayecte genera sombra sobre los vecinos
ubicados en el costado oriental, sin empgrqp estos no generaran sombras importantes o
considerables sobre el proyecto. Todas las fachadas occidentales Noroccidental y
suroccidental recibiran una alta radiacién solar diirante todas'las horas de la tarde del afio,
por esta razon se recomienda implementar protecciones solares en estas fachadas.

ANGULOS DE PROTECCION SOLAR

A continuacién, se presentan los angulos de sombra (vertical y horizontal). Para el
dimensionamiento de las protecciones solares se utilizan los angulos de sombra vertical
(VSA) y el angulo de sombra horizontal (HSA). El angulo de Sombra Horizontal (HSA)
caracteriza un elemento vertical, y es la diferencia entre el azimut solar y el azimut de la
fachada analizada. El angulo (en verdadera magnitud) de Sombra Vertical (VSA)
caracteriza un elemento horizontal, y se mide sobre un plano vertical perpendicular a la
elevacion considerada.
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Figura 12. Representacion grafica de los angulos de proteccion solar HSA 'y VSA

Fuente: Elaboracion propia

1.10 Estacién 20 de julio -

I rachada1 WM Fachada2 W rFachada3 W Fachada 4
-34° +56° +146° -124°

Figura 13. Orientacién fachadas estacion 20 de Julio

Fuente: Elaboracion propia
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FACHADA: 1 ORIENTACION: -34°
Angulo de | Angulode [Sombra vertical Sombra Dimension Dlmen5|on.a|ero
] alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 130,8 139,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 73,5 -72,6 1,00 | 1,00 | o030 | -0,31
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 96,3 95,9 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 46,0 -28,3 1,00 | 1,00 [ o097 | -1,86
Septiembre 21 (Equinoccio de otoio)
9:00am 119,2 127,2 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 60,4 -59,0 1,00 | 1,00 | o057 | -0,60
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 139,1 159,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 90,0 -90,0 NO LLEGA EL SOL

Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra e Dlmen5|on4alero
: alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 51,0 38,9 1,00 ] 1,00 | os1 | 1,24
3:00pm 130,6 -151,2 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 43,4 5,9 1,00/ | 1,00 [ 106 | 9,68
3:00pm 117,5 -118,3 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otoiio)
9:00am 54,1 37,7 1,00 | 1,00 | o722 | 1,29
3:00pm 133,3 -149,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 66,7 69,5 1,00 | 1,00 | o043 | 0,37
3:00pm 143,3 180,0 NO LLEGA EL SOL
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Angulo de | Angulode [Sombra vertical Sombra Dimension Dlmen5|on.a|ero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 56,9 -51,1 1,00 | 1,00 | o065 | -0,81
3:00pm 115,2 118,8 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 83,7 -84,1 1,00 | 1,00 | o011 | -0,10
3:00pm 134,0 151,7 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otoio)
9:00am 60,8 -52,3 1,00 | 1,00 |  os6 | -0,77
3:00pm 119,6 121,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 40,9 -20,5 1,00 | 1,00 | 115 -2,67
3:00pm 90,0 90,0 NO LLEGA EL SOL
- Dimensién Dimensidn alero
Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra ;
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en ical ¢ lanta (
i metr nta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) ' . etros planta
metros (corte) [ izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 129,0 -141,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 49,4 28,8 1,00, )] 1,00 | 086 1,82
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 136,6 -174,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 62,5 61,7 1,00 | 1,00 | o052 0,54
Septiembre 21 (Equinoccio de otoiio)
9:00am 125,9 -142,3 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 46,7 31,0 1,00 | 1,00 | 094 1,66
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 113,3 -110,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 36,7 -0,1 1,00 | 1,00 | 134 -572,96
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-54° +36°
] wl o "\; ’ ‘\,/‘ . ", b y :\_I .

Figura 14. Orientacién fachadas estacin Altamira

Fuente: Elaboracion propia |

+126° -144°

N\
\\‘ X )
\w
A
&
A
B rachadal MM Fachada2 W fFachada3 W Fachada 4

FACHADA: 1 ORIENTACION: -54°
Di - Di -
Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra imension |menS|on‘a|ero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 131,7 148,9 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 53,7 -41,2 1,00 | 1,00 | o073 | -1,14
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 115,0 115,9 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 42,6 -8,3 1,00 | 1,00 | 100 | -6,85
Septiembre 21 (Equinoccio de otofio)
9:00am 127,7 147,7 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 49,5 -39,0 1,00 | 1,00 | o8 | -1,23
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 141,0 179,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 65,4 -70,0 1,00 | 1,00 | o046 | -0,36
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FACHADA: 2 ORIENTACION: +36°
Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra Dimension Dlmen5|on.alero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 61,8 58,9 1,00 | 1,00 | o514 | 0,60
3:00pm 122,8 -131,2 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 46,3 25,9 1,00 | 1,00 [ 09% | 2,06
3:00pm 99,0 -98,3 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otofo)
9:00am 63,9 57,7 1,00 | 1,00 [ o049 | 0,63
3:00pm 124,6 -129,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 89,4 89,5 1,00 | 1,00 [ o001 | 0,01
3:00pm 141,6 -160,0 NO LLEGA EL SOL
. Dimensidn Dimensidn alero
Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra .
y alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. ] vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 48,3 -311 Ll v mchonl 1,00 | o089 | -1,66
3:00pm 126,3 138,8 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 65,0 -64,1 1,000\ 1] 1,00 [ o047 | -0,49
3:00pm 137,4 171,7 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otofio)
9:00am 52,3 -32,3 1,00 | 1,00 | o077 | -1,58
3:00pm 130,5 141,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 39,0 -0,5 1,00 | 1,00 [ 123 | -114,59
3:00pm 114,6 110,0 NO LLEGA EL SOL
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Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra Dimension Dlmen5|on.alero
j alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 118,2 -121,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 57,2 48,8 1,00 | 1,00 | o064 | 0,88
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 133,7 -154,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 81,0 81,7 1,00 | 1,00 016 | 0,15
Septiembre 21 (Equinoccio de otofio)
9:00am 116,1 -122,3 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 55,4 51,0 1,00 | 1,00 | 069 | 0,81
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 90,6 -90,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 38,4 20,0 1,00 | 1,00 1,26 | 2,75

1.10.2 Estacién La Victoria

I rachadal MM rachada2 [ Fachada3 W Fachada 4
-9° +81° +36° +126°
Fachada5 HEM Fachada6 W Fachada?7
-144° +171° -99°

Figura 15. Orientacién fachadas estacion La Victoria

Fuente: Elaboracion propia
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.

., . CONSORCIO CS
l()czjl(}y/“l,\‘{‘lgxgr :E: Supering

FACHADA: 1 ORIENTACION: -9°
Angulo de | Angulode [Sombra vertical Sombra Dimension D|men5|on.a|ero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 87,8 87,9 1,00 | 1,00 | o014 | 0,04
3:00pm 101,7 -102,2 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 58,6 54,9 1,00 1,00 0,61 0,70
3:00pm 68,8 -69,3 1,00 1,00 0,39 -0,38
Septiembre 21 (Equinoccio de otoio)
9:00am 87,0 86,7 1,00 | 1,00 | 005 0,06
3:00pm 100,8 -100,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 120,5 118,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 131,4 -131,0 NO LLEGA EL SOL

ORIENTACION: +81°

Angulode | Angulode |Sombra vertical Sombra i D|men5|on.alero
y alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. ] vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 44,7 13,9 o v 1,00 | 101 | 4,04
3:00pm 134,3 -176,2 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 44,8 -19,1 1,00 1,00 [ 101 | -2,89
3:00pm 131,3 -143,3 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otoiio)
9:00am 48,2 12,7 1,00 | 1,00 | 08 | 4,44
3:00pm 137,5 -174,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 48,7 44,5 1,00 1,00 0,88 | 1,02
3:00pm 140,6 155,0 NO LLEGA EL SOL
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR - . . CONSORCIO CS
__BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#cayMayor €5 supering
DESARR%{‘I‘.%‘&RBANO
Angulode | Angulode [Sombra vertical Sombra Dimension D|men5|on.a|ero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 61,8 58,9 1,00 | 1,00 | o514 | 0,60
3:00pm 122,8 -131,2 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 46,3 25,9 1,00 | 1,00 | 09 | 2,06
3:00pm 99,0 -98,3 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otoio)
9:00am 63,9 57,7 1,00 | 1,00 | o049 | 0,63
3:00pm 124,6 -129,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 89,4 89,5 1,00 | 1,00 [ o001 | 0,01
3:00pm 141,6 -160,0 NO LLEGA EL SOL
Angulode | Angulode [Sombra vertical Sombra e Dlmen5|on_alero
y alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. ] vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 128,2 -139,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 50,0 30,8 1,00, (] 1,00 | o084 | 1,68
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 136,5 -172,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 64,1 63,7 1,00 | 1,00 | o049 | 0,49
Septiembre 21 (Equinoccio de otofio)
9:00am 125,2 -140,3 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 47,3 33,0 1,00 | 1,00 [ o092 | 1,54
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 111,4 -108,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 36,7 2,0 1,00 | 1,00 [ 134 | 28,64

36




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

. . p CONSORCIO CS
I CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#cayMayor £=5 supering
DESARRIBfll.‘g‘ 8RBANO
FACHADA: 5 ORIENTACION: -144°
Angulo de | Angulode [Sombra vertical Sombra Dimension D|men5|on.a|ero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 118,2 -121,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 57,2 48,8 1,00 | 1,00 | o064 | 0,88
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 133,7 -154,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 81,0 81,7 1,00 | 1,00 | o016 | 0,15
Septiembre 21 (Equinoccio de otoio)
9:00am 116,1 -122,3 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 55,4 51,0 1,00 | 1,00 | o069 | 0,81
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 90,6 -90,5 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 38,4 20,0 1,00 | 1,00 | 126 | 2,75

ORIENTACION: +171°
Angulo de Angulo de [Sombra vertical Sombra e Dlmen5|on.alero
y alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. ] vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 76,0 -76,1 L s viemchonl 1,00 | o025 | -0,25
3:00pm 93,7 93,8 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 109,2 -109,1 NO LLEGA EL SOL
3:00pm 123,3 126,7 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otofio)
9:00am 78,6 -77,3 1,00 | 1,00 | o020 -0,22
3:00pm 96,6 96,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 49,1 -45,5 1,00 1,00 0,87 -0,98
3:00pm 60,4 65,0 1,00 1,00 0,57 0,47
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.

___CONSORCIO CS

4 CalyMayor N Superir
Saayer =53 supering

FACHADA: 7 TACION: -99°
Angulo de | Angulode [Sombra vertical Sombra Dimension D|men5|on.a|ero
. alero sombra sombra horizontal
Hora sombra sombra en metros horizontal en .
. . vertical metros planta (-
vertical horizontal (Altura) metros (Ancho) .
metros (corte) | izquerdo, + derecho)
Marzo 21 (Equinoccio de primavera)
9:00am 44,0 -4,1 1,00 | 1,00 [ 100 | -13,95
3:00pm 133,4 165,8 NO LLEGA EL SOL
Junio 21 (Solsticio de verano)
9:00am 49,7 -37,1 1,00 1,00 | o8 | -1,32
3:00pm 136,1 -161,3 NO LLEGA EL SOL
Septiembre 21 (Equinoccio de otoio)
9:00am 47,7 -5,3 1,00 | 1,00 [ o091 | -10,78
3:00pm 137,1 168,0 NO LLEGA EL SOL
Diciembre 21 ( Solsticio de invierno)
9:00am 42,2 26,5 1,00 | 1,00 [ 110 | 2,01
3:00pm 134,5 137,0 NO LLEGA EL SOL

Con el célculo de todas estas protecciones solares se presentaran las recomendaciones de
las protecciones solares para cada una de las fachadas del proyecto.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL o "
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyMayor £=5 sipering

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ANALISIS INCIDENCIA SOLAR

A continuacion, se presenta el analisis de radiacion solar incidente sobre cada una de las
tres estaciones del proyecto. El analisis de radiacién se realizé anualmente de forma
acumulada sobre toda le envolvente del proyecto.

1.11 Estacion 20 de julio
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
[# CalyMayor €53 Supering

Colombia SAS.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL - .
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#caytiayer &5 superns

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

—— T T
| 250 75 0 5= 750 a5 1000 125 1250

——
150 1825
Skt bl (4AG)

Teniendo en cuenta las imagenes de radiacion solar incidente sobre la envolvente del
proyecto se observa que el elemento que recibe una mayor carga solar es la cubierta
(alcanzando un valor de 1.3625 kWh/m2). Adicionalmente, la parte de la envolvente que
genera latas ganancias térmicas al interior del proyecto es la fachada Noroccidental y las
fachadas suroccidental y suroriental (alcanzando valores acumulados anuales de 1.000
KWh/m2). \LCALL NAY Ok

1.11.1 Estacién Altamira

Teniendo en cuenta las imagenes de radiacién solar incidente sobre la envolvente del
proyecto se observa que el elemento que recibe una mayor carga solar es la cubierta
(alcanzando un valor de 1.3625 kWh/m2). Adicionalmente, la parte de la envolvente que
genera latas ganancias térmicas al interior del proyecto es la fachada Occidental y las
fachadas surorientales (alcanzando valores acumulados anuales de 1.000 kWh/m2).
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

cO S
|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

=
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CSs
[ CalyMayor €3 supering

A
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO Cs
’l'CCaIIyLVIes;XSr § Supering

1.11.2 Estacién La Victoria
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR / [ L e
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#caytiser £5 <
DESARROLLO URBANO
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Teniendo en cuenta las imagenes de radiacion solar incidente sobre la envolvente del
proyecto se observa que el elemento que recibe una mayor carga solar es la cubierta
(alcanzando un valor de 1.3625 kWh/m2). Adicionalmente, la parte de la envolvente que
genera latas ganancias térmicas al interior del proyecto son las fachadas Occidentales
(alcanzando valores acumulados anuales de 1.000 kWh/m2).
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
[ CalyMayor €5 supering

RECOMENDACIONES INICIALES

Basandonos en los diferentes analisis realizados a cada una de las diferentes volumetrias
del proyecto, a continuacién se presentan las principales recomendaciones que permitan
mejorar las condiciones de confort térmico, renovacion de aire e iluminacion natural.

1.12 Estacion 20 de julio

Implementar protecciones solares de 0,15 m cada 0,17 m entre protecciones

'

Fachada sin
proteccion solar
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colmEmE
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#cayMayor &5 Sipering

mmmmmmmmm

Cubierta tipo sandwich 60mm espesor

Eliminar
proteccion
solar

Implementar paneles opacos como en otras fachadas

ALCALDIA MAYOR
NE RNGOATANC.

Garantizar Extraccion mecanica en W.C. |

Vidrio control
solar en todas

fachadas
SHGCy TL
menor a 0.5

Piso 1y 2 generar aperturas operables en espacios ocupados sobre fachada
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

co o cs
[# CalyMayor &3, Supering,

1.12.1 Estacién Altamira

| Aperturas superiores fijas piso 1 y piso 2 altura min 80cm |

Aperturas superiores fijas piso 1 altura min 80cm

’ Implementar protecciones solares de 0,15 m cada 0,18 m entre protecciones

Al AL NIA MAVND

| Garantizar Extraccion mecanica en W.C. |
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colmEmE
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#calyvayor &5 supering

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

DESARROLLO URBANO

I Cubierta tipo sdndwich 60mm |

l Implementar protecciones solares de 0,15 m cada 0,2 m entre protecciones

v
Al CAI NIA MAVOR

e

Vidrio control
| solar en todas
| fachadas

SHGCy TL

menor a 0.5
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
[ CalyMayor 55 Supering

Colombia SAS.

1.12.2 Estacién La Victoria

Sétano + p 1 aperturas de 80 cm superior igual que los de antes |

UL T ]

\ L o> 0 : ;/:::;::

‘ Implementar protecciones solares de 0,15 m cada 0,26 m entre protecciones

ALCALDIA MAYOR

NC DACAATA N A

P2 aperturas operables sobre espacios ocupados
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR CONSORCIO CS
BOGOTA D.C.

GOTA . CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyMayor &5 sipering
DESARROLLO URBANO

| Cubierta tipo sandwich 60mm espesor |

ALLERRRIR
LT
LA
L\ b\

Vidrio control
solar en todas
fachadas
SHGCy TL
menor a 0.5

Implementar
protecciones
solares de 0,15
mcada 0,18 m
entre
protecciones
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AlCAlDIMAYOR - . .
T Socome. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#caiiieo g e
mﬂlmaﬂm

ANALISIS PROYECTO

Basandonos en la arquitectura de Septiembre de cada una de las estaciones, a
continuacion se presenta la actualizacion de los analisis para cada una de las estaciones,
en donde se presentan los analisis respectivos y las recomendaciones que se deben tener
en cuenta.

1.13 ESTACION 20 DE JULIO

1.13.1 Anaélisis de sombras

del proyecto, para los solsticios de
marzo y septiembre) en las horas de

A continuacion, se presenta el
invierno y verano (diciembre, junio) y lo
(08:00, 11.00, 14.00, 17.00) con el ¢
proyecto. Para este andlisis se realizé yde Z.Z‘ del proyecto con el programa
DesignBuilder. : 3
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL "
CONSORCIO CS

AL Ceombe X CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#ciiio g S
mdmam
- Equinoccios

21 de marzo-sept 11:00 .

21 de marzo- sept 08:00
v o —

. Instituto de Desarrollo Urbano
- Solsticio Verano

21 de junio 11:00

21 de junio 08:00

21 de junio 14:00 21 de junio 17:00
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AlCAlDIMAYOR - . .
T Socome. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#caiiieo g e
mﬂlmaﬂm

LIDAD !L 21 de diciembre 17:00

Jsal [ !

1.13.2 Comportamiento térmico y luminico
A continuacion se presenta el resultado de las simulaciones de confort térmico, renovacion
de aire e iluminacién natural. Para los andlisis de confort térmico y renovacion de aire se
realizaron las simulaciones con el software DesignBuilder — Energyplus. Para la simulacion
de iluminacién natural se tuvo en cuenta un cielo nublado con una iluminacion exterior de
10.000 lux. Los andlisis se muestran durante los horarios de ocupacion. Los resultados de
las simulaciones se basan en la materialidad, forma, distribuciébn de espacio y
especificaciones del modelo arquitectonico con fecha de marzo 2022.
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Y NARIY

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

T Socombe CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#csyusor 5 Suerns
DESARROLLO URBANO
Temperatura | Renovacion de | Renovacion de Factor de luz
Espacio operati\{a aire minima aire.promedio dia, para un dia
promedio ASHRAE simulada nublado de
(°C) 62.1 (Renov/h) (Renov/h) 10.000 lux (%)
Nivel 1
Bafios + Vestier hombres 18,10 4,54 18,58 0,00
Barios + Vestier mujeres 18,02 4,06 23,92 0,00
Cocineta y cafeteria 18,81 1,30 19,97 0,63
Oficina jefe de estacion 18,90 0,23 5,02 7.35
Oficina seguridad y control 18,61 0,74 18,29 7,78
Operador, alimentadores y porteria 18,21 0,67 4,22 0,05
Recepcion 21,92 0,54 0,66 0,10
Sala de reuniones 21,41 0,41 1,96 5,48
Seguridad y control bafio hombres 18,66 0,95 11,92 0,00
Seguridad y control bafio mujeres 18,83 1,59 24,20 0,00
Seguridad y control cocineta 18,23 1,17 6,65 0,00
Mezanine
Area capacitacion 18,10 1,05 11,50 2,66
Area control general 18,64 0,85 7,91 3,87
Bafio hombres 18,31 7,73 31,67 2,84
Bafio mujeres 18,43 4,28 4,30 0,01
Bafio PMR 1854 3,87 3.95 0.00
Circulacion 18,76 0,81 5,45 3,23
Disponible 18,04 0,88 9,48 5,69
Oficina Interventoria 18,91 0,62 0,72 0.43
Oficina operador 18,44 0,52 0,62 0.43
Oficina Transmilenio 18,59 0,42 6,74 1,80
Nivel plataforma

Bafio control y potencia 18,95 4,29 43 0,00
Bario enfermeria 18,40 5,14 5,2 0,00
Bafio hombres 18,04 5,36 55 0,01
Bafio mujeres 18,14 5,36 5,5 0,01
Control y Potencia 18,73 0,82 2,5 0,27
Cuarto rescate 19,65 0,88 2,3 8,74
Enfermeria 18,84 0,91 2,1 218
Plataforma 18,67 4,36 5,23 9.70

Se presentan los resultados gréaficos de las simulaciones de iluminacion natural y confort
térmico de cada uno de los espacios analizados.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
P A DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL . "
~BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#cayVayor &5 upering

Instituto
DESARROLLO URBANO

- Piso1l
s TN
—
,-"/{“V
'l- FLD fux
’\ 2000 - 2001
16,40 1641
12,80 1281
920 74
60 1
200 n
- Piso 2
A 7R "‘.‘
FLD lux
20,00 . 2001
16,40 1641
12,80 1281
920 921
560 561
200 2nn
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

cO S

AI.CAlD YOR - . .
—BOSUTADC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyMayor &5 supering
DESARROLLO URBANO

- Piso3

FLD lux
2000 . 2001
16,40 1841

_ALCALDIA MAYOR
- Resultados de las smuB:EnﬁefGDﬁgﬁﬁrﬁ?t :

. N - MOVILIDAD
o Piso 1, Baf

............... o
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR . ; :
—BOGOTADC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 'fcggff{fggxgr &y Supering
DESARROLLO URBANO

o Piso1, Banos + Vestler mu1eres
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Piso 1, Cocmeta y cafeterla
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AI.CAlDIA MAYOR

rumm
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

co ) CS

|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

o PISO 1, Oflcma segurldad y control

ina Contra v Sequridad

ety m—r e el m— R S m DaTvEn

aaun 7hon BTz (= 10Ty 1IF
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o PISO 1, Operador allmenta;iorg ymrtena
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INstituto de pesarrolio urbano
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

) CS

AI.CAlDIA MAYOR - 2 <
—BosomDC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#ciyiimer £ Srerng
DESARROLLO URBANO

O

O

O

PISO 1, Sala de reunlones

PISO 1, Segurldad y contrq_quﬁo hombres

akor - IN ecrl:osﬂﬁlldes: C"i

Instututo de Desarrollo urbano

akor - NT mnos.hr’b\‘.ﬂ: "m

PISO 1 Segurldad Y control bano mujeres
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

|"4 CalyMayor == i
Gomasks &3 .Supering

o Piso1, Segurldad y control cocmeta

-1 H Tecnices, c,ucmxgs"‘d

O

INstituto de pesarrolio urbano

o) Mezanlne Area de control general

eroer.llu Cmm ce Cal I 5 H Mezanire & i Gra
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

Amm m DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
—BOOORGE . CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO Cs

|"4 CalyMayor E= Si i
Gompaaxe —3 . Supering

o Mezanme Bano hombres

Temperabras Cm ce Car - 1] 5 H Mezanine, Dafio II
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

o ki DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colmE S
—BOSOADC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#caiyVayor 5 sirerng
DESARROLLO URBANO

o Mezanme ClrcuIaC|on

O

O
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colBSmS
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyvayor =5 supering

Instituto Colombia S A
DESARROLLO URBANO

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

o Mezanine, Oficina Transmile

............... 5w . an 3

Zan Than otz 2w oTh A
£ 23 1T

Insttuto de vesarrolio urbano

o Nivel Plataforma, Bafio control y potencia

Emperaturas v alor - 2 W Maduc Oartes, Dafia Cirl y Polercia

................

%
{
;' \g
;i

v
oas/‘ ;.1 | ‘

i - \
S ] -~ | t o = J"I A J"I‘] |r/’ '\" n, ',._\ [
) | 1 i N L A o N
. .%«fwﬁj..fq'f;% PN \,‘:ﬂ.\;;:’;rdﬂr{ s j;\,ztﬁ:
S/ f y W Sy

Faun T £ 2iwed 1270 RE]
£ 23 Honilud

64




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

Ammm DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL coTEETE
__BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyvayor &5 supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Ten:e“lu:; v Ganancias ce Cacr 2 H Mcouk Rescate. Bal'b
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

mm m DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
—BOOORGE . CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

co ) CS

|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR ) s
BOGOTA D.C.

ok CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#ciiio g Serrs
DESARROLLO URBANO

o Nivel Plataforma, Area Libr

Temperatu ancas de Calor - 2 1 Pataforma, Pleaforma
. a wr e g e -

1.13.3 Recomendaciones

Teniendo en cuenta las simulaciones de iluminacién natural, renovacién de aire y confort
térmico del modelo base y con el objetivo de mejorar las condiciones de habitabilidad y

bienestar al interior de cada uno de los espacios se hacen las siguientes recomendaciones.

ALCALDIA MAYOR
PISO 1 DE BOGOTA D.C.
- Oficina jefe de estacion MOVILIDAD
- ¥
[ T é

41

T A

i wiv]

At

e A ) S

1. Implementacion de ventanas proyectantes
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyvayor =5 supering

CONSORCIO Cs

- Sala de reuniones

1. Implementacion de ventanas proyectantes

e

65
g
TEU‘::'
- o
it e
iy
gl
\
]
[

SR [ P g S — -

N.2621.38
Senel b
N.2620.83—

N.2619.52
AvA

N.5.86

N.2617.38
S
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

co ) CS

|"4 Caly Mayor Superi
SalyMayor €55 Supering

olombia SAS.

Sala de Reuniones
s5me

@

e ol

R

N.2621.38
SLe 8

————N.2620.83~
1.26208>

N.2619.52

N.5.86

N.2617.38

Ventana

Proyectante
h=50cm

N.2612.26

- Cuarto residuos peligrosos, cuarto de basura y cuarto de quimicos

1. Implementar puerta celosia en cuarto de basuras.

69




Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
[#caliiere €5 swer

- Vestieres, bafios y cuartos de lockers

L
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

- CONSORCIOCS
clylayer &5 supering

1.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AI.(AI. YOR - < ;
—_B0GOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#ciyiimor &3 crerng
DESARROLLO URBANO

- Operador alimentadores y porteria

Garantizar apertura inferior de ventilacion en puerta

1.
2. Generar rejilla superior de ventilacion sobre vano puerta del ancho total disponible
y altura de 1m
3. Generar rejilla superi(()P‘ ilacié mm cion interior
4. Implementar modulo de'rej a‘tecr da al respaldo del ascensor
5. Garantizar apertura perEfEeme@ @ acceso en las horas de operacion
MOVILIDAD
I
e : : Rejilla
— 1 Ul superior
140 |h=50ecm
— 0

ventilacion [
permanente

NI
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Corte Planta Corte
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL P

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

GOTA D CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. 'fggffﬁggxgr 5 _Supering
DESARROLLO URBANO

- Oficina y bafos control y seguridad

es de ventilacion en las puertas

—
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO Cs
’l’%aﬂyl\/lgxgr § Supering

- Subestacion eléctrica y grupo electrégeno

1. Implementar rejillas de ventil
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR ) s
BOGOTA D.C.

GOTA D CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#cayiiser £5 o
DESARROLLO URBANO
PISO 2

- Oficinas Transmilenio
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1. Implementacion de ventanas corre
2. Implementar rejilla superior de ventilacion contra circulacion interna
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

7Y X CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [# ot iy Sierre
DESAR':S{“L%"SRBANO
- Bafios

T ]
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

7 CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f# oy 5 Sners
DESARR'B{“L“OASRBANO

- Area Capacitacion

1. Implementacién de ventanas corre
2. Implementar rejilla superior de venti
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

cO S

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#cayvayor =5 supering

Colombia SAS.

- Area Control General

o

e R =t

i IR

Foen

1. Implementacion de ventanas corredizas corridas
2. Implementar rejilla superior de ventilacion contra circulacion interna
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR ) s
BOGOTA D.C.

GOTA D CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#ciyiimor &3 crerng
DESARROLLO URBANO

- Oficinas Operador
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Ccs
|"# CalyMayor E= Superi
maySr &3 . Supering

- Oficinas Interventoria
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1. Implementacién de ventanas correc
2. Implementar rejilla superior de venti
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

AN A
Amm DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL coTEETE
—BOSOTADC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyMayor £=5 sipering
DESARROLLO URBANO

- Espacio disponible sobre cuartos técnicos

Implementacion de ventanas corredizas corridas

1.
2. Implementar rejilla superior de ventilacion contra circulacion interna
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

cO Ccs
|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

wN e

Hall y circulacién

Implementar rejilla proyectar;t_é co ™
Implementar rejilla de piso a techo tilacion contra fachada
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

otk CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fciyuaor g Seris
DESARROLLO URBANO
PISO 3

- Telecomunicaciones y fibra 6ptica

" Ny
1. Implementacion de puerta en rejilla
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

1. Garantizar aperturas superiores e |

2. Implementar rejilla superior de ve

Cuarto de control y potencia + bafio

minima de 30 cm

_v/-

Cuario di®Azeo

154

Cuairta de Contral y
'ctencia
e

il

res de ventilacion en las puertas
permanente en bafio, con una altura

Rejilla de
ventilacion
permanente
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR ) s
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- Bateria bafios e intersticio fachada

1. Implementacion de rejillas superio entilacion en bafios
2. Implementacion de rejillas de ventilacion en fachada
3. Garantizar aperturas permanentes de ventilacion en acceso a bafios
4. Garantizar apertura permanente superior en intersticio de fachada
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Implementacién de ventanas proyectantes corridas

Implementacion de rejillas superiores de ventilacion

Garantizar aperturas superiores e inferiores de ventilacion en las puertas
Implementar rejilla superior lineal de 30 cm. contra zona de abordaje.

PownpRE
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Planta Corte

- Cubierta

Teja
termoacustica | |
tipo sandwich

e=6cm

Cubierta en
policarbonato
opal

1. Implementacién de cubierta termoacustica
2. Cubierta en policarbonato opal con transmision de luz no mayor a 40%.

- Vidrio de fachada

Teniendo en cuenta que la ventaneria exterior indicada por arquitectura es “Vidrio templado
de 10 mm color verde Ref. a definir segun muestras y pelicula de control solar’ se
recomienda implementar en todas las fachadas exteriores del proyecto el siguiente tipo de
vidrio:
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Vidrio laminado Cool Lite KNT 164: 4 mm + Pvb 0,76 + 4 mm.

Es importante que estos vidrios tengan un tratamiento térmico debido a la alta absorcion
que tienen, en caso de laminarse crudo, pueden llegar a sufrir por estrés térmico.

A continuacion, se presenta la ficha técnica.

& Calumen 111 1.20
SAINT-GOBAIN Monday, January 31, 2022

INCOLOR CEBRACE (4 mm)
' COOL-LITE KNT 164
Pane 1 PVE standard (2 x 0,38 mm)
PLANILUX (4 mem)

Nota: Los espesores de estos vidrios, PVB y posible tratamiento térmico
son ilustrativos y tendrdn que verificarse de acuerdo al sistema de
montaje, relacién largo/ancho, lados apoyados, probabilidad de rotura,

pendientes, etc., que tenga el proyecto, y deberdn cumplir con la
nermatividad vigente

Vidrio Andino

Astrid L6pez V

Colombia
(57) 318 3493325
astrid.lopez@saint-gobain.com

-‘é’- LUMINOUS CIE (152004) 4 ENERGY FACTORS  EN410(201104)
‘= FACTORS Transmission (Te) %
Light transmission (TL %) 59% Reflection (Ree) 17%
Outdoor reflection (RLe %) 12% Indoor (Rei) 13%
Indeor (RLi %) B% Absorption (AET) 42%
THERMAL EN673 (2011-04)

2O~ SOLARFACTORS ~ ENe10@1100

&

/1N Solar factor (q) 0,51 TRANSMISSION
Shading Coefficient (SC) 0,58 Ug 55 W/m2K
0°* related to vertical position
EMISSIVITIES
Normal emissivity side 1 0,89 E MANUFACTURING
Normal emissivity side 2 0,89 SIZES
MNominal thickness 8,8 mm
COLOR RENDERING CIE (15-2004) Weight 21 kg/m?
Transmission (Ra) 046
Reflection (Ra) 975 PENDULUM EN12600
=4 RESISTANCE
M\ BURGLARRESIST  EN356 Result -
n esult - NPD
Result NPD

‘))) ACOUSTICS EN12758

Acoustic values according to  Rw(C;Ctr) = 34(-1;-2) dB
EN 12758 and from notified
body -
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- Cubiertas translucidas

Teniendo en cuenta que algunas cubiertas indicadas por arquitectura son translucidas se
recomienda implementar en todas las cubiertas traslucidas del proyecto policarbonato tipo
opal con las siguientes caracteristicas:

Multicell

STANDARD 16/22mm
[ i | LT% 21
ST% 28
| 1 Opal OP22 = iE
\ SHGC 0.34

1.14 ESTACION LA VICTORIA

1.14.1 Anaélisis de sombras

A continuacion, se presenta I% Iﬂl@ ‘? Myecto, para los solsticios de
invierno y verano (diciembre, ﬂ] g los equinoc arzo y septiembre). en las horas de
(08:00, 11.00, 14.00, 17.00) cén lel objetive (dé ‘analizar(la.radiacién solar incidente en el

proyecto. Para este analisis se realizo,un modelo 3D del proyecto con el programa
DesignBuilder.

Instituto de Desarrollo Urbano
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mdcﬂﬁam
- Equinoccios

21 de marzo- sept 08:00

2% de marzo-sept 11:00

P

MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano

- Solsticio Verano

; 21 de junio 08:00 21 de junio 11:00

—

| /
/
[
. b
sk & |
N\ o /
\‘ \ T \\ \\ \'\. ; //
21 de junio 14:00 21 de junio 17:00
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1.14.2 Comportamiento térmico y luminico

A continuacion se presenta el resultado de las simulaciones de confort térmico, renovacion
de aire e iluminacién natural. Para los andlisis de confort térmico y renovacion de aire se
realizaron las simulaciones con el software DesignBuilder — Energyplus. Para la simulacion
de iluminacién natural se tuvo en cuenta un cielo nublado con una iluminacién exterior de
10.000 lux. Los andlisis se muestran durante los horarios de ocupacion. Los resultados de
las simulaciones se basan en la materialidad, forma, distribucibn de espacio y
especificaciones del modelo arquitectonico con fecha de marzo 2022.

Renovacion .

Temperatura de oire Renovacién | Factor de luz

. operativa minima de are d[a, para un

Espacio . promedio dia nublado

Py o ai " | simulada | de10.000 ux
(Renc;v/h) (Renov/h) (%)

Nivel'1
Bafio 01 19,59 3,30 3,6 0,00
Bafio 02 19,50 3,30 3,6 0,00
Bafio 03 18,99 3,30 3,6 0,00
Bafio 04 18,92 3,30 3,6 0.00
Bafio Hombres T840 2,05 5,91 8,31
Bafio Mujeres 18,70 2,36 5,84 0,04
Disponible 01 18,28 0,59 8,52 7.50
Disponible 02 19,52 0,59 1,83 0,25
Disponible 03 18,95 0,59 2,73 3,42
Nivel 2

Area libre 18,31 7,09 22,94 4,72
Atencion al usuario 18,71 0,43 0,7 0,45
Bafio 01 18,27 6,79 6,8 002
Bafio Enfermeria 18,05 2,64 2,9 0,13
Bafio Hombres 18,78 3,83 38,26 1,21
Bafio Mujeres 18,69 4,14 29,11 0,00
Bario Policia 18,83 4,84 4,5 0,10
Cocineta y comedor 18,65 0,78 0,9 0,02
Enfermeria 19,18 0,68 0,85 0,00
Guardia de seguridad 19,10 0,91 0,95 4,69
Oficina jefe de estacion 20,14 0,54 0,8 0,31
Policia 18,05 0,47 4,61 13,01
Recaudo 18,78 1,06 1,1 0,02
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Taquilla 20,67 0,93 11 177
Nivel 2 - Mezanine
Bafio 01 19,82 5,34 5,6 0,00
Bafio 02 19,88 5,77 5,8 0.00
Oficina interventoria 20,89 0,62 1,2 0,47
Oficina operador 18,64 0,56 6,68 5.15
Sala de reuniones 18,11 1,51 7,83 7.73
Nivel 3

Area libre Plataforma 18,98 4,31 12,05 5.74
Bafio 02 19,12 5,39 6,1 0,23
Barfio 03 18,67 5,39 62 0,27
Bafio cuarto control y potencia 19,14 6,91 6,95 0,00
Cuarto control y potencia 19,95 0,86 15 0,28
Bario 04 18,46 5,39 5,6 0,27
Bafo 05 18,77 5,39 57 0,19
Cuarto rescate 18,33 1,26 15 0,03

Se presentan los resultados gréaficos de las simulaciones de iluminacion natural y confort
térmico de cada uno de los espacios analizados.

- Piso1l
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- Piso 2
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- Piso 3, Mezanine

- Piso4

FLD lux
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8.00 801
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- Resultados de las simulaciones de confort térmico
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1.14.3 Recomendaciones

Teniendo en cuenta las simulaciones de iluminacion natural, renovacion de aire y confort
térmico del modelo base y con el objetivo de mejorar las condiciones de habitabilidad y
bienestar al interior de cada uno de los espacios se hacen las siguientes recomendaciones.

PISO 1

- Espacios disponibles

Implementar modulmmmméiéjiﬂégﬂé:fMpermanente contra fachada
2. Generar rejillas superiores ide ventilacion en el muro divisorio entre los disponibles
02y 03

=

-1

Rejilla de
ventilacion
contra
fachada

1
1
|
1
1
|
I
1
1
1
1
1
|
1
|
1
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
o ki DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
__BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

cO Ccs
|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

- Modulo Bafios Disponible 1

1. Implementar rejilla superior de v
2. Garantizar apertura permanente

— = | ¥
.'4‘,,/, [ e : ey J
= | g / |G ventilacién
P -i 3 | contra
’ ‘s " fachada
i _ AT : T 1
X > @b s - | I 1 I
Cas LA |
T JI : 4 1 1
Gif | WK
g : I |
(RRES €/ [3/ REu. s |
| I ] 1
N " H ] I
L | ' I
10 ? - '
s —
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
B gy et O DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL coTEETE
__BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyvayor =5 supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

- Modulo Bafios Disponibles 2y 3

3. Generar rejillas superiores e inferiores de ventllaC|on permanente en las puertas
4. Generar rejillas superiores de ventila _on con unas dimensiones minimas 1m de
ancho por 50cm de altura s R

Al AL NIA MAVND

s o N

.

Planta Alzado
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
s DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
ALCALDIA MAYOR - . < Ccs
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#caytiayer &5 superns
DESARROLLO URBANO
PISO 2

- Modulo Policia y Enfermeria

ALCALDIA MAYOR

1. Implementar ventanas proyectantes corridas
2. Implementar rejilla sup deventilacion /4 1.,

3. Garantizar aperturas superiores € inferiores de ventilacion en las puertas

| I
i I

Ventana
Proyectant
eh=50cm

-
|
I

) pimsry e ‘
Corte
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

cO S

AI.CAlD YOR z . .
—BosomDC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#cayiiayer 5 sunerns
DESARROLLO URBANO

e N R i G s/

Rejilla de
ventilacion

Planta
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#cayvayor =5 supering

CONSORCIO Cs

Colombia SAS.

- Modulo Taquilla

1. Garantizar aperturas superiores e

2. Implementar rejilla superior de ventilacién

ores de ventilacion en las puertas

Rejilla de
ventilacion
permanente

Plania I Alzado
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

___CONSORCIOCS
calyayer €3 suparing

- Cuarto de basuras, aseo y almacén

1. Implementar ventanas proyectant
2. Puerta Celosia )
3. Garantizar aperturas superiores e inf

]

! 1

Rejilla de ! :
ventilacion , 1
permanente 1
1

g i = =t
! 1

! 1

1

L} |

Corte no perpendicular

N[ [E==
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL P

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

GOTA D CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#ciyusor t25 Soers
DESARROLLO URBANO

- Oficina Jefe de estacion

1. Implementar rejilla superior corrid
: JCpapi

Rejilla =
— superior h =
50 cm

/

\&I, i | ; |
T
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL o "
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyiizyor =5 sipering

- Circulacién Interna

1

1

1
Ventana

proyectante

B corrida

contra

y| fachada

g —————
-

—— ——————————————————————p_—

ol |
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

- Ccs
4 CalyM =5 superi
CalyMayor €53 Supering

- Modulo vestieres, bafios y lockers

1. Implementar ventanas proyectant
2. Implementar rejillas contra fachads

JL o __d

Planta Alzados
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL P

AI.CAlD YOR - < ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcaiyiiaye &3 Sneing
DESARROLLO URBANO

PISO 2 (Mezanine)

Garantizar aperturas superiores e infe ,io"'res de ventilacion en las puertas
Generar rejilla superior de contra ducto
Generar espacio superior de ventilacion entre muro y placa con una altura minima

de 40 cm en muro d'VW[L(CALDlA MAYOR
NE RNCATANC

—

wnN e

Rejilla de
ventilacién [
permanente
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

) CS

AI.CAlD YOR - . ; ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcaiyiiaye &3 Sneing
DESARROLLO URBANO

E -
s s e 4 S — —— — :L Ducto de

ventilacién

Y sube hasta

K placas

} técnicas

H // sobre
v

nivel

T — n\ i - T ‘:r [ / bafios en
) E Ty / abordaje
/ E—

11220

Implementar hilera corrida de ventanas proyectantes o corredizas
Implementar rejilla de modulo corrido de rejilla

N

119




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CONSORCIO Cs

AI.CAlDA MAYOR . . .
__BOGOTADL. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyvayor =5 sipering
DESARROLLO URBANO
Ventana
proyectante
corrida
PISO 3
- Bafios
1. Implementar Rejilla Superior de Ventilacion
2. Garantizar aperturas superiores e inferiores de ventilaciéon en las puertas
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

Mam DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colmEmE
—BOSOADC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyvayor &5 supering
DESARROLLO URBANO

T -

Rejilla de
ventilacion  ——
| permanente

Planta

- Modulo Control y Potencia

1. Garantizar aperturas superiores e inferiores de ventilacion en las puertas
2. Implementar rejilla superior longitudinal de 30 cm.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

7 Yol CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (7ot oy s
DESARROLLO URBANO

EoaBC ===
I
Rejilla de : - _ :
ventilacion . Telecomunicaciones y Fibra | !‘ : 1
Rejilla de 1 |
ventilacion —r 1 :
permanente Tr 1
? l
! 1
! 1
{ 1
. 1
. 1
. o
! o=l
r A =
: i ﬂ——,;_l
O\ |
Y L“/_—l
= 3 I - 1
| 8= | 77 ey
Alzado Planta Corte
- Cubierta
1. Implementacion de Cubierta Termo
&
Teja
termoacustica
tipo sandwich
e=6cm

0y H- | ——
|m RIEr
[ 5 e 1
Planta Corte

- Vidrio de fachada

Teniendo en cuenta que la ventaneria exterior indicada por arquitectura es “Vidrio templado
de 10 mm color verde Ref. a definir segun muestras y pelicula de control solar” se
recomienda implementar en todas las fachadas exteriores del proyecto el siguiente tipo de
vidrio:

Vidrio laminado Cool Lite KNT 164: 4 mm + Pvb 0,76 + 4 mm.

122




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AI.(AI. von ! L L
—_B0GOMDC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcaiyiiaye &3 Sneing
DESARROLLO URBANO

Es importante que estos vidrios tengan un tratamiento térmico debido a la alta absorcion
que tienen, en caso de laminarse crudo, pueden llegar a sufrir por estrés térmico.

A continuacion, se presenta la ficha técnica.

& Calumen 111 1.20

SAINT-GOBAIN Monday, January 31, 2022

INCOLOR CEBRACE (4 mm)
COOL-LITE KNT 164
PVB standard (2 x 0,38 mm)
PLANILUX (4 mm)

Nota: Los espesores de estos vidrios, PVB y posible tratamiento térmico
son ilustrativos y tendrén que verificarse de acuerdo al sistema de
montaje, relacién largo/ancho, lados apoyados, probabilidad de rotura,
pendientes, etc., que tenga el proyecto, y deberan cumplir con la
normatividad vigente

Vidrio Andino

Astrid Lopez V.

Colombia
(57) 318 3493325
astrid lopez@saint-gobain.com

-‘é’- LUMINOUS CIE (15:2004) 4 ENERGY FACTORS  EN410(2011-04)
‘e~ FACTORS Transmission (Te) 41 %
Light transmission (TL %) 50% Reflection (Ree) 7%
Outdoor reflection (RLe %) 12% Indoor (Rei) 13%
Indoor (RLi %) 8% Absorption (AET) 42%
hy 6/_ SOLAR FACTORS ~ EN410(2011-04) @E THERMAL EN673 (2011-04)
47N Solar factor (g) 0,51 TRANSMISSION
Shading Coefficient (SC) 0,58 Ug 5,5 W/mK
0* related to vertical position
EMISSIVITIES
Normal ermissivity side 1 0,89 a MANUFACTURING
Normal emissivity side 2 0,89 SIZES
Nominal thickness 8,8 mm
g* COLOR RENDERING CIE (152004) Weight 21 kg/m?
Transmission (Ra) 946
Reflection (Ra) 975 PENDULUM EN12600
=4 RESISTANCE
M\ BURGLARRESIST  EN3s6 )
n Result - NPD
Result NPD

‘))) ACOUSTICS EN12758

Acoustic values according to Rw(C,Ctr) = 34(-1-2) dB
EN 12758 and from notified
body -
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AlCAlDIMAYOR - . .
T Socome. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fciiiiso g S
mﬂlmaﬂm

1.15 ESTACION ALTAMIRA
1.15.1 Anaélisis de sombras

A continuacion, se presenta el analisis de sombras del proyecto, para los solsticios de
invierno y verano (diciembre, junio) y los equinoccios (marzo y septiembre). en las horas de
(08:00, 11.00, 14.00, 17.00) con el objetivo de analizar la radiacién solar incidente en el
proyecto. Para este analisis se realizO un modelo 3D del proyecto con el programa
DesignBuilder.

DE BOGOTA D.C.
MOVILIDAD
Instituto de Desarrollo Urbano

- Equinoccios

21 de marzo- sept 08:00

~ 21 de marzo-se

\

\ N -
21 de marzo- sept 14:00 21 de marzo- sept 17:00
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS
[ CalyMayor €5 Supering

- Solsticio Verano

21 de junio 08:00

i

5

DAL

21 de junio 14:00

. I\;‘IQ\:/_L

\ \\
\

|

\

=

LAY
/

o

21 de junio 11:00
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

Al.CM.DA MAYOR - . .
7 Yol CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [# ot iy Sierre
DESARROLLO URBANO

- Solsticio Invierno

21 de diciembre 08:90

1.15.2 Comportamiento tér

MOVILIDAD

A continuacion se presenta el resultado-delas-simulaciones de confort térmico, renovacion
de aire e iluminacién natural. Para los andlisis de confort térmico y renovacion de aire se
realizaron las simulaciones con el software DesignBuilder — Energyplus. Para la simulacion
de iluminacién natural se tuvo en cuenta un cielo nublado con una iluminacién exterior de
10.000 lux. Los andlisis se muestran durante los horarios de ocupacion. Los resultados de
las simulaciones se basan en la materialidad, forma, distribuciobn de espacio y
especificaciones del modelo arquitectonico con fecha de marzo 2022.

Renovacion R - Factor de
- enovacion p
T de aire - luz dia, para
emperatura - de aire di
Espacio operativa minima promedio un cia
promedio (°C) ASHRAE simulada nublado de
62.1 (Renov/h) 10.000 lux
(Renov/h) (%)
Nivel 1
Barfio 01 18,86 5,92 5,95 0,00
Barfio 02 18,92 5,92 5,95 0,00
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.

., . CONSORCIO CS
l()czﬂi‘lj}:l\‘ﬁlgxgr :E: Supering

Zona Disponible 18,84 0,51 3,19 3.32
Nivel 1 — Mezanine
Bario Hombres 18,63 4,76 5,48 0,00
Bafio Mujeres 19,04 4,76 6,79 0,00
Centro gestién tecnolégica 25,66 1,13 2,2 0,00
Cocineta y comedor 24,24 1,30 2,1 0,02
Oficina coordinador de seguridad 25,27 1,02 2,1 0,00
Oficina ingeniero cable 27,67 0,86 21 0,00
Sala de reuniones 22,38 1,44 2,1 0,00
Nivel 2 - Plataforma
Area Libre plataforma 18,13 4,54 17,68 8,47
Bario 04 18,68 571 5,8 0,00
Guardia de seguridad 23,93 0,91 1,2 2,30
Recaudo 25,00 1,30 15 0,00
Taquilla 25,54 1,00 15 0,83
Atencion al usuario 18,72 1,22 9,59 9,43
Policia 18,52 1,53 7,29 4,86
Bafio Control y potencia 18,95 5,14 53 0,00
Control y potencia 19,12 0,82 1,2 0,59
Bafio 1 18,21 5,71 5,8 0,00
Barfio 2 20,46 571 ° 5,9 0,00
Bafio Enfermeria 121,36 5,71 5,8 0,00
Enfermeria 21,03 1,10 2,3 0,05
Grupo de rescate 21,19 1,49 2,2 0,00

Se presentan los resultados gréaficos de las simulaciones de iluminacion natural y confort
térmico de cada uno de los espacios analizados.
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.

c
Fa calym S Subering
alyMayor £53  Super

- Piso 1l

- Mezanine

16.00 1601

12.00 1201
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5559“3;3 ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
B gy et O DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL coTEETE
BOGOTA D.C. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyvayor &5 supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

- Piso 2

Q

FLD hux

20,00 . 2001

16.00 1601
1200 1201

8.00 801

- Resultados de las simildcionés H@bﬁoW@R
DE BOGOTA D.C.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

... .CO

4 CalyMayor =3

CSs
Supering

o Nivel 1 Bano 02

O

EJ_JV\J;# ﬂlu«.f/ Mblrf\—\ﬁ/\a—. \_r "\'] Jﬂﬁ/*/Hl el

Faun Thin

Insttuto de l-)(,‘i}l.—

r('Hu urbano

o Mezanme Bano Hombres

Ten:e“lu Cm ce Cacr

ezanine, Dafio hombres
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

mm m DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colFE M
—BOSOADC CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#calyvayor &5 supering
DESARROLLO URBANO

o Mezanme Bano Muleres )

O

O

Mezanme Centro gestlonq,gcrglo

i
i

alkr - A2 Mezanne, Camro Gestion Tecnakgic
R [ Ve Dl

.............

) W}E\,ﬁ#—:ﬁ%——_——:ﬂ

03 = _.m|-” = |_ _| “.I — T st —I I 1T 1
.l | | | f | | || | I
Su ] - | | | 1 | 1
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INstituto de pesarrolio urbano

Caler - A2 Mezarine, Cooreta v Come :1

Mezanme Cocmeta y comedor
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.C.

Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

=

4 CalyMayor =3

) CS

Supering

O

O

O

Mezanme Oflcma coordlnador de seguridad
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

mm m DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
—BOOORGE . CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

co ) CS

|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

o Nivel 3 Area L|bre plataforma

-------------
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

AU kR DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
—BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.
DESARROLLO URBANO

CONSORCIO CS

|"4 CalyMayor == i
Gomasks &3 .Supering

o Nivel 3 Recaudo

O

# Y I." |I
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INstituto de pesarrolio urbano

o Nivel 3 AtenC|on al usuarlo
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

. _CONSORCIOCS
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AI.CAlDIA MAYOR
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DESARROLLO URBANO

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

|"4 CalyMayor g

CSs
Supering

cO

Colombia SAS.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

ALCALDIA MAYOR ) s
BOGOTA D.C.

o1k CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#cayisor ey Soneivs
DESARROLLO URBANO

o Nivel 3 Enfermerla

o Nivel 3 Grupo de rescate,,,k a

:lr:! raturas v G = Calor - 43 Pisa 2 r fx.l.l reicis, Gru:: e 'Qes:mz
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:ﬁwgaﬁ;ﬁf ﬂ,;,é‘wmxf@w%a@

: I|"[ ‘1'\,\\ Illl \ . /\,\I If/(L\.\_ _."'f '| . / P\.\. ll(m_.
Lo

aaun 7hon 57Uz = 10Ty 11Fr
£ 23 Hulus

1.15.3 Recomendaciones

Teniendo en cuenta las simulaciones de iluminacion natural, renovacion de aire y confort
térmico del modelo base y con el objetivo de mejorar las condiciones de habitabilidad y
bienestar al interior de cada uno de los espacios se hacen las siguientes recomendaciones.
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL P

AKMDG&MMR - < ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcaiyiiaye &3 Sneing
DESARROLLO URBANO

PISO 1

- Zona disponible

1. Garantizar la apertura permanente de las puertas en los horarios de ocupacion
2. Implementar modulo inferior de rejillas de ventilacic’)?:fermanente contra fachada

ALCALDIA MAYO

=5

Rejilla de
ventilacién
B contra
fachada

I

P
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ALCALDIA MAYOR
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CSs
Supering

cO
|"4 CalyMayor ::j

Colombia SAS.

- Bafos Zona

1. Generar aberturas superiores e inferiores de ventilacion en puertas

disponible

2. Implementar rejillas superiores de ventilacién en ducto que sube hasta el nivel de
las placas técnicas sobre cuartos en nivel de abordaje

ALCA

LDIA MAYOR

e

EerE========x, |[]| o

1 ! | T 1

| Rejilla de | t L | oo .

1 ventilacién ! | ! | 1 k- —L

1 | 1 1 la I Proyeccién

! : <t ! i 1 : ducto de

: \ i l 11 | : ! ventilacion

| == I A | U 1 PN sube hasta

1 I | JE ) et (1N | i —— placas

| AN : i I ; __| técnicas sobr

: L. ” : 1 |bafios en nivel

| | 1Y 1 abordaje

(I | IR S 1 T

(] . .

Vol 4 AR ! ih

| , | b - 1 1

1 . Z— A ) 1 1

1 ! 1 | L 1 1

1 . s 5 1 1
1) / I ]
C |1 M - ,

Alzado ot Planta
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CONSORCIO Cs

ALCALDIA MAYOR - < ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcayiiayor =5 superrs
DESARROLLO URBANO

- Quimicos, Residuos Peligrosos y Basuras

Hiss

s T [ S

7

sz ) ]
=]

Cuarto de Quimicos (¢ —

am*
i

.
Cuarto de Residios
peligrosos ‘.

8me

\/‘E/\ & Rejilla
ventilacio

permanente &= I

ro====-

Planta Alzado
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CONSORCIO Cs

AI.(AlDA MAYOR - . .
—BOOORGE . CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#calyMayor 5 sipering
DESARROLLO URBANO

- Circulacién

! L)
W "

1. Implementar rejilla de ventilacién permanente contra fachada

o

Rejilla de
ventilacion
permanente
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ALCALDIA MAYOR
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO Cs
|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

- Cuartos Técnicos

1. Implementar puertas tipo celosm
2. Garantizar aperturas permanentes de ventllac10n en acceso a espacio

»
ALl S ALl MIA AR AVIAAT™

=
hagh | - -—— - -—— -——— -——— -
5 e o= N T N Iy ar n O TIE e L]
; - L Z
\ '] g I 7 e S . : ]
b e 1
= RN 7/ I ok ]
i
S 1
\\ [| 1
N P I 1
D S . I 1
o ! N 7’ I 1
v - |1 \N 7 Ll
| x T I
b e e NS 1 |
5 oAl . ~ i
P— Sl P N 1
. ~ | 1
1 7z | |
T |l o7 f
L . i !
SRS £
" |
Puerta celosia

Planta Alzado
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Instituto
DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CSs
|"4 CalyMayor g Supering

Colombia SAS.

PISO 1 (Mezanine)

- Bafios, vestieres, cocineta y comedor

1. Implementar rejillas de ventilacién contra fachada
2. Garantizar aperturas superiores e inferiores de ventilacion en las puertas

3. Implementar vano librg'de acgeso al espacio’s 'y ()|

NE ROGOTA ND.C.

1 I =

S ] . . !
Blﬂoﬂ::ﬂl?i f"“’::"‘l" } 1 1 1 |
&= H ﬁ@ - 1 | : Rejilla de |
1= ; 1 1 ventilacion !
25 * | A permanente !
&= &= Y  |b—m ] || === 1
A = 1 1 ] 1 H
3 1 1| | LN "
g 1 L . X
pd ihas ! 1 1 AN
ockers Lo 1 I
ol pA ! N ! \ I
——f 1 N
=1 =] 1 : N | 1 : :
| | 1 I 1 / \
| S — i N1 1 1 /=?: \
2 cocnmty comador ] 11 1 / |
e e | 1 1 | "
phoda o 1 | 1o .z 1 \
‘ LA | 1 Al 1 I
5|l =zas ! T ]
_——_—— I
Planta Corte Alzado
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

|"4 Caly Mayor g Supering

Colombia SAS.

- Oficinas y Sala de Reuniones

1. Garantizar aperturas superiores de v

2. Implementar inyeccién mecanica)

ml=z=! - .
= Rejilla superior de
i I
L ventilacién
Sola ge reunicnes 1
phe il permanente
|
1

- =R =]

&1 AT

o de L] —r
- . IR 5 S PR SN NN SR G ENE EEE

i

Alzado

Planta
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

RCIO CS

AI.CAlDYOR - < ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. sy &3 Seing
DESARROLLO URBANO

PISO 2

- Atencién al usuario y policia

1. Garantizar aperturas superiores e inferiores de ventilacion en las puertas

2. Implementar ventana proygetante W_d‘amm?@wda

NE RACATA N O

|’—: AT ST 1 |t | e e e e e
! = :
: T : A Rejilla de |
| h! ventilacion I
Ventana 1 [[] Arencien &t Usua |

| o permanente
| proyectante 1 : |
2 g = e I
1 ! 1 < |l

1 ! ! i !
1 1 [} | -_— 1
| | | 1 N\ I
riEs T : I
. ik h \ I
(2 " i \ I
1 X U poiice \ )
1 4= 1 BT | I
L B N S I L 20 ql !
: —: | 9| I
! i 1
U | e ! 0 % 1
F R l @L I
1
: . I : 1 /\ 4 X
P s Z
NP B 77772 s warn WP ER 7771~ - —— | S S = e e e
Corte Planta Alzado
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL P

AI.CAlYOR - < ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcaiyiiaye &3 Sneing
DESARROLLO URBANO

- Control y potencia

s de ventilacion en las puertas

1. Garantizar aperturas superiores e
[ - hacia area libre plataforma

2. Implementar rejilla superior de ve

Rejilla de
ventilacion
permanente

Cuarto de Control y [ ™
Potencia e
B2A

12m?

1
- 1

EN" 1

—r.+.N. 2880.20 1 A

i 1 .

J 2 1

1

1

1

Planta Alzado
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL P

AI.CAlDYOR - < ;
—_BOGOTADC. CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. fcaiyiiaye &3 Sneing
DESARROLLO URBANO

- Modulo taquilla y recaudo

1. Garantizar aperturas superiores e inf

iores de ventilacion en las puertas
2. Implementar rejilla superior corrida ‘

AL AALNIA MIAVAD

=y e —— =
1 I
1 ' Rejilla de I
! : : ventilacién ||
I
Rejilla de :(—l 1 | permanente i
ventilacién B 1 p W—— I
permanente : ]- s : 5 :<— I
1 1 1 1\ A
1 1 1 I
1 —! - i 3 1
! ! Toouta 1 \ 1
1 1 13w B \ \
1 1 1 1
—— e 0 4|
| 1= 1 e I
1 1 l 1 / A
L ____ gy Guardia de = 1 1
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

- ol CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. oy &5 <o
DESARROLLO URBANO

- Modulo Enfermeria, Rescate y Bafios

1. Garantizar aperturas superiores e res de ventilacion en las puertas
2. Implementar rejilla superior corrid

F—— T === = = = = — o !
! ! Y ! |
! ’f 1 Q‘Q’{ AR I Rejilla de I
) | 5 ! ! ventilacion | |
[} | ) 1 \
Rejilla de VD | : H:I = | permanente X
ventilacién 1 + R (I ——— |
permanente ! sw I ! l<— I
1 1 === I
| 1 —\ |
1 | \ "
|
=l " \ "
1 \ |
! |
! |
| A "
! |
| e ’
1 ;E| |
1 / 1 \
Alzad
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION

S DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
AlcséggﬁmYOR . . < [ofe]

) CS

GOTA D CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyMayor £5 supering
DESARROLLO URBANO
- Cubierta

1. Implementacion de cubierta termoacustica
2. Cubierta en policarbonato opal con transmision de luz no mayor a 40%.

Planta
f
t
- T
Teja :.
termoacustica P
tipo sdndwich 1
e=6cm v 2
I =
it
| Cubierta en policarbonato opal |
il o
B Iy N e ] i ez e TS T A O T
Y EEE T TP U T T T [ T
21 L= "

- Vidrio de fachada

Teniendo en cuenta que la ventaneria exterior indicada por arquitectura es “Vidrio templado
de 10 mm color verde Ref/ a definir segunumUestras Y pelicula de control solar’ se
recomienda implementar en toq}as%as fachadas extenores del proyecto el siguiente tipo de
vidrio: - N

Vidrio laminado Cool Lite KNT 164: 4 mm + Pvb 0,76 + 4 mm.

Es importante que estos vidrios tengan un tratamiento térmico debido a la alta absorcion
que tienen, en caso de laminarse crudo, pueden llegar a sufrir por estrés térmico.
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DESARROLLO URBANO

ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

CONSORCIO CS

|"4 CalyMayor g Supering

Colombia SAS.

A continuacion se presenta la ficha técnica.

SAINT-GOBAIN

& Calumen 1111.20
Monday, January 31, 2022

Vidrio Andino

Astrid Lopez V.

Colombia
(57) 318 3493325
astrid lopez@saint-gobain.com

B>

LUMINOUS
FACTORS

Light transmission {TL %)
Outdoor reflection (RLe %)
Indoor (RLi %)

SOLAR FACTORS
Solar factor (g)
Shading Coefficient (SC)

EMISSIVITIES

Normal emissivity side 1
Normal emissivity side 2

COLOR RENDERING

Transmission (Ra)
Reflection (Ra)

BURGLAR RESIST

Result

CIE (15:2004)

59 %

12%

8%
EN410(2011-04)

0,51
0,58

0,80
0,89

CIE (15-2004)
946

975

EN356

NPD

INCOLOR CEBRACE (4 mm)
COOL-LITE KNT 164
PVB standard (2 x 0,38 mm)
PLANILUX (4 mm)

Nota: Los espesores de estos vidrios, PVB y posible tratamiento térmico
son ilustrativos y tendrén que verificarse de acuerdo al sistema de
montaje, relacion largo/ancho, lados apoyados, probabilidad de rotura,

pendientes, etc., que tenga el proyecto, y deberdn cumplir con la

normatividad vigente.

&

®)

ENERGY FACTORS
Transmission (Te)
Reflection (Ree)

Indoor (Rei)

Absorption (AET)

THERMAL
TRANSMISSION

Ug

0* related to vertical position

MANUFACTURING
SIZES

Nominal thickness

Weight

PENDULUM
RESISTANCE

Result :

ACOUSTICS

Acoustic values according to
EN 12758 and from notified

body -

EN410 (2011-04)

41 %
17%
13%
42 %

EN673 (2011-04)

S55W/m2K

8,8 mm
21 kg/m?

EN12600

NPD

EN12758

RW(C,Ctr) = 34(-1;2) dB
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DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.

. CONSORCIOCS
l(“(a\}‘tll\lf‘la\’{nl :E] Supering

- Cubiertas translucidas

Teniendo en cuenta que algunas cubiertas indicadas por arquitectura son translucidas se
recomienda implementar en todas las cubiertas traslucidas del proyecto policarbonato tipo
opal con las siguientes caracteristicas:

Multicell
STANDARD 16/22mm
LT% 21
ST% 28
Opal OP22 SR% a5
SHGC 0.34
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AI.CAlDA MAYOR - . .
socomne CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#ciieo g Soners
DESARROLLO URBANO

PUENTE PEATONAL 20 DE JULIO
A continuacion, se presenta el analisis del puente peatonal de la estacién 20 de Julio.

1.16 ESTUDIO DE HELIOARQUITECTURA

A continuacion, se presenta el andlisis de sombras del proyecto, para los solsticios de
invierno y verano (diciembre, junio) y los equinoccios (marzo y septiembre). en las horas de
(08:00, 11.00, 14.00, 17.00) con el objetivo de analizar la radiacién solar incidente en el
proyecto. Para este andlisis se realiz6 un modelo 3D del proyecto con el programa
DesignBuilder. s oA s |

=)
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

AI.CAI.DAMAYOR - . .
socomne CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#cahuor tog Soerns
DESARROLLO URBANO

- Equinoccios

i 7

21 de marzo- sept QS;OO

21 de marz

LV,

o-sept 11:00

LIRS
“ s b

0
Y 4 s
gy . 774

BN =

\‘\_-n. "

21 de marzo- sept 17:00

W

- Solsticio Verano

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

21 dejunioQS:OO

MOVILIBAR 21 devlurll‘oil:oo_
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL colES
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#CalyMayor &5 sipering

- Solsticio Invierno

L

21 de diciembre |

21 de diciembre

o

1.17 RECOMENDACIONES

ALCALDIA MAYOR

Teniendo en cuenta las simula@@ﬁ@@@ﬁﬁ&;@s@cios, asi como también el

analisis de sombras se presentan las §i‘g®i§,rllfq§)r§@mendaciones:

Instituto de Desarrollo Urbano

- Volumen 1 Acceso Estacién

NINNRERRERNNANERN
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DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL coTEETE
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. (#calyvayor =5 supering

Instituto
DESARROLLO URBANO

Implementar de rejilla superior corrida

Cubierta en policarbonato opal con transmisién de luz no mayor a 40%.
Implementar vidrio de control solar

Garantizar vacio horizontal inferior

PN PE

2 l = )
I j ________
1
! \]
— I Rejilla corrida :
— : h = 80cm ,
. I |
p 2 < : :
~ _:b> ] |
I o
I I
_ 1 I
— ]
| — [
! |
I 7
1 g I :I
F—————1 |
=== |

“Planta Corte

~ ALCALDIA MAYOR
T

Vidrio de
control solar

I

Sz = K==l
“Planta” ~ Corte
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C.

., . CONSORCIO CS
l()czﬂi‘lj}:l\‘ﬁlgxgr :E: Supering

- Volumen 2 Puente

HEE

L

A continuacién, se presenta el analisis de renovacion de aire, realizado durante la semana
mas fria del afio (caso mas desfavorable) con el objetivo de analizar el cumplimiento de las
renovaciones segun en el estdandar americano ANSI/ASHRAE 62.1-2007 sobre la
ventilacién para una calidad aceptable de, aire ,interior.-Para este andlisis se realiz6 un
modelo 3D del proyecto con “el~programa ‘DesignBuilder, obteniendo los siguientes

resultados. '
Renovacion Renovacion de Porcentaje de horas
Densicad | US| A pomedio | donde s e
62.1 (Renov/h) (Renov/h) minima (%)
Puente Hueco Superior 0,30 10,00 33,63 53,27 7%
Puente 2,1 Hueco Superior 0,35 10,00 33,63 56,76 79%
Puente 2,2 Hueco Superior 0,40 10,00 33,63 61,04 85%
Puente Hueco Superior 0,30 9,00 30,29 53,27 83%
Puente 2,1 Hueco Superior 0,35 9,00 30,29 56,76 83%
Puente 2,2 Hueco Superior 0,40 9,00 30,29 61,04 86%
Puente Hueco Superior 0,30 8,00 26,96 53,27 85%
Puente 2,1 Hueco Superior 0,35 8,00 26,96 56,76 87%
Puente 2,2 Hueco Superior 0,40 8,00 26,96 61,04 87%
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL - .
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. f#cayiiayor &5 superns

Teniendo en cuenta las simulaciones, se presentan las siguientes recomendaciones:

N

Implementar vidrio de control solar
Implementar una abertura corrida de ventilacion superior en ambos costados del

puente con una altura libre de 40 cm

3. Extender el alero hasta alcanzar un voladizo total de 65 cm con respecto al
paramento vertical en vidrio, a fin de garantizar un &ngulo de ingreso de aguas
lluvias de 20.5°

4. Cubierta en policarbonato opal con transmisién de luz no mayor a 40%.

1
1
)

1 Extension de Alero de

( | { 1 Cubierta cubierta
| |
1 1 1 e === == 1
| 1 ! ! — !
1 A 1 1
: K VAl == !
| \
1 1 1 : 1 3 ¥Angulo de Ingreso Aguas Lluvias |
<N 5 T
: I : i | : ] Abertura permanente
1 1 " 1 para ventilacién
1 ! 1 : 1 065 : h=40cm
V! ‘o ! 2
H | il B 1 R < 1
Ii d 1 Paramento en Vidrio |
| |
OE = T = = | 5 / I
| I | — s | [ ! 1 1
o H : . 4' Vidrio de control solar I
- A= = PR -———
| = 1 1 !
[ )| - ______ ____________ |
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ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C.

- Ccs
4 CalyM =5 superi
CalyMayor €53 Supering

- Volumen 3 Edificio Acceso Portal

lI]III

1. Implementar de rejilla superior corrida
2. Implementar vidrio de control solar

3. Cubierta en poIicarbowE@%\q&rDrmszﬁWR no mayor a 40%.

NC DACATA NN

Cubierta en
policarbonato
opal

Abertura
permanente
para
ventilacion
h=40cm

Abertura
permanente
para
ventilacién
h=40cm

[ e ]

Vidrio de
control solar

._____I_____I_________—f’_T

Vidrio de
control solar
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1.18  ANALISIS IMPLEMENTACION ESTRATEGIAS PUENTE PEATONAL 20 DE

JULIO

A continuacion, se presenta el analisis de renovacion de aire, realizado durante la semana
mas fria del afio (caso mas desfavorable) con el objetivo de analizar el cumplimiento de las
renovaciones segun en el estandar americano ANSI/ASHRAE 62.1-2007 sobre la
ventilacién para una calidad aceptable de aire interior. Para este analisis se realiz6 un
modelo 3D del proyecto con el programa DesignBuilder, obteniendo los siguientes

resultados.

Espacio y mejoras
implementadas

Densidad
(Pers/m?)

Renovacion
minima
ASHRAE
62.1
(Renov/h)

Renovacioén de
aire promedio
simulada
(Renov/h)

Porcentaje de
horas donde se
garantiza la
renovacion de
aire minima (%)

Puente de acceso

1. Vidrio de control solar
en muros
2. Abertura corrida de

10,00

33,63

ventilacién superior
en ambos costados
del puente con una
altura libre de 40 cm
3. Extension de alero
hasta alcanzar un

9,00

30,29

voladizo total de 65
cm con respecto al
paramento vertical en
vidrio, a fin de
garantizar un angulo
de ingreso de aguas
lluvias de 20.5°

4. Cubierta en
policarbonato opal
con transmision de
luz no mayor a 40%.

8,00

26,96

103,58

98%

99%

100%

Con estos resultados se puede observar que las aberturas planteadas para el puente
garantizan adecuadas condiciones de renovacion de aire para densidades de ocupacion

entre las 8 y 10 personas/ m2.
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CONCLUSIONES

A continuacion se presentan las conclusiones bioclimaticas del proyecto:

- Analizando el comportamiento térmico horario de una semana tipo se puede
observar a través de las simulaciones térmicas dinAmicas que durante los horarios
de ocupacion la temperatura promedio del aire interna de las zonas analizadas se
encuentran dentro de la zona de confort (19.6°C — 24.6°C) tomando como referencia
el estdndar ASHRAE 55, dando cumplimiento a los requerimientos bioclimaticos
planteados.

- Analizando el comportamiento térmico horario de una semana tipo se puede
observar a través de las simulaciones que durante los horarios de ocupacion la
renovacion de aire al interior de_las zonas analizadas es superior a la renovacion
requerida por el estandar americano ASHRAE 62.1 del 2010, definidas para cada
uso de los espacios del proyecto, dando cumplimiento a los requerimientos
bioclimaticos planteados.

- Analizando el escenario mas desfavorable (dia nublado de 10.000 lux de iluminacion
exterior), el andlisis de la iluminacién natural sobre un plano horizontal ubicado a 70
cm del suelo garantiza niveles adecuados de!aprovechamiento de iluminaciéon
natural en la mayoria de espacios ocupados.
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