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3 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 LOCALIZACION

El proyecto se desarrolla al oriente de la ciudad de Bogot4, en la localidad cuatro (4) de San
Cristébal. Las UPZ afectadas por el proyecto corresponden a: San Blas (UPZ 32), 20 de
julio (UPZ 34), La Gloria (UPZ 50) y los Libertadores (UPZ 51). Ver Anexo 3.1.

Los limites fisicos de la Localidad de San Cristébal son:

e Norte: Avenida 1 Sur con la localidad de Santa Fe.
e Sur: Calle 73 Sur y Parque Entre nubes con la localidad de Usme.
e Oriente: Cerros Orientales con los municipios
de Ubaque y Chipaque (Cundinamarca).
e Occidente: Carrera Décima con las localidades de Rafael Uribe Uribe y Antonio

Narifio. Juan Rey pertenece a la Localidad de San Cristdbal, y no a la Localidad de
Usme como se creia.

Tabla 1 Cable Aéreo.de San-Cristobal =Barrios y UPZ

LOCALIDAD UpPZ BARRIOS

Bello Horizonte

Villa de los Alpes

34. 20 dejulio Atenas
Atenas
SAN CRISTOBAL La Colmena
La Victoria
. Altamira
50. La Gloria

San José Sur Oriental

La Gloria Oriental

Fuente: Consorcio CS, 2021.



https://es.wikipedia.org/wiki/Santa_Fe_(Bogot%C3%A1)
https://es.wikipedia.org/wiki/Usme
https://es.wikipedia.org/wiki/Cerros_Orientales_(Bogot%C3%A1)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ubaque
https://es.wikipedia.org/wiki/Chipaque
https://es.wikipedia.org/wiki/Cundinamarca
https://es.wikipedia.org/wiki/Carrera_D%C3%A9cima_(Bogot%C3%A1)
https://es.wikipedia.org/wiki/Rafael_Uribe_Uribe_(Bogot%C3%A1)
https://es.wikipedia.org/wiki/Antonio_Nari%C3%B1o_(Bogot%C3%A1)
https://es.wikipedia.org/wiki/Antonio_Nari%C3%B1o_(Bogot%C3%A1)
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Fuente: Consorcio CS. 2021.
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3.2 ANTECEDENTES

Mediante Contrato Interadministrativo No. 20121531 del 7 de noviembre 2012, suscrito
entre la Secretaria Distrital de Movilidad y la Empresa de Transporte Masivo del Valle de
Aburra Limitada, se desarrollo el estudio a nivel de factibilidad, del sistema de transporte
por cable aéreo para la Localidad de San Crist6bal. De acuerdo con el citado estudio, el
recorrido inicia en el Portal 20 de Julio donde hace transferencia con el sistema
Transmilenio, y continta hacia las laderas de los Cerros del Sur, hacia los sectores La
Victoria y Altamira / Moralba.

El cable aéreo cruza barrios de diversa indole desde lo social y lo urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los
barrios aledafios a la Victoria y estrate.uno en el area de influencia de Altamira. La
topografia es variable, se encuentra desde areas completamente planas (en cercania al
Portal 20 de Julio) hasta pendientes que oscilan entre el 12% y 15 % (sector de Altamira).

La factibilidad realizada en el afio 2013 contemplé una linea de cable que se integraria con
el sistema masivo BRT de TransMilenio en el Portal del 20 de julio, y luego, continuaria al
oriente hacia el barrio La Victoria.(estacion intermedia),.para, finalmente llegar al barrio
Altamira donde estd ubicada la-estacién-de retorno. En" el citado estudio, también se
contemplé la opcion de mover lajestacion retorno hacia el sur-oriente, al barrio Moralba.

3.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como se describe en el anexo técnico No 1; “El sistema de transporte por cable aéreo esta
ubicado en la Localidad de San Cristébal hacia el sur de Bogota. El recorrido inicia en el
Portal 20 de Julio donde hace transferencia con el sistema Transmilenio, y continGa hacia
las laderas de los Cerros del Sur, hacia los sectores de La Victoria y Altamira. La localidad
esta caracterizada por su diversidad constructiva, su versatilidad de usos, consolidacion
urbana y una variedad muy interesante de tipologias de arquitectura residencial e
institucional. Cabe destacar que esta localidad tiene un gran potencial de desarrollo y de
centralidad por el acopio de infraestructura a escala urbana, como la Iglesia del Divino Nifio,
el Hospital de La Victoria, y algunos colegios.

El cable aéreo cruza barrios de diversa indole desde lo social y urbano, donde se pueden
observar sectores de estrato cuatro, en el barrio 20 de Julio, estratos tres y dos, en los
barrios aledafios a la Victoria y estrato uno en el area de influencia de Altamira.
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El corredor del Cable Aéreo de San Cristdbal consta de tres (3) estaciones y veintidés (22)
torres o Pilonas; inicia en la estacion de Transferencia al sur del portal de TransMilenio 20
de julio, en el parqueadero de vehiculos particulares ubicado al costado izquierdo de la losa
de estacionamiento de articulados sobre la calle 30a Sur. Desde alli, el sistema de cable
discurre hacia el suroriente de la ciudad, hasta llegar a la estacion intermedia de La Victoria
entre calles 40 sur y 41 sur, y entre carreras 3a Este y 3c Este. Cubriendo una topografia
mas irregular que la del tramo anterior, a partir de la estacion de la Victoria, el sistema de
cable vira aproximadamente 120° al sur oriente, para finalizar en el sector de Altamira, en
la manzana ubicada entre calles 43 sur y 43a sur, y entre carreras 12a Este y 12b Este. Ver
llustraciones 2, 3y 4.

Respecto de la definicion de ubicacion de la estacion intermedia, se consideraron conceptos
de cobertura, potencial de desarrollo urbanoy social, menor impacto por compra de predios
y cercania a vias importantes que faciliten la conexion con el sistema vial principal, para
yorte. Asi mismo, en relacion con la seleccion
de la manzana en la que se construira la estacion de retorno, tuvo preminencia la oferta de
transporte publico del sistema zonal (SITP), asi como, los proyectos de infraestructura a
corto y mediano plazo en la localidad, dentro de los cuales se encuentra la futura via Los
Cerros (Cra. 13 Bis Este — antigua via al llano), y la prospeccion de conexiones

multimodales entre el sistemﬁﬁe%gﬁgf)ﬁ, MWWRT troncal, el sistema zonal
(SITP) y la red de ciclorutas del Distrito Ca&tal. .
DE BOGOTA D.C.

Consorcio CS, 2021.
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llustracién 3 Estacion intermedia La Victoria

Fueié;’,h Ce \dﬁﬁ]ozl

Fuente: Consorcio CS, 2021.

De acuerdo con el disefio electromecéanico del cable aéreo de San Cristdbal, las
caracteristicas principales se resumen en la tabla siguiente.
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Tabla 2 Caracteristicas basicas del Cable Aéreo de San Cristébal

Tramo 1 Estacion
Portal 20 de Julio -

La Victoria
ud Alt 4 Alt 2
Tecnologia - Telecabina monocable desembragable
Longitud desarrollada m 1711 1226
Longitud en planta m 1707 1218
Desnivel maximo m 122.8 140.2
Secciones previstas u 1 1
(bucles de cable)
Funcionamiento 9 Transferencia entre estaciones (sin
necesidad de transbordo)
Estaciones (Utiles de i 3
cara al pasajero)
Capacidad de transporte pphpd 4 000
Velocidad m/s 6
Tiempo de trayecto 5min35s 4min 14 s
Capacidad vehiculos pax 10 (6 12)
Intervalo de tiempo .
. .S 9.0
entre los vehiculos
Eqmdlstanua’ minima = ‘540
entre los vehiculos '
Numero de vehiculos u 83 65
Postes (indicativo) ~u 12 10
H_orgs de explotacion h 20
diaria
Dias de explotacion .
anuales dias 350
Horas de h 7 000
funcionamiento anuales
Diametro del cable 52
portador-tractor mm
Motorizacién - Acoplamiento directo
Potencia necesaria
rr,\oyor eléctrico en KW 360 360
régimen establecido
(preliminar)*
Potencia necesaria
motor eléctrico en el kw 450 420

arranque (preliminar)*

Almacén de vehiculos

Altamira

Fuente:

Informe Estudio de Linea (V2). Componente electromecanico. Consorcio CS, 2021.
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El sistema de cable aéreo de San Cristobal, esta disefiado para movilizar 4000 pasajeros
hora/sentido, en un tiempo estimado de 9 minutos y 49 segundos entre la estacién de
transferencia 20 de julio y la estacion de retorno Altamira. La velocidad de operacién del
cable es de 6 m/s (la maxima permitida por la normatividad técnica), y la capacidad de cada
una de las 148 cabinas, es, de 10 pasajeros sentados.

llustracién 5 Cabina de 10 plazas de la linea Amarilla de Mi Teleférico. La Paz, Bolivia

| Fuente: (Consarcio €S, 2021. .
En comparacion con el seryicio de ruta alir‘nent'ad'ora 13-8 del sistema TransMilenio que
opera actualmente, el cual cubre ‘el recorrido PORTAL 20 DE JULIO — ALTAMIRA, se
deduce que, son evidentes los beneficios del corredor de cable aéreo, respecto del nimero
de personas que tiene la capacidad de transportar cada hora/sentido. De acuerdo con la
frecuencia de los buses de la ruta 13-8 (cada 12 minutos), cada hora, cinco (5) buses tienen
la capacidad de transportar cincuenta y dos (52) pasajeros, de los cuales, 19 pueden viajar
sentados, y los restantes 33 de pie. El tiempo promedio de cada recorrido por sentido, es
de 30 minutos aprox., (dos veces mas que el tiempo estimado en el cable aéreo). En total,
por sentido, cada hora, el medio convencional de transporte automotor, sin salir del sistema
TransMilenio, representa 2 veces mas del tiempo empleado por el cable aéreo, y solo tiene
la capacidad de movilizar 260 pasajeros, es decir, el 6,5% de los pasajeros que tiene la
capacidad de transportar el cable aéreo. Esto, sin mencionar otros aspectos tangenciales,
pero no menos importantes como, la comodidad del usuario, la seguridad vial y fisica, los
beneficios medioambientales, el nivel de hacinamiento (por ende, la probabilidad de
contagios de enfermedades infectocontagiosas como el COVID 19), que no se presenta en
el corredor del cable, por citar algunos.

10
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llustracién 6 Datos ruta alimentadora 13-8 (portal 20 de julio — Altamira)

30.nov.202111:03:31 a. m.

Sentados NE RYCOTA 5 95
De pie 33 makdo Al S 165
Total 52 12 5 260

" FUbnte Consorcio CS, 2021,

3.4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

3.4.1 Torres

Como se indico, el disefio del Cable Aéreo de San Cristébal, incluye la instalacion de
veintidos torres o pilonas; siendo 11 entre de estas, entre la estacion de transferencia 20
de julio y la estacion intermedia La Victoria. Entre esta Ultima y la estacién de retorno
Altamira, se ubican 11 pilonas mas.

La altura de las torres es variable, principalmente, en funcion de las pendientes requeridas
en el disefio del sistema electromecanico, mismas que, estan dadas en funcion de las
caracteristicas de la topografia en ambos tramos.

11
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A excepcion de las torres 1, 12 y 22 que se encuentran al interior de las estaciones 20 de
julio, La Victoria y Altamira, respectivamente, las cuales miden en promedio 11 metros, la
altura de las torres oscila entre los 15 metros y los 38,2 metros.

Tabla 4 Altura de la Torres Cable Aéreo San Cristébal

Seccion Torre Altura Inclinacio Equipos Equipos
(m) n (%) lado “ida” lado
“vuelta”
1 11.10 -30% 12C 12C
2 23.00 10% 8S 8S
3 32.00 5% 10S 10S
4 26.50 12S 12S
5 24.50 10S 10S
6 38.20 12S 12S
1 7 36.80 5% 12S 12S
8 22.50 5 5% 12S 12S
94A 15.10 50% 10S 10S
9B 15.20 -50% 12S 12S
10 26.00 10S 10S
11 18.45 8S8C 8S8C
12 11.07 10% 12C 12C
13 14327 10 50% 0 A 12C 12C
14 15.00 10% 12S 12S
15 2230~ HU(s05% A DL, 10s 10S
16 29.00 5% 10S 10S
2 17 26.30 5% 10S 10S
18 28.30 12S 12S
19 33.00 12S 12S
20 30.00 10S 10S
21 20.50 12S 12S
11 11.80

Fuente: Consorcio CS, 2021.

Como lo expone la Tabla anterior, las torres mas altas, son la 6y la 7, ubicadas en la seccion
1, en inmediaciones del parque vecinal Atenas, alli se prevé llevar a cabo las operaciones!
sobre el cable; en donde, también se presenta, de acuerdo con la informacion consignada
en los estudios de geotecnia de la consultoria, un depdsito pequefio que presenta
deformaciones leves del terreno y de obras de contencion (muro de gaviones deformado),

1 Para las operaciones (empalme, reparaciones, acortamientos o sustituciones) relativas al cable de
cada bucle, es necesario disponer de unas areas reservadas.

12
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por lo tanto, ha sido necesario verificar la estabilidad de las laderas durante disefio y
proyectar las obras de mitigacion requeridas.

llustracién 7 Area sobre perfil establecida para la realizacion de operaciones sobre el cable
parala seccion 1

T8

X: 1235.68 |Y: 2742.82

H: 22.50 |Inel: 5%

128 128

7
IX: 1073.53 |Y; 2704 46
H: 36.80 |In¢l: 5%

[

T6 128 128

X: 790.30 [Y: 267120

H: 3820 [Inck: 0%

| 12s | 125

via . trabajos
de cable

Fuente: Informe Estudio de Linea (V2). Componente electromecanico. Consorcio CS, 2021.

En cuanto a las operaciones del cable en la seccién 2, estds se prevén en el sitio de
ubicacion de la torre 16, en la. zona verde de espacio.publico, identificada por el area
electromecanica de la consultoria’'como.la-mas faverable; debido a que, en este punto, se
presenta una baja inclinacion del terrene, por-oscual,;no,sera necesario instalar algun tipo
de andamiaje para realizar las operaciones-sobre‘el cable:

llustracién 8 Area sobre perfil establecida-para la realizacion de operaciones sobre el cable
paralaseccién 2

T17
X: 2301.11 |Y: 2802.28
H 26.30 Fd; 5%
108 108

T16
X: 213951 Y: 277427

H: 29.00 [Inck 5%

T15
X: 1953.50 |Y: 2756.05
H: 22.30 |Incl: 5%
10S 10S

10 | 10s . . i

zona de
trabajos de
cable

Fuente: Informe Estudio de Linea (V2). Componente electromecanico. Consorcio CS, 2021.

13
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3.4.2 Cabinas (vehiculos)

Los vehiculos son de diez o doce plazas sentadas.

Las cabinas pueden recibir todo tipo de usuario y, en particular, personas en sillas de ruedas,
equipaje y coches de nifios, personas con bultos y otros.

Fuente: https://www.simplyemma.co.uk/4-davs-itinerarv-weevléhair—accessibIe—barceIonaj

Para cumplir estos criterios, el nivel de piso de cabina corresponde con el nivel de los
andenes de la estacién. Las cabinas son suficientemente altas (2,10 m. como minimo), para
que los pasajeros puedan acceder sin agacharse y la anchura de apertura de sus puertas
suficiente para el ingreso de personas de movilidad reducida en silla de ruedas.

Las cabinas son cerradas, provistas de mecanismos de puertas de apertura y cierre
autométicos de funcionamiento confiable. Existe un dispositivo de bloqueo automético que
impide la apertura intempestiva de éstas. No obstante, existe la posibilidad de desbloqueo
de las puertas desde el exterior, que sera accionado por el rescatador en caso de producirse
una evacuacion vertical.

La apertura de las puertas permite la salida y entrada comodamente de los pasajeros,
incluyendo personas discapacitadas en sillas de ruedas.

El chasis es de aluminio 0 acero galvanizado.

14
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llustracién 10 Nivel del piso de la cabina coincide con el nivel del andén (sin escalén). Linea
Verde de Mi Teleférico. La Paz, Bolivia

Fuente: Informe Estudio de Linea (V2). Componente electromecanico. Consorcio CS, 2021.

Las cabinas cuentan con una iluminacion interna para las horas nocturnas de
funcionamiento del sistema de transporte. Su nivel de iluminacion sera de al menos diez
luxes (10 Ix) dentro de la cabina. Para ello, cuentan con una fuente de alimentacion propia
(baterias), las cuales se cargan a cada paso en estacion gracias a railes electrificados que
les proporcionan alimentacion ?Iectrlca 0 blen medlante Qaneles solares.
"r_ J\':\:\\/;Ai". N

Ventanas: Para la ventilacion de la cabina se ubicara una ventana tipo persiana basculante
con el fin de permitir entrada-de-aire. En el-hueco de a ventana se colocara une reja o
similar para evitar que los pasajeros lancen‘objetos por ellal’

Las cabinas estan unidas al cable gracias a un brazo de suspension, de perfil tubular, el
cual dispone de una pinza a su extremidad. Esta pinza transmitiréd un par de apriete al cable
para que el vehiculo no deslice.

La superficie util de la cabina es de como minimo 4.4 m2. Por lo tanto, el factor de comodidad
es como minimo igual a 2.3 pasajeros/mz2.

Nota: Como parte de los comentarios que se incluyen en el informe de estudio de Linea,
del componente electromecénico de la consultoria, se recomienda dejar abierta la
posibilidad de que, en fase de licitacion de las obras de construccion, los postores puedan
proponer soluciones que incorporen cabinas de 12 plazas sentadas.

El uso de cabinas de mayor capacidad se traduce en la necesidad de un numero de
vehiculos menor (reduccién proporcional al aumento de la capacidad, es decir que se
necesitarian un 20% menos vehiculos que utilizando cabinas de 10 pasajeros, para una
misma capacidad de transporte), lo que significa un ahorro en operacion y mantenimiento.
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Por otro lado, al aumentar la cadencia entre vehiculos en un 20% gracias al uso de cabinas
de mayor capacidad, se aumenta asimismo la distancia entre vehiculos en estacién y en
linea lo que permite mejorar la disponibilidad (al aumentar el margen entre vehiculos, se
reducen las paradas por el sistema anticolision).

Las implicaciones que lo anterior tendria sobre el disefio elaborado por la presente
consultoria, consistirian en?:

v un ligero aumento del ancho de via necesario (de aproximadamente 6,60 m, mientras
que el valor promedio para cabinas de 10 plazas es de 6,40).

v un ligero incremento del ancho de la zona de paso de cabinas, que se traduce en un
ligero estrechamiento de los andenes al interior de las estaciones (aproximadamente 30 cm
por lado).

Cabe destacar que la primera instalacion urbana-que incorpora vehiculos de 12 plazas es
la linea P de Medellin, inaugurada en junio de 2021. Es posiblemente por este motivo que,
el INFORME PARAMETROS GENERALES PARA EL PROYECTO CABLE AEREO SAN
CRISTOBAL de junio de 2020 elaborado por Transmilenio se limitara a proponer vehiculos
de 10 plazas. Destacar asimismo que, a fecha de redaccion del presente proyecto no todos
los proveedores de sistemas cuentan con vehiculos de 12 plazas, lo que conlleva a
elaborarlo previendo cabinas de 10 plazas, con el objetivo de favorecer la competencia en
el futuro proceso de licitacion.

2 6.1.6 Vehiculos. Informe Estudio de Linea (V2). Componente electromecanico. Consorcio CS,
2021. Pp. 55.
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