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13.PRESUPUESTO - MEMORIA TECNICA

13.1 JUSTIFICACION

De acuerdo con las caracteristicas particulares del proyecto del Cable Aéreo para la Localidad de
San Cristobal, los costos asociados a las actividades de gestion ambiental por parte del Contratista
de obra en las etapas, Preliminar y Construccion, estan asociados a las medidas de manejo descritas
en el Capitulo 9. Medidas de Manejo Ambiental y SST.

Para el célculo del presupuesto ambiental y forestal se tienen en cuenta los siguientes datos:

13.2 RESUMEN
El presupuesto Ambiental se encuentra discriminado asi:

Etapa Preliminar

e Componente A: $ 125.890.262,00
e Componente B: $ 98.910.516,00
e Componente C: $ 0,00

e Componente Fauna: $ 0,00

TOTAL, ETAPA PRELIMINAR: $ 224.800.778,00

Etapa de Construccion

e Componente A: $ 1.239.729.586,00
e Componente B: $ 748.462.864,00

e Componente C: $ 302.215.058,00

e Componente Fauna: $ 7.153.744,00

e Componente SST (Dotaciones, EPP, EMO): $ 287.246.918,00
e Componente SST (Plan de Sefializacion): $ 79.855.569,00

TOTAL, ETAPA DE CONSTRUCCION: $ 2.664.663.739,00
TOTAL, PRESUPUESTO AMBIENTAL Y SST: $ 2.889.464.517,00
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13.3 ETAPA PRELIMINAR

La etapa preliminar del proyecto tiene una duracién de seis (6) meses.

Tabla 13-1 Datos Técnicos

Duracion
Corredor Longitud Proyecto etapa
(Km) Preliminar
(meses)
Estacion Estacion
Transferencia Retorno 2,88 6 meses
20 de julio Altamira

Fuente: Propia

13.3.1 Control de Emisiones Atmosféricas

13.3.1.1 Monitoreo de calidad del aire

Para los pardmetros PM10, PM2.5, NO2, SO2, CO y 03, corresponde veinte (20) muestras diarias.

Para los parametros PM10, PM2.5 y SO2, el monitoreo _correspondera a la toma de muestras
continuas durante 24 horas, con el objeto de establecer comparacién con la informacién de la Linea
Base Ambiental del proyecto, respecto de los niveles maximos permisibles de contaminantes criterio
del aire para 24 horas (Art. 2, Res. 2254/17; MADS).

Para el caso de los pardmetros CO y NO2, el monitoreo correspondera a la toma de muestras
continuas durante 3 horas, con el objeto de establecer comparacion con la informacion de la Linea
Base Ambiental del proyecto, respecto de los niveles maximos permisibles de contaminantes criterio
del aire para una media moévil de 1 hora (Art. 2, Res. 2254/17; MADS).

Para el caso del parametro Os el monitoreo.corresponderé'a la-toma.de ' muestras continuas durante
8 horas, con el objeto de establecer comparacidn-con. la-informacion-de la Linea Base Ambiental del
proyecto, respecto de los niveles maximos-permisibles-de contaminantes criterio del aire para para
una media movil de 8 horas (Art. 2, Res. 2254/17; MADS).

La determinacion del punto de medicion, adicional ‘a lo-antes mencionado, es concordante con lo
establecido en el numeral 5.7.4. APLICACION y la Tabla 20, del Manual de Disefio de los Sistemas
de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA, del MAVDT (Hoy MADS).

Se determina ubicar tres (3) estaciones de monitoreo de la calidad del aire, en los mismos sitios
definidos durante el establecimiento de la Linea Base Ambiental del proyecto. La cantidad de
estaciones de monitoreo se estima aplicando el criterio de representatividad de los datos obtenidos
en cada una de ellas, que, para efectos de referencia, en otros proyectos de infraestructura vial
desarrollados en la ciudad de Bogota, contempla una interdistancia de 1000 m., a 1500 m.

De acuerdo con la informacién de la caracterizacion biética forestal del area de influencia, en funcién
de la humedad relativa, las condiciones ambientales en los tramos 1 (Estacién 20 de julio a estacién
La Victoria) y 2 (estacion La Victoria a estacion Altamira) del proyecto difieren en funcion de la altitud,
por lo cual, las concentraciones de los contaminantes criterio también son susceptibles de variacion.



ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION DE
LA FACTIBILIDAD Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL

y : : i CONSORCIO CS
ALCALDIAMAYOR | CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTAD.C. | ., SONSS s Somern

Instituto Colombia SAS.
DESARROLLO URBANO

De acuerdo con la informacion presentada en el mapa de Humedad ambiental relativa de Bogota,
del Jardin Botanico de Bogota, el tramo 1 se encuentra ubicado en una zona semiseca, en tanto que,
el tramo 2, se encuentra ubicado en una zona subhimeda.

Como se ha indicado en este documento, para cada una de las alternativas se ha considerado una
duracion de 6 meses para la etapa preliminar, se prevé efectuar una campafa de monitoreo de la
calidad del aire.

Por lo anterior, durante la campafia de monitoreo de la matriz aire, se deberan instalar como minimo,
dos (2) estaciones meteoroldgicas portéatiles; una en la estacion 20 de julio y la otra en la estacion
Altamira o La Victoria.

Tabla 13-2 Monitoreos ambientales de calidad del aire

Monitoreos calidad del aire
Datos por estacion
Elemento o item Unidad [ Estacion 20 | Estacion La | Estacion TOTAL
de Julio Victoria Altamira
Numero estaciones de Monitoreo Unidad 1 1 1 3
PM10* Muestra 20 20 20 60
PM2,5* Muestra 20 20 20 60
S02* Muestra 20 20 20 60
NO2** Muestra 20 20 20 60
O3*+* Muestra 20 20 20 60
Cco** Muestra 20 20 20 60
Estacién meteorolégica Unidad 1 1 0 2
Costos Operativos Unidad 1 1

*muestra/dia por 24 h; *muestra/dia‘por.3-horas; **muestra/dia por 8 horas.

13.3.2 Programa de Manejo de Materiales de Construccion

13.3.2.1 Monitoreo de ruido ambiental

Corresponde al nimero de puntos a monitorear. Las mediciones de ruido se haran en cada punto (1
monitoreo cada seis meses) durante la etapa de construccion., para periodos diurno y nocturno, en
dia hébil, y dia no hébil, de acuerdo con la metodologia establecida en el Titulo IIl, Anexo 2 de la
Res. 627/06. Se deben medir los niveles de presion continua equivalente LEQ (dB(A)), por lo menos,
en los 7 puntos en los cuales se llevé a cabo el monitoreo de ruido ambiental en las estaciones del
cable aéreo durante el establecimiento de la Linea Base Ambiental del proyecto.
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Tabla 13-3 Puntos de monitoreos de ruido ambiental
Monitoreos ruido ambiental
Datos por estacion
Elemento o item Unidad | Estacion 20 | Estacién La | Estacion Otros TOTAL
de Julio Victoria Altamira puntos

Numero puntos de ruido | Unidad 1 1 1 4 7
Informe Técnico Unidad 1
Costos operativos Unidad 1

13.3.3 Manejo Integral de Cuerpos de Aguay Sumideros

13.3.3.1

Toma de muestras de calidad de agua superficial

Corresponde al nimero de corrientes de agua en el &rea de influencia por nimero de muestras de
agua (los parametros incluyen: Sélidos Disueltos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos,
DBOs, DQO, OD, Temperatura, Turbiedad, pH.y Grasas y Aceites) por el nimero de monitoreos en
etapa preliminar (1 monitoreo). Para cada parametro, los monitoreos de calidad del agua se llevaran
a cabo, 50 m aguas arriba, de la estacion Altamira.(en.un pozo de inspeccién de la Quebrada Chorro
Colorado), y, 50 m aguas abajo, de la estacion Altamira.(en‘un pozo de inspeccion de la Quebrada

Chorro Colorado).

En la siguiente Tabla se muestra la cantidad de cauces a intervenir con los respectivos nombres,
para cada cuerpo de agua. Se contempla una jornada de monitoreo para la etapa preliminar.

Tabla 13-4 Monitoreos calidad del agua

Monitoreos calidad del agua

Datos por estacion
Elemento o item Unidad Estacién 20 | Estacion La | Estacién TOTAL
de Julio Victoria Altamira
pH Muestra NA NA 2 2
oD Muestra NA NA 2 2
DBO5 Muestra NA NA 2 2
DQO Muestra NA NA 2 2
Solidos Suspendidos Totales Muestra NA NA 2 2
Solidos Sedimentables Muestra NA NA 2 2
Solidos Disueltos Totales Muestra NA NA 2 2
Grasas y Aceites Muestra NA NA 2 2
Temperatura Muestra NA NA 2 2
Turbiedad Muestra NA NA 2 2

*Parametros medidos In-Situ.
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13.3.4 Personal

13.3.4.1 Residente Ambiental

Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los seis (6) meses que dura la etapa preliminar, con
una dedicacidén del 100% durante la ejecucion de la obra. El valor unitario incluye factor prestacional.

13.3.4.2 Residente SST
Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los seis (6) meses que dura la etapa preliminar, con

una dedicacion del 50% durante la ejecucion de la obra. El valor unitario incluye factor prestacional.

13.3.4.3 Ingeniero Forestal

Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los seis (6) meses que dura la etapa preliminar, con
una dedicacién del 50% durante la ejecucion de la obra. Lo cual las actividades de tratamiento de la
vegetacion y resto de la obra. El valor unitario incluye factor prestacional.

13.3.4.4 Bidlogo

Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los seis (6) meses que dura la etapa preliminar, con

una dedicacion del 30% durante la ejecucion de la obra El valor unitario incluye factor prestacional.

Tabla 13-5 Personal

Personal
Patos el e~sftaCI0n Ol Total Dedicacion
Elemento o item Unidad | Estacion | Estacion o | frentes de ; TOTAL

20 de La EStaCl_On obra parcial %

Julio Victoria Altamira
Residente Ambiental | Un/mes 0,33 0,33 0,33 NA 1,00 100% 1,00
Residente SST Un/mes 0,17 0,17 0,17 NA 0,50 100% 0,50
Residente Forestal Un/mes 0,17 0,17 0,17 NA 0,50 100% 0,50
'y”g%ftor Ambiental |, mes | 0,17 017 0.17 NA 1,00 100% 1,00
Biologo Un/mes 0,17 0,17 0,17 NA 0,50 100% 0,50
Area a intervenir m2 1444,00 9604,00 4761,00 NA 15809,00 NA 31618,00
Pilonas un NA NA NA 22,00 22,00 NA 22,00
Fr'g?‘da de aseo Y| jn/mes 1,00 2,00 1,00 6,00 10,00 100% 10,00
impieza
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13.4 ETAPA DE CONSTRUCCION

La etapa constructiva del proyecto tiene una duracién de quince (15) meses.

Durante la etapa de construccién se prevé mantener el Campamento de obra instalado durante la
etapa preliminar, e iniciar la instalacién de los cerramientos de obra en los diferentes frentes de
trabajo (que, para el caso, corresponde a las 21 pilonas que conforman el corredor del cable aéreo).

Los costos del primero se causan al presupuesto general de obra; los costos del segundo, al
presupuesto SST.

Otras actividades de indole ambiental, previstas a desarrollarse durante la etapa constructiva,
comprenden, el desarrollo de labores a cargo de las brigadas de orden y seo y limpieza, la
adecuacion y mantenimiento de puntos de acopio de RCD y los acopios de materiales de
construccion, sefalizacién de excavaciones, proteccion de individuos arb6reos, mantenimiento de
proteccion perimetral de arboles, adecuacion y mantenimiento de senderos peatonales, entre otras.

Tabla 13-6 Datos Técnicos

Duracién
Longitud Proyecto etapa
CloreT ey (Km) Preliminar
(meses)
Estacién Estacién
Transferencia Retorno 2,88 15 meses
20 de julio Altamira

Fuente: Propia

13.4.1 Manejo de Campamentos.Fijos y/o Temporales y.Centros de Acopio

Considerando el perimetro total (815 m)-de-las-tres estaciones: Fransferencia 20 de julio, La Victoria
y Altamira, las cuales seran las primeras’en ser intervenidas una‘'vez iniciada la etapa constructiva,
por la necesidad de llevar a cabo labores de demolicion; para calcular el nimero total de varas rollizas
se toma la longitud total de los perimetros. Aunque la interdistancia de ta madera roliiza es de 3m, la
cantidad de este item se calcula en funcién de la‘unidad-empleada'en el visor de precios IDU, la cual
es; por metro lineal (m). Siempre se aproxima el resultado a la siguiente unidad por exceso.

Para el caso de la cantidad de polisombra verde, se toma el perimetro de cada estacién a ser
intervenida, y, se le adiciona un 10% para prever cualquier contingencia. Par el caso de la polisombra
verde, esta se puede adquirir en el mercado en rollos de 100 m, por lo cual, los 896 ml de polisombra
estimada para la etapa preliminar, se aproximan a 900 ml; por lo cual, se requerira un total de nueve
(9) rollos de polisombra. Del mismo modo, la cantidad de cinta de demarcacién, se calcula
adicionando un 10% al perimetro calculado en cada estacion para prever cualquier contingencia. La
presentacion de la cinta de demarcacion en el mercado, es rollo x 500 m de longitud. Dado que, se
instalan tres (3) niveles de cinta de demarcacion, adosados a la polisobra del cerramiento perimetral,
se toma la longitud total requerida de cinta de demarcacion, y se multiplica por tres, para un total de
2690 m de cinta de demarcacion. El valor resultante se divide en 500 m que es la longitud de cada
rollo, para un total de 5,3 rollos. Se aproxima a la siguiente unidad entera.
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A continuacion, los datos de nimero promedio de pilonas por tramo, asi como, el perimetro asociado
a cada una de las estaciones del cable aéreo.

Tabla 13-7 Estimacion cerramientos de obra en Estaciones

Cerramiento perimetral de obra (ml)
Perimetro Estacion (m)
Elemento o . =
item Unidad S Estacién Estacion TOTAL
20 de - . )
. La Victoria Altamira
Julio
Perimetro m 150 390 275 815
Polisombra 165 429 303 897
verde
Madera
rolliza m 165 429 303 897
Cinta de
demarcacion m 495 1287 908 2690

Nota. En todos los casos, se redondea a la siguiente unidad.

Durante la etapa constructiva, también se prevé el cerramiento perimetral de obra en las zonas donde
se llevaran a cabo las actividades constructivas de las pilonas, las cuales son 22 en total. Para
calcular el perimetro de cada pilona, se establecié un poligono regular de 10 metros de lado; es
decir, 40 metros de perimetro de cerramiento para cada pilona. Se calcula la sumatoria total de
perimetros y se le adiciona un 10% como factor de-seguridad, en caso de requerirse la atencion de
cualquier contingencia.

Del mismo modo que, como se hizo con el cerramiento perimetral de obra en estaciones, para
calcular el numero total de varas rollizas se toma la longitud total de la sumatoria de los perimetros.
Aunqgue la interdistancia de la madera roliiza es de 3m, la cantidad de este item se calcula en funcion
de la unidad empleada en el visor de precios IDUj; laycual es; por, metro lineal (m). Siempre se
aproxima el resultado a la siguiente unidad por exceso

Para el caso de la polisombra verde, esta se puede adquirir en el mercado en rollos de 100 m, por
lo cual, los 968 m de polisombra estimada parala‘etapa preliminar, se aproximan a 1000 metros; por
lo cual, se requerira un total de diez (10) rollos de polisombra., Del mismo modo, la cantidad de cinta
de demarcacion, se calcula adicionando un 10% al perimetro calculado encada estacion para prever
cualquier contingencia. La presentacion de la cinta de demarcacién en el mercado, es rollo x 500 m
de longitud. Dado que, se instalan tres (3) niveles de cinta de demarcacién, adosados a la polisobra
del cerramiento perimetral, se toma la longitud total requerida de cinta de demarcacion, y se
multiplica por tres, para un total de 2904 m de cinta de demarcacion. El valor resultante se divide en
500 m que es la longitud de cada rollo, para un total de 5,80 rollos. Se aproxima a la siguiente unidad
entera.
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Tabla 13-8 Estimacion cerramientos de obra (polisombra y madera rolliza 2,5”)

Cerramiento perimetral de obra (Pilonas)
Factor de
Elemento o item | Unidad | Subtotal seguridad TOTAL
10%

Pilonas Unidad 22 NA 22
Perimetro pilona m 40 NA 880
Polisombra verde m 880 88 968

Madera rolliza m 880 88 968
Cinta Reflectiva m 2640 264 2904

Tabla 13-9 Estimacién cerramientos de obra (Sefializadores tubulares y cinta de demarcacion)

Cerramiento perimetral de obra (m)
Perimetro Estaciéon (m)
Elemento o item |Unidad | gstacign | Estacion La| Estacién |Subtotal [ TOTAL
20 de Julio Victoria Altamira
Pilonas Unidad NA NA NA 22 22
Perimetro
promedio pilonas m N > 2 B 40 880
Senderos m NA 402 368 770 770
peatonales
Perimetro
espacio publico m NA NA NA 641 641
Pilonas* 3 a 22
Factor de % 5 5 5 114,55 | 2406
seguridad

Nota. En todos los casos, se redondea a la siguiente unidad.

Durante las obras en espacio publico se garantizara el cerramiento perimetral mediante el uso de
sefializadores tubulares reflectivos (colombinas ‘plasticas) y cinta de demarcacion; la longitud de
cerramientos, en este caso, corresponde a la sumatoria de las zonas a intervenir en andenes,
plazoletas, la canalizacién de senderos peatonales y la sefializacién de actividades obra en pilonas,
asi:

El perimetro requerido para llevar a cabo trabajos de excavacion, figurado de hierro y cimentacion
de torres o pilonas), el cual se estima en 40 m (10 m por lado) por pilona, para 22 pilonas, es de 880
m. La longitud de cerramiento de obra en plazoletas, andenes y otros similares, considerara
Unicamente, los espacios que requerirdn el aislamiento de transelntes y habitantes de las areas
aledafias al proyecto, en donde, se hayan demolido predios para la adecuacién del, proyecto. No se
considerardn para el calculo de cantidades de cerramiento de este tipo, las distancias
correspondientes a culatas de predios remanentes, por las mismas funciones que estas culatas
ofrecen para garantizar el completo asilamiento de los frentes de trabajo. En total, 641 m de
cerramiento seran requeridos en plazoletas, alamedas y otros espacios similares, y, 770 m en
senderos peatonales. Como se estima un factor de seguridad del 5% por dafios en colombinas y
reposicién de cinta, la longitud total para este tipo de cerramiento, es de 2406 m.
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Se debe tener en cuenta que, la presentacion de la cinta de demarcacion en el mercado, es rollo por
500 m de longitud. Dado que, se instalan tres (3) niveles de cinta de demarcacion para este tipo de
cerramiento; por lo cual, se toma la longitud total requerida de cinta de demarcacion, y se multiplica
por tres, para un total de 7218 m de cinta de demarcacion. El valor resultante se divide en 500 m que
es la longitud de cada rollo, para un total de 14,4 rollos. Se aproxima a 15.

Para el calculo de colombinas, se toma la misma longitud (2406 m) y se divide entre 3, que es la
interdistancia entre colombinas; es decir, un total de 788 colombinas seran requeridas.

13.4.1.1 Alquiler bafio portatil

Corresponde a un bafo portatil (Unidad Sanitaria Mévil) por cada 15 personas, discriminado por
género. La cantidad de bafios méviles puede variar segun la dinamica que tenga el proyecto,
respecto de la contratacién de mano de obra segln su sexo.

Tabla 13-10 Estimacion de bafios portatiles

Unidades Sanitarias Méviles (Bafio portatil)

NUmero de trabajadores por frente
Elemento o item Unidad [ Estacion 20 | Estacion La | Estacion , TOTAL
. ; . . Pilonas
de Julio Victoria Altamira
Personal Unidad 50 75 60 110 295
Bafio Portatil Unidad 4 5 4 8 21

Nota. El personal incluye plantilla minima de personal, Brigada de Aseo y limpieza, ayudantes de obra.

Para el céalculo de bafios portatiles, se tiene en cuenta que, la etapa de construccién prevé una
duracion de 15 meses. De los 15 meses que dura la obra, se estima que, en las estaciones 20 de
julio, La Victoria y Altamira, sera necesario gl'uso de bafios/partatiles durante los primeros 13 meses;
los dos meses restantes, se prevé gque cada estacién cuente con servicio de bafo para el personal
del proyecto. Con lo anterior, se calcula la’ necesidad de alquilar 213 unidades sanitarias moviles
durante la ejecucién del proyecto.

13.4.1.2 Herramienta (para uso de Brigada de aseo y limpieza)

Cada Brigada de Aseo esta conformada por cuatro (4) brigadistas, el nUmero total de estos durante
la etapa de construccién es 40.

A cada brigadista se le proveera una unidad por herramienta e implemento para llevar a cabo sus
labores, excepcion del cepillo industrial, del cual, se hara una reposicién a la mitad de la etapa
constructiva; a cada brigada se le suministrara una (1) carretilla con llanta tipo buggy.
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Tabla 13-11 Calculo herramientas Brigadistas de aseo y limpieza

Herramientas Brigadistas de aseo y limpieza

Nimero de trabajadores por frente
Elemento o item Unidad Estacion 20 | Estacion La | Estacion f?etr:?:s TOTAL
de Julio Victoria Altamira (Pilonas)
Brigada de aseo y limpieza Unidad 1 2 1 6 10
Brigadistas por brigada de aseo Unidad 4 8 4 24 40
Pala (Redonda) Unidad 4 8 4 24 40
Pala (Cuadrada) Unidad 4 8 4 24 40
Barra Unidad 4 8 4 24 40
Martillo Unidad 4 8 4 24 40
Serrucho Unidad 4 8 4 24 40
Cepillo industrial Unidad 8 16 8 48 80
Carretilla Unidad 1 2 1 6 10
13.4.1.3 Carpa Vestier

En los frentes de trabajo en los cuales no se cuenta.eon instalaciones o infraestructura para el cambio
de ropa del personal operativo, se dispondra de una carpa vestier, diferencia por género (masculino,
femenino, LGBTIQ+). En este vestier, los trabajadores, podran tener un espacio para guardar sus
pertenencias, almuerzo, principalmente.

13.4.2 Programa de Manejo de Materiales.de Construccion

13.4.2.1 Punto de acopio de materiales granulares y RCD

Considerando lo establecido en el Manual Unico de Control y Seguimiento Ambiental y SST del IDU,
la interdistancia entre acopios de RCD y/o materiales granulares, debe ser de 100 metros lineales;
es decir, un acopio de materiales granulares para cada 1000 m? de area en intervencion. Lo anterior,
se obtiene aplicando el mismo criterio considerado para definir valores de referencia para el calculo
de puntos ecolégicos, en el cual, se tomé el perfil vial de una via del subsistema vial local V7, con
ancho de 10 m. Para calcular la cantidad de acopios de materiales granulares se multiplica la
interdistancia permitida para los acopios (100 m) por el ancho promedio (10 m) de la via de
referencia. Los mismos contenedores serviran para el acopio de RCD o de materiales granulares y
pétreos segun sea la necesidad; lo importante de esto, sera, garantizar la aplicacién de las medidas
necesarias para prevenir la contaminacion de los materiales a acopiar.

El célculo de acopios de materiales granulares se hace, tanto para las areas a intervenir en las
estaciones (15909 m?), como, para el area total a intervenir en las zonas de pilonas (2200 m?).
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Tabla 13-12 Estimacion Acopios de Materiales y/o RCD

Contenedor para acopio de Materiales y/o RCD

Frentes de Trabajo
Elemento o item Unidad | Estacién 20 | Estacién | Estacién | Espacio | Subtotal | TOTAL
de Julio La Victoria | Altamira | Publico
Perimetro poligono irregular m 150 390 275 NA 815 815
Lado poligono regular m 38 98 69 NA NA NA
Area poligono regular m? 1444 9604 4761 7457 23266 23266
Contenedor RCD Un 2 10 5 8 25 25

Cada contenedor de materiales (provenientes de centros de aprovechamiento de RCD), sera
fabricado por el personal brigadista de aseo y limpieza, mediante el uso de tablas burras (0,28m x
0,025m x 2,9m) y repisas (0,04m x 0,08m x 5,9m). Ver memoria de célculo Ambiental/Construccion.

Cada contenedor de materiales requerira dieciocho (18) tablas burras y (1) repisa; asi: dieciséis (16)
tablas burras en los lados del contenedor, y dos (2) en la base del mismo, para efectos estructurales.

Las dimensiones de cada contenedor son:

Para materiales granulares y pétreos, la capacidad calculada de cada contenedor, es de 13 m?

(aprox.).
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13.4.2.2 Monitoreo de ruido ambiental

Corresponde al numero de puntos a monitorear. Las mediciones de ruido se haran en cada punto (1
monitoreo cada seis meses) durante la etapa de construccion., para periodos diurno y nocturno, en
dia habil, y dia no habil, de acuerdo con la metodologia establecida en el Titulo IIl, Anexo 2 de la
Res. 627/06. Se deben medir los niveles de presién continua equivalente LEQ (dB(A)), por lo menos,
en los 3 puntos en los cuales se llevé a cabo el monitoreo de ruido ambiental en las estaciones del
cable aéreo durante el establecimiento de la Linea Base Ambiental del proyecto.

Tabla 13-13 Puntos de monitoreo de ruido ambiental

Monitoreos ruido ambiental
, Puntos de monitoreo por estacion
. Namero = Otros
Elemento o item Unidad de  |Estacion 20 EStEZ'On Estacion | puntos | TOTAL
campanas | de Julio e Altamira
Victoria
Ndmero puntos de ruido | Unidad 2 1 1 1 4 14

Se prevé efectuar dos (2) campafas de monitoreo: la primera durante el segundo mes de la etapa
constructiva, y la segunda, en el mes trece (13) de la etapa constructiva.

13.4.2.3 Plafonado de pozos

Considerando que, la cimentacion profunda de las torres (Pilonas), implica la excavacién manual
mediante el sistema de caissons (4 por cada torre), se requerira el plafonado de 88 pozos en total.
A esta cantidad, se le adicionan 20 plafones, como un factor de seguridad, considerando que,
ademas de la necesaria reutilizacion de plafones durante el desarrollo del proyecto, se requeriran
plafones para cajas de inspeccion de'las redes hidrosanitarias, como;de las redes secas. Para un
total de 108 plafones.

Tabla 13-14 Rlafonado de.pozos

Plafonado de pozos (Caissons y otros)
Elemento o item Unidad | Cantidad | TOTAL
Numero Pilonas Unidad 22 22

Caisson por pilona Unidad 4 88
Otros plafones Unidad 20 20
TOTAL 108

12
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13.4.3 Manejo Integral de Residuos Sélidos

13.4.3.1 Punto ecolégico tipico

Para el caso de las estaciones, se instalard un punto ecol6gico por cada 5000 m? de area en
intervencién. Considerando que el proyecto del cable aéreo difiere de cualquier otro proyecto de
infraestructura vial lineal convencional, dado que sus intervenciones se concentran en los predios
donde se construiran las estaciones del sistema, y, puntualmente, en cada una de las zonas en
donde se erigiran las torres (pilonas) para el tendido del cable y su operacién, el area de referencia
para determinar la cantidad de puntos ecolégicos a instalar, se calcula tomando el ancho maximo de
una via del subsistema vial local con perfil V7 (10 m). Adicionalmente, se estableci6 una
interdistancia entre puntos, de 500 m para un total de 5000 m?.

Una vez definida la cantidad de puntos ecoldgicos por &rea de referencia, se procedi6 a determinar
el area de intervencion de cada estacion, en funcién del perimetro. Para ello, se dividio el perimetro
de cada estacidn entre cuatro (4), con el objeto de convertir el perimetro de un poligono irregular, en
el perimetro de un poligono regular (cuadrado), para conocer la longitud de cada lado. Se calculé el
area de cada poligono, multiplicando lado por lado; Una vez calculada el area de cada estacién se
procedi6 a dividir esta, entre 5000 m?2, para conocer el nimero de puntos ecolégicos por estacion.

Tabla 13-15 Estimacion Puntos ecol6gicos

Punto Ecoldgico

Frentes de Trabajo
Elemento o item Unidad | Estacion | Estacion | Estacion : Subtotal | TOTAL
20 de Julio | La Victoria | Altamira FIEmES

Perimetro poligono irregular m 150 390 275 40 855 855

Lado poligono regular m 38 98 69 10 NA NA
Area poligono regular m? 1444 9604 4761 100 15909 15909

Pilonas Un NA NA NA 22 22 22

Punto Ecoldgico Un 1 2 1 22 26 26

Nota. Para el célculo de puntos ecoldgicos, se redondea ala unidad a la siguiente unidad.

Para el caso de las intervenciones en los sitios donde se llevaran a cabo las labores constructivas
para las torres, se consideré un periodo de construccion de 3 meses para cada torre. Dado que,
desde el punto de vista constructivo, se pueden desarrollar actividades de obra de manera
simultanea en las 22 torres; por lo cual, para efectos del presupuesto, se contempla un (1) punto
ecoldgico en cada pilona (torre).

Es importante considerar que, se cuenta con cuatro (4) puntos ecoldgicos desde la etapa preliminar,

los cuales se encuentran distribuidos en las tres (3) estaciones del cable aéreo, para un total de 25
puntos ecoldgicos durante la etapa constructiva.
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13.4.3.2 Bolsas plasticas para residuos sélidos

Cada punto ecolégico dispone de tres (3) recipientes plasticos para la recoleccion de residuos
sélidos. El niumero de bolsas plasticas para los puntos ecolégicos, corresponde a la cantidad de
puntos ecolégicos establecidos, multiplicado por la cantidad de bolsas para cada punto. No se cuenta
con una caracterizacién de los residuos solidos a generar en los diferentes frentes de trabajo, sin
embargo, dada la estimacién de residuos sélidos a generarse en cada frente de trabajo, por su
composicién y cantidad, se prevé llevar a cabo la recoleccién y reposicién de bolsas de basura en
los diferentes puntos ecolégicos, cada dos (2) dias. La cantidad de bolsas es, 15 unidades por
caneca al mes, segun el codigo de colores! establecido mediante Resolucion 2184 de 2019
(Minambiente), para un total de 45 bolsas/mes (1,5 paquetes de bolsas/mes) por punto ecolégico.
La cantidad total de bolsas, se calcula al multiplicar el nimero de bolsas requeridas al mes en cada
punto ecolégico, por los puntos ecoldgicos adecuados en los frentes de trabajo. Esto es, para los
putos ecoldgicos en frentes de trabajo para construccién de pilonas, 3 meses, y, para para los putos
ecolégicos en frentes de trabajo para construccion de Estaciones, un total de 15 meses.

Tabla 13-16 Bolsas plasticas para residuos sélidos

Bolsas plasticas para residuos sélidos
Estacion
Elemento o item | Unidad | gstacign 20 | Estacion La | Estacién Pilonas TOTAL
de Julio Victoria Altamira
Punto Ecoldgico | Unidad 1 2 1 22 26
Bolsa blanca Unidad 15 30 15 330 390
Bolsa negra Unidad 15 30 15 330 390
Bolsa verde Unidad 15 30 15 330 390
TOTALES 45 90 45 990 1170

Es importante considerar que, se cuenta.con cuatro (4) puntos ecolégicos desde la etapa preliminar,
los cuales se encuentran distribuidos en.las tres\(3).estaciones del ‘cable aéreo, para un total de 25
puntos ecolégicos durante la etapa constructiva.

1 color blanco: Para depositar los residuos aprovechables como pléstico, botellas, latas, vidrio, metales, papel y cartén.
Color negro: Para depositar residuos no aprovechables como el papel higiénico; servilletas, papeles y cartones
contaminados con comida; papeles metalizados, entre otros.

Color verde: Para depositar residuos organicos aprovechables como los restos de comida, desechos agricolas etc.
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13.4.4 Control de Emisiones Atmosféricas

13.4.4.1 Ejecucién de humectacion

Corresponde al numero de dias en época seca (6 meses/afio). Dado que la capacidad del carro
tanque es de 18000L (18 m3), y que, se prevé utilizar 0,005 m3 de agua en cada punto de acopio de
RCD. Por lo cual, en cada centro de acopio de RCD, se estima un uso de 0,6m3 de agua para
humectacién cada mes de estio; lo cual, para el proyecto que tiene una duracién estimada para
construccion, de 15 meses (el tiempo de estio se presupuesta en 9 meses) Se estima, que, en cada
centro de acopio de RCD, se ubicaran aproximadamente 4 puntos de acopio de materiales, en las
condiciones de manejo ambiental exigidas en el Manual Unico de Control y Seguimiento Ambiental
y SST del IDU (en su version vigente).

Para las zonas desprovistas de acabado, se propone irrigaciéon en época seca (6 meses/afio), con
vehiculo con capacidad de 18.000 litros (18 m?3). De acuerdo a los periodos reportados por el IDEAM,
para la zona corresponden a los meses de junio a septiembre y de enero a marzo (6 meses); dado
que el tiempo previsto para la etapa constructiva es de 15 meses, los tres (3) adicionales al afio
calendario promedio (que corresponde a 12 meses) para completar 15 meses de etapa constructiva,
se toman, como dos (2) meses de estio y uno (1) de época de invierno. Por lo tanto, el tiempo seco
se calcula en ocho (8) meses. Por lo anterior durante ese tiempo el riego se realizaria dos horas en
la mafiana y dos en la tarde (para un total de 4 horas/dia), en todo el proyecto.

6 meses secos al afio * 1,25 afios (duracion etapa de construccion) =7,5 meses

7,5 meses se aproxima a 8 meses que es eltiempo seco total durante la etapa constructiva
8 meses secos/obra x 20 dias/mes humectacion = 160 dias de humectacion

160 dias * 4 horas/dia de humectacién= 640 horas totales de humectacion

El volumen de agua a utilizar en las zonas desprovistas de acabado se calcula a partir de la siguiente
informacion:

Capacidad del vehiculo* Caudal de la boquilla?
18.000 litros 018 m3 6 litros/min
Fuente: https://www.spray.com/es-mx/productos/bicos=de-pulverizacao/general-purpose-nozzles

litros 60 min
*
min 1hora

= 360 litros/hora

litros

360 hora

* 640 horas totales de riego = 230.400 litros = 230,4 m?

230,4 m?® redondeados a la unidad superior, 231 m® de agua para la humectacion de zonas
desprovistas de acabo en los periodos secos y acopios de materiales granulares y RCD. En el Anexo
correspondiente, se incluye la memoria de calculo de agua requerida para la humectacion.

2 Los flujos van de 0,025 a 2500 gpm (0.09 a 9464 Ipm), con presiones de hasta 4000 psi (276 bar).
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Tabla 13-17 Humectacion superficies desprovistas de acabado y acopios de materiales y RCD

Agua humectacion
Elemento o item Unidad Total
Volumen carrotanque m?3 18
Caudal boquilla I/min 6
Duracion obra (meses) Un 15
Duracion obra (afios) Un 1,25
Meses secos/afio Un 6
Meses secos/construccion Un 8
dias/mes humectacion Un 20
Horas/dia humectacion Un 4
Total, dias humectacion uUn 160
Total, horas humectacion uUn 640
Consumo agua/hora I/hora 360
Consumo Total agua I 230400
Consumo Total agua m?3 231
13.4.4.2 Toma de muestras de calidad del aire

Para los parametros PM10, PM2.5, NO2, SO2, CO y 03, corresponde veinte (20) muestras diarias.

Para los parametros PM10, PM2.5 y.S02, el monitorea'correspondera a la toma de muestras
continuas durante 24 horas, con el objeto de establecer comparacién con la informacion de la Linea
Base Ambiental del proyecto, respecto de los niveles: maximos permisibles de contaminantes criterio
del aire para 24 horas (Art. 2, Res. 2254/17; MADS).

Para el caso de los parametros CO y. NO2, el-monitoreo correspondera a la toma de muestras
continuas durante 3 horas, con el objeto de establecer comparacion con la informacién de la Linea
Base Ambiental del proyecto, respecto de los niveles maximos permisibles de contaminantes criterio
del aire para una media movil de 1 hora (Art. 2, Res. 2254/17; MADS).

Para el caso del parametro Os el monitoreo corresponderd a la toma de muestras continuas durante
8 horas, con el objeto de establecer comparacion con la informacion de la Linea Base Ambiental del
proyecto, respecto de los niveles maximos permisibles de contaminantes criterio del aire para para
una media movil de 8 horas (Art. 2, Res. 2254/17; MADS).

La determinacion del punto de medicién, adicional a lo antes mencionado, es concordante con lo
establecido en el numeral 5.7.4. APLICACION y la Tabla 20, del Manual de Disefio de los Sistemas
de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA, del MAVDT (Hoy MADS).

Se determina ubicar tres (3) estaciones de monitoreo de la calidad del aire, en los mismos sitios
definidos durante el establecimiento de la Linea Base Ambiental del proyecto. La cantidad de
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estaciones de monitoreo se estima aplicando el criterio de representatividad de los datos obtenidos
en cada una de ellas, que, para efectos de referencia, en otros proyectos de infraestructura vial
desarrollados en la ciudad de Bogota, contempla una interdistancia de 1000 m., a 1500 m.

De acuerdo con la informacion de la caracterizacion bidtica forestal del area de influencia, en funcién
de la humedad relativa, las condiciones ambientales en los tramos 1 (Estacion 20 de julio a estacion
La Victoria) y 2 (estacion La Victoria a estacién Altamira) del proyecto difieren en funcién de la altitud,
por lo cual, las concentraciones de los contaminantes criterio también son susceptibles de variacion.
De acuerdo con la informaciéon presentada en el mapa de Humedad ambiental relativa de Bogota,
del Jardin Botanico de Bogota, el tramo 1 se encuentra ubicado en una zona semiseca, en tanto que,
el tramo 2, se encuentra ubicado en una zona subhumeda.

Por lo anterior, durante la campafia de monitoreo de la matriz aire, se deberén instalar como minimo,
dos (2) estaciones meteoroldgicas portétiles; una en la estaciéon 20 de julio y la otra en la estacion
Altamira o La Victoria.

Tabla 13-18 Monitoreos ambientales de calidad del aire

Monitoreos calidad del aire
NGmero Datos por estacion
Elemento o item Unidad de ) Estacién Estacién | Estacién | TOTAL
campanas | 20 de Julio | La Victoria | Altamira

Numeﬁfrﬁiifé%“es de Unidad 2 1 1 1 6
PM10 Muestra 2 20 20 20 120
PM2,5 Muestra 2 20 20 20 120
S0O2 Muestra 2 20 20 20 120
NO2 Muestra 2 20 20 20 120
o3 Muestra 2 20 20 20 120
CO Muestra 2 20 20 20 120

Estacion meteoroldgica Unidad 2 1 1 0 4

*muestra/dia por 24 h; **muestra/dia por-3 horas; ***muestra/dia por 8 horas.
Se prevé efectuar dos (2) campafas de monitoreo: la primera durante el segundo mes de la etapa
constructiva, y la segunda, en el mes trece (13) de la etapa constructiva.
13.4.5 Manejo Integral de Cuerpos de Aguay Sumideros

13.4.5.1 Toma de muestras de calidad de agua superficial

Corresponde al nimero de corrientes de agua en el area de influencia por nUmero de muestras de
agua (los parametros incluyen: Solidos Disueltos, Sélidos Sedimentables, Solidos Suspendidos,
DBOs, DQO, OD, Temperatura, Turbiedad, pH y Grasas y Aceites) por el nimero de monitoreos en
etapa preliminar (1 monitoreo). Para cada parametro, los monitoreos de calidad del agua se llevaran
a cabo, 50 m aguas arriba, de la estacién Altamira (en un pozo de inspeccién de la Quebrada Chorro
Colorado), y, 50 m aguas abajo, de la estacion Altamira (en un pozo de inspeccién de la Quebrada
Chorro Colorado).
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En la siguiente Tabla se muestra la cantidad de cauces a intervenir con los respectivos nombres,
para cada cuerpo de agua. Se contempla una jornada de monitoreo para la etapa preliminar.

Tabla 13-19 Monitoreos calidad del agua

Monitoreos calidad del agua
e Datos por estacion
Elemento o item Unidad de Estacion | o isn | Estacion | TOTAL
campaias | 20de La Victoria | Altamira
Julio
DBO5 Muestra 2 NA NA 2 4
DQO Muestra 2 NA NA 2 4
Grasas y Aceites Muestra 2 NA NA 2 4
Solidos Disueltos Totales Muestra 2 NA NA 2 4
Solidos Sedimentables Muestra 2 NA NA 2 4
Solidos Suspendidos Totales | Muestra 2 NA NA 2 4
Turbiedad Muestra 2 NA NA 2 4
oD Muestra 2 NA NA 2 4
pH Muestra 2 NA NA 2 4
Temperatura Unidad 2 NA NA 2 4

*Parametros medidos In-Situ.
Se prevé efectuar dos (2) campafias de monitoreo: la primera durante el segundo mes de la etapa
constructiva, y la segunda, en el mes trece (13) de la etapa constructiva.
13.4.6 Personal

13.4.6.1 Residente Ambiental

Se plantea un 1 profesional Categoria-5 para los'quince (15)'meses que‘dura la etapa constructiva,
con una dedicacion del 100% durante la ejecucion de la obra. El valor unitario incluye factor
prestacional.

13.4.6.2 Residente SST
Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los quince (15) meses que dura la etapa constructiva,

con una dedicacion del 100% durante la ejecucion de la obra. El valor unitario incluye factor
prestacional.
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13.4.6.3 Ingeniero Forestal

Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los quince (15) meses que dura la etapa constructiva,
con una dedicacion del 50% durante la ejecucion de la obra. Lo cual las actividades de tratamiento
de la vegetacion y resto de la obra. El valor unitario incluye factor prestacional.

13.4.6.4 Inspector Ambiental y SST

Ingeniero sanitario y/o ambiental, Ingeniero de Recursos Hidricos y Gestion Ambiental,
Administrador Ambiental, Profesional en Seguridad y salud en el Trabajo recién egresado; o
Ingeniero civil, Ingeniero Industrial, Ingeniero Geografo, Ingeniero de Vias, Ingeniero Topogréfico,
Ingeniero Forestal o Arquitecto, con un (1) afio de experiencia especifica en manejo ambiental de
construccion de obras de infraestructura preferiblemente en vias. Cantidad: 2. Dedicacion: 100%.

13.4.6.5 Bidlogo
Se plantea un 1 profesional Categoria 5 para los quince (15) meses que dura la etapa constructiva,

con una dedicaciéon del 50% durante la ejecucién de la obra El valor unitario incluye factor
prestacional.

13.4.6.6 Brigadistas de Orden y Aseo

El criterio para calcular el nimero de brigadas de aseo requeridos durante la etapa constructiva del
proyecto, es el mismo que se describié para el calculo de puntos ecolégicos; es decir, para el caso,
una brigada de aseo por cada 5000 m? de area en intervencion. La brigada de orden y aseo esta
conformada por 4 brigadistas.

Tabla 13-20 Personal

Personal
.I’DatOS il eﬁtaCIon Ofies Total Dedicacion
Elemento o item | Unidad | Estacién | Estacion - | frentes de ; TOTAL

20 de a EStaCl-On obra parc|a| %

Julio Victoria Altamira
Residente Ambiental | Un/mes 0,33 0,33 0,33 NA 1,00 100% 1,00
Residente SST Un/mes 0,33 0,33 0,33 NA 1,00 100% 1,00
Residente Forestal Un/mes 0,17 0,17 0,17 NA 0,50 100% 0,50
;”g%e_rcmr Ambiental |, mes | 0,17 017 017 NA 2,00 100% 2,00
Biologo Un/mes 0,17 0,17 0,17 NA 0,50 100% 0,50
Area a intervenir m2 1444,00 9604,00 4761,00 NA 15809,00 NA 31618,00
Pilonas un NA NA NA 22,00 22,00 NA 22,00
:.3”9‘."‘0""‘ de aseo Y| jn/mes 1,00 2,00 1,00 6,00 10,00 100% 10,00
impieza
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*El calculo de la cantidad de Brigadas de aseo en estaciones se hace en funcion del area a intervenir. En el caso de las Pilonas,
por tratarse de zonas puntuales a intervenir, no interconectadas o préximas, el calculo de la cantidad de Brigadas de aseo se
hace en funcién del nimero de frentes de trabajo que se pueden atender por una (1) sola Brigada. Se prevé una (1) Brigada de
aseo por cada cuatro (4) pilonas o fraccion.

13.4.7 Programa de Manejo de la Vegetacion

De acuerdo con los tratamientos propuestos, una vez desarrollado el inventario forestal, las
actividades forestales asociadas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 13-21 Tratamientos silviculturales

ITEM ESPECIFICACION UN CANTIDAD
SEGUIMIENTO PARA TRATAMIENTOS A LA VEGETACION DE LA
SDA. CANTIDAD 500 - 999 ARBOLES (SEGUN RESOLUCION SDA No. UN 1

5589 DEL 30/09/2011.

EVALUACION PARA TRATAMIENTOS A LA VEGETACION DE LA SDA.
CANTIDAD 500 - 999 ARBOLES (SEGUN RESOLUCION SDA No. 5589 UN 1
DEL 30/09/2011.

TALA DE ARBOLES CLASE | (H<5m. Incluye Desenraice, Retiro y

EVALUACION Y | Disposicion Final) un 10
SEGUIMIENTO [ PROTECCION A ARBOLES (INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION
SILVICULTURAL [ pE DURMIENTES DE 2.90m x 0.04m x 0.04m Y POLISOMBRA AL 47% | UN 10

DE TAL MANERA QUE GARANTICE la proteccion:al individuo vegetal.

PODA DE ARBOLES MEDIANOS, ALTURA: 8 MTS (ELIMINAR RAMAS
SECAS, CON RIESGO DE ROTURA, RAMAS QUE ESTORBEN EL| UN 10
PASO DE PERSONAS O TOQUEN CABLES O EDIFICIOS)

BLOQUEO Y TRANSPLANTE DE ARBOLES DE 1-5mt (Incluye

transporte, recoleccion) UN 2
PROTECCION ALQUILER DE CERRAMIENTO TIPO 1: CONSTA DE SENALIZADORES
ZONAS VERDES TUBULARES PLASTICOS, TRIPLE CINTA PELIGRO CAL. 4, ML/ME 0
A PERMANCER POLISOMBRA 65% PARA CERRAMI!ENTO. (INCLUYE INSTALACION,
MANTENIMIENTO Y DESINSTALACION).
VALOR IVP POR TALA DE INDIVIDUOS VEGETALES NO INCLUIDOS
EN EL MANUAL DE SILVICULTURA“URBANACONJALTURA < 5m UN 5
COMPENSACION | SEGUN RESOLUCION 7132 DEL'30/12/2011-DE ‘LA SDA
FORESTAL VALOR IVP POR TALA DE INDIVIDUOS VEGETALES NO INCLUIDOS
EN EL MANUAL DE-SILVICULTURA-URBANA CON.-ALTURA > .5m UN 5
SEGUN RESOLUCION.7132 DEL 30/12/2011 DE LA SDA
ACTUALIZACION DE SIGAU POR ARBOL PARA TALA, BLOQUEO Y
TRASLADO UN 22
SIGAU = —
ACTUALIZACION DE SIGAU POR ARBOL PLANTADO
UN 0
Tabla 13-22 Disefio Paisajistico
GUAYACAN H=1.5mt (Incluye tierra, abono, tutor, transporte y UN 0
disposicion final de escombros a 28 km). SUMINISTRO Y PLANTACION.
DISENO PINO ROMERON H=1.5M . INCLUYE SIEMBRA, CAJA, TIERRA, UN 0
HIEDRA MIAMI (Incluye 12 unidades por m2 y transporte y disposicién M2 0

final de escombros a 28 km). SUMINISTRO Y PLANTACION.
Nota. Las actividades forestales asociadas al disefio paisajistico, comprenden la plantacién y mantenimiento.
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13.4.8 Programa de Manejo de Fauna Silvestre Urbana
De conformidad con las actividades propuestas en el Plan de manejo de Fauna, se requiere el uso

de algunas herramientas y elementos para rescate, recepcion y traslado de especimenes, como se
relaciona a continuacion:

Tabla 13-23 Herramientas Manejo Fauna

MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD
HERRAMIENTAS MANEJO FAUNA UN 2
FUNDAS PARA MANEJO DE HERPETOFAUNA UN 2
BAJA RAMAS PARA EL MANEJO DE AVES Y NIDOS UN 2
CAJAS PARA TRANSPORTE DE NIDOS UN 2
CARPA PARA RESCATE DE FAUNA UN 2
SILLAS UN 2
RED PARA MANEJO DE NIDOS UN 2
GUACALES UN 2
CAPACITACIONES* UN 2
HERRAMIENTAS AHUYENTAMIENTO UN 2

*Actividad a cargo del Bidlogo del Contratista de obra. No se incluye costo dentro del presupuesto.
**| os items No Previstos (NP) incluidos en el presente presupuesto, se desarrollaran completamente por el Especialista de
Costos y Presupuesto de la Consultoria, dentro de sus productos entregables.

13.4.9 Camioneta 4X4
Se requerird un vehiculo 4X4 con platén, cuyo'modelo/sea 20200 superior, designado Gnicamente
a las &reas ambiental y SST del proyecto, para el traslado del-personal profesional, técnico y auxiliar.

No podran desarrollarse con este vehiculo, actividades diferentes. a las relacionadas con las
obligaciones y actividades a cargo de las areas ambiental y.SST del proyecto.

13.4.10 SST

Las actividades SST comprenden, la entrega de dotaciones, los Examenes Médicos Ocupacionales
(EMO) y el Plan de Sefializacion SST.

Tabla 13-24 Presupuesto SST

ITEM PRECIO TOTAL
COMPONENTE E. DOTACIONES, EPP, EMO $ 287.246.918,00
COMPONENTE F. PLAN DE SENALIZACION $ 79.855.569,00

TOTAL| $367.102487,00
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