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1 INTRODUCCION

El Instituto de Desarrollo Urbano — IDU, como entidad encargada del desarrollo y el
mantenimiento de infraestructura vial de transporte y de espacio publico dentro del Distrito
Capital, conforme a los estudios y documentos previos desarrollados mediante el contrato
interadministrativo de consultoria No. 2012-1531, (CN2012-0186 para el Metro) de
noviembre de 2012, suscrito entre la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la
Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra Ltda., se establecieron los compromisos
contractuales para el desarrollo de los estudios de factibilidad de los futuros proyectos de
cable para la ciudad de Bogota en las localidades de Ciudad Bolivar y San Cristébal. Asi
las cosas, con base a este estudio, la Direccion Técnica de Proyectos avalo la suscripcion
del contrato de Consultoria No. 1630 de 2020 entre el Instituto de Desarrollo Urbano — IDU
y el Consorcio CS, cuyo objeto corresponde a la “Actualizacion, Ajustes y Complementacion
de la Factibilidad y los Estudios y Disenos del Cable Aéreo en San Cristébal, en Bogota
D.C”

En el marco del Contrato suscrito entre el IDU y el Consorcio CS, se presenta el informe de
"Inspeccién de redes de Acueducto y. Alcantarillado", el cual se presenta en siete (7)
capitulos:

EL primer capitulo corresponde a la introduccion, en el segundo capitulo se presenta la
localizacién y descripcion del proyecto, en el tercer capitulo se presenta el Diagnostico
Socioecondémico de la zona de estudio,jelrcuartojcapitule-corresponde al catastro de redes
de acueducto y alcantarillado, en"el ‘quinto se presenta el informe de inspeccion de redes
de alcantarillado mediante circuito-cerrado de teleyision, €n el sexto capitulo el diagnéstico
hidraulico y estructural de las redes de, alcantarillado y en el ultimo capitulo se presentan
las conclusiones y recomendaciones delinforme.
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2 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto del Cable de San Cristébal en la localidad del mismo nombre esta ubicado en
el sur oriente de Bogota, entre las localidades de Santa Fe (norte), Usme (sur), Rafael Uribe
Uribe y Antonio Narifio (occidente) y por el oriente es limite metropolitano con los municipios
de Choachi y Ubaque. Entre las veinte localidades ocupa el quinto lugar en extension, tiene
suelo tanto urbano como rural, este ultimo corresponde a la estructura ecoldgica principal
de los cerros orientales de Bogota.

El sistema de transporte mediante cable aéreo de San Cristdbal tiene una longitud en planta
de 2.802,56 aproximadamente, y cuenta con tres estaciones: 20 de julio (Estacién de
Transferencia), La Victoria (Estacion Intermedia) y Altamira(Estacién Retrono), la primera
de ella conecta con el Portal 20 de Julio.del sistema de Transmilenio, y la Victoria
corresponde a la estacién motriz del Cable.

En la Figura 1 se presenta la configuracion.esquematica del trazado del cable en planta, el
cual contara con 22 pilonas a lo largo de-su recorrido con soporte intermedio. Las pilonas 1
y 2 se encuentran en el Portal del Sistema de Transmilenio, las pilonas 3-13, entre las
estaciones 20 de Julio y la Victoria; y las*pilonas 14-22 entre las estaciones La Victoria y
Altamira.

Figura 1. Localizacién del proyecto

ESTACION
1 PORTAL 20 DE JULID |

Fuente: Elaboracion propia
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3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

3.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

San Cristébal es la cuarta (4) localidad de la ciudad y se encuentra ubicada en la parte
suroriental abarcando deeste modo la reserva Forestal Nacional Protectora Bosque Oriental
de Bogota, limita al norte con la localidad de Santa Fe, al Oriente con el municipio de
Ubaque, al sur con el municipio de Chiparuge y la localidad de Usme y al occidente con las
localidades de Antonio Narifio y Rafael Uribe.

La localidad esta conformada por cinco Unidades de Planeamiento Zonal (UPZ) que son;
San Blas (32),Sosiego (33), 20 de julio (34), La Gloria (50) y los Libertadores (51), de estas
cinco UPZ, tan solo la UPZ Sosiego se encuentraicon clasificacion Residencial Consolidado
y el resto estan detnro de la clasificacion Residencial de Urbanizacion incompleta, ya que
presentan deficiencias en su infraestructura, accesibilidad, equipamientos y en su espacio
publico.

Respecto al area total de la localidad,San Cristobal tiene una extensiéon de 4.909,9
hectareas, dsitribuidas asi: suelo urbano 1629.1 hectareas y suelo rural 3280.7 hectaras; el
suelo rural s encuentra deentro de la Reserva Forestal Nacional Protectora Bosque Oriental
de Bogotd, clasificado dentro de la Estructura Ecolégica Principal.

El diagndstico Socioeconomico se extracto del informe del mismo nombre elaborado por
el Consorcio CS, informe técnico No.{NF-DCC-CASC-1,18-21 de fecha octubre de 2021.

3.2 USO DEL SUELO Y POBLACION

Segun estudio elaborado por la SDP', En la localidad de San Cristobal existe un fuerte
predominio del uso residencial con el 66,0% de los predios destinados a este uso
principalmente. El uso de servicios representa el 12,5% de los predios y el uso comercial
participa con un 12,3%.

Entre las 19 localidades con usos urbanos, San Cristébal ocupa en segundo lugar en cuanto
al mayor porcentaje de predios con uso residencial después de Rafael Uribe Uribe.

Segun se anota en el informe, el reto, en este caso para la localidad de San Cristébal, es la
de generar nuevos equipamientos que provean de servicios sociales a todos los grupos de
poblacion, lo cual se encuentra condicionado a las posibilidades y facilidades de acceso,
motivo pro el cual cobra mayor vigencia la de proveer de un servicio complementario de
transporte y aprovechar la ubicacién de las estaciones como un punto de partida para el

1 Proceso de revision del plan de ordenamiento territorial de Bogota D. C., Documento de diagnéstico 2020, Diagnostico por
localidad No 4 San Cristébal. Version 2

10
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desarrollo de nuevos equipamientos, espacio publico y otros servicios para beneficio de la
comunidad.

o Edificabilidad

Segun estudios de la SDP?, en el periodo 2012-2017, San Cristobal fue la séptima localidad
con menor area aprobada en licencias de Construccion y urbanismo y construccion. La gran
mayoria del area que se licencié (90,4%) fue destinada al uso vivienda sumando en total
691.014 metros cuadrados; le siguen de lejos en importancia los usos dotacionales
(dotacional, institucional, otros) con 57.723 m2 y finalmente los usos comerciales (comercio
propiamente dicho, estacionamientos, industria, oficinas y servicios), que sumaron 20.425
m2. En total se licenciaron para el periodo 2012 — 2017, 764.163 metros cuadrados.

Las UPZ que ha presentado mayor dinamismo en:licenciamiento dentro de la localidad de
San Cristébal durante el periodo observado, es la de San Blas con una participacion del
32,9% del area licenciada. Les siguen lasstUPZiLos Libertadores, con el 26,6% y Sosiego
con el 16,3%. Por su parte La Gloria y 20 de julio, agrupan el 24,1% de los metros aprobados
para construccion.

e Densidad de poblacion

A lo largo del corredor del proyecto deben identificarse las zonas mas densamente
pobladas, segun boletin No 22\Densidadesyurbanas elcasode Bogota, la densidad urbana
es analizada en funcién de la cantidad de habitantes por hectarea (Ha) o kilbmetro cuadrado
(Km2), y por tanto corresponde auna-medida especifica del tamafio de la poblacién sobre
un area determinada de la ciudad. Para el-caso especifico del presente indicador se revisara
la densidad poblacional®

Segun estudio de la SDP, las cifras de evoluciéon de poblacién muestran una disminucion
en el ritmo de crecimiento, situacion que se ve reflejada en una disminucion gradual en la
densidad urbana, entendiendo esta como la cantidad de habitantes que viven en una
porcion del territorio medida en este caso especifico por hectarea. Los datos para el caso
del ano 2017, sefialan que la localidad de san Cristébal mostraba una densidad urbana de
238 habitantes por hectarea y para el caso de las UPZ 34 20 de julio 336, Hab/Ha, UPZ 50
la gloria 255 Hab/Ha.

De acuerdo a las proyecciones elaboradas por la Secretaria de Planeacion las proyecciones
de poblacién para las UPZ de la localidad de San Cristdbal se citan:

2 Proceso de revision del plan de ordenamiento territorial de Bogota D. C., Documento de diagnéstico 2020, Diagnostico por
localidad No 4 San Cristobal.
3 Densidad Poblacional: Nimero de habitantes en un area determinada

11
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Tabla 1 Densidad de Poblacién por UPZ

c::II?io Numbrfe dela c[;.sllio Nombre de la 2015 2016 2017 2018 2019 2020
localidad localidad T V)74
4 SAM CRISTOBAL 32 SAN BLAS 85.237 88.857 58.154 87.488 86.725| 85538
howdnn | SRNCRETEARAL o 33w OGO s s s w n w n w410 w i FSls(n B BT s wdbn/Td g ou w5 0605 b 40
4 SAN CRISTOBAL 34 20 DEJULIO 88961| B88580( 88152| 87.717 87.275 86.82?:
4 SAN CRISTOBAL 50 LA GLORIA 57.556 97.179 96.710 96.232 95.747 95.255:
t T SAN CRISTOBAL | T 51 | LOS LIBERTADORES. | 60.423 | 69.133] 68.785| 68.422|  68.031| 67.618]
4 SAN CRISTOBAL 904 UPR SAN CRISTOBAL 6.682 6.653 6.621 6585 6.555 5521

Fuente: SDP — Estudios Macro - Proyecciones de Poblacion con base 2005

Para las seis (6) UPZ, que en conjunto conforman la localidad de San Cristébal, se observa
una disminucion de la poblacién cercana. al 22.6%,es decir 10.358 habitantes menos entre
el afo 2015 al 2020.

De acuerdo a las proyecciones elaboradas porla Secretaria de Planeacion las proyecciones
de poblacién para la localidad de San Cristobal hasta el afio 2030 se indica:

Tabla 2 Densidad de Poblacion por Localidad

Cod Localidad Localidad 2020 2030
4 SAN-CRISTOBAL 387.560 384.630
Total, Bogota 8.380.801 9.362.122

Fuente: SDP — Estudios Macro = Proyecciones de Poblacion con base 2005

La localidad de San Cristdbal, segun el estudio el elaborado por la SDP muestra una
disminucién aproximada del -0.76%, es decir 2.930 habitantes menos en un periodo de diez
(10) afios.

> UPZ 34 - 20 de Julio.

Si se comparan los datos segun estudio elaborado por la secretaria de planeacién vs los
datos incluidos en el estudio de factibilidad de noviembre de 2012, suscrito entre la
Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y la Empresa de Transporte Masivo del Valle de
Aburra Ltda. La poblacion objetivo segun factibilidad para la UPZ 34, muestra un total de
92.353 Hab., contra los 86.826 Hab., segun datos de SDP se observa una disminucion de
5.527 Hab., en un periodo de ocho (8) afos.

Para la UPZ del 20 de Julio, la poblacién se distribuye segun los rangos de edad
registrados en la tabla 4:

12
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Tabla 3 Rango edades — Piramide Poblacional — UPZ 34

aa
i ke
1 - 2020
P, —
Fidad | Total [Hombeed Mujene] % tam] % 0 ;
- S, 008 T T X Y] 0 de Julio
[ 5579 | 2E50) 2635 EE] IET =
e | 59732 ZeEy] 2 4] Az -
1309 | esee| 33msl 3180 sl a7 o 1
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Fuente: SDP — Estudios Macro - Proyecciones de Poblacion con base 2005

ALCALDIA MAYOR
La tasa de crecimiento y nume(ﬁg mwﬁs estra una tendencia a la baja,
situacion corroborada con los -|nformaC|on suministrada en el
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Grafica 1 Poblacion por ano — Tasa de Crecimiento — UPZ 34
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Fuente: SDP — Estudios Macro - Proyecciones de Poblacion con base 2005

> UPZ -La Gloria

Para la UPZ La Giloria, la poblacion se distribuye segun los rangos de edad registrados en
la tabla 5:
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Tabla 4 Rango edades — Piramide Poblacional - UPZ 50
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Si se comparan los datos segun estudio ‘elaborado por la secretaria de planeacion vs los
datos incluidos en el estudio de factibilidad de noviembre de 2012, suscrito entre la
Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota y'la Empresa de Transporte Masivo del Valle de
Aburra Ltda. La poblacién objetivo_segun _factibilidad para la UPZ 50, muestra un total de
102.299 Hab., contra los 92.268 Hab!, segun datos de SDP'Se observa una disminucion de

10.041 Hab., en un periodo de ocho (8)-aiios;
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Grafica 2 Poblacion por afno = Tasa de Crecimiento — UPZ 50
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Fuente: SDP — Estudios Macro - Proyecciones de Poblacion con base 2005

La tasa de crecimiento y numero de poblacién por afio, muestra una tendencia a la baja,
situacion corroborada con los datos recientes de la SDP vs informacion suministrada en el
estudio de factibilidad.




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL comEE
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#ceyMayor &5 superng

Instituts
DESARROLLO URBANOD

Tabla 5 Densidad por UPZ — Km2

Codigo de la Nombre de la .
UPZ UPZ Km2 Hab. Densidad
34 20 DE JULIO 2,63 86.827 33.071,91
50 LA GLORIA 3,86 95.255 24.686,41

Fuente: SDP — Estudios Macro — Base IDECA

*Los datos de area por kildmetro cuadrado se estiman sobre el area por hectarea descrito
en el portal Mapas Bogota, Unidad de Planeamiento. Bogota D.C. Ao 2019

Tal y como se mencion6 anteriormente, en términos generales la estratificacion reportada
en los estudios oficiales muestra estratos 1, 2 y 3, que corresponden a estratos bajos, con
habitantes de menores ingresos y recursos economicos, los cuales en su mayoria son
beneficiarios de subsidios en los servicios publicos domiciliaros.

e Estratificacion

En la localidad de San Cristébal de acuerdo con la estratificacién urbana, el estrato 2:
Bajo es la clasificacion predominante, siendo el 67,15% del porcentaje de manzanas en
este estrato, en menor porcentaje se encuentran las manzanas con estratificacion 1
(10.5%) y con estratificacion 3(9.11%). Las manzanas'sin estratificacion segun Secretaria
de Planeacion (2020) corresponde.a 412 (13.1%).

A continuacion, se presenta la clasificacion por estrato para cada UPZ del area de
influencia directa.

Tabla 6 N° de manzanas por Estrato Socioeconémico

UPZ ESTRATOS
Sin Estrato Estrato 1 Estrato 2  Estrato 3
20 de Julio 52 364 113
La Gloria 185 43 755
TOTAL 237 43 1119 113

Fuente: Secretaria de Planeacion, 2020

3.3 DIMENSION SOCIAL

En esta dimension se presentan los aspectos sociodemograficos de la localidad de San
Cristobal y de las Unidades de Planeamiento Zonal en donde se proyecta el desarrollo del
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sistema cable aéreo y las caracteristicas de la poblacion en relacion a sus principales
actividades econdémicas y recreativas.

Asi mismo se presentan los niveles de educacion de la poblacion, condiciones de

seguridad ciudadana.

Por otra parte, se realiza un diagnostico de las condiciones de organizacién comunitaria,
identificando comunidades, grupos y/o asociaciones que se encuentren interesadas por el
desarrollo del proyecto cable aéreo en la localidad.

De igual manera se presentan los medios de informacién, canales de comunicacion,
niveles y formas de participacion de la comunidad reconocidas y usadas por las
comunidades del area de influencia directa del proyecto.

e Densidad poblacional afio 2021

De acuerdo con las proyecciones de "poblaciona nivel de localidad de San Cristobal
realizada por la Secretaria Distrital de Planeacion-con base en el censo 2018, San Cristobal
proyecta un total de poblacién de 401.060.habitantes, de los cuales el 52% corresponde a
mujeres (207.684 hab.) y el 48% corresponde a hombres (193.376 hab.)

A continuacion, se presenta el numero de habitantes por cada Unidad de Planeamiento
Zonal-UPZ (sobre las cuales se desarrollara-el proyecto cable aéreo) proyectado al 2021 y
el crecimiento poblacional en‘las-mismas-en‘contraste ‘con las proyecciones de dos anos

anteriores:
Tabla 7 Proyeccion de poblacion por UPZ (2019-2021)
':IZ' UPZ No. de habitantes | No. de habitantes | No. de habitantes
UPZ (2019) (2020) (2021)
34 20 de Julio 79.273 79.921 80.363
50 La Gloria 94.512 95.420 96.020
Total, habitantes 173.785 175.341 176.383

Fuente: Secretaria Distrital de Planeacién, 2018.

De acuerdo con lo anterior, la UPZ La Gloria presenta un incremento poblacional del 0.6%
(600 hab.) para el 2021 respecto del afio anterior (2020). En la UPZ 20 de julio se proyecta
un crecimiento poblacional del 0.5% (442 hab.)

e Caracteristicas Socioeconémicas
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De acuerdo con los resultados de la Encuesta Multipropésito (2017) (encuesta aplicada a
la ciudadania cada 4 afios en Bogota), en cuanto a los indicadores de mercado laboral, la
localidad San Cristobal reporta 321.145 personas en edad de trabajar, en cuanto a la
poblacion econdmicamente activa (personas que trabajan o estan buscando trabajo)
corresponde a 192.719 personas de los cuales 173.643 personas se encuentran ocupadas
y 19.076 estan desocupadas. La poblacion econdmicamente inactiva corresponde a
128.426 personas.

A continuacién, se relaciona la proyeccion de poblacién en edad de trabajar para el afio
2021 en las Unidades de Planeamiento Zonal-UPZ donde se proyecta el desarrollo del
sistema cable aéreo, segun la Secretaria Distrital de Planeacion (Secretaria Distrital de
Planeacion-SDP, 2018)

Tabla 8 Poblacién en edad de trabajar por UPZ (2021)

TOTAL POBLACION
V] 74 EN EDAD DE PORCENTAIJE
TRABAJAR
20 DE JULIO 64.983 80,86%
LA GLORIA 74.863 77,96%

Fuente: Secretaria Distrital de planeacién, 2018

De acuerdo con la tabla anterjor s evidencia/que lalUPZ 20./de julio presenta un mayor
porcentaje de poblacién en edad de laborar con un-80.86%, respecto al 77.96% de la UPZ

La Gloria.

La proporcion entre la poblacién-en-edad-de-trabajar-y-la-econdmicamente activa (Tasa
Global de Participacion-TGP)-de-la’ localidad-de"'San-Cristdbal fue del 60%. La tasa de
ocupacién TO de la localidad corresponde al 54.1% y la tasa de desempleo, medida a través
de la relacién entre las personas que buscan trabajo y la poblacion en edad de trabajar, es
del 9.9%, siendo la cuarta localidad con la tasa de desempleo mas alta. (Secretaria Distrital
de Planeaciéon; DANE, 2017)

Respecto a las actividades econémicas predominantes en el area de influencia directa del
proyecto cable aéreo en San Cristdbal se encuentran los pequefios establemientos
comerciales con oferta de servicios urbanos a nivel barrial, en zonas residenciales con uso
mixto, evidenciando como sectores comerciales principales, los barrios 20 de julio como
zona mas cercana al portal de Transmilenio 20 de julio, sus zonas aferentes en donde se
encuentran los barrios de la Serafina y Suramérica que presentan comercio a escala barrial,
en zona aferente a estacion intermedia se localiza el sector comercial del barrio La Victoria,
centralizandose la actividad comercial sobre la carrera 4 este o av. La Victoria en dicho
sector se presenta presencia alta de ventas ambulantes que se ubican en el espacio publico
aferente a la malla vial, y en las zonas aferentes a la estacién de retorno se concentra las
actividades comerciales sobre la carrera 13 B Este.
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3.3.1 Proyeccion de Poblacion 2020 - 2024.

En la tabla 10, se presenta las proyecciones de poblacion realiazadas por el DANE por

unidades de planeamiento zonal (UPZ) para el periodo 2020 a 2024 para las UPZ 20 de
Julio y La Gloria:

Tabla 9 Proyeccion de Poblacion DANE 2020 — 2024.

ANO UPZ 20 de Julio La Gloria
2020 20 de Julio 79.921 95.420
2021 La Gloria 80.363 96.020
2022 20 de Julio 80.655 96.400
2023 La Gloria 81.050 96.862
2024 20 de Julio 81.433 97.310

Fuente: DANE. Proyecciones de poblacion por unidades de planeamiento Zonal

De acuerdo con estas proyecciones, la tasa de crecimiento promedio de la poblacion de la
UPZ 20 de Julio para los anog'2020"a'2024: £s,0164 % y'paraila UPZ la Gloria 0.72%; los
datos de poblacion son similares a los citados en |a tabla 8.
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4 CATASTRO REDES ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

41 INVESTIGACION DE REDES

En este numeral, se presenta la informacion recopilada en la EAAB durante el desarrollo de
los estudios y la investigacion efectuada por el Consorcio CS de las redes de acueducto y
alcantarillado existentes dentro de los limites intervencion del proyecto del Cable de San
Cristobal, en aras de identificar plenamente la infraestructura de estos servicios publicos
que pueden verse afectados por la ejecucion del proyecto.

En el Anexo 1, se presentan los planos de catastro de las redes de alcantarillado elaborados
a partir del levantamiento topografico de pozos, camaras, valvulas, etc, la inspeccién de los
pozos del Alcantarillado Puvial, Sanitario'y Combinado efectuada por el Consorico CSy la
informacion secundaria recopilada en la EAAB-ESP.

En los planos de acueducto, se refleja Ia informacion secundaria recopilada en la fase de
factibilidad sobre las redes menores y matrices de acueducto, informacion que fue ajustada
con base en el levantamiento topografcio del proyecto de valvulas, hidrantes y medidores.

4.1.1 Informaciodn secundaria

Con el objeto de investigari la~infraestructura~existente de redes de acueducto y
alcantarillado en el area de influencia directa del proyecto; de las tres estaciones y las
pilonas del sistema, como—unprimer-paso se procedié—a consultar los datos técnicos
suministrados por la EAAB.

Como un segundo paso, de la pagina WEB de la EAAB en su aplicativo sigue.map, sistema
de informacion geografico, se consulté para cada estacion las redes existentes y sus
principales atributos relacionados con el tipo de red, diametro, material, planos récord de
obra, etc.

Como complemento al paso anterior, también se consulté la pagina WEB del IDU en su
aplicativo “repositorio institucional”, del cual se descarg6 informacion referente a los planos
de los proyectos de redes de alcantarillado y acueducto, récord de obra, etc., informacién
que en conjunto con la obtenida en los datos técnico y pagina WEB de la EAAB, constituyo
la base para la recopilar el inventario de las redes existentes.

Por ultimo, la informacion digital recopilada, se confrontd con las planchas de las redes de
acueducto (246-11-B-6, 246-11-B-15, 246-11-B-16) suministradas por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado, con lo cual se pudo validar la infraestructura existente de
acueducto en la zona de las estaciones.
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Sin embargo, no todas las estaciones cuentan con los proyectos de construccion o planos
récord de obra construida bajo las herramientas mencionadas que permita obtener toda la
informacién requerida, por lo tanto, la investigacion de redes se complementé con visitas
de campo y los trabajos topograficos e investigacion de redes.

A continuacion, se presentan los datos de las redes de acueducto (matrices y redes
menores) y alcantarillado pluvial, sanitario y/o combinado para la zona del proyecto.

¢ Redes de acueducto

La Empresa de Acueducto de Alcantarillado de Bogotd — EAAB-ESP, en el memorando
interno No. 2541001-2020-1738 de agosto 3 de 2020, entregd los datos técnicos de las
redes matrices de acueducto ha considerar en el desarrollo del proyecto.

De acuerdo con la informacién suministrada por la DRM -EAAB-ESP, en la zona de
influencia del proyecto del Cable San Cristobal existen siete lineas matrices de acueducto,
las cuales varian en diametro entre 24”.a 16”. De estas lineas matrices, las que tienen
interés para el proyecto porque se encuentran mas proximas a la infraestructura del Cable
son:

» Linea Desvio Vitelma — Jalisco — Portal 20 de Julio. Linea matriz de D. 24” (CCP), se
localiza en el Portal del 20 de Julio, entre las plataformas de los buses alimentadores
del Sistema de Transmilenio. ~En los-disefies: deilarestacion del Cable, asi como las
pilonas proyectadas, esta l[inea’matriz'no sera’afectada.

» Conduccién Vitelma — Tanque Fiscala.: (LCineaimatriz’de D. 24” (CCP), el trazado del
cable se encuentra con esta linea matriz a la altura de la carrera 1 Este, entre calles 36
| Sury 37 Sur. El trazado del Cable'no afecta'esta linea matriz.

» Tanque Monteblanco. Lineamatriz de D: 207 (8CP), el trazado del cable intercepta esta
linea matriz en la carrera 2 Este entre calles 36 | Sury 37 Sur. Eltrazado del Cable no
afecta esta linea matriz.

» Linea Alpes (B) — Quindio (B). Linea matriz de D. 24” (CCP), esta linea se encuentra
en el sector de Moralba, a la altura de la carrera 16 A Este, entre calles 41B sur y42C
Sur. Con el proyecto, no se evidencia interferencia de la estacion Moralba (Alternativa
en estudio) con esta linea matriz.

» Las oftras tres lineas matrices mencionadas en los datos técnicos, no se localizan en el
area de estudio, y por lo anterior, no seran afectadas por el proyecto.

En la tabla 10 se relacionan las redes matrices y los numeros de los planos récord:

Tabla 10. Proyectos redes matrices

NOMBRE DE LA LINEA | DIAMETRO MATERIAL NUMERO DE PROYECTO

Desvio linea Vitelma — | @24 CCP 20361
Jalisco. Portal 20 de
Julio.
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Linea Vitelma — Jalisco. | ©24” CCP RMAC-038

Portal 20 de Julio.

Cond. Vitelma - TQ | 924" HD No. De obra 11221

Fiscala No. De proyecto 1724

(Temporalmente fuera de
servicio por  estabilidad
geotécnica)

Tanque Monteblanco 20" CCP No. De Disefio 31166
Refuerzo San Vicente — | @16” CCP RMAC-081

La Victoria

Dist. Tanque Alpes 216" CCP RMAC-045

Alpes (B) — Quindio (B) | @24~ CCP RMAC-045

Cabe agregar, que las redes matrices presentadas en la tabla anterior, no seran afectadas
y/o intervenidas con el proyecto.

¢ Redes de alcantarillado

La Empresa de Acueducto de Alcantarillado de Bogota — EAAB-ESP, en el memorando
interno No. 2541001-2020-1426 de agosto 12 de 2020, entregé los datos técnicos de las
redes de alcantarillado ha considerar en el desarrollo del proyecto.

De lo informado por la Direccion Red Troncal de Alcantarillado en el memorando se
destacan los siguientes aspectos:

1. “Revisando el area de intervenciéon delproyecto, se encuentra en el costado sur del
poligono de intervencion la Quebrada Seca yla Quebrada Chiguaza, también cruzan dos
colectores pluviales, uno por la Calle 41 Sur de 1.6\m de diametro y otro por la Calle 43 Sur
de 1.3 m de diametro que;se unen en la Carrera 3 Este, En el costado norte cruza el
Interceptor Albina de 1.0 — 1.7 m de diametro”.

2. “Actualmente la DRTA no cuenta con proyectos en ejecucion, como tampoco se
tiene proyectado intervenir la zona a mediano o largo plazo”.

En el memorando en mencion, se resaltan las siguientes recomendaciones de la Direccion
Red Troncal Alcantarillado, en caso de afectar las redes de alcantarillado:

1. “Si se proyectan entregas pluviales a los cauces naturales, se solicita la revision de
la resolucién 330 de 2017 en el articulo 152 donde se menciona lo siguiente:

El caudal de disefio del canal debe tener en cuenta los aportes por canales y/o colectores
tributarios; estos deben descargar al canal por encima de la cota de aguas maximas
generada por el caudal de diserio del receptor. En localidades de altas pendientes, se deben
proyectar canales interceptores en las zonas altas del sistema.

En la entrega a cuerpos receptores, deberan tenerse en cuenta las condiciones de remanso
que se generen con la cota de aguas maximas de este, para el periodo de retorno definido
enla Tabla 16, con base en el area de drenaje del cuerpo receptor en el punto de descarga”.
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2.

Si se proyectan estructuras de paso sobre las quebradas mencionadas inicialmente,

se debe tener en cuenta la Norma Técnica NS-085 en donde se menciona que “(...) En el
caso de pasos de puentes, viaductos o tuberias sobre canales o rios, se debe evitar que la
estructura de paso afecte la seccién hidraulica, para tal fin se debe garantizar una altura
libre o galibo de por lo menos un (1.0) metro entre el nivel de aguas maximas extraordinarias
(Tr 100) y el canto inferior de las vigas del puente o estructura. En cualquier caso, la altura
adoptada debera justificarse técnicamente y debera ser aprobada por parte de la EAAB-
ESP(...).

3.

Si se proyectan conexiones al sistema de drenaje pluvial o sanitario, se solicita la

inspeccion de los pozos o camaras en los cuales se realiza el empalme de la red proyectada

(o

on la existente”.

Los datos técnicos de las redes de alcantarillado, fueron complementados por la Direccion
de Servicio Acueducto y Alcantarllado-de la Zona 4 mediante memorando interno No.
3431003-2020-21 de julio 30 de 2020, en el cual informan los proyectos y los contratos que

S

e adelantan en la zona de intervencion_del cable.

Tabla 11. Registro Récord de Obra Alcantarillado

BARRIOS

NUMERO DE
CONTRATO

ESTADO

REHABILITACION DE REDES LOCALES DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL DEL BARRIO BELLO HORIZONTE- FASE
Il

1-01-34100-
1245-2013

EJECUTADO

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIALIPARA EL BARRIO
ALTOS DEL POBLADO DE LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL
DE LA ZONA 4 DEL ACUEDUCTO DE BOGOTA

1-01-34100-
1159-2017

EJECUTADO

RENOVACION DE LOS COLECTORES SAN MIGUEL Y, LOS
TOCHES FASE I-EN LA CUENCA DE LA'QUEBRADA‘CHIGUAZA
UBICADOS DENTRO DEL AREA DE COBERTURA DE LA ZONA
4 DEL ACUEDUCTO DE BOGOTA. (SAN MARTIN SUR, LA
GLORIA ORIENTAL, LA GLORIA OCCIDENTAL, LA VICTORIA,
BELLAVISTA SUR)

1-01-34100-
1188-2017

EN EJECUCION

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL PARA EL BARRIO,
ALTAMIRA Y OBRAS ANEXAS DE LA LOCALIDAD DE SAN
CRISTOBAL DE LA ZONA 4 DEL ACUEDUCTO DE BOGOTA
(ALTAMIRA, LA GLORIA).

1-01-34100-
1045-2018

EN EJECUCION

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL PARA EL BARRIO
CANADA GUIRA Y SECTORES AFERENTES DE LA LOCALIDAD
DE SAN CRISTOBAL DE LA ZONA 4 DEL ACUEDUCTO DE
BOGOTA

1-01-34100-
0995-2019

EN EJECUCION

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL PARA EL PINAR DE
LA LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL DE LA ZONA 4 DEL
ACUEDUCTO DE BOGOTA

1-01-34100-
0119-2020

PTE
INICIAR

POR

RENOVACION DE LAS REDES LOCALES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL, PARA EL BARRIO LA
VICTORIA.

EN ,
FORMULACION
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De los proyectos relacionados en la tabla anterior, son de interés en el estudio los siguientes
récord de obra:

> Estacion de Transferencia:
Redes de Acueducto: Récord No. 10045,10154,12752 y 15111.
Redes de Alcantarillado: Récord No. 3595.

» Estacion Intermedia.
Redes de Acueducto: Récord No. 16942.
Redes de Alcantarillado: Récord No. 3820.
Redes de Alcantarillado: Disefio No. proyecto 8043 de 2014.

> Estacion Retorno
Redes de Acueducto: Récord No. 15120, 18741.

En el Anexo 1.1 se presentan los planos récord de acueducto y alcantarillado de las obras
ejecutadas en cercanias de las estacioneside Transferencia, Intermedia y Retorno.

4.1.2 Labores de campo

El levantamiento topogréfico efectuado por el Consorcio CS de las redes de acueducto y
alcantarillado se presentd en el documento “Informe Levantamiento topografico FASE 3
V1”, informe radicado a la Interventoria con el comunicado OF-TOP-CASC-428-21 de
fecha octubre 19 de 2021.

La Interventoria con el comunicado ISC-CAI-P1580-476.de.octubre 31 de 2020, informd a
la entidad “Mediante el presente nos permitimos;dar aprobacion sobre la informacion
correspondiente al componente—de—topografia—para—fa—fase 3 Estudios y disenos,
Entregable segtin Contrato IDU-1630:2020; TOPOGRAFIA’!

4.2 CATASTRO DE REDES

La elaboracion de los planos de redes existentes de acueducto y alcantarillado se efectu6
a partir de los archivos Shape y planos récord de Obra suministrados por la EAAB, la
informacion de la inspeccién de campo, el levantamiento topografico y verificaciones
realizadas en sitio. En los planos de catastro de alcantarillado, los pozos se identificaron
con el cédigo asignado por la EAAB-ESP vy los tramos tienen la siguiente informacion:
longitud, diametro, material de las tuberias.

En el Anexo 1.2 del presente informe, corresponde a los planos de catastro de las redes
de Alcantarillado Pluvial, Sanitario y Combinado de las redes existentes en la zona de
intervencion del Cable Aéreo de San Cristébal.

En el Anexo 1.3 se adjuntan las fichas de inspeccion de los pozos del Alcantarillado y en
el Anexo 1.4 el registro fotografico de las actividades ejecutadas.
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4.2.1 Estacion de Transferencia — Portal 20 de julio

La estaciéon de Transferencia se proyecta en el parqueadero de vehiculos particulares del
Portal 20 de julio ubicado al costado izquierdo de la losa de estacionamiento de articulados
sobre la calle 302 Sur. Ver figura 2.

Figura 2. Localizacion Estacién de Transferencia

Fuente: Elaboracién propia.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

En el patio Portal de Transmile? jg ,gg’ 2|0 .Ic}f;Julio se encuentra el Desvio de la linea

matriz Vitelma — Jali 47 re iz-que no-sera afectada por la Estacion
del Cable Instituto de Desarrollo Urbano

e Redes matrices.

¢ Redes menores de acueducto.

De la inspeccion e informacion recopilada de las redes de acueducto se tiene lo siguiente:

- De acuerdo con el récord de Obra No. 15111 de junio de 2000, la estacion interfiere
con un anillo de distribucion de PVC 4” localizado entre las calles 30 sury 31 sury
entre la carrera 4 y 5. Esta tuberia se encuentra al interior del portal del 20 de julio
y deberd ser trasladada para la construccion de la estacion.

- La pilona 1, localizada al interior del Portal de Transmilenio, afecta una red interna
de acueducto de PVC 4”, esta red se prevé trasladar para solucionar la interferencia.

En la figura 3 se presentan las redes de acueducto PVC 4” afectadas por la
construccion de la estacion y la pilona 1.
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Figura 3. Redes de acueducto Estacion de Transferencia

7 —|—.|¥.rg|
; 5 t— e
| — i

TORRE"

Fuente: Elaboracion propia.

e Redes de Alcantarillado.

Como en el caso de las redesyde acueducto; la localizacionide la estacion de Transferencia
y la pilona 1 afectan una red interna de alcantarillado 'de 22" de diametro. La solucion
planteada en los estudios de factibilidad 'y que se/desarrollara en esta etapa del proyecto,
es trasladar la red hacia el sur de su localizacion actual; el tramo a relocalizar tendra una
longitud aproximada de 100-m,-en tuberia de-24” de diametro.

4.2.2 Estacion Intermedia — La Victoria

La estacion intermedia se localiza en el barrio La Victoria entre las calles 40 Sury 41 Sury
las carreras 3% y 3C Este. Las redes de acueducto y alcantarillado en el sector referido son:

e Redes matrices.

En la zona de intervencién de la estacidn no se encuentran redes matrices de
acueducto.

e Redes menores de acueducto.

Los planos de las redes de acueducto se elaboraron con informaciéon secundaria
extractada de los archivos Shape suministrados por la EAAB-ESP, los planos del
récord de Obra No. 16942 de julio de 2001 y la informacién tomada en campo de
localizaciéon de valvulas e hidrantes.
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Colombia SA.

Las redes de acueducto se localizadas en las vias adyacentes a la estacion
Intermedia se encuentran en la zona de andén en tuberia de PVC 4” (Estas redes
cumplen las normas de la EAAB-ESP), con excepcion de la red de PVC 3” localizada
por la calle 40?%: esta tuberia no cumple con el diametro minimo 4”. No obstante lo
anterior, esta red no requiere ser trasladas, porque con el proyecto esta red sale de
servicio. Cabe agregar, que con el desarrollo que tienen los disefios del proyecto,
no se han identificado interferencias a las redes de acueducto de PVC 4”.

Alcantarillado Sanitario.

La futura estacién Intermedia del Cable de San Cristobal se proyecta entre las calles
41 sury 40 A sur y entre carreras 3C Este y 32 Este, de acuerdo con la inspeccion
de redes, en el sector descrito se encuentran las siguientes tuberias de
alcantarillado sanitario:

v' Calle 41 sur. Se encuentra una tuberia de PVC de 8” de diametro, red que da
continuidad al sistema de alcantarillado que proviene de la parte oriental del
barrio La Victoria. Segun el récord de-obra No. 3820, el alcantarillado sanitario
de la calle 41 sur fue rehabilitado en el afio 2014 en tuberia de PVC 8", lo cual
es consistente con la informacion tomada en campo.

v' Calle 40 A sur entre carreras 3C Este y 32 Este. En los planos de catastro la red
existente se localiza entre los pozos 79879 y 130251; tramo de longitud 110.83
m en tuberia de gres de 8” de diametro. Cabe anotar, que este tramo por la
implantacién de lalestacion se propone sacar de.servicio.

v' Calle 40 sur entre carreras 3C Este y 3% Este. En la calle 40 sur se encuentra
una red similar al framoide_la calle 402 'sur; tramo de longitud 110.87 m en
tuberia de gres de 8” de diametro.

v' Carrera 3C esteentre calles 41 sur-a 40 sur. Las redes encontradas por la
carrera 3C, se encuentran-en 'material- de'gres'de''8”; alcantarillado con sentido
de flujo hacia la calle 41 sur.

v' Carrera 3A este entre calles 41 sur a 40 sur. El alcantarillado sanitario esta
conformado por dos tramos; entre los pozos 130178 — 130251 el tramo tiene
una longitud de 50 m en tuberia de gres de 8” y entre los pozos 130317 —
130251, el tramo tiene longitud de 50.83 m en tuberia PVC de 8”.

Alcantarillado Pluvial.

El alcantarillado pluvial identificado en el area de la estacion Intermedia se
encuentra conformado por las siguientes redes:

v' Carrera 3C Este entre calles 40 Sur a 41 sur. Entre las calles referidas se
localiza un colector del alcantarillado pluvial en tuberia de concreto de 36” de
diametro; el alcantarillado drena en sentido norte — sur, hacia el colector pluvial
de diametro 1.40 m localizado por la calle 412 sur.

v' Carrera 3A Este entre calles 40 Sur a 40A sur, se encuentra una tuberia de
concreto de 127, red que toma hacia el occidente por la calle 402 sur.
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v" Calle 41 Sur entre carrera 3C Este a 32. Existe una red en PVC de diametro 12”.

En las inspecciones de campo se observé que lo sumideros que existen en la zona
de la futura estacion de Intermedia son sumideros de rejilla en concreto, que se
encuentran en una condicién estructural aceptable, no obstante, esta tipologia de
sumideros no cumple con la norma vigente de sumideros NS-047.

Adicionalmente, en algunos casos el sumidero se encuentra colmatado, la tuberia
de conexion entre el sumidero y pozo no cumple con el diametro minimo indicado
en la norma NS-085. Criterios de disefo de sistemas de alcantarillado; diametro
minimo 10”. Como ejemplo de lo descrito, en el registro fotografico 1 se aprecian
los sumideros de la calle 40 sur con carrera 3C Este; los sumideros se observan
colmatados, la tuberia de conexion es en gres de 8" y se encuentra a una
profundidad media de 0.52 m.

Fotografia 1. Sumideros Estacion Intermedia

F g
T e Bl W Tt gt |l — g

Localizacién: Calle 40 Su a 3C Este | Localizacion: Calle 40 Sur -Cra 3C Este
(PSR1131195) MOVILIDAL(PSR1131196)

Instituto de Desarrollo Urbano

Cabe agregar, que la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota a través del
Contrato de Consultoria No. 1-02-34100-0100-2013, realizé los disefios “Para la
rehabilitacion de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial del colector
San Miguel y sus redes aferentes en la localidad San Cristobal dentro del area de cobertura
de la Zona 4 del acueducto de Bogota”, los cuales incluyeron los disefios para la renovacion
de las redes locales de alcantarillado sanitario y pluvial del barrio La Victoria, Proyecto No.
8403 aprobado por la DITG. Y de acuerdo con el récord de Obra No. 3820 de mayo de
2014, la EAAB-ESP renovd las redes de alcantarillado sanitario y pluvial de la calle 41Sur
y carrera 32 Este entre las calles 402 sur y 41 sur; las redes de alcantarillado se renovaron
a PVC 8" y el alcantarillado pluvial a PVC 127, informacién que es consistente con los
registros de la inspeccion de campo.

4.2.3 Estacion Retorno — Altamira
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El inventario de las redes de acueducto y alcantarillado efectuado en la zona de la futura
estacion Retorno, calles 43A Sur a 42B Sury carreras 12B Este a 122 Este, evidencié las
siguientes redes de la EAAB-ESP:

Redes matrices.

En la zona de intervencion de la estacidn no se encuentran redes matrices de
acueducto.

Redes menores de acueducto.

Los planos de las redes de acueducto se elaboraron con informacion secundaria
extractada de los archivos Shape suministrados por la EAAB-ESP, los planos del
récord de Obra No. 15120 de junio de 2000 y la informacién tomada en campo de
localizacién de valvulas e hidrantes.

La informacion de las redes de acueducto coincide con lo registrado en el informe
de factibilidad; las redes de acueducto-en la zona de interés se encuentran
constituidas por tuberias en material de PVC de 4”, con excepcion de la carrera 122
Este en donde (andén del costado occidental) existen dos redes de PVC de 8”; redes
instaladas segun récord de Obra No. 15120 y 18741 de la EAAB. Cabe anotar, que
la implantacion de la estacién no-afecta estas redes.

Alcantarillado Sanitario.
En la Tabla 12 se presenta: |as tuberias de“alcantarillado sanitario presentes en la
zona de la estacion Altamira. En-general,slas redes se encuentran constituidas por

materiales de PVC y concreto y diametro 8”, fo cual cumple con las normas de
disefio de la EAAB.

Tabla 12. Redes de alcantarillado sanitario Estacion Altamira

Mayor § Supering

LOCALIZACION POZzO TUBERIA
Inicial Fin
Carrera 12B Este 80268 131796 8" Con —L:53.32 m
Carrera 12A Este 80265 131732 8" Con—L:73.48 m
Calle 43A Sur 131946 131946A 8" Con—L:7.40 m
Calle 43A Sur 131946A | 131916 8" Con—L:52.2m
Calle 42B Sur 78819A | 131750A | 10" PVC-L:27.75m
Calle 42B Sur 131750A | 131732 10" PVC-L: 32.55 m
Calle 42B Sur 131796 131732 8" PVC.—L:62.58 m

Alcantarillado Pluvial.
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El alcantarillado pluvial identificado en el area de la estacién Altamira se encuentra
constituido por las siguientes redes:

v' Carrera 12 B Este entre calles 43A Sur y 42B Sur, se encuentra un colector en
tuberia PVC de diametro 1.0 m. A la altura de la calle 42B sur, el colector
continda por esta calle hacia el oriente en tuberia PVC de diametro 1.20 m.

v" Adicional a este colector, en la calle 432 sur entre carrera 122 Este y 12 Este se
encuentra una tuberia PVC de 12” de diametro.

En las inspecciones de campo se observé que lo sumideros que existen en la zona
de la futura estacion de Altamira son sumideros de rejilla en concreto, que se
encuentran en una condicion estructural aceptable, no obstante, esta tipologia de
sumideros no cumple con la norma vigente de sumideros NS-047.
Adicionalmente, en algunos:casos latuberia.de conexion entre el sumidero y pozo
no cumple con el didmetro minimo lndlcado en la norma NS-085. Criterios de disefio
de sistemas de alcantarillado; diametro mi

En el registro fotografico 2 se -:"_- ‘
12B Este; los sumideros se observan con sedimentos, la tuberia de conexién es en
PVC 10” y se encuentra a una profundidad media de 0.48 m.

Fotografia 2. Sumideros Estacion Intermedia

ocalizacién: Cra 12B Est- élle 43A Su—r Localizacion: Calle 432 Sur -Cra 12B Este
-Este (PSR114904) (PSR114926)

4.2.4 Pilonas

Elinventario de las redes de acueducto y alcantarillado efectuado en la zona de intervenicon
de las pilonas evidencia lo siguiente:

Redes matrices.

En la zona de intervencidn de la estacidbn no se encuentran redes matrices de
acueducto.
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e Redes menores de acueducto.

La localizan de las pilonas del proyecto presenta interferenica con la pila 3, interferenica
con una red de PVC 3”. Y adicionalmente, en los limites de intervencion del proyecto en
las pilas 15 ( AC 12”) y 18 (AC 3”) existen redes que no cumplen norma; con el proyecto,
las redes se deberan renovar a PVC y diametro mininmo de 4”.

e Alcantarillado.

Dentro de los limites de intervencion de las pilonas, no se evidencia interferencia
con las redes de alcantarillado.

Del levantamiento de las redes de acueducto y.alcantarillado en la zona de intervencion se
puede concluir lo siguiente:

e Estacion de Transferencia. En el*Portal derTransmilenio del 20 de Julio, se localiza
el Desvio de la linea matriz Vitelma — Jalisco de @ 24", red matriz que no sera

afectada por la Estacion del Cable.” En cuanto a las redes menores, la estacion del
cable afecta un anillo de distribucién de PVC 4” localizado entre las calles 30 sury
31 sur y entre la carrera 4 y 5 (segun planchas de la EAAB), no obstante, estas
redes se encuentran al interior del Portal y sera trasladada para la construccién de
la estacion. En cuanto a las redes-deraleantarillade;ila construccion de la estacion
afecta una red de alcantarillado de 22" de diametro, la cual se relocalizara.

o En la Estacion la Victoria, las redes de acueducto estan conformadas por tuberias

en material PVC de-4”y-3”;lared-que-existe-de-3”-por la calle 40? sur saldra de
servicio por la construccion!de:la estacion:
En cuanto a las redes de alcantarillado, cabe mencionar que la EAAB-ESP con el
Proyecto No. 8403 del ano 2013, efectudé los disefios para la rehabilitacion del
alcantarillado del Barrio la Victoria, disefios en los cuales se incluyen el sector en
donde se proyecta la estacién Intermedia. De acuerdo con el récord de Obra No.
3820 de mayo de 2014 y la inspeccién de campo, las redes de alcantarillado
sanitario y pluvial de la calle 41Sur y carrera 32 Este entre las calles 40% sur y 41 sur
se encuentran renovadas.

¢ En la Estacion Retorno de Altamira, las redes de acueducto estan conformadas por
tuberias en material PVC de 4”, con excepcion de las redes de la carrera 122 Este
que son de 8” de diametro; estas redes cumplen con la normatividad vigente de la
EAAB. En cuanto a las redes de alcantarillado, por la carrera 12B y calle 42B sur
existe un colector del alcantarillado pluvial de diametro de 1.0 a 1.20 m en material
PVC y las redes de alcantarillado sanitario se encuentran en concreto de 8” de
diametro. Del desarrollo de los estudios que se tiene a la fecha, no se han
evidenciado interferencias del sistema con estas redes.
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e Pilonas. En los planos de Catastro del anexo 1 se presenta la localizacién de las
pilonas definidas en el estudio electromecanico; adelantada la revision de
interferencias con las redes de alcantarillado, se identifica interferencia de la pilona
1 con una red interna de alcantarillado de 22" de diametro; esta tuberia en las
alternativas analizadas se tiene previsto trasladar al sur de su posicion actual. En
cuanto a las redes de acueducto, se identificaron interferencias en la pilona 3 (Red
3” PVC). Cabe agregar, que dentro del limite de intervencion de la pilona 15 se
localiza una red de AC de diametro 127, la cual se requiere renovar a PVC 12" para
cumplir las normas vigentes de la EAAB-ESP.
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5 INSPECCION DE REDES DE ALCANTARILLADO MEDIANTE CIRCUITO
CERRADO DE TELEVISION - CCTV

5.1 JUSTIFI(}ACIC')N DE LA EXPLORACION DE REDES DE ALCANTARILLADO EN
FASE DE DISENOS DEFINITIVOS

La definicion de la alternativa factible y el disefio de las redes hidrosanitarias, asi
como la determinacion de la relocalizacion o proteccién de las mismas por necesidad
del proyecto de infraestructura vial y espacio publico, requiere como insumo fundamental
la investigacidn de las redes de acueducto y alcantarillado existentes, investigacion que
debe contener toda la informacion necesaria para la caracterizacion de la infraestructura
de servicios publicos dentro de la totalidad del area de influencia del proyecto tanto en zona
de calzada como de espacio publico concerniente al corredor del Sistema de Cable.

Los procedimientos para adelantar la .investigacion de redes hidrosanitarias existentes
tienen el objetivo principal de evitar dafes en las redes construidas, determinar la solucién
técnica y costos estimados a las eventuales interferencias entre infraestructura proyectada
y existentes y considerar los proyectos a' implementar, de tal forma que se elabore un
producto integral que garantice un disefio adecuado y totalmente viable para su ejecucion.

Una vez recopilada toda la informacidon necesaria para la adecuada ejecucion de los
Estudios y Disefios se deben+ yerificars ens terrenoscon su  georreferenciacion
correspondiente, todos y cada uno de 10s pozos y estructuras existentes en la zona del
proyecto; paralelamente es importante _tener’ en“cuenta, la informacién que pueda ser
suministrada por la comunidad residente ;del;sector, asi como de sus organizaciones
comunales.

En la actualidad existen dentro del Sistema de Alcantarilado de la ciudad
inconvenientes identificados que impactan directamente en la estabilidad de Ia
infraestructura vial y peatonal de la ciudad y que requieren de una inmediata intervencion,
para evitar que las estructuras y sistemas se deterioren, se hace necesaria la inspeccion
de las tuberias de alcantarillado con el fin de detectar fallas estructurales de las tuberias
que puedan interferir en las distintas obras a desarrollar en las vias, andenes,
intersecciones y puentes peatonales

La inspeccion de las redes de alcantarillado permite identificar a tiempo la posible afectacion
de la estabilidad de las vias y del espacio publico por posible colapso de las tuberias debido
a fallas constructivas, filtraciones, deterioro, conexiones erradas, obstrucciones y
demas; de la misma manera se considera un insumo que permite planificar las labores de
mantenimiento correctivo y preventivo del sistema de alcantarilado de la ciudad,
garantizando la estabilidad de la infraestructura vial y el correcto funcionamiento
hidraulico de las redes con un préstamo Optimo del servicio de alcantarillado a la
comunidad.
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5.2 INSPECCION DE REDES DE ALCANTARILLADO MEDIANTE CCTV

Con el uso de las nuevas tecnologias como lo es la Inspeccion de redes mediante Circuito
Cerrado de Televisién (CCTV), dicha metodologia nos permita diagnosticar con mayor
precision el estado actual en el que se encuentran las redes de acueducto, se podria
prevenir que se generen problemas graves a largo plazo, evitando que fallas leves se
conviertan en fallas graves para la sociedad, con estas nuevas inspecciones se podra
optimizar los procesos de deteccion de fallas en tuberias de alcantarillado.

Concluida la etapa de Factibilidad del Contrato del Cable de San Cristébal y con el fin de
continuar con la etapa de disefio del proyecto, se programo la campafa de investigacion de
redes mediante circuito cerrado de televisién en las estaciones 20 de Julio, Intermedia y
Retorno. Cabe agregar, que el procedimiento para investigar las redes de alcantarillado es
el descrito en la norma NS-058. “Aspectos técnicos para la investigacion y calificacion de
redes de alcantarillado con equipo de CCTV”.

5.2.1 Estacion de Transferencia

Localizada al norte del portal, en el area de parqueadero de vehiculos particulares. El nivel
corresponde de forma aproximada.con el nivel general.de.la plataforma de parqueo de
Transmilenio, por el costado norte,'se encuentra untalud-estabilizado de aproximadamente
5 m de altura.

En la estacion 20 de Julio, se investigd./'mediante CCTV los tramos de alcantarillado
localizados en la parte norte del Portal 20 de Julio; la investigacion se propuso entre los
pozos 69 al pozo 035 (Nomenclatura de pozos segun la EAAB), con lo cual se determind el
estado de las redes de alcantarillado que pueden ser afectadas con el proyecto y/o
modificadas las condiciones de operacién actuales. En el pozo 69, se ha propuesto
conectar las redes internas de la futura estacion de Transferencia del Cable y por otra parte,
conectar el tramo a desviar de 24" que interfiere con la futura estacién. En la figura
ilustracion adjunta se ha resaltado (Color fucsia) la localizacién de las redes de
alcantarillado a investigar mediante CCTV y en la tabla No. 13 el detalle de los tramos
propuestos.

Tabla 13. Portal 20 de Julio — Tramos de alcantarillado investigados mediante CCTV.

Localizacion Sistema Diametro — material
Tramo: 69 - 577 Pluvial Tuberia Concreto 20” - L=35.40 m
Tramo: 577- 576 Pluvial Tuberia PVC 24” - L=18.83 m
Tramo: 576- 035 Pluvial Tuberia PVC 24” - L=5.17m
Total 220" - L=35.40m
024" -1.=24.0 m

Fuente: Elaboracion propia.
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En la estacion Intermedia se propone investigar mediante CCTV los tramos de alcantarillado
que existen alrededor de la futura estacion. En la tabla No. 14 se detallan los tramos
propuestos a investigar mediante CCTV (Nomenclatura de pozos segun la EAAB).

Tabla 14. Estacion Intermedia — Tramos de alcantarillado investigados mediante

CCTV

Localizacion Sistema Diametro — material
Carrera 3A Este — Calle 40 Sur a calle . , woy
40° Sur. (745 -970) Pluvial Tuberia Concreto 12” - L=48.7m
Calle 41 Sur. (889 -890) Pluvial Tuberia PVC 12” - L=53.33m
Carrera 3C Este — Calle 41 Sur a calle . , »oy
40a Sur. (975 -724) Pluvial Tuberia PVC 36” - L=53.50m
Carrera 3C Este — Calle 40 Sur a calle . . T
40a Sur. (120 -975) Pluvial Tuberia PVC 36” - L=49.50m
Carrera 3C Este — Calle 40 Sur a calle — , I
40A Sur. (234 -879) Sanitario Tuberia Conc. 8" —L=51.40 m.
Carrera 3C Este — Calle 40A Sur a calle T , A
41 Sur. (879 -362) Sanitario Tuberia Conc. 8" —L=49.50 m.
Carrera 3A Este — Calle 40 Sur a calle - , w oy
40A Sur. (178 -251) Sanitario Tuberia Conc. 12” — L= 50.48 m.
Carrera 3A Este — Calle 40A Sur a calle . ) , A
41 Sur . (251 -317) Sanitario Tuberia Conc. 8" —L=50.77 m.
Calle 41 Sur. (362 -317) Sanitario Tuberia PVC 8" - L=120.0 m
Calle 40 Sur. (324 -178) Sanitario Tuberia Conc. 8" - L=109.80 m
Calle 40A Sur. (346 -330) Sanitarig Tuberia Conc. 8" - L=41.15m
Calle 40A Sur. (330 -879) Sanitario Tuberia Conc. 8" - L=74.99 m

Total

@36” - L=103 m
@12”-1L=152.5m
@8” - L=498 m

Fuente:-Elaboracion propial.
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Figura 6.Ubicacion de tramos a investigar mediante CCTV — Alcantarillado Pluvial

Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.3 Estacion Retorno

La Estacion de Retorno Altamira esta ubicada entre las Calles 42A Sur, Carrera 12A Este
y Carrera 12B Este.

El area de la estacién queda ubicada sobre una manzana urbanizada

Figura 8 Localizaciéon Estacién Intermedia La Victoria
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En la Estacion de Retorno se propone||investigar mediante CCTV los tramos de
alcantarillado que existen alrededor de Ia futura estacion. EnIa tabla No. 15 se detallan los
tramos propuestos a investigar mediante (Nomenclatura de pozos segun la EAAB).

Tabla 15. Tramos de alcantarillado investigados mediante CCTV

Localizacion Sistema Diametro — material

Carrera 12 B Este (084 -067) Pluvial Tuberia PVC 1.0 m- L=10.73 m
Carrera 12 B Este (067 -319) Pluvial Tuberia PVC 1.0 m- L=32.13 m
Carrera 12 B Este (319 -819) Pluvial Tuberia PVC 1.0 m- L=25.60 m
Calle 42B Sur (819 -737) Pluvial Tuberia PVC 1.0 m- L=22.59 m
Calle 42B Sur (737 -054) Pluvial Tuberia PVC 1.2 m- L=20.52 m
Calle 42B Sur (054 -059) Pluvial Tuberia PVC 1.2 m- L=16.34 m
Carrera 12 A Este (265 -732) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L=67.70 m.
Carrera 12 B Este (268 -796) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L=47.70 m.
Calle 42B Sur (796 -763) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L=19.89 m.
Calle 42B Sur (782 -763) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L=26.0 m.

Calle 42B Sur (763 -750) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L=15.90 m.
Calle 42B Sur (763 -750) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L.=20.0 m.
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Calle 43A Sur (750 -732) Sanitario Tuberia Conc. 8" — L=57.90 m.
Total 31.20m-L=37m
31.00m-L=91m
a8 -L=255m

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9 Ubicacién de tramos a investigar mediante CCTV — Alcantarillado Pluvial

DEBOEGOTADT.

Figura 10. Ubicacion de tramos a investigar mediante CCTV — Alcantarillado Sanitario

Fuente: Elaboracion propia.
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La informacién de las redes de alcantarillado propuestas a investigar mediante CCTV se
presento el informe de factibilidad, junto con los planos de las redes de alcantarillado. Por
lo tanto, con el presente comunicado se remiten los planos de las redes de alcantarillado
de las estacione en formato PDF.

5.3 METODOLOGIA DE INSPECCION MEDIANTE CCTV

5.3.1 Generalidades

El conocimiento del estado general de las redes de alcantarillado nos genera una
informacion basica para poder establecer y ejecutar los planes de mantenimiento
correspondientes.

La forma mas general de comprobar el estado de una red es la inspeccion interna de sus
componentes: Tuberias, pozos, acometidas, etc.

Los objetivos fundamentales de estas inspecciones son:

Visualizar el estado interior de la red

Evaluar su estado general

Obtener medidas complementarias

Programar tareas de limpieza, mantenimiento y rehabilitacion
Controlar tareas de limpieza, mantenimiento y rehabilitacion

Con estos objetivos se pretende optimizar el funcionamiento de la red y aumentar su vida
atil.

La inspecion de redes de alcantarillado mediante Circuito Cerrado de Television (CCTV),es
la manera de llevar a cabo una revision visual en el interior de las tuberias. El principal
objetivo de realizar este procedimiento de inspeccion es poder determinar las condiciones
estructurales y operacionales de las lineas de alcantarillado actuales.

Entre los dafnos que se pueden detectar mediante la Inspeccion de redes con Circuito
Cerrado de Television son:

e Grietas a punto de colapsar

e Fracturas Longitudinales

¢ Raices que puedan originar problemas en el servicio y destruir la tuneria
e Algun bloqueo de las acometidas.

e Corrosion en las tuberias que impidan la buena circulacion.

En la siguiente figura se muestran algunas de las incidencias que se pueden encontrar en
las redes de saneamiento.
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En ocasiones se detectan incrustaciones de hormigén o cemento producidas por el vertido
no controlado durante la ejecucién de alguna obra; también acometidas penetrantes que
acceden a la tuberia sin arqueta o pozo de registro, raices invasoras por juntas entre tubos,
juntas elasticas descolgadas que atrapan residuos de forma permanente, fisuras, roturas,
etc.

Figura 11. Ejemplo1. Incidencias en tramos inspeccionados mediante CCTV

"

Fuente:Elaboracién’propia
5.3.2 Elementos basicos de un-sistema-de inspeccioéon

Los sistemas CCTV que se utilizan para la inspeccién de redes, disponen de tres elementos
basicos:

¢ Camara de inspeccion: Es el elemento que se desplaza por el interior de la tuberia
a inspeccionar y capta la imagen de su interior. Este desplazamiento se realiza
normalmente mediante un carro de traccion en el que va montado el cabezal de la
camara propiamente dicha. En los equipos pequefios para inspeccién de
acometidas o de tuberias domésticas, en lugar de los carros de traccion se utilizan
guias deslizantes. Requiere de iluminacién propia para visualizar la zona de
inspeccion.

o Unidad de control: Es el elemento exterior donde se visualiza la imagen captada
por la cdmara, se manejan las diferentes funciones de la misma y se graban la
imagen y los datos de la inspeccion para realizar los informes correspondientes.

e Cable: Es el elemento que une los dos anteriores y por el que se transmite la
informacion entre ambos.

El procedimiento de inspeccion es ingresar una camara robotizada al interior de la tuberia,
se avanza con ella por el total del tramo objeto del estudio en cuestion, el equipo va
registrando las condiciones actuales del sistema de redes, en cuanto a la unidad movil esta
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posee el equipamiento necesario para ir llevando a cabo la inspeccion y grabacion de los
videos, el equipo cuenta con una alta tecnologia para garantizar la mayor calidad de los
trabajos.

En la siguiente figura se muestra un esquema basico de la inspeccién de una tuberia de
alcantarillado en la via publica. El vehiculo de inspeccién con la unidad de control y los
elementos auxiliares se situa junto al pozo de registro. A través del pozo de registro se
coloca el conjunto camara-carro en la tuberia a inspeccionar.

Desde la unidad de control, el operador hace avanzar la camara por la tuberia grabando,
registrando y observando su estado. En los puntos donde se detectan incidencias o
elementos caracteristicos de la red, el operador detiene el avance y realiza los movimientos
de la camara para definirlos y evaluarlos debidamente.

En los vehiculos de inspeccién se dispone habitualmente de un sistema de software
especifico, para el registro de las incidencias y elementos, con su localizacién y definicion,
fotografias y peliculas, que permiten obtener los informes correspondientes de la red
inspeccionada.

Los sistemas de inspeccion CCTV segun sus diferentes tipos y tamanos se utilizan
habitualmente para la inspeccion de tuberias y conducciones no visitables, tuberias
domeésticas, acometidas y colectores generales.

Figura 12. Esquema Basico de inspeccion mediante CCTV

%
i

Con el sistema de inspeccion mediante CCTV se obtiene una gran cantidad de informacion
sobre las tuberias. A modo de ejemplo podemos citar las siguientes:

e Pelicula de la inspeccién realizada y fotos de los detalles de interés

¢ |dentificacion y localizacion de los diferentes elementos o incidencias de la red

41




ACTUALIZACION, AJUSTES Y COMPLEMENTACION
DE LA FACTIBILIDAD Y ESTUDIOS Y DISENOS DEL comEE
CABLE AEREO EN SAN CRISTOBAL, EN BOGOTA D.C. [#ceyMayor &5 superng

Instituts
DESARROLLO URBANOD

o Medidas en la tuberia, como longitudes, diametros, defectos, pendientes,
temperaturas.

Para poder manejar esta informacion de manera cémoda y util se emplean sistema de
software especificos, instalados en el propio furgén y también para utilizar en la oficina de
gestion.

En la oficina de gestion, el software se puede enlazar con sistemas GIS y sistemas de
almacenamiento, para que la informacion obtenida en las inspecciones complemente los
datos ya existentes y esté disponible en cualquier momento para consultas.

El tipo de informacién de las inspecciones de tuberias de saneamiento, sus descripciones,
identificaciones y codificacion estan regulados por la norma UNE EN 13508-2.

54 RESULTADOS INSPECCION REDES MEDIANTE CCTV

Se realizo la revision de los formatos y videos de CCTV de los tramos de alcantarillado
inspeccionados, verificando que los resultados obtenidos cumplen con los lineamientos de
la norma NS-058 Versién 4.0 de la EAAB. El andlisis realizado se basé en los siguientes
criterios de revision:

o Se verificd que la codificacion de los danos estructurales y operacionales plasmada
en los informes cumplayla norma EAAB, utilizada parayla revision.

e Se verifico que el valor de calificacion asignado segun cada dafo estructural
encontrado, fuera el adecuado'y que lalsuma total obtenida fuera correcta.

o Se verificd que el valor de calificacion, asignado segun cada dafio operacional
encontrado, fuera el-adecuado-y-quela-suma-total-obtenida fuera correcta.

e En el formato de resumen'de’la investigacion-CCTV,'se incluyé una recomendacion
para cada tramo de tuberia segun el estado y dafio encontrado en cada caso; para
dafos leves y/o inexistentes se recomendo conservar la tuberia, para dafios leves
a moderados realizar reparaciones puntuales y para dafnos severos realizar la
rehabilitacién o cambiar en su totalidad la tuberia.

5.4.1 Estacion de Transferencia

En la estacion de Transferencia, se investigo los tramos del alcantatillado entre los pozos
PZ11-9 a CMP134035, tramos que fueron seleccionados a raiz de la necesidad que surgio
en el proyecto para relocalizar el tramo PZ-5 a CMP117577, por presentar interferencia con
la Estacion del Cable; este tramo se relocalizara y conectara al pozo PZ11-9. En la
inspeccion con CCTV, el Grado Estructural es 2 para el tramo de 20” y 1 paras los tramos
que existen en tuberia de concreto de 24”, por lo anterior la tuberia se puede mantener en
servicio. En la tabla 16 se presenta la calificaiéon de los tramos inspeccionados y la
recomendacién respectiva con base en el Grado Estructural del tramo.
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5.4.2 Estacion Intermedia

En las estacion Intermedia, las redes de alcantarillado seleccionadas para investigar
mediante CCTV se localizan en el cuadrante que forman las calles 40 Sur a 41 Sur y
carreras 32 Este y 3C Este.

Las redes del alcantarillado pluvial localizadas por la carrera 32 Este, en tuberia PVC de
900 mm, presenta un Grado estructural de 5, al igual que la red que existe por la carrera 32
Este entre calle 40Sur y 40 A Sur; por la calificacion del grado estructural de los tramos, las
tuberias deben rehabilitarse a corto plazo.

El tramo PMP 125889 a PMP 125890, conformado por tuberia de PVC de 12” recibié una
calificacion de 1, por lo tanto, esta red se puede mantener en servicio.

En cuanto a las redes del alcantarillado sanitario, la inspeccion arrojé Grado estructural
entre 4 y 5 para las tuberias de gres 8%, por lo.tanto, estas redes se deben rehabilitar a
corto plazo, al igual que el tramo CMP130317"a CMP130251, tramo en PVC 8”, que
presenta un Grado Estructural de 5.

De acuerdo con la inspeccion de CCTV, el'tramo del alcantarillado que puede mantenerse
en servicio se ubica por la calle 41 Sur, en donde existe una tuberia de PVC 8.

El tramo de la calle 40A Sur, en tuberia de Gres de 8”, sale de servicio por interferencia con
la estacion.

En la tabla 17 se presenta la calificacidon de-los'tramos inspeccionados y la recomendacion
respectiva con base en el Grado Estructural deltramo.

5.4.3 Estacion Retorno

En la estacion Retorno se investigaron las redes del alcantarillado pluvial y sanitario; la
calificacion del Grado Estructural se presenta en la tabla 20 y la recomendacién respectiva.

Las redes del alcantarillado sanitario, en material de PVC y concreto de diametro 8”,
presenta Grado Estructural entre 4 y 5, por lo tanto, estas redes se deben rehabilitar a corto
plazo. El colector pluvial que existe por la carrera 12B Este y que posteriormente continta
por la calle 42B sur, en tuberia PVC de 1.0 y 1.20, presenta una calificacion de 1, por lo
tanto, esta tuberia no requiere reparaciones y o intervenciones a corto plazo.

En la tabla 18 se presenta la calificaion de los tramos inspeccionados y la recomendacion
respectiva con base en el Grado Estructural del tramo.

En el anexo 2 se presentan los formatos y los videos de la inspeccién de redes mediante
CCTV.
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Tabla 16. Resultados Inspeccion CCTV - Estacién de Transferencia

No. Pozo No. Pozo iy Grado Grado
. Diametro Grado Grado L .
Aguas Aguas Material R Estructural | Mantenimiento | Observaciones
R . mm Estructural | Operacional | _. L . . P
Arriba Abajo Diagndstico Diagnostico
Atencion L
Programable Atencion Tuberia a
PZ1-69 PMP117577 | Tuberia de Concreto (no-reforzado) 500 2 1 Programable a
alargo conservar
Largo Plazo
Plazo
Atencidn .,
Programable Atencion Tuberia a
PMP117577 | PMP117576 | Tuberia de Concreto (no-reforzado) 600 1 1 Programable a
a Largo conservar
Largo Plazo
Plazo
Atencion L
Programable Atencion Tuberia a
PMP117577 | PMP134035 | Tuberia de Concreto (no-reforzado) 600 1 1 Programable a
alargo conservar
Largo Plazo
Plazo
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17. Resultados Inspeccion CCTV - Estacion Intermedia
No. Pozo No. Pozo ‘ LA Grado Grado Grado Gra'do. .
Aguas Aguas Material . Estructural Mantenimiento | Observaciones
. . mm Estructural,| Operacional | .~ ", . .
Arriba Abajo Diagndstico Diagnéstico
Atencion Atencion Tramo a
PMP77975 | PMP78120 | Tuberia de Concreto (no-reforzado) 900 5 3 . Programable a s
Inmediata rehabilitar
Corto Plazo
Atencion Atencion Tramo a
PMP77975 | PMP77724 | Tuberia de Concreto (no-reforzado) 900 5 3 . Programable a s
Inmediata Corto Plazo rehabilitar
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No. Pozo No. Pozo ., Grado Grado
. Diametro Grado Grado . .
Aguas Aguas Material . Estructural Mantenimiento | Observaciones
X . mm Estructural | Operacional | _. L . . .
Arriba Abajo Diagndstico Diagndstico
PMP78745 | PMP77970 | Tuberia de Concreto (no-reforzado) 300 5 5 Atencpn Atencion Inmediata Tramq @
Inmediata rehabilitar
Atencién Atencion Tramo a
PMP78745 | PMP77970 | Tubo de Arcilla Vitrificada 300 5 1 . Programable a s
Inmediata rehabilitar
Largo Plazo
Atencion .
Programable Atencion Tramo a
PMP125889 | PMP125890 | Polietileno 300 1 1 & Programable a
a Largo conservar
Largo Plazo
Plazo
CMI79879 | CMP130234 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 5 Atencpn Atencién Inmediata Tramg @
Inmediata rehabilitar
Atencién Atencion Tramo a
CMI79879 | CMP130234 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 3 . Programable a s
Inmediata rehabilitar
Corto Plazo
Atencién Atencion Tramo a
CMP130178 | CMP130251 | Tubo de Arcilla Vitrificada 300 4 3 . Programable a .
Inmediata rehabilitar
Corto Plazo
CMP130317 | CMP130251 | Polietileno 200 5 5 ﬁi’:{;ga Atencién Inmediata
y Tramo a
Atencién Atencion rehabilitar
CMP130317 | CMP130251 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 4 . Programable a
Inmediata
Corto Plazo
CMI79879 | CMP130362 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 5 Atencion | i ncién Inmediata | 120 @
Inmediata rehabilitar
Atencién Atencion Tramo a
CMI79879 | CMP130362 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 3 . Programable a .
Inmediata rehabilitar
Corto Plazo
CMP130234 | CMP130178 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 5 Atencion | »iencién Inmediata | |12m© @
Inmediata rehabilitar
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No. Pozo No. Pozo . Grado Grado
. Diametro Grado Grado . .
Aguas Aguas Material . Estructural Mantenimiento | Observaciones
X . mm Estructural | Operacional | _. L . . .
Arriba Abajo Diagndstico Diagndstico
. N Atencion ., .
CMP130234 | CMP130178 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 4 5 . Atencién Inmediata
Inmediata
Atencion .,
Programable Atencion Tramo a
CMP130362 | CMP130317 | Polietileno 200 1 4 Programable a
a Largo conservar
Corto Plazo
Plazo
Atencion Atencion Tramo a
CMP130346 | CMP130330 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 4 3 . Programable a .
Inmediata rehabilitar
Corto Plazo
Atencion Atencion Tramo a
CMP130330 | CMP130346 | Tubo de Arcilla Vitrificada 200 5 3 . Programable a .
Inmediata rehabilitar
Corto Plazo
. Atencion
. - Atencidn
CMP130330 | CMI79879 |Tubo de Arcilla Vitrificada 200 4 3 . Programable a
Inmediata
Corto Plazo Tramo a
., Atencién rehabilitar
. - Atencidn
CMP130330 | CMI79879 |Tubo de Arcilla Vitrificada 200 4 1 . Programable a
Inmediata
Largo Plazo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18. Resultados Inspecciéon CCTV - Estacién Retorno

No. Pozo No. Pozo L. Grado Grado Grado
. Diametro . Grado Estructural . .
Aguas Aguas Material Estructu | Operaciona . L . Mantenimiento Observaciones
X j mm Diagnéstico R P
Arriba Abajo ral | Diagndstico
i Atencion
CMI180268 CMP13179 | Tuberia de Concreto (no- 200 5 2 Atencion Inmediata Programable a
6 reforzado)
Largo Plazo Tramo a
. Atencion rehabilitar
CMI180268 CMP13179 | Tuberia de Concreto (no- 200 5 3 Atencidon Inmediata Programable a
6 reforzado)
Corto Plazo
. Atencidn
CMP13179 | CMP13176 | Tuberia de Concreto (no- 200 4 3 Atencion Inmediata Programable a Tramq a
6 3 reforzado) rehabilitar
Corto Plazo
MP1317 A i6
¢ 3176 CMP13175 | Tuberia de Concreto (no- ., . tencion Tramo a
3-CMP 0 reforzado) 200 5 4 Atenciéon Inmediata Programable a rehabilitar
78819A Corto Plazo
CMP13175 Atencion
0A - CMP13173 . . . Tramo a
CMP13175 5 Polietileno 250 5 1 Atencion Inmediata Programable a rehabilitar
0 Largo Plazo
CMIS0265 CMP13173 | Tuberia de Concreto (no- 200 5 5 Atencion Inmediata Atenqon Tramq a
2 reforzado) Inmediata rehabilitar
Atencion
CMP13173 | Tuberiade C t - , . T
CMI80265 uberia de Concreto (no 200 5 1 Atencion Inmediata Programable a ram.o. @
2 reforzado) rehabilitar
Largo Plazo
Atencion
CMP13179 | CMP13176 Polietileno 200 5 1 Atenciéon Inmediata Programable a Tram.o. @
6-1 341 rehabilitar
Largo Plazo
Atencion
CMP13176 | CMP13173 Polietileno 200 5 1 Atenciéon Inmediata Programable a Tram.o. @
3-1 2 rehabilitar
Largo Plazo
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No. Pozo No. Pozo ., Grado Grado Grado
. Diametro . Grado Estructural . .
Aguas Aguas Material Estructu | Operaciona R - Mantenimiento Observaciones
. . mm Diagnéstico s
Arriba Abajo ral | Diagndstico
Atencidn
CMP13194 | CMP13194 | T i C t - T
319 319 uberia de Concreto (no 200 4 1 Atencion Inmediata Programable a ram.o. @
6-1 6 reforzado) rehabilitar
Largo Plazo
CMP13194 | CMP13191 | Tuberia de Concreto (no- y . Atencion Tramo a
200 5 3 Atencion Inmediata Programable a .
6 6 reforzado) rehabilitar
Corto Plazo
L, Atencidn i
PMP79084 | PMP78067 | Otro 1000 1 1 Atencidn Programable a Programablea | UPeraa
Largo Plazo conservar
Largo Plazo
., Atencidn )
PMP78067 | PMP79319 | Otro 1000 1 1 Atencion Programable a Programablea | |UPeriaa
Largo Plazo conservar
Largo Plazo
L, Atencidn ,
PMP79319 | PMP78819 | Otro 1000 1 1 Atencion Programable a Programablea | |UPeriaa
Largo Plazo conservar
Largo Plazo
., Atencidn ,
PMP78819 | PMP79737 | Otro 1000 1 1 Atencion Programable a Programablea | |UPeriaa
Largo Plazo conservar
Largo Plazo
., Atencidn )
PMP79737 | PMP79054 | Otro 1000 1 1 Atencion Programable a Programablea | UPeriaa
Largo Plazo conservar
Largo Plazo
Atencidn
PMP79054- Atencion P bl Tuberi
PMP79054 | Otro 1000 1 1 encion Frogramable a Programable a uberia a
1 Largo Plazo conservar
Largo Plazo
Atencidn
PMP79054- Atencion P bl Tuberi
PMP78059 | Otro 1000 1 1 encion Frogramable a Programable a uberia a
1 Largo Plazo conservar
Largo Plazo

Fuente: Elaboracion propia
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6 DIAGNOSTICO REDES DE ALCANTARILLADO

6.1 EVALUACION CAPACIDAD HIDRAULICA

6.1.1 Parametros de diseno

La revision de la capacidad hidraulica de las tuberias y célculo hidraulico de las mismas se
efectuad mediante la expresion de flujo uniforme o ecuacion de Manning, la cual se expresa
como:

Q:lexR% xS%
n
Donde:

Q caudal en m3/s

n, coeficiente de rugosidad
S, penidente del conducto.
A, area de flujo

e Pendiente del Conducto: La pendiente de la tuberia sera la estimada en el
levantamiento topografico, verificando que los esfuerzos tractivos no sean menores a
0.12 Kg/m2 para el caudal'maximo, para alcantarillado de aguas residuales y 0.3 Kg/m2
en el caso del sistema pluvial;.norma NS-085.

e Velocidad Minima: La velocidad minima debe ser aquella que permita condiciones de
autolimpieza que de acuerdo-ta-norma NS-085-de la-EAAB indica que para sistemas
Sanitarios, la velocidad minima ‘es‘aquella’ que garantice’el valor de esfuerzo cortante
medio sea mayor o igual a 1.2 N/m2 (0.12 Kg/m2) para el caudal maximo horario, en
cuanto al sistema pluvial el parametro minimo de esfuerzo tractivo es de 0.3 Kg/m2.

e Velocidad Maxima: Segun la norma vigente NS-085 de la E.A.B: Los valores maximos
permisibles para la velocidad en los colectores y canales dependen del material, en
funcidn de su sensibilidad a la abrasion

Capacidad a tubo lleno menor del 85%

Velocidad real mayor a 0,45 m/s

Fuerza Tractiva mayor a 0,15 Kg/m2

Distancia entre pozos menores o iguales a 100 m.
Recubrimiento minimo de 1 m.

Proteccion para la tuberia con recubrimiento menores a 0,70 m.

ASANENENENEN

6.1.2 Criterios de disefio alcantarillado pluvial
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Los caudales de disefio del alcantarillado pluvial se calcularon con el método racional, el
cual involucra las variables de: area de drenaje, intensidad de la lluvia de disefio y
coeficiente de escorrentia. El método racional es aplicable a proyectos donde el area de
drenaje sea inferior a 100 ha y esta dado por la siguiente expresion:

Donde:

Q=C*I*A

Q caudal en m3/s

C, coeficiente de escorrentia
I, Intensidad del aguacero de disefo

A, area tributaria de la estructura de drenaje

¢ Intensidad del aguacero de diseno.

De acuerdo con los datos técnicos, para €l dimensionamiento hidraulico de las redes
pluviales y para el dimensionamiento de sumideros se tendra en cuenta la intensidad
calculada mediante las curvas Intensidad — Buracion — Frecuencia (IDF) dada por la

siguiente expresion:

Donde:

I

I= Intensidad en mm/hora.
T = Periodo de retorno en anos.
D = Duracioén de tormenta ‘en minutos:

B cT™
D& +F

Mediante el comunicado OF-RHS-CASC-137-21 de abril 14 de 2021, esta Consultoria
solicité a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota la complementacion de los
datos técnicos suministrados y por consiguiente, solicitd las curvas I-D-F de los siguientes

nodos:
Tabla 19. Nodos Curvas Intensidad — Duracion - Frecuencia
LOCALIZACION COORDENADAS (*) LOCALIZACION COORDENADAS (*)
ESTE NORTE ESTE NORTE
Est. 20 de Julio 97750 96550 Pilas 97900 96000
Est. La Victoria 98180 95000 Pilas 98000 95500
Est. Altamira 1 99180 94280 Pilas 98600 94700
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LOCALIZACION COORDENADAS (*) LOCALIZACION COORDENADAS (*)
ESTE NORTE ESTE NORTE

Est. Altamira 3 99600 94400 Pilas 99000 94400

Est. Juan Rey -2 98500 92400 Pilas 98400 93600

Fuente: Elaboracion propia.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota con el oficio 3050001-S-2021-107678
de abril 16 de 2021, suministré las curvas Intensidad — Duracion — Frecuencia de los nodos
requridos. En la tabla 20 se presentan los coeficientes de las curvas I-D-F.

Tabla 20. Curvas Intensidad — Duracién - frecuencia

1. Est. 20 de 2.Est. La 3. Est. 4. Est. 5. Est. Juan
Julio Victoria Altamira 1 Altamira 2 Rey - 2
Coeficiente c: 24261202 2876.7048 3126.4441 30223104 4201 B378
Coeficiente e: 1.0215 1.0521 1.0673 1.0560 1.1480
Coeficiente f: 31.9001 418278 465 0629 43 8012 68 4975
Coeficiente m: 0.1885 01959 0.2042 0.2041 02220
6. Pilas 7. Pilas 8. Pilas 9. Pilas 10. Pilas
Coeficiente c: 25501179 2699.7940 31423584 31264441 3642 B546
Coeficiente e: 1.0296 1.0397 1.0706 1.0673 11077
Coeficiente f: 34 7090 38.0146 467820 4650629 571602
Coeficiente m: 0.1919 0.1958 0.2043 0D.2042 02137

Fuente: Oficio 3050001-S-2021-107678 EAAB-ESP.

e Coeficiente de escorrentia (C).

Los coeficientes de escorrentia utilizados en los calculos son los recomendados por la
EAAB en la Tabla “Tipo de superficie” de la norma NS-085, los cuales se presentan en la
tabla 21.

Tabla 21. Coeficiente de Escorrentia

Tipo de superficie

Zonas urbanas (areas residenciales, comerciales, C
industriales, vias, andenes, etc)

Cubiertas 0.85

Superficies en asfalto 0.80
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Tipo de superficie

Zonas urbanas (areas residenciales, comerciales, C
industriales, vias, andenes, etc)

Superficies en concreto 0.85

Superficies Adoquinadas 0.75

Vias no pavimentadas y superficies con suelos compactados 0.60

Zonas Verdes (Jardienes, parques, etc)

Terreno plano (Pendiente menor a 2%) 0.25
Terreno promedio (Pendiente entre el 2% y 7%) 0.35
Terreno de alta pendiente (Pendiente superior al 7%) 0.40

Fuente: EAAB-ESP, Norma-NS-085.

e Areas de drenaje

Las areas de drenaje del sistema de alcantarillado se trazan con base en la informacion
cartografica disponible, el levantamiento topografico y la localizacién de la infraestructura
del sistema de alcantarillado.

6.1.3 Criterios de diseno alcantarillado-sanitario

Como se indica en la norma NS-085 (seccion 4.2.2.3), el caudal de disefio sanitario se
obtiene mediante la siguiente ecuacion:

Qpr = Qumur + Qivr + Qck
Donde,

QDT: Caudal de disefio para cada tramo de la red (I/s)
QMHf:  Caudal maximo horario a saturacion (I/s)

QINF: Caudal por infiltraciones (I/s)

QCE: Caudal por conexiones erradas (I/s)

Si el caudal de disefio del tramo es menor que 1.5 I/s, debe tomarse este valor como caudal
de disenfo.

e El caudal por infiltracion, QINF, es funcion de la edad de la tuberia, material de la
tuberia y tipos de juntas y profundidad del nivel freatico. De acuerdo al Anexo A de
la norma NS-085, la EAB dividio la ciudad en dos sectores, asignandoles un valor
unitario de aporte por infiltracion asi:
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Infiltracion Alta: 0.20 I/s-Ha
Infiltracion Baja: 0.10 I/s-Ha

e El caudal de conexiones erradas, QCE, depende de varios factores que hacen su
estimacion muy compleja. Sin embargo, el aporte maximo de las conexiones erradas
debe ser de hasta 0.2 I/s-Ha.

e Para el caudal maximo horario a saturacion, QMHf, se tiene la siguiente ecuacion:

QMHf =F-Qup
Donde,

QMHf:  Caudal maximo horario a saturacion (I/s)
QMD: Caudal medio diario de aguas residuales (I/s)
F: Factor de maximizacion (adimensional)
A su vez, el factor de maximizacion se calcula.con-la siguiente expresion:
F = 5.480Q5, %74

Si el factor de maximizacion obtenido es mayor a 3, se toma este ultimo valor.

El caudal medio diario de aguas residuales,-QMD, éste es el resultado de la suma de los
aportes domésticos, industriales,.comerciales e institucionales.

Qup =Qp ¥ Q; + Q¢ ¥ 0Oy
Donde,

QMD: Caudal medio diario de aguas residuales (I/s)

QD: Caudal de aguas residuales domésticas (I/s)
Qi:Caudal de aguas residuales industriales (I/s)

QC: Caudal de aguas residuales comerciales (I/s)
QIN: Caudal de aguas residuales institucionales (I/s)

Caudal de aguas residuales domésticas, QD

Para el calculo de este caudal se utiliza la proyeccion de la poblacion en la zona objeto de
disefio.

Q — Cr'P-Dyeta Real
b 86400

Donde,
QD: Caudal de aguas residuales domésticas (I/s)
CR: Coeficiente de retorno (adimensional)
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P: Poblacion proyectada al periodo de disefio. Ver Tabla 6, densidad de
poblacion al afio 2021.

DNeta Real: Demanda neta real de agua potable proyectada por habitante (I/hab-dia)
También se puede utilizar la siguiente ecuacion:

_ Cr " Ps " Dyeta Facturada

=T d )30

Donde,

PS: Numero de suscriptores proyectados al periodo de disefio

DNeta Facturada: Demanda neta facturada de agua potable proyectada (m3/suscriptor-
mes)

p: Porcentaje de pérdidas comerciales en la red de distribucion de agua potable
(decimal)

El coeficiente de retorno, CR, para zonas residenciales es 0.85

6.1.4 Revision Capacidad Hidraulica

La revision de la capacidad hidraulica,de las tuberias, de alcantarillado pluvial y sanitario de
las estaciones Transferencia, ‘Intermedia~y‘Retorno "se presentan en el Anexo 3. El
alcantarillado sanitario se calculd jpara: laydemandaiactual;afio 2021, con una densidad de
poblacion de 245 hab/ha (Ver tabla 6) y coeficiente de retorno de 0.85. De la revision
preliminar efectuada de la_capacidad*hidraulicadel alcantarillado pluvial y sanitario se
precisa lo siguiente:

o La topologia de las redes de alcantarillado pluvial y sanitario se tom6 de la
inspeccion de redes efectuada por el Consorcio CS.

o El trazado de las areas de drenaje se realiz6 sobre la cartografia general de la ciudad
de Bogotéa y con ayuda de las redes (Shape) suministrada por la EAAB-ESP.

o La revision de la capacidad hidraulica de las tuberias del alcantarillado pluvial de la
estacién de Transferencia, arrojaron como resultado que estas redes cuentan con la
capacidad hidraulica para conducir los caudales de disefio.

o La revision de la capacidad hidraulica de las redes de alcantarillado pluvial y
sanitario de la estacion Intermedia indican que las tuberias cumplen con la capacidad
hidraulica para conducir los caudales de disefo.

o La revision de la capacidad hidraulica de las redes de alcantarillado pluvial y
sanitario de la estacion Retorno indican que las tuberias cumplen con la capacidad
hidraulica para conducir los caudales de disefio. Cabe anotar, que en el alcantarillado
pluvial, se evidencia que el parametro de velocidad se encuentra por encima del limite
maximo aceptado en la norma (V= 6.0 m/s) NS 085, aunque los demas crietiros de disefio
hidraulico se cumplen.
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6.2 DIAGNOSTICO REDES

6.2.1 Estacion Transferencia

En la estacién de Transferencia se revisd la condicién estructural de los tramos de
alcantarillado localizados en el costado norte del portal 20 de julio, tramos conformados por
tuberia de concreto de 18” y 24” de diametro. De acuerdo al Grado estructural de la tuberia
y la evaluacion de la capacidad hidraulica, estas redes se mantendran en servicio. Con el
proyecto se preveé renovar el tramo que se encuentra en 18” a 24”, con el fin de permitir la
reubicacion del tramo PZ6 a PMP117577, el cual interfiere con la estacion y pilona 1.

Tabla 22. Tramos a intervenir Estacion de Transferencia

Localizacion Sistema Diametro — material
Tramo: 69 - 577 Pluvial Tuberia Conc 18" - L=35.40 m
Tramo: 577- 576 Pluvial Tuberia Conc 24” - L=18.83 m
Tramo: 576- 035 Pluvial Tuberia Conc 24” - L=5.17m

6.2.2 Estacion Intermedia

En la inspeccion mediante CCTV, las tuberias del alcantarillado sanitario de Gres 8”
arrojaron un Grado estructural-entre.4-y.5, por-lo tanta estastedes se deben rehabilitar con
el proyecto, al igual que las redes delalcantarillado pluvialHocalizadas por la carrra 3C Este.
En la evaluacion de la capacidad-hidraulica, se encontré que las redes cumplen con las
criterios de disefio de la norma NS-085,-no lobstante, las tuberias que se encuentran en
material de gres se debe renovar,a materjales-aceptadosipor, la EAAB.

Cabe agregar, que la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota a través del
Contrato de Consultoria No. 1-02-34100-0100-2013, realizdé los disefos “Para la
rehabilitacion de redes locales de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial del colector
San Miguel y sus redes aferentes en la localidad San Cristébal dentro del area de cobertura
de la Zona 4 del acueducto de Bogotd”, los cuales incluyeron los disefos para la renovacién
de las redes locales de alcantarillado sanitario y pluvial del barrio La Victoria, Proyecto No.
8403 aprobado por la DITG. Y de acuerdo con el récord de Obra No. 3820 de mayo de
2014, la EAAB-ESP renovo las redes de alcantarillado sanitario y pluvial de la calle 41Sur
y carrera 32 Este entre las calles 40 sur y 41 sur; las redes de alcantarillado se renovaron
a PVC 8" y el alcantarillado pluvial a PVC 12", informacién que es consistente con los
registros de la inspeccion de campo. Por lo tanto, los disefios de las redes de alcantarillado
a ejecutar se deben articular con los disefios elaborados por la EAAB-ESP.

En las inspecciones de campo se observé que los sumideros existentes en la zona de la
futura estacion de Intermedia son sumideros de rejilla en concreto, que se encuentran en
una condicién estructural aceptable, no obstante, esta tipologia de sumideros no cumple
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con la norma vigente de sumideros NS-047. En la tabla 23 se presentan las caracteristicas
de los sumideros inspeccionados en la zona de la estacion.

Adicionalmente, en algunos casos la tuberia de conexion entre el sumidero y pozo no
cumple con el diametro minimo indicado en la norma NS-085. Criterios de disefio de
sistemas de alcantarillado; diametro minimo 10” y el sumidero PSR113228 tiene una
conexioén errada a un pozo del alcantarillado sanitario.
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Tabla 23. Sumideros Estacion Intermedia

IDENTIFICACION SUMIDERO
1iro | copIco COI:(I;;‘(I;A A . .REJILLA - ESTAD(,) SUMIDERO -
Material | Tipo Estado | Estado | % Obstruccidon | Tuberia Con. | Cota clave |Observacion

PSL 204742 77724 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 12" PVC 0,62

PSL 204741 77724 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 12" PVC 1,06

PSL 204741A 77724 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 10" PVC 0,65

PSL 204742A 77724 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 12" PVC 0,3

PSR 115069 125889 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 10" PVC 1,04

PSR 115068 125889 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 10" PVC 0,97

PSR 115065 125890 Concreto T.1 Bueno Bueno 3/4 12" PVC 1,06 Est. Colmatada
PSR 115175 77975 Concreto T.1 Bueno Bueno 1/2 6" Gres 0,44

PSR 115176 77975 Concreto T.1 Bueno Bueno Colmatado
PSR 115173 77975 Concreto T.1 Bueno |. Regular Colmatado
PSR 115174 77975 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/2 8"Conc 0,6

PSR 115066 125890 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 12" PVC 1,04

PSR 113225 78745 Concreto T.1- Doble Bueno | Regular Colmatado
PSR 113226 78745 Concreto T.1- Doble Bueno | Regular ‘3/4 8" Gres 0,3 Colmatado
PSR 113227 78745 Concreto T.1-Doble Bueno Bueno Colmatado
PSR 113228 1300178A Concreto T.1 Bueno Bueno 1/4 8" PVC 0,65

PSR 113229 78745 Concreto T.1 Bueno Bueno Colmatado
PSR 113194 78120 Concreto T.1 Bueno.' | Regular Colmatado
PSR 113197 78120 Concreto mit Bueno| | ‘Regular 174 8" Gres 0,3 Colmatado
PSR 113196 78120 Concreto T. 1- Doble Bueno | Regular 8" Gres 0,52 Colmatado
PSR 113195 78120 Concreto T.1 Bueno | Regular ‘1/2 8" Gres 0,63
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Con relacién a la geometria de las vias adyacentes a la estacién, es importante mencionar
que el disefio de transito y geométrico modifican en forma sustancial las vias existentes:

e (Calle 40 Sur. La via quedara en unidireccional, se modifica el ancho de la seccion
transversal con pendiente en un solo sentido.

e Calle 41 Sur. La via quedara en unidireccional, se modifica el ancho de la seccion
transversal con pendiente en un solo sentido.

e Carrera 3C Este. La via pasara a ser peatonal, se modifica el ancho de la seccion
transversal con pendiente en un solo sentido.

e Carrera 3C Este. Se modifica el ancho de la seccion transversal con pendiente en

un solo sentido.

En la tabla 24 se presentan las secciones tipicas de las vias mencionadas.

Tabla 24. Tipologia vial - Estacién Intermedia
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Con base en lo mencionado, que los sumideros actuales no cumplen con la norma vigente
NS-047 y que los cambios en la geometria de las vias causara que estas estructuras no
sean funcionales, con el proyecto se actualizara los sumideros segun la norma de la EAAB-

ESP.
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6.2.3 Estacion Retorno

En la estacion Retorno, la revision del estado estructural de los tramos de alcantarillado
pluvial y capacidad hidraulica, indican que estas redes se pueden mantener en servicio. No
obstante, el resultado de los tramos de alcantarillado sanitario indican Grado estructural
entre 4 y 5, por lo tanto, aunque las redes cumplen con la capacidad hidraulica, estas redes
se deben renovar para garantizar el funcionamiento del sistema y la estabilidad de las obras
a ejecutar con el proyecto del Cable.

Cabe anotar, que en el alcantarillado pluvial, se evidencia que el parametro de velocidad se
encuentra por encima del limite maximo aceptado en la norma (V= 6.0 m/s) NS 085, aunque
los demas criterios de disefo hidraulico se cumplen.

Cabe agregar, que la Empresa de Acueducto.y-Alcantarilado de Bogotd mediante el
memorando interno 3431003-2021-0316 de_agosto 31 de 2020 informé lo siguiente con
respecto a las redes de alcantarillado: “Para el easo de Altamira, la Empresa ya ejecuto la
rehabilitacién de las redes de dicho sector”, porlo tanto, la rehabilitacion de las redes de
alcantarillado que arrojaron Grado Estructural entre 4 y 5 se debe coordinar con la EAAB la
rehabilitacion de las tuberias.

En las inspecciones de campo se observé que los sumideros existentes en la zona de la
futura estacién Retorno son sumideros de rejilla en concreto, que se encuentran en una
condicion estructural aceptable, n@ obstante,; esta tipologialde sumideros no cumple con la
norma vigente de sumideros NS-047, En la tabla 25 se presentan las caracteristicas de los
sumideros inspeccionados en la-zona-de/la‘estacion.

Adicionalmente, en algunos_casos la tuberia de conexion entre el sumidero y pozo no
cumple con el diametro minimo indicado en la norma NS-085. Criterios de disefio de
sistemas de alcantarillado; diametro minimo 10”.
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Tabla 25. Sumideros Estacion Retorno

IDENTIFICACION SUMIDERO
1iro | copiGo CONECTA A REJILLA ESTADO SUMIDERO
POZO Material Tipo | Estado | Estado | % Obstruccién Tuberia Con. Cota clave Observacion

PSR 115177A 77970 Concreto T.1 | Bueno Bueno ‘1/4 8" Gres 0,64

PSR 115177 77970 Concreto T.1 | Bueno Bueno ‘1/2 8" PVC 0,4

PSR 115067A 77970 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 8" PVC 0,42

PSR 115067 77970 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/2 Colmatado
PSR 114905 78819 Concreto T.1 | Bueno Bueno ‘3/4 Est. Colmatada
PSR 114904 78819 Concreto T.1 | Bueno Bueno ‘1/4 10" PVC 0,44

PSR 114926 79084 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/4 12" PVC 0,51

PSR 114927 79084 Concreto T.1 | Bueno Bueno ‘1/4 12" PVC 0,54

PSR 114902 78819 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘3/4 Est. Colmatada
PSR 114903 78819 Concreto T.1 Bueno Bueno ‘1/2 8" Gres 0,5

PSR 114925 78315 Concreto T.1 | Bueno Bueno ‘1/2 12" PVC 0,67

PSR 114924 78315 Concreto T.1 | Bueno Bueno 10" PVC 0,73
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Con relacién a la geometria de las vias adyacentes a la estacién, es importante mencionar
que el disefo de transito y geométrico modifican en forma sustancial las vias existentes:

e Calle 42B Sur. Se modifica el ancho de la seccion transversal con pendiente en un
solo sentido.

o Calle 43?2 Sur. Se modifica el ancho de la seccion transversal con pendiente en un
solo sentido.

e Carrera 12B Este. La via pasara a ser peatonal, se modifica el ancho de la seccion
transversal con pendiente en un solo sentido.

e Carrera 122 Este. Se modifica el ancho de la seccion transversal con pendiente en
un solo sentido.

En la tabla 26 se presentan las secciones tipicas de las vias mencionadas.

Tabla 26. Tipologia vial - Estacion Retorno
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S.T. Carrera 12B Este S.T. Carrera 12A Este

Con base en lo mencionado, que los sumideros actuales no cumplen con la norma vigente
NS-047 y que los cambios en la geometria de las vias causara que estas estructuras no
sean funcionales, con el proyecto se actualizara los sumideros segun la norma de la EAAB-
ESP.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del producto presentado, inspeccion de redes de alcantarillado y acueducto se puede
mencionar lo siguiente:

o Estacion de Transferencia. En el Portal de Transmilenio del 20 de Julio, se localiza
el Desvio de la linea matriz Vitelma — Jalisco de @ 24”, red matriz que no sera afectada por

la Estacion del Cable. En cuanto a las redes menores, la estacion del cable afecta un anillo
de distribucion de PVC 4” localizado entre las calles 30 sury 31 sury entre la carrera4y 5
(segun planchas de la EAAB), no obstante, estas redes se encuentran al interior del Portal
y sera trasladada para la construccion de la estacion.

. En la Estacion la Victoria, las redes de acueducto estan conformadas por tuberias
en material PVC de 4” y 3”; la red que existe de 3” por la calle 402 Sur con el proyecto saldra
de servicio por la construccion de la estacion.

En cuanto a las redes de alcantarillado, cabe mencionar que la EAAB-ESP con el Proyecto
No. 8403 del afio 2013, efectud los disenos para.la rehabilitacion del alcantarillado del Barrio
la Victoria, disefios en los cuales se incluyen el sector en donde se proyecta la estacion
Intermedia. De acuerdo con el récord de Obra No. 3820 de mayo de 2014 y la inspeccidn
de campo, las redes de alcantarillado sanitario y pluvial de la calle 41Sur y carrera 3% Este
entre las calles 402 sur y 41 sur se encuentran renovadas.

. En la Estacion Retorno de Altamira;, las redes de acueducto estan conformadas por
tuberias en material PVC de 47, con excepcidnide las redes de la carrera 122 Este que son
de 8” de diametro; estas redes cumplen con la normatividad vigente de la EAAB. En cuanto
a las redes de alcantarillado, por-la-carrera-12B-y calle 42B sur existe un colector del
alcantarillado pluvial de diametroirde 1/0-a1.20//m_en: material PVC y las redes de
alcantarillado sanitario se encuentran en concreto de 8” de diametro. De acuerdo con los
resultados de la inspeccién de redes mediante CCTV, las redes del alcantarillado sanitario
y pluvial se deben renovar, porque se encuentran en una condicion estructural Grado 4 y 5.

o Pilonas. La verificacion de la ubicacion de las pilonas del proyecto, evidencia
interferencia de la pilona 1 con una red de alcantarillado de 24” de diametro; esta tuberia
en las alternativas analizadas se tiene previsto trasladar al sur de su posicién actual. En
cuanto a las redes de acueducto, se identificaron interferencias en la pilona 3 (Red 3" PVC).
Cabe agregar, que dentro del limite de intervencion de la pilona 15 se localiza una red de
AC de diametro 127, la cual se requiere renovar a PVC 12” para cumplir las normas vigentes
de la EAAB-ESP.

. En cuanto al diagnéstico realizado de las redes de alcantarillado, con base en el
informe de inspeccion de redes mediante CCTV y la evaluacion hidraulica, se tiene que en
el Portal de Transmilenio las redes que seran intervenidas con el proyecto cumplen con las
normas de la EAAB y se pueden mantener en servicio, en la Estacion Intermedia, las redes
tanto de alcantarillado sanitario como pluvial que presentan un Grado Estructural de 4 y 5
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se propone rehabilitar, al igual que las redes del alcantarillado sanitario de la Estacion
Intermedia que presentan un Grado Estructural similar.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

MOVILIDAD

Instituto de Desarrollo Urbano
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